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Wem konnte ich diese Blitter zuerst reicken, ais

dir, du Guter, der du leise und unbekannt durchs

dunkle Leben gehst und deinen Hoffrungen nack-

sielst, die jenseits demw Horizonte unserer Erde

liegen.

Lichtenberg ist nicht mekhr.

Dieser Gedanke ging mir heute (riibe vor der

Secele, als ich unsere Papiere durchsak und se

manches von seiner verwesenden Hand Sand., —

Er sprach worigen Herbst einmal vom Sterben,
h i

von seiner Aussicht auf den Kirchhof

o

und von
seinen gestorbenen Freunden. »Es ist sonderdar,
»sagte er endlich, dafs, sobald die organischen
v Krifte weg sind, die chemischen sich gleich iiber
~den Menschen her machen und ilin im stillen Lo-
vhoratorio des Sarges zerlegen und nichts ii brig
slassen, als das eaput mortuum.«

Ach, nur wentg Menschen hannten diesen

genialischen Mann.




Dein Leben, du Guter, sey wie der heutige

fferbsuag, warm, sehnend, woll Trdume und
ohne Nebel, und jene grofse Ruhe, die Beglei-
terin der WWahrheit und der Tugend, nehme
dick in ihre Arme, wenn du zerstiebst wie dieses

Blatr.

Im Novemb. von 1794.
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-[ﬂ/z habe statt einer Porrede nur ein paar Be-
richtigungen zu machen, die sich erst fanden,

als diese Bogen schon abgedruckt waren.

Die eine betrift einen Druckfehler in dem
WNamen des Herrn Repsold. Er stehtS. 105 in
einer Note, wo ich seines 8zilligen Passage - In-
struments erwahne, Die Deutschen. haben den
Ruf, die Namen unter allen Nationen am rich=
tigsten zu schreiben, — ich mdchte nicht gerne
eiwas dazu beytragen, dafs sie ihn wverlchren.

Man weifs noch aus den Berl. astron. Jakrbiickern

vor 1784. und 85. und einigen franzisischon
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Journalen, welche NMiile es kostete , den Namen
des Organisten wvon Bath zu erfahren. Der eine
sagte: er heifse Hartschel, das leugnete eLn
zweiter und wversicherte er hiefse Hertschel.
Fon diesen beyden wich noch ein dritter ab , wel=
2

cher glaubte, dafs er sich Herreschel nennte.

£

Man hat es unglaublich gefunden, dafs
man mit einem Passage - Instrumente von 8 Zoll
Axenlinge und 8 Linien Objektiv - Oeffnung
seiner Zeit bis auf % Sek. kénne sicher seyn und
Sterne der zweyten und dritten Grdfse bey lage
sehen. — 8o unglaublich dieses scheinen mag,
so wahr ist es. Aber es setzt freylich Niveaus
voraus, die bis auf eine halbe R. Sekunde Ausa
schlag geben, und Augen, welche Sternschnup=
pen im Meridian bey Tage sehen. —  FVie sekr
die Genauighkeit der Beobachtungen wom Beob-
achter und wie ungleich weniger sie von den In-
strumenten abhangt, das beweist die Geschichte
der Sternwarten von Uranienburg und Gt

.tin,gem

— .



Herr Repsold arbeitet jetze an einem fMit-
tags= Fernrohr von 8 Fufs Axenlinge und 4 Zoll

Objektiv - Oeffnung. Es wird einen FVoll - Kreis

von 4 Fufs tragen, und Abweichungen und ge=

rade Aufsteigungern mit der namlichen Genauig-

keit geben.

| Die zweite betrift den Preis, den Harri-
son fiir seine Seeulren erhielt. Ich habe S. 3
gesagt, dafs er den ganzen Preis von 20,000 i3

Sterling und aufser dem noch an Unterstiilzungen ,
[

y 4ooo B erhalten habe. Ich will dieses hier we-
niger berichtigen, als die Quelle nennen, aus
der ich es habe, da ich weifs, dafs man auf dem
fc.sten Lande gewohnlich glaubt, dafs Harrison

nur die eine Hilfte von 10000 § Sterlingen er-

halten habe.

FEin Mann, der lange in England war, der
Harrison personlich kannte und auf Genauig-
keit in dergleichen Angaben etwas hielt, erzihlite

es, sowieich es erzahlt habe. Dieses war Lich-

| tenberg. Er machte zugleich die Bemerkung:

o
i




dafs man gewohnlich in Deutschland das Gegen-

theil glaube, dafs man aber hierin sicker irre,

und dafs er bestimmet wisse, (laﬁ Harrison

24000 @ erhalten habe. ——
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Von den Kupfertal enthilt die Ite geometrischen Fi-
puren zur Berechnung der Sternschnuppen von Dr. Brandes.
Die Ilte a. den Schweif von einer Sternschnuppe erster Gros-
se bheobachter von Brandes den gren Okt. L708. —

»Nro. 62 Morgens 4 Uhr
nicht beobachtet, sie 1

Min. Die Sternschnuppe wurde
ulste aber sehr grofs seyn, denn

ich sah auf der Erde einen Schein wie vom Dlitze. Als
:ch hinsah stand noch i{iber & Minute der Schweil im gros-
sen Biren mit d ’u-'_']lll.'u;g der Sterne 2y ;:\u.wllul. Die
Sternschnuppe schien bey ¢ verschwunden zu seyn. Der

ywar ,-\rli'ailll_"& ;'_t'l::ll'\‘. aber kurs vor dem ¥ 1'11'5|_.h'.'.'1l1-

Schwe

den kritmmte sich das Ende, welches

n 2 stand, um 4
hlicl P Tt ")
blick stehen und ver-

herum, blieb so noch einen Aug
schwand. Diese Erscheinung ward von mir und meinem
Bruder beobachtet.«
b I ischnuppe  ers
Neulville und mir 4ten Nov. 17

e Ste Grifse beobachtet von

»Nro. %4. 1 Uhr 47 Min. Eine Sternschriuppe erster G
Die Kugel war von m Schweile getrennt und be
sich einige Grade weiter fort der Schweif. Ihieten
hlieb noch 15 bis 20 Sek. ste , als die Kugel schon
verschwunden war. Dann wurde er in der Mite der
1.inee nach dunkeler und verschwand. Einen Bogen von
20 (Grad durchlief die Sternschnuppe in 1 Sek. Sie wurde
sehr wanau in den Fischen gezeichnet.«

5 Aus den Journalen vom g. Okt. und 4. Nov

Die dritte i\'n}JLeli.:lh_i enthilt den verzeichneten Gang
des Chronometers vom Grafen von DBrihl in dem Jahrem

1784 und 85
7¢
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Die Bestimmung der geographischen Lange ist
fiir den Astronomen und den Geographen ein Ge-
genstand von dem grifsten Interesse. Das Finden
von Methoden zu ihrer genauen Bestimmung war
daher immer ein Ziel der Anstrengungen des
menschlichen Geistes, und viele der vorziiglichsten
Kopfe von Galildi bis auf La Place schenkten die-
sem grofsen Probleme einen Theil ihres thitigen
Lebens.

Thre Arbeiten wurden belohnt, so wie die
Wissenschaften ihre Lieblinge zu belohnen pflegen.
Eine Reihe sinnreicher Methoden, die der Stolz

des menschlichen Geistes sind, krinten ihre Be-
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miihungen, und die geographischen Liingenbestim-~

mungen erhielten eine Schirfe, die der dlteren

Astronomie unmdglich schien je zu erreichen.

Die beriihmtesten unter diesen Methoden
waren die Chronometer und die Monddistapzen.
Beyde zeichneten sich durch ihre Schirfe vor den
Jupiterstrabanten Verf. und durch mreme:hl_]gke-it,
sie zu erhalten, vor den Sonnenfinsternissen und
Sternbedeckungen vortheilhaft aus. Durch Hiilfe
der Chronometer konnte man schrell die Linge
einer Menge Orte bestimmen, die nicht sehr weit
von einander entfernt waren. Durch Monddistan-
zen konnte man es fast mit der namlichen Schirfe

auch flir entfernte Orte. =——

Appian vnd Frisius werden fiir die ersten ge-
halten, welche die L&ngenbestimmung auf die Be-
wegung des Mondes unter den Sternen zu bauen
suchten. Von ihnen bis auf unsere Zeiten sind
beynah’ {oo Jahre. Keppler, Morin und Halley
suchten sie zu verbessern, bis endlich ein Deut-
scher, Tdbias Meyer, sie ihrer Vollendung nahe
braclite. Seine Taleln gaben den Ort des Mondes
mit einer Genauigkeit an, die man fiir unméglich
gehalten haite je zu erreichen, — Siew urden von
der englischen Commission fiir die Meereslinge

 erlebte dieses nicht, er starb,

{_jr:kremt. M.

-

wie Peurbach und' Regiomontan, beriihmt im
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38ten Jahr seines thitigen Lebens. —  Scine
Wittwe erhiclt den Preis von 18000 Rthlr. in

Gold.

Europa genols damals eines tiefen Friedens.
Sein allumfassender Handel verband die entlegen-
sten Lander. Seine Flaggen wehten in allen Mee-
ren. Kiinste und Wissenschaften bliihten und ge-
nossen die Aufmerksamkeit der Welt.  Die gros-
sen Entdeckungen der nenerer Weltumsegeler
hingen genau mit der Bestimmung der Linge, und
diese mit der Verbesserung der Chronometer und
der Monddistanzen zusammen. Um jene machten
sich Harrison, Le Roy, Mudge, Emmery, Briikl,
Kendal, Berthoud und Arnold verdient. — Har-
risorz erhielt den Preis von 20000 PL Steﬂing und
aufserdem noch 4ooo P Auf der Reise nach
Jamaikae machte seine Uhr nur 5 Sek. Fehler in 8§«
Tagen. Auf der Reise nach Barbados machte sie
pur 54 Sek. Fehler. Auf Cooks Reisen gab eine
der mitgenommenen Uhren die Linge vom Hafen
St. Peter und Paul in Kamschatka bis auf 4 See-
Meilen richtig an. —  Dieses war nach einer
deise von 3 Jahren. Ein Chronometer von Hm-
mery gab dem Admiral Campbell die Linge von
8t. John auf Terreneuwve nur um 6 Sek, fehlerhaft,
und Graf Briiils Chronometer gab die Linge von
Paris nach einer Reise von 7 Monaten bis auf
t Sek. genau.

A 2z
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Die Monddistanzen waren nceli wichtiger fiir
die Meereslange wie die Chronometer. Der beste
Chronometer bleibt immer ein sehr zusammenge-
setztes Ganze, fiir dessen daurende Giite, in allen
seinen einzelnen Theilen, es immer sehwer ist,
mit Sicherheit einzustehen. Die grolse Weltuhr
hingegen geht ihren einfachen Gang ohne Wandel
fort und ze.jt unter jeder Breite die Linge mit

der ndmlichen Genauigkeit.

Dieersten Geometer und die grifsten Kiinstler

wetteiferten in der Verbessernng der Instrumente,
derTheorie und der Tafeln des Mondes, Beriithm-
te Namen, wie Euler, Manson, La Place, De Lam-

bre, Zach, Tobias Biirg *) Ramsden, Trough-

i, o e s = e

‘) Seine Abhandlung iiber den Mondlauf wurde am 2aten

Germinal gten J. in der Sitzung des Nationalinstituts ge-
kront. Der erste Consul prisidirte an dem Tage in der
mathematischen Classe; ein zweiter Preis von einem Ki-
logramme in Gold erhielt Borvaird fiir eine Abhandlung

iiber den namlichen Gegenstand. ' Durch diese Untersu-

chungen iber den Mondlauf, bey denen ungefihr zooo
Ll"_‘I }Jf_’.‘_il\'.{l I\E.Oﬂd-’:)fllI‘f_lf:hl‘-_li:gi_’“ zZum ‘_—IJ‘\EIL 1[_‘ ll-“:_:-'['l ] f\]lld_
die Fehler der Tafeln in sehr enge Grinzen (gewdhnlich

reschlossen, und wir

unter 1o und nie iiber 20 Sek.) eir

21 M-

werden uns hiemit ein halbes Jahrhundert begn

sen, ehe ein dritter Tobias einen Schritt weiter thun
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ron, standen an der Spilze- und hoben dieLigenbe
stimmungen durch Monddistanzen zu einer aulser=
ordentlichen Hahe,

Aber hier schien auch die Grenze zu seyn,
wo weiter zu gehen, die Natur unmiglich machte,
durch Hindernisse, welche in den Gesetzen der
Bewegung der himmlischen Kdorper selber ihren
Grund haben,

Da die Bewegung des Mondes auf seiner Bahn
ein solches Verhiltnils zur rotatorischen Bewegung
der Erde, — der Einheit all unseres Zeitmafses, —
hat, dafs ein kleiner Fehler in der Beobachtung
von jener, einen grofsen in der Bestimmung der
Linge macht, welche ausgedriickt wird in Theilen
von dieser, so war es nothwendig, dafs man end-
lich zu einer Grenze kommen mufste, diber die die
Schirfe der Bestimmung nicht hinaus konnte, und
die doch nochsehr viel fiir geogr. Lingenbestimm=
ungen zu wiinschen iibrig liels,

Weil der Mond in 2,360,591 Z.8. 1,296,000
R. Sek. durchlauft, so bewegt er sich ohngefahr in
2 Zeit Sek. um 1 R, Sek. fort. Ein Spiegelsextant,
der bis auf 3 Sek, *) mifst, der also die Bewegung
des Mondes anzeigt, sobald sich der Winkel um
3 Sek, andert, gibt demnach (die iibrigen Feh-

ler — o gesetzt) die Linge bis auf 6 Z. Sek., Es

g s g . e

) So weit treibt Hr. v. Zach hey seinem 1o0zolligen Spiegel-
sextanten die Schiarzung. Er hat einen silbernen Limbus

und theilt unmittelbar auf dem Vernier zo Sek.
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kénnen also zwo Langenbestimmungen um 12 %
Sek. von einander abweichen, ohne dals man we-
der dem Instrumente noch den Beobachiern Vor-
wiirfe machen darf *),

Wenn die Vergrifserung des Fernrohrs stir-
ker, als das 15fache ist, so sieke der Beobachter
schon eine V::rh’ml@mng des Winkels ohne sie mes-
sen zu kdnnen. Um also eine grofsere Schiarfe zu
erhalten, muls man die Verbesserung nicht am
Fernrohre, sondern an der Theilung suchen.
Wenn diese bis auf 1o und die Schitzung bis 3
Sek. geht, so hat sie natiirlicherweise ihre Grenze
an einem Instrumente, welches nur 6 bis 1o Zoll
Radius hat, —  Und hier hat sie dann auch die
Schirfe der geographischen Langenbestimmungen
durch Monddistanzen.

lingegen bey den Bedeckurgen der Sterne
und der Sonne vom Monde, beruhet allein die
Scharfe auf der Stirke der Vergrifserungen der
instrumente, mit denen sie beobachtet werden. —
Um so stirker diese ist, um so schneller wird die
scheinbare Bewegung des Mondes.- Bey 8omali-
ger Vergrélserung bewegt er sich in jeder Zeit Sek.
um 4o R, Sek. fort und beschreibt folglich schon
einen Bogen, der grifser ist als der kleinste mog-
liche Sehwinkel g8

T

*) Belege hiezu in den Beylagen.
") Ezperimenta circa pisus aciem! aut, Tobias Meyer in
Comment, Soc. Goett. Tom IV, pag. 120.

=
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Diese Lingenbestimmungen wiirden alles dase
jenige bey grofsen Entfernungen leisten, was man
pur immer von ihnen verlangen konnte, wenn sie
1. weniger selten, und 2. unabhéngig waren von
Abplattung der Erde, von Irradiation undInflexion
des Lichts ;- vom halben Durchmesser des Mondes
und von den Fehlern der Tafeln. Diese zum Theil
unsichere Bestimmungen erschweren die weitldnf<
tigen Rechnungen aufserordentlich und rauben ih=
nen wieder einen Theil der Schirfe, welche sie
sonst der Natur der Sache nach geben kénnten.

Aber bey allem dem leisten diese Bestimmuns
gen doch aulserordentlich viel, in Ansehung der
Harmonie, welche unter ihnen herrscht; und wenn
diese auch mehr fiir die Gleichheit der Elemente,
die bey diesen Rechnuogen zum Grunde liegen,
als fiir ihre absolute Wahrheit, beweisen sollte, so
ist doch nicht zu leugnen, dals sie bis jetzt zu un-
seren besten Methoden gehdren, um Lingenbe=
stimmungen in grofsen Entfernungen zu machen.

Ich schlage hier eine zweite Methode vor,
um Meridiandifferenzen auf grofse Entfernungern
su bestimmen. —  Es ist die Methode der geogrs
Lingenbestimmungen durch Sternschnuppen.

Sie ist upabhingig von der Abplattung der
Erde, von der Inflexion und Irradiation des
Lichts, vom halben Durchmesser des Mondes und
von den Fehlern der Tafeln. —  Sie wird eine
grofsere Scharfe geben, als die Sternbedeckungen

-yom Monde, da sie hoffen lifst, die Fehler, bey
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grolsen Lingenunterschieden, innerhalb die Gren-
ze einer einzigen Zejtsekunde einzuschliefsen.

Die minder vortheilhafte Seite der geographi-
schen Liingf-ub»‘-l:’-limnmng(!n durch Sternsch nuppen
ist die: Dalfs der Beobachter oft eine Viertelstunde
vergeblich auf die Beobachtung wartet und er vor«
her nicht weils, wann und wo sie ungefahr vorfal-
len wird. — Dieses Gefiihl ist im A nfange &us-
serst unangenehm, es gibt sich aber bald, wie ich
aus Erfahrung weils, duarch fortgesetztes Beobach-
ten, und wird endlich, wie so manches andere,
Gewohnheit, und als Gewohnheit gleichgiiltig.

Dieses, und dafs von zehn Beobachtungen im
Durchschnitt nur eine correspondirende kann er-
wartet werden, ist die Kehrseite der Miinze, die
aber zu gutem Gliick mehr den Beobachter als die
BP(‘Jbaehtung trifh, — Hingegen hat diese Me-
thode wieder den Vortheil, dals sie in jeder hei=
tern mondlosen Nacht kann angewandt werden,
und dafs mit ihr nicht die ung{‘hﬂurc'nIier‘hmmgen
verkniipft sind, die Srﬂmbedcckungcn und Son-
nenfinsternisse erfoderen.

.

In den heiteren Abenden des Julius und Au-
gust von 1798, fiillten Gespriche iiber die Stern-
schnuppen einen Theil der abendlichen Unterhal-
tungen zwischen meinem Freunde Brandes und
mir.  Wir fragten uns oft, welches wohl ihre ei-

gentliche Entfernune, — ihre Guschwiudigl'«;eit,-w
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ihre Grofse und ihre Bahn seyn mochte? — Wir
wulsten uns hieriiber nichts zu sagen, und da wir
damals in Gottingen waren, so durchsuchten wir
die dortige Bibliothek, um Beobachtungen iiber
diese so allgemein bekannte Phinomene aufzu-
finden.

Wir fanden keine; und da wir glaubten, dafs,
wenn man auf einer Bibliothek etwas vergeblich
suche, deren Cataloge schon wieder eine eigene
Bibliothek ausmachen, dafs dann auch sehr wahr-
scheinlich nirgend etwas davon aufzufinden sey,
so entschlossen wir uns, auf den Vorschlag meines
Freundes, einen Theil unserer Zeitdiesen Beobach-
tungen zu widmen.

Lichtenberg, dem wir diesen Plan mittheil-
ten, interessirte sich sehr fiir diese Beobachtun-
gen. Er iiberliels uns sein Gartenhaus und seine
Instrumente, damit wir desto bequemer diejeni-
gen vorlaufigen Bestimmungen machen kénnten,
welche zu diesen Beobachtungen erforderlich
waren.

Wir bestimmten eine Standlinie von 27040
par. Schuh, deren Endpunkte auf Clausberg und
Ellershausen *) fielen. Auf diesem beobachtete
mein Freund und ich auf jenem.

Da wir aber bald Sternschnuppen beobachte-

ten, die auf dieser Standlinie wenig oder gar keine
e LT et

") Zwei Dorfer, jedes eine Stunde &stlich und westlich von
(Jii‘.:i.n;:‘,cm
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Parallaxe hatten, so verlangerten wir sie um 20000
Schuh, iiber Ellershausen hinweg, bis auf die
Basaltberge bey Dransfeld.  Sie betrug jetat
46200 par. Schuh, und ihre Neigung gegen den
Meridian von Siiden nach Westen 66°. Die ge-
genwirtige Declination der Magnetnadel in Got-
tingen zu 20° angenommen., — Mehrere Beob=
achtungen mit verschiedenen Nadeln auf der Spitze
des Heinbergs angestellt, gaben uns dieses im
Mittel.

Wir waren mit den Vorbereitungen zu diesen
Beobachtungen so weit fortgeriickt, dafs wir uns
Abends am 11ten Sep. auf unsere beyderseitige
Standpunkte begeben konnten, um die ersten
Beobachtungen der Sternschnuppen anzustellen.

Das Detail derselben enthielt unser Journaly
welches vorige Ostermesse bey Perthes in Hanm-
burg erschienen ist. *) Aus diesem fiihre ich nur
diejenigen Bestimmungen an, welche unmittelbar

mit der Linge in Verbindung stehen.

2y

Bey der Bestimmung der Lﬁngmunterschiede
cweener Orte sucht man den Winkel, den ihre
Mittagsebenen an der Erdaxe machen.

Um ihn zu finden, mifst man entweder ihre

Entfernung auf der Erde (trignometrisch - geogra=

*y Versuche die Entfernung, die Geschwindigkeir und die
Bahnen der Sternschnuppen gu bestimmen. Hamburg
bey Fr. Perthes 1800, 6 Bog. 8,

-~~~
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phische Lingenbestimmung) oder man driickt, da
die Zeiten bey der Axenbewegung der Erde den
Réumen proportional sind, ihre Entfernung in
Theilen der Bewegung aus und sucht dann die Null-
punkte dieser Bewegung durch Signale am Himmel
mit einander zu vergleichen. (astron. geogr. Lian-
genbestimmung.) Zu diesen Signalen- gehiren:
Die Bedeckung der Jupiters - Trabanten, die Be-
deckung der Sterne und der Sonne vom Monde,
Mondfinsternisse und die Voriiberginge der unte-
ren Planeten vor der Sonne,

Man hat,

da diese Bestimmungen ungleich
leichter und schneller zu machen sind, als trigno-
metrische Vermessungen, — diese Signale durch
die Kunst zu vervielfiltigen gesucht. Man machte
sie transportabel, (Chronometer, Seeuhren) man
machte kiinstliche Bedeckungen der Sterne vom
Monde (Spingelkreise, Hadleysche Sextanten)
und ersetzte sie atf kleinen Entfernungen mit dem
Indischen Feuer (#7%ite - fire) Pistolenschiisse und
Haketen.

Beyspiele von der Anwendung dieser Signale
liefert die Verbindung der National - Sternwarten
in Greenwich und Paris (W hit- fire,) Die spani-
sche Kiistenaufnahme fiir den Seeatlas, (Pistolen-
signale) und die Meridiandifferenzen zwischen
Blenheim und Oxford; und zwischen Chislehurse

und Greenwick, welche durch Raketen bestimmit
wurden,

B R e = B e e Ty A 7 ST A
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Solche Signale nun = welche mit den Rake-
ten die mehrste Aehnlichkeit haben, nur dafs sie
auf ungleich grolsere Entfernungen kénnen ange-

wandt werden, — sind die Sternschnuppen.

(S} ]

Theorie der geographischen .Léngenbestim-

mungen durch Sternschnuppen.

»Da die Sternschnuppen so weit von der Erde
sentfernt und sie folglich iiber einen so betrachtli-

nchen Theil derselben gesehen werden,

»da ihre Anzahl in jeder heiteren mondlosen

»Nacht gewGhnlichiiber 50 und nie unter 20ist, —

»da die Identitit von zwoen Beobachtungen
»50 befriedigend dargethan werden kann

»und da endlich ihr Verschwinden schuell,
sdeutlich und bestimmt ist, so ist es sehr natiirlich,
»dals man sie als Signale am Himmel ansieht, mit
»denen der Astronom die Zeit seiner Uhr ver-
»gleicht, wo dann die Unterschiede der Uhr die

»Unterschiede der Linge geben werden.«

4.
Man sieht leicht, dals es bey diesen Bestim-
mungen vorziiglich auf die Beantwortung von fol-

genden Fragen ankomme,

1) In welcher Anzahl erscheinen sie?
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2) Welches ist ihre Entfernung und wie grols
ist das'Segment der Erde, iiber das sie kénnen ge-

sehen werden?

3) Wie genau lafst sich der Moment bestim.

men, in dem sie verschwinden?

4) Wie iiberzeugt man sich von der Identitit
der Beobachtungen, so dals man sicher ist, dals
der Beobachter in 4. die namliche Sternschnuppe
beobachtet hat, die der Beobachter in B. um die
namliche Zeit beobachtete.

Do

In Hinsicht ihrer Anzahl gaben mir unsere
Journale folgende Resultate:

Am riten Sept. wurden beobachtet:

Auf Clausberg innerhalb 2 St. g Sternsch.
Bt B lTersirausers ) et Ly

Belegier Himmel nothigte dieBeobachtungen
zu schliefsen.

1 3ten Sept, in Clausberg in 1% St. 6 Sternsch.
in Ellershausen —— — 8  ——

Dunstiger Himmel,
Gten Oct. in Clausberg in 2 St. x1 Sternsch.
in Ellershausen — — 13 -

Belﬂgtr‘r" Himmel fiir den iibrigen Theil der
Nacht.

gten Oct. in Clausberg in 3 St. 14 Sternsch.




Um halbzwdlf belegte sich der Himmel auf
eine halbe Stunde. Der Gehiilfe verlohr
die Geduld und eilte nach Géttingen. Die
Beobacht. mufsten geschlossen werden.

Auf dem Seeseberge wurden sie bis
Morgens 4 Uhr 24 Min. fortgesetzt und
das Journal enthielt 64 beobachtete Stern-
schauppen.

i4ten Oct. von des Abends 9 Uhr 9 Min. bis
des Morgens 6 Uhr 55 Sternenzeit wurden auf

Clausberg 33 und auf dem Seeseberge 125

Sternschnuppen beobachtet. *)

4ten Nov. von Abends § Uhr 53 Min. bis Mor-
gens & Uhr 56 M. —
in Clausberg — 63

und auf dem Seeseberg —.  4q.

Dieses war die letzte Nacht in der wir beob-
achteten ; belegter Himmel in den folgenden Nich-

ten, die empfindlichen Nachtfroste und die schnei-

T i, g o e R e e

#): Die Ursaclie der grolsen Differenz in der Anzabl der beob-
achteten Sternschnuppen, lag nicht an den Sternschnup-
pen, sondern an den Beobachtern. — Der Gehiilfe in
Clansberg, der keine sehr feste Gésundheit hatte, konnte

E )
die Kilte und das Nachtwachen nicht ertragen, und ob-
achon er gegen Mitternacht den Beobachter verliels, so
£¢8
hatte er sich doch eine Krankheit auf mehrere Wochen

zugezogen. Dieser mulste nun sein Journml allein fihren,

und wihrend er dieses schrieb, und die Sternschnu

in den Sternkarten verzeichnete, so erschienen oft m
lelhs wedenibechachar wark o mmrnd e .

rere, welcne weder Deopacilet nochi auigezeichnet yvyer

den kernnten
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dende Luft auf den hochliegenden Beobachtungs-
punkten ndthigte uns, diese Beobachtungen in
einem Zeitpunkte zu schlielsen, wo sie anfingen

am interessantesten zu werden,

Man kann alse im Durchschnitt auf jede

Stunde § Sternschnuppen rechnen,

6.

Zur Beantwortung der zweiten Frage dient
folgende Tabelle. Sie enthalt in der ersten Co-
lumne die Nummer, unter der die Sternschnuppe
in unseren Journalen angefiihrt ist. In der zwei-
ten:- ihregiintfernung von der Erde. In der drit-
ten: den Durchmesser des Segments, in dem sia
iitber dem Horizonte war. Und in der viertens
den Durchmesser des Segments, in dem die Stern
schouppe nicht tiber 80° Parallaxe hatte. Ich
nahm némlich an, dals, wenn man das Zenith
beobachtet, der Beobachter ein Segment des Him-
mels, von ungefahr 80°, "belierrscht, ohne dafs
er cectithigt ist, den Kopf zu bewegen.  Die
Grolsen gehen gewdhnlich !ange und lasgsam ge-
nug, um noch bequem die Augenaxe nach ihnen
richten zu kGnnen, gesetzt auch, dals sie sehr ge-

gen den Rand dieses Segments fielen, —

Dafs iibrigens die Grifse dieses Segments
sehr subjektiv-ist, da hiebey der innre und der
anfsere Ban des Auges eines jeden sehrmit in Rech-

nung kommt, bedarf wohl keiner Erinnerung.

SR T I ) o R T e e S Y M G W L e

(e

s




16
Entfernung ;'(Hl 180° Parallaxe. | 80° Parallaxe.
der Erde.

IV. 84 gec_;gr.—;\—’f. 476 geogr. M..| 58 geogr. M.
VIL. 10,8 270 s
VIIL. 5,8 e 240 T th

IX. 19 H 297 22

WU o 22 385 e 37
e 16,5 T 28
XIL 12,91 e 296 22
XIIL 16,8 356 29
‘;xl-\t';_" 6.95 216 12
i T e T RS0
XVI. 9.5 240 16
XVII. 10,8 270 19

X VI 20,4 368 ST
XK., 23 dgo i B
K 10,2 265 18
RXT.. 3 2c) AT 273 20
XXII, e T 29

Ehe ich die beyden letzten

T

7.

Fragen beantwor-

ten kann, ists nothwendig, vorher die Beobach-

tungsmethode bey Lingenbestimmungen durch

Sternschnuppen zu erzihlen.

Pendeluhr,

zend Himmelskarten vorausgesetats =

(]

Es wird hiebey ein Passageinstrument, eine
) 8

eine Tertienuhr und ein halbes Duz-

Ich weils
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zwar, wie selten jetzt moch Mittagsfernréhre in
Deutschland sind und mit welcher Sorgfalt sie ve-
riiciert werden miissen. Aber was kann die
Methode dafiir, dals auf einer Sternwarte gerade
das unentbehrlichste Instrument fehlt? Ueberdem
mag es ein ganz eigenes Problem seyn, die Zeit-
unterschiede zwischen A und B genau zu linden,
ohne dals man weder in A noch in B seine Zeit
genau zu wissen braucht.

Die Wiederholung des Verificierens hat we=
nig Schwierigkeiten,- wenn man, wie auf den
Sternwarten zu Palermo, Paris, Touluse und Go-
tha, eine halbe Meile davon am Horizonte ein
Signal fiir den mittelsten Faden des Fernrohrs
hat. *)

Ist die Nacht heiter und ohne Mondlicht, so
macht der Beobachter die nothigen Vorbereitun-

gen. Er legt Sternkarten und Journale zurecht,

]

*) Die Strahlenbrechung in horizontaler Richtung, die, so
viel ich weils, von 5y lvabelle auf der Muarseiller Stern-
warte zuerst entdeckt worden ist, richtet sich nach dem
Stande der Sonne und verriickt des Morgens dic Gegen-
stinde nach Osten und des N.x.]unilm;_s. nach Westen.
(An der Nordseite ist es umgekehrt.) Sie lifse sich ein Fir
allemal bestimmen, und die Ungleichheiten, die von der
verschiedenen Hohe der Sonne und dem verschiedenen
Zustand der Atmosphire herrithren, sind wohl zu unbe-
trachilich, als dals sie eine falsche Meridianlage des Pas-

sageinstruments veranlassen sollten. Hat die Mittagspyra-

miede eine Argandsche Lampe, so geschicht das Verificié-
ren des Naclits, und man ist dann den Téuschungen der
51l.|hh:nhrm_]1uz:i; in  horizongaler liir;luung nicht aus-
EESCl2l. = .

B
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berichtigt den Gang seiner Uhr am Passageinstru«
‘ment, bemerkt den Stand der Tertienubr, legt
sich zur Beobachtung des Zeniths auf einen astro-
nomischen Stuhl, wie der zu Seeberg am grolsen
Passageinstrument, und wartet bis Sternschnuppen
erscheinen.

In dem Augenblicke nun, in dem eine Grofse
verschwindet, deren giinstige Lage eine scharfe
Beobachiung zulifst, driickt der Beobachter seine
Tertienuhr an und diktirt seinem Gehiilfen die
Grolse, die Farbe, die Schuelligkeit, den durch-
laufenen Bogen, die Richtung der beobachteten

Sternschnuppe und die Giite der Beobachtung.

Dann geht er zum Pendel, lilst die Ter-
tienuhr mit dem nachsten Pendelschlage los, und
der Gehiilfe notirt die Sekunde des Pendels und
den Stangd der Tertienuhr im Journal, indefs der
Beobachter in den Sternkarten den Verschwin-
dungspunkt und die Richtung der Bahn zeichnet.

Dieses kann mit einer aulserordentlichen
Schirfe geschehen, wenn die Sternschnuppe in
einer sternreichen Gegend des Himniels ver-
schwand und der Beobachter Uebung mit einer
sehr vollkommenen topographischen Kenninifs der
Sterne verbindet,

Nun geht der Beobachter wieder mit der Ter-
tienuhr zum astronomischen Stuhle zur folgenden
Beobachtung, und der Gehiilfe nimmt nach jeder
gut gelungenen Beobachtung einen Durchgang am
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Mittagsfernrohr, um seiner Zeit am Pendel bis auf
die kleinsten Zeittheile sicher zu seyn,

Die, welcheschon oft mitTertienuhren beob-
achtet haben, werden es patiirlich finden, dafs man
Anfangs die Tertienuhr falsch andriickt, weil man
das Erscheinen der Sternschouppe nicht rmt volli-
ger Ruhe bLOIJHC} tet.

Aber dieser Fehler gibt sich sehr bald, und
diese Beobachtungen sind bey weitem so schwierig
nicht, wie die beym Schallmessen, da die Aufe
merksamkeit, nicht wie bey diesen, zwischen An-
driicken und Nachlassen getheilt ist. —

Da die Tertienuhr nur 3o bis 40 Sek. zu gem
hen braucht und die Pendeluhr nach jeder Beob-
achtung am Mittagsfernrohr bnric‘.hz.igt wird, so hat
der Beobachter den Vortheil, dals er sich nie hnge
auf den Gang einer seiner Uhren zu verlassen
braucht.

Das Passageinstrument ist aber bey diesen
Beobachtungen unentbehrlich, weil die ganze Giite
der Beobachtung von der Genauigkeit abhingt,
mit der der Beobachter seine Zeit weils. —  (Co.
respondirende SonnenhGhen oder corespondiren-
de Sonnendistanzen erfordern nicht allein doppelt
so viele Beobachtungen, sondern auch so voll-
kommne Pendeluhren, als auf wenig Sternwar
ten sind.

Hat der Beobachter aber ein Mittagsfernrohp
80 ist eine Auchsche Z.ehnthaleruhr iiberfliissig ge=

nau. ==  Diese ist ithm dann nur Sekundenzihler

B 2

<
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fiir einige Minuten, da er sein Zeitmaals, (die Ro-
tation der Erde,) immer unmittelbar am Himmel
ablielst, so wie der Zeiger, — (der mittelste Fa-
den im Fernrohr,) iiber die goldenen Theilungs-
punkte an der blanen Zieferblattscheibe des Him-
mels wegriickt. —  Die grofse Weltuhr geht ihren
leisen Gang immer ohne Irrthum und Wandel fort,
und alle die Anomalien, die von der Verinderung
der Temperatur herriihren, haben auf sie keinen
Einflufs,

Zudem ists noch hiufig der Fall, dafs wenn
der Himmel zu corespondirenden SonmenhGhen *
giinstig 1st, er es micht zu Sternschuuppenbeob-
achtungen ist, und so umgekehrt, da der Winter
und Sommer unter den Tageszeiten so sehr von
eipander verschieden sind. — 'Wir hitten an den
Tagen, an welchen wir des Abends Sternschnup-
pen beebachteten, kein einziges Paar corespondi-
rende Hohen erhalten, weil immer sich der Him-

mel erst gegen Abend aufheiterte,

8.

Die Beobachtungen durch Tertienuhren ge-
ben eine Schirfe, welche, wie man an den Schall-
beobachtungen sieht, beynah iiber alle Vorstel-
lung geht. So fand Lichienberg einmal die Ex-

PIOSIDB von zwel I‘(E'_;‘ll.}ll-"""].’ir:j.‘[ii.’f’r] ];15 ;]]1{‘ zwel

‘Tertien tibereinstimmend. Herr Hofrath Meyver
fand in 6 Beobachtungen beym Schallmessen, dafs

. 1 . ol ] =i | = P
sie alle zwischen 3°, A" und 3", ¢"". Herr Major
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Miiller fand am gten Sept. 179 1. auf einer Stand-
linie von 82233 par. Fuls die Geschwindigkeit des
Schalls an einer von Ahkrensin Hannover verfer-
tigten Tertienuhr 7 Sek. 54 Tert. Von den iibri=
gen Beobachtungen wich keine 6 Tert. von dieser
Bestimmung ab. Ein Mittel aus allen gab 7 Sek,
54, 25 Tert, (Goth, Magazin VIII B. I Sti
Seite 170).

Wenn man nun annimmt, dals man bey der
Beobachtung einen Fehler von 15 Tert. beginge
und man bestimmte zugleich seine Zeit am Mit-
tagsfernrohr um 15 Tert. falsch, so wiirde dieses
einen Fehler von einer halben Sek. machen. Wenn
man diese 15 als das Maximum der Genauigkeit
ansehen will, so kénnen zwei Beobachtungen eine
Sek. von einander abweichen, ohne dals man we=
der den Beobachtern, noch den Ifstrumenten ei=

nen Vorwurf machen kann.

Dafs diese Beobachtungen Uebung und ﬁorg--
falt voraussetzen, das haben sie mit sehr vielen
andern delikaten Beobachtungen gemein, und es
ist wohl leichter in einer ganzen Nacht ein Paar
Dutzend Sternschouppen bis auf ein Paar Zehn-
theile einer Sekunde genan zubeobachten, wie am
Mittagsfernrohr innerhalb 1§ Min. mit einer sol-
chen Schirfe 30 Beobachtungen hintereinander zu
und

Sorgfalt dieses miglich, wie Herr von Zach solches

machen, — Und doch machen Uebun

o
ta

beweilst, wenn er gerade An

- ®
1 )‘_!i]igfjil aes Jupi-
C D =
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ters und seiner vier Trabanten nimmt. (4. I. 2.
dII. Sup. B. Seite 17zf..)

Auch sind diese Bestimmungen bey weitem
nicht so schwer, als das Schielsen im Elige, und
es ist gewils ungleich leichter eine Steruschnuppe,
die plitzlich erscheint, unter den Sternen zu fixi-
renund im Verschwindungsmouwm die Uhr anzu-
driicken, wie eine R(J}zrschm-pﬂ‘.. die plotzlich
aufgeht, in ihrem Zikzakfluge zu schiefsen. Und

doch machen Uebung, Gewandheit und Beharr-

dieses moglich; der Weidmann fafst sie
» ]

wahrend ihres Zikzakfluges schar{ aufs Korn,

tn

driickt im rechten Moment an den Driicker,
schiefst und trift. — Warum sellien nun nicht
Zhnliche Mittel dhnliche Wirkungen hervorbringen,
und warum sollten Uebung. Anstrengung und Be-
barrlichkeit in der Astronomie nicht eben so viel
wirken, als in der Jigerey? Der gesunde Mensch
ist sehr perfektibel. Das bewiels Lionet, der Ver-
fasser des beriihmten Werks iiber die Weidenrau-
pe. als er in seinem vierzigsten Jahre noch auf
dem Seile tanzen lernte, == 50

P e e o, P S P

") Diese Anekdote ist in mehr als einer Hinsiche wichtiz,
Lionet behauptete: Der Mensch konne alles was er nux
wolle. Als er die \J\"'c;l(lr:ur.m]:.fz anatomirte, so wollte
kein Zeichner die feinen anatomischen Priparate zeich-
nen. Lionet lernte das Zeichnen und zeichnete sie sel-

an die beriithmtesten Kupferstecher in England, Holland
und Frankreich. Sie schickten sie ihm wieder zuriick und
‘Lionet lernte das Kupferstechen und stach sie selber, und
‘dieses mit einer Feinheit, dals man sehr viele Platten erst
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Fin Trost fiir die, welche Siemsohnuppcn

beobachten, kann die Bemerkung seyn': dals ein

e S e P i i T St

versteht, wenn man sie mit de Vorg!‘f'rfser\.mni;:‘a:r’ be
rrachtet, — Nun lernte er das Seiltanzen, um zu sehen,
ob es wahr wire, dals dexr Mensch alles konne, was er

wolle; und wie man sagt, liicklichem Erfolge.

Ich hérte Klopstok die
barem VVohleefallen er

1 "
len. LT Irgute

harrlichkeit v Lionet ,VWenn ich

irde ich mir emnen

ade ‘micht geschri

hatte,

S :
Gegenstand aus der Naturlebre yit hahen, und

wiirde ihn eben so zu erschépfen gesucht haben, als Lio-

necs == Lionets VWerk ist selten, aut der Gattinger Dis
Es ist m

romie der

artband daven
g entha .L Di

halten d der dritte die

i ey
bliothekist ein Exemplar.

e P, - A
heraus, welcher die An

Zyelte sollle \I"

der Puppe e

des Schmetterlings. Lionet liels das

1lte bey dieser Ge eine zweite

Klopstok erza

ichtiger

Anekdote von dem Italiener Acervi,
Beytrag zu den DBe
der gesunde Menscl

_Du_- ser Acervi war auf einer Reise in Lappland und

ist, welche
durch Uebung erhalten kann.

en von Perfekiib

achols einen der dortigen Vogel, um ihn auszustop fen.
Er hatte thn aber zu scharf gefalst, der Schrot hatte den
5

ich

Vogel zu sehr zerrissen und zum Ausstopfen untay

1 ' A
san dieses

gemacht. Ein Lepp rder, der ihn begle

und versicherte, er wolle einen mit einer el durch
den Kopf schi
ein se hr kleines L,

hielt Wort und
sehr klein war, doch mehr am K[)I\][\-‘Ul‘lk:l,ﬂ, als er ges

s schols

Die Biichse des Lanpl

1, etwa von der Gr¢

f. Die Kugel hatte, obs

glaubt hatte, Er warl den Vogvl W

, lud seine Biichse

aufs neue und sagte zu Acerei: ‘.m wol ?n i

an der Kehle etwas st
zum zweitenmal VVert,
ich vollkommner und schirfer,

Unsere Sinns sind u1
als es der Ne
, der Hypochondriste und iiberhaug

W u}m. der Stubenbewol

venschn

Stidrer it ]

kelnde Mensch glaubt.  Der Wilde hort mit blof

R T
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sehr gelibter Schiitze, doch die acht ersten Rohr-
schnepfen fehlte und erst die neunte traf. —

Dieses in Hinsicht der Genauigkeit, deren
diese Beobachtungen fihig sind. —

g.

Bey der Identitit*zweier beobachteten Stern-
schnuppen ist die Frage: Ob die beyden Beobach-
terin A und B die nimlichen Steroschonuppen ge-
sehen haben?

Hiebey entscheidet am meisten die Zeit, wenn
die Lingen schon ungefilir bekannt sind, ferner
ibre Gréfse, ihre Farbe, ihr durchlaufener Bogen
und vorziiglich thr Neigungswinkel. Die stark-
sten Griinde fiir ihre Identitat liegen in der Be-

rechnung, und es ist fast nicht moglich, dsls zwei
e i i i s s s gy s

schirfer, als der Europder mir einem Horrohr, und ich
kenne Menschen, die die Jupiterstrabanten besser mit
blofsen Aup I

schenperspektiven. — Von dem Biichsenmacher Nolter

n sehen, als andere mit Lorgnetten und Ta-

in Géttingen erzahlte mir Zic)

enborg einmal, dals er ver-
sichert habe: er kénne die l\l:g;r'l sehen, wenn sie aus

der Biichse komme. Lichtenberg

glaubre es, weil Nolte

1. ein ganz vortreffliches Auge hatte, und weil 2. das
:\Ltli"v in der Direkiionslinie ¢ Kugel i:.-‘w-‘ wo also
auf dem ganzen Wege der Kuegel thr Eindruck auf die
namliche Stelle der Netzhaut kommt. Lichtenberg er-
zihlt von diesem Nolte im zweiten-Bande seiner nachge-

lassenen Schrifien S, %89, dals er dreizehnmal nach ein-
Sch

nah auf 'denselben 1

andef’ auf tte ins Schwarze geschossen, und dals

immer be

leck und aus — freier

ben, wo der

land. Er r\-;;l in der Albhanikirche begral

grolse ’

vbias Meyer auch ruht.
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vollstindig beobachtete Sternschnuppen, fiir iden-
tisch konnen gehalten werden, wenn sie es nicht
sind; auch auf den Fall, dals die Lingenunter-
schiede und folglich die Zeit villig unbekannt sind.

Um sich hievon zu iiberzeugen, braucht man
nur die Rechnung anzusehen, welche sich auf diese
Beobachtungen anwenden lilst.

Sind die Beobachtungen von einer Nacht ge-
schlossen, und es werden zweiJournale von A und
B in der Absicht mit einander verglichen, um die
Meridiandifferenz daraus herzuleiten, so ist die
Frage aufzulosen: Welche Sternschnuppen sind
inter den aufgezeichneten corespondirend ? Weils
man dieses, so geben die Zeitunterschiede die
Meridiandifferenz der beyden Orte.

Da die grofsen Sternschnuppen eben nicht so
sehr hiufig sind, und da die Meridiandifferenz der
beyden Orte grifstentheils schon ungefihr bekannt
ist, so ist dieses gewGhnlich nicht schwer.

Hat man die corespondirende herausgefun-
den, so berechnet man, um ganz sicher zu seyn,
und um die Genauigkeit der Beebachtung beur-
theilen zu kéonen, ihre Entfernung von der Exde,
ihre Bahn und ihre Schnelligkeit, nach den Regeln
der spihrischen Trigonometrie. Denn da der
Verschwindungspunkt der Stprnsc}mupprr in den
Sternkarten verzeichnet ist, so ist seine gerade
Aufsteigung und seine ,-’&-hwvivhung bekannt, und
durch Hiilfe der Sternzeit findet man sein Azimuth
und seine Héhe,

S U R TG (T R e A T R T
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Die Grolse der Standlinie bestimmt man durch
die, als })E-':;'l
und Breite beyder Orte.

Bey diesen Bestimmungen der Lange wird die

dufig bekannt, vorausgesetzte Linge

Mnge schon, als beylaufig bekannt, vorausgesetat,
um die corespondirende aus den Journalen heraus-
zufinden.

Dieses ist eigentlich ein Zirkel, weil die Lin=
ge erstgesucht wird. Aber es werden wohl schwer-
lich an zween Orten Lingenbestimmungen durch
Sternschnuppen gemacht, deren Lingenunter-
schied iiber 2 bis+3 Minuten ungewils ware, und
da die Grofsen eben nicht so sehr hiufig sind, so
ists nicht schwierig, die Corespondirende her~
auszufinden, 'Wir hatten schr oft Gelegenheit,
diese Bemerkung zu machen, da wir gewohnlich
in unseren Zeitangaben 2 bis 3 Minuten von ein-
ander abwichen, *) und die ungiinstigen Umstinde,
unter denen wir beobachten mufsten, erlaubten es
uns auch mnicht, die Journale mit der Genauigkeit
zn fiihren, wie wir es wohl gewiinscht hitten. —
Wenn in den Journalen ithre Grifse, ihr Licht,
ihre Geschwindigkeit und ihr Schweif bemerkt ist,
so hat der Beobachter schon Data genug, die ihn
i

*) Dieses kam theils daher, dals wir unsere Zeit nach zwei

)
Taschenuhren bestimmen mulsten, deren Gang sehr irre-

ir war == theils, weil es nothwendig ist, eher den Ver-

fixiren und sich unter den herum-

schwindungspunkt zu
£

enden kleinen Sternen zn orientiren, ehe man nach

der Uhr sieht. Uebrigens war uns unsere Zeit blos Ne-

bensache, da wir nur physice ac civiliter heohachteten.



bey dem Aufsuchen der corespondirenden leiten
kdnnen,

10.

Uebrigens lifst sich auch die Lange durch
Sternschouppen finden, wenn alle Umstinde un-
giinstig sind und der Beobachter in A nicht weils,
ob der in B Gstlich oder westlich, ob er 1 Grad

oder ro Grad von ihm beobachtet.

Gesetzt sie hitten beyde in der Nacht vom
1sten August 6 vollstandi

&
macht, so lifst sich aus der blofsen Ansicht schon

noef
unger

e I.Scuhnchtungun ge=-

hr -schliefsen, welche zusammen gehdiren
weirden.  Aus diesen nimmt der Beobachter ein
Paap, welches er fiir identisch halt, setzt ihre Zieit-
unterschiede hypothetisch als die wahre Iénge an,
und berechnet daraus, in Verbindung mit der
Breite, die Grofse der Standlinie und thre Nei-

gung gegen den Meridian.

Ergibt sich aus der Rechnung, dafls bey bey-
den Beobachtungen die nimliche Sternschnnppe
zum Grunde liegt, so hat er den wahren Lingen-
unterschied, und er kann nun leicht aus allen
iibrigen Journalen die corespondirenden herausfin-
den. — Sollte aber unter den 12 Sternschnup-
Pen nur ein einziges Paar corespondirende seyn,
so sieht man leicht ein, dafls wenn er sie der Reihe
nach unter Rechnung nimmt, sie sich doch beym
Ststen Exempel finden miissen.

S e U T e TR T S D T e R B L LSt A i SR L




Es ist falst vollie unméelich, dals aus zwei
verschiedenen Steruschnuppen, die falschlich fiir
1s amliche Ly sehalten worder i fal
die namlichen wiren gehalten worden, eine fal-

sche Liange hergeleitet wiirde. Denn hiezu wiirde

sendes gehdren: Sie miisten 1. beyde ungefahr

j.“{.'l"'
cinerley Grifse, 2. FA:HE:‘I‘E{":,? Bahn, 3. cinerley
Licht und 4. einerley Schnelligkeit haben. 5. mii-
sten sie in‘yn:lh zu gleicher Zeit am Himmel seyn,
6. miisten sie beyde mit oder ohne Schweif seyn,
7. miisten sie ungefihr in eine Ebene liegen, die
sie mit der Standlinie machen, und 8. miifste ge-
rade pur aus einer einzigen Beobachtung die Linge
hergeleitet werden miissen. Eine solche Conspi-
ration von Irrthiimern ist in dem anarchischen Ge-
meinwesen des Trugs und des Scheins nicht

denkbar.

IT.

Um die Bestimmung der Linge bis auf die

kleinsten Zeittheilchen genau zu erhalten, so ists

ndig, dafls der Beobachter nur aus solchen

Jeobachtungen das Mittel nimmt, welchen er we-
gen ihrer giiastigen Lage eine vorziigliche Schirfe
zutraut, — Da dieses gréfstentheils von derRich-
tung der Bahn gegen das Auge abhingt, weil der
Beobachter in A, der sie 30° durchlaufen sieht,
sie natiirlich genauer bestimmen kann, als der in
B, der sie nur 3° sieht, so wird der Beobachter
aulser dem Endpunkte auch noch den Anfangs-

punkt und die Bahn berechnen, —
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Die Bestimmung des Anfangspunkts hat viele
Schwierickeiten, weil sie gewShuolich mitschws chem

Lichte anfangen und der Beobachter, fiir dessen
Auge sie giinstiger fallen, sie frither sieht als der
Andere.

Der Beobachter wird defswegen sorgfaltig die
Bahn in seinen Sternkarten zeichnen, und dieses
kann bey denen, die einen stehenbleibenden
Schweif haben, .mit einer sehr grofsen Genauigleit
geschehen, —  Er nimmt dann vom Endpunkte

aus gleich groi"su Stiicke auf der gezeichneten B hn,

und Gndet aus diesen durch eine Naherungsmethio-

de die wahre Richtung der Bahn, indem er aus
den gefundenen Resultaten das Verhiltnils der
Stiicke A und B zu einander herleitet und nach die-
sem wieder neue Stiicke vom Endpunkte annimmt

and aufs neue die wahre Bahn berechnet.

Diese Berechnung ist um so nothwendiger,
da es moglich ist, dals der in A den Anfangspunkt
der Sternschnuppe sieht, der in B aber blos den
Endpunkt, und jener, wegen starkerer Parallaxe,
picht, und so umgekehrt.

Die Moglichkeit hievon beweisen diejenigen,
deren Bahnen wir berechnet haben, und bey de-
nen die Sternschouppe um mehrere Meilen stieg

oder herabsank.

Man sieht dieses aus folgender Tafel:

S R e b T IR T P T e N R T A I R —




| Entfernung des F.m-"r_-mung des
Nro. :\nlln;:_;ﬁ]:ﬂﬂl ts E:uflmnktﬁ yon
von der Erde. der Erde.

(5 § T
X1 55 ¢ M| 12,92 M,
XVII 4.9 10,8
XX 16 10,2
XX1| 17y 11,5

Das Nahere iiber die Berechnung der Stern-
schouppen hat mein Freund Brandes auf einigen
Blittern entworfen, welche ticfer unten folgen. —
Sie enthalten die Berechnung fiic den Endpunkt
und fiir die Bahm mit Beyspielen belegt. Dann
folgt die Berechnung fiir sulche Orte, deren Ent-
fernung es erfodert, dals man die Rugelgestalt der
Erde mit in Rechnung nimmt.

Dann folgt noch eine Tafel fiir den Fehler
von 1° in der Hohe und des Azimuths bey der
Beobachtung und der Einflufs, den er in jeder
Hohe auf die Rechnung hat,

Den Beschlufs macht eine Tafel iiber die
Grilse des Erdsegments, iiber das man die Stern-
schnuppe von 1 bis 100 Meilen Entfernung von
der Erde sehen kann. — Die erste Columne
enthilt diese Bestimmung fiir 180° Parallaxe, die
zweite fiir 80°, weil ein Auge ungefahr ein Seg-
ment dés Himmels von 80° iibersieht, ohne dals

der Beobachter den Kopf zu verwenden braucht, —
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1.0

Ein Umstand, der die Brauchbarkeit dieser
Bestimmungen in etwas zu vermindern scheint, ist
der, dafs die aufserordentlich Entfernten vielleicht
eben nicht hiufig sind, und dafs bey den Nahen
der Durchmesser des Segments, wo sie S0° Pa-
rallaxe haben, eben nicht sehr grofs ist.

Wollten demnach zween seht entfernte Beob-
achter ihre Lingenunterschiede durch Sternschinup-
pen bestimmen, so wiirden sie vorher ausmachen,
dafs der Eine das Zenith des Anderen beobach-
tete; und so wiirde mit Nro. IV, die in Géttingen
beynah durchs Zenith ging, doch schon Peters-
burg und Madrit =— Coppenhagen upnd Constari=
tinopel zu bestimmen gewesen seyn, vorausgesaizi,
dafs eine Strecke von 400 Meilen frey von Wol-

ken und Diinsten sey.

Aber auf diese Weise ist es doch immer selr
leicht, zwei Orte miteinander in Verbindung zy
selzen, die micht iiber 200 Meilen von ecinander
entfernt sind, wenn man auch nur Sternschnup-
pen wie VII, VI, XII, XIV, XVI, XVII, XX
und XXI hitte, und dann fallen diese noch nicht
tief gegen den Horizont.

Und sollte man nicht hoffen diirfen, dafs die
Sternschnuppen einmal eine gliickliche Periode
erlebten, in der sie fleifsig und an mehrern Orten
zugleich beobachtet wiirden? TUnd wire dieses,

dann kiénnte es nicht schwer halten, zween QOrte

e N O S R AT R R
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miteinander in Verbindung zu setzen; gesetzt
auch, dals sie keine unmittelbar corespondirende
Beobachtung miteinander hitten, so hitten sie
doch wohl gewils welche mit einem dritten, vier-
ten oder fiinften Mittelorte,

Eine Tabelle von den Orten, wo einige von
uns beobachtete Sternschnuppen im Zenith stan-
den, steht hier vielleicht nicht am unrechten Orte,
sie kann, in Verbindung mit dem Vorhergehen-
den, zu sehr interessanten Resultaten fiihren.

v War im Zenith bey Gériingen.
VII e — bey Bam berg.
VIII e —_ bey Eisenach.

IX e — westl. von Ga)‘m'ngerz;
X - — in fisenach.
XI — _ —  ein wenig westl. v. Gotha.

X11I e o bey Schmalkalden.

XV e o zwisch. Holenloh u. Ulm.
XVII — — zu Hanau.

AIX —— e bey Mastriche.

XX - o bey Detmold.

AXI — — zwisch. ZFien u. Presburg.
XXII — o i)!.’_‘j.-“ G(}'e‘f{ngﬂir,

Zu der vorletzten hatte vielleicht Beauchamp
in Klein - Asien die corespondirende Jje.ubacinung

machen kdnnen.

_er
13J.

Es konnen Sternschnuppen in eine solche

sternleere ' Gegend des Himmels fallen, dafs es un-
g ’
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miglich ist, sie unter den Sternen zu orientiren.
r

(wie z. B, im Camelopard.) Und doch kann es
fiir den Beobachter oft von Wichtigkeit seyn, ge-
rade diese zu bestimmen. ~—  Er wird demnach
wohlthun, sich ein einfaches Scheibeninstrument,
dessen beyden Lineale Azimuth und Héhe geben,
zur Hand zu stellen. — Das Ganze kann von
Holz seyn und bedarf keiner Theilung, da die Oeff=
nung des Hihenlineals und das Azimuth des Unte-
ren durch Sehnen gemessen werden. —  'Wir be-
dienten uns eines ihnlichen Instruments, als wir
im Anfange unserer Beobachtungen den Abstand
des Verschwindungspunkts von zween Sternen
malsen, und wir fanden, dafs die Fehler, die ein
solches Instrument macht, unbedeutend sind, wenn
man sie mit den anderen Fehlern vergleicht, wel-

che yon diesen Bestimmungen nicht zu trennen sind.

14,

»Ob von den Sternsehnuppen noch einmal
etwas fiir die Lange zur See zu hoffen ist?« Dieses
wohl nicht, denn gesetzt auch, dals die Grofsen *)
e i s s e, " e ™ e ™ NN

*) Wie z. B. Nro. 4. Die eine Entfernung von der Erde
von %o bis 40 d. Meilen einen Durchmesser von 100 Fuls

und eine Geschwindigkeit von 6 Meilen in einer Sek. ha-
ben. Es lielse sich denken, dals diese vielleicht die Co-
meten der Erde wriren, oder noch ungebildete Matene,

oder Rudera von einem t:!i;w'r(.‘[\!l;.'l'l.r n Planeten, der wei-

land #wischen dem Mars und dem Jupiter gestanden hiitte,
und der gerade seinen jiingsten Tag erlebte, als diese nahe
in. Conjunction und er. in Opposition mit der Sonne yvar.
7.}
C
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ten. Da diese einen so grofsen Einfluls auf die
Lingenbestimmungen hat che auf Mondsbe-

Liing st ngen hat, wel

dec}:ungeu beruben und die Liin,,r{_eitbesririsnx:m gen
urch Sternschnuppen hievon vdéllig unabhingi g

durch St h 1 i

sind, so'kann man ekehrt, wenn die Linge

durch diese genau bekannt ist, aus der Mondsbe-

deckung die Abplattung Es kommt

dann nur darauf an, dafs man genaue Beobach-

Mondsbedeckungen E’!hdif. !)(}7

dungen von solchen T

denen die Abplattung der

1}

Auls auf die Be

Vs

Auech z;.@l e
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*) Nach dem Chronometervom Grafen von Brizh!/ 9'_;71”_539,
Nach Mechain mit Serons Chronometer’ - Q,19,65.
Nach General Roys
Nach 17 Mondshec
(Bexl, A, J. B. 1

Man war schon lange iiher diesen I

55
‘-.]us:;r:ng - - -

berechnet von Biirge g’21.
I15.)

aneenunterschied,

der sogar e lange Zeit zu g, 16 angenommen wurde,

zweifelhaft, und man hoffie, dals eine Mesmuy wie die

vom General Roy, an der zwo Nationen und zwo Akade

. 1
Jnien der

SeNSC en Antheil nahmen, en

uber entsche wiirde. —  Aber selbst diese sung,

1 1 2 Lt : . 1 1
bey der zwo Stand }iln:-u !Ji:\ aul 4% fimmten, nach-

dem ¢

1 U0 ¢ng-
ng

(ll“.‘

es Drevecks noch




56
Sternschnuppen entscheiden lassen. Dennwenn in

2ehn heitern N#chten die Pendel von Greenwich
und Paris funfzigmal mit einander verglichen wiir-
den, so miifste sich der Fehler der Meridiandiffe<
enz in solche enge Grenzen lassen einschliefsen,
dafs vielleicht nur etwas zu wiinschen, aber nichts
mehr zu hoffen iibrig bliebe. —  Die Scharfe un-
serer Sinne hat ihre Grenze und wir haben keine
Vergrilserungsgliser fiiv die Zeit, wie wir sie fiir

den Raum haben. ——

Ich schliefse diese Blitter mit der Bemerkung,

dafs es auffallend ist, dals da die Sternschnuppen

abe der Moendiandiferenz zwi-

vden beriihmtien Sternwarten noch bis auf

es herrschen m der
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so alloemein bekannt sind und sich so viel von ih-
nen fiir die geogr. Lingenbestimmung hoffen lifst,

dals man sie hiezu nicht frither angewandt hat.

Die Ursache ist wohl diese: Man fing nie an,
diese Phinomene zu beobachten, theils weil man
sich vielleicht zu wenig Ausbeute von diesen Beob-
achtungen versprach, und theils, weil man keine
Méglichkeit sah, dals man corespondirende be-

sehr selten und sehr nahe

kime, weil man sie

hielt; und es gehorten auch einige giinstige Um-
stinde zu den Beobachtungen dieser Phinomene,

die durch ein ganz sonderbares Vorurtheil in einen
eigenen theosophischen Miskredit gekommen wa-
ren. So ging es dann den Sternschnuppen wie so
vielem andern; man war ungewils iiber ihre An-
zahl, ihre Entfernung und die Miglichkeit co-
respondirender Beobachtungen, und blieb in die-
ser Ungewilsheit, weil nie ein Anfang mit dem
Anfange gemacht wurde.

Gleiche Liebe zur Natur, ein gleich scharfes
Auge in die Ferne und eine feste Gesundheit ver-
banden uns und machten es uns mdglich, etwas
Weniges fiir dieses grolse dunkle Capitel der Na-

turlehre thun zu kopnen. —
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Methode, der wir uns zur Berechning der Hihe
: :

der Sternschnuppen bedienten.
Von 7. Brandes.

S i ? e

a aus der Beobachtung der scheinbare Ort der
5

oternschouppe unter den Sternen fiir beyde Beob-

achtungspunkte bekannt war: so erhielt man den-

selben aus den Sternkarten unmittelbar durch Rec-

tlascension und Declinatic iickt, woraus

sich mit Hiilfe der Sternzeit die scheinbare Hohe

der Si"-:‘ﬂier‘l'.-nl'!i'){m uber dem Horizont nebst ihrem

Azimuth fiir bevde Standpunkte berechnen liels,

Tles

Es sey namlich Fig. I. A der Punkt des Aeq., der
zur Zeit, da die Sternschnuppe erschien, im Me-
ridian stand; so findet man AF oder den Winkel
APF, indem man die bekannten Rectascensionen
der Punkte A und D (wenn D der Ort der Stern-
schouppe ist) von einander abzieht. Hiedurch ist
also im sphirischen Dreieck ZPD der Winkel P
nebst den einschlielsenden Seiten ZP — der Ae-

quators Héhe des Orts und B = go° — declin.

der Sternschn, bekannt, worans man durch die

ischen Trigonometrie die dritte

laraus die Hohe iiber dem Hori-

— ZD nebst dem Azimuth PZD

Qeite ZD,

zonte DG =
oder AZD — :180°

Weil nun di v der Standlinie gegen den

=

Meridian bekannt ist, so erhilt man durch das
Azimuth den horizontalen Winkel, um welchen

L ) - . 3 . N, 1 -
die Vertikalebne durch die {)ternscnnuppe und je-




=iy

Gv“f‘ Hr”ﬁ-. chtung

1 1 j: |

o
lurch die sStandhinie

. AB dieStandlin
ne, G die

e Bl 1 LML e Vinehadia
Vertikale, welche die Horizontalebne durch die

Standlinie in G trift; so ist fiir den Beobachtu

)

pu;"lk'l. A, FAG das A

Sternschnuppe. Der Winkel
geometr, Messung der Siandlinie bekannt, ftﬂjiit?i&

GAB—= FAB _"_1: Azim ; GBA — DBA + e

Auns diesen Datis kann man nun ("1

kirperlichen Dreiecken,
k

(:_?;15 heilst die Mittelpunkte der Kug

B T o VIR
es auf sphirische Dreiecs
gen, herleiten.  Es sind na

e AR
Seiten 1flachen ABG

d CGBC nebst dem Neigungs-

winkel dieser Ebnen, der ein rechter ist,

jene horizontal, diese vertikal ist. Man fhindet

. s DL . . 2l | 1 L.

also die dritte bmtpnf‘. e CBA und den Neigungs
winkel der Ebne BAC gegen den Horizont. Eben
so findet man in dem an A entste shenden karperli-

'i_nkel CAB und

chen Dreiecke

achtungen aus i(-rticr fiir sich g{:hmdeu, unabhlmgig

von der andern Beobachtunz und dient daher zu

Priifung, ob die Beobachtungen, die man als co-

rmpfmdirend ansah, wi‘tk?ich einerley Sternschoup-

pe betrafen : denn es lafstsich nicht erw dals

ZU elner ey Zieit zwei Simns
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derselben durch die Standlinie gelegten Ebene ve

schwinden sollten.

Endlich sind nun in dem ebnen Dreiecke
ABS die Seite AB — der Linge der Standlinie

nebst beyden an?ff-oomfen Winkeln bekannt, wor-

aus man die Tu-ﬂ'ml.ng der Sternschunuppe von
jedem Beobachtungspunkte herleitet und dann
durch ihre scheinbare Hihe iiber dem Horizonte
an Jedem Orte jhre wahre vertikale Hihe zweimal
finden kann — djesa beyden Hf:s:immungﬂn der
Héhe werden wegen der Unvollkommenheit der
Bea]:zm:mung nie genauiibereinstimmen : man kann
daher aus beyden das Mittel nehmen, obgleich
man dabey auch nicht sicher ist, ob man sich der
Wahrheit wirklich cenahert habe. —  Die beyden
Ref‘mungﬂn werden indefs immer so weitiiberein-
stimmen, als hier nothig ist, wo man zufrieden
seyn muls, die Entfernung nur auf halbe oder
Viertelmeilen zu wissen,

(Fig. 2) Bey der Berechnung der Entfernun-
gen AC, BG kann man auch den Winkel ACB aus
der unmittelbaren Br‘re(:]mung der Parallaxe her-
nehmen, Wenn niamlich Fig. 3. S, W die schein-
baren Orte derselben STPHI&C}]HIJ{J])P in beyden
Beobachtungspunkten sind; so sind PS, P
die Compleme

und SPW, als Unterschied ihrer Rectascensionen

bekannt, woraus man SW = der Parallaxe
findet.

W, als
nte der Drmhnarionen dieser Punkte
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rf\[rrr-.“}ns li-‘wpir‘l an einer wirklichen Beob-

achtung wird noch mehr zur Erlauterung dienen,
._ - - . &) e o

Am 4. Nov. ward eine Sternschnuppe beobachtet
zu Clausherg 10" 2l

Die Lage des Punkts, was
Rectase. 2467 157,

Dech

2 Yogr
4dm Je «,')(’f““ um 107 @4 .

: verschwand,

- : e Sl
Zur Berechnung der Parallaxe ist also SPW=—

T g S L 7

0% 45', PS=171°, PW = 68°40. Setze ich

AT R

nun nach Kistn nsfron. Abh. ‘2 Abh. §, 103,
tang. U =— €08, 0°45. tang. 71°}
(=] o /4 )

so wird cos. SW — — S
c0s, 1.

Y e
oF. © 07
log. cos. 0%

log. tang. 71°

1 e Fad { 7 b ]
log. tang u ,4629909. = log. tang. 70°. 597, 54}

}01 cos. .

log. cas. (68°40” —u) —log. cos.2%19". 'y

0,5122829. — 1.

— log. cos. 70°. 59", 541" == — o0,5126755. 1.

log. cos. SW — 0,9906074. — 1.

daher die Parallaxe =— SVV — 22267 10"

Ich will nun zuerst aus der clausbergischen

Beobachtung die scheinbare Héhe Azimuth u.s.w,
berechnen, webey ich aus dem vorigen die erste Fi-
gur gebrauche. Hier ist also PZ (fiir Gc}'tn}zgeu)_—_:
38°28', PD = 255,

Da die Becbachtung um h

2% 2L Sternzeit

(5]

fallt, (die Abweichung beyder Angaben ist Fehler
der Uhren) so stand damals im Merid. der Punkt

des Aequators, dessen Rectasc: 550° 57. Der
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: . T

pen HRectascension = 246° 15, daher
L

ZPD = 84°22.

Nach der vorigen Formel setze ich hier tang.

Sf{‘l"i’lﬁf_.‘}?ﬂ up

o/ T -0} ..‘
U. =— cos. 8§4° 22. tang. 38° 28
- o cos. 38° 28. cos.(71° — u),
und erhalte cos. ZD — = Syl
coS. u.

log. cos. 84° 227

. —a=—log.tang. 4% 27"34",

los.
i

cos. 66

el | . ey O i3

. =1 —— log. cos. 47
dem Horizont =— 18° 13’.

E.‘" . ‘i'.q— A ™ ] 3
ur den Az ) ist: Sin,

ks @0 . .
s$in, 04 22 . 510, 7

L]‘?'mnk{.f: westlich.

Unsre Standlinie machte mit der Mittagslinie

el von 64° von Siiden nach Westen;

der &

nschnuppe war von Siiden

an 97° 52" westl., also, da Clausbera der stliche

: 2 : e ol o »
ket war, der horizontale Winkel, den die

kalebne durch die Sternschnu

L=
-

pe und Claus-

Standlini
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Es ist also Fig. IL GAB = 33945, CAG=

ach Kastn, sphéar. Trigon. 1 Satz

"

— log cos 3

?

— log. sin. %0° 38"

Die Linge unsrer Standlinie AB war

46200 par. Fuls,

VERIA

a4’ und AC

79484..— 2.

e




CG — AC sin. CAG, wenn man die Erde
als eben betrachtet.
log. 55! —— 5,8471486.

log. sin. 18° 13" —— 0,49500406. ~ 1.

N =
1

—_

log. CG —— 5,5421632.

—— 219869 par. F. == gf Meilen

2G = der vertikalen Hohe 2
C( 1 len Hohe ——

Eben so verfahre ich nun mit der am Sese-
berge gemachten Beobachtung, Nun ist in Fig. L
APF =— 83° 35", ZP = 38° 28, PD = 68° 40'.

83° 27" == 0,0571723. — 1.

tang. 58° 28" —— o0,9000865. — 1.

log. tang. u Z— 0,9572588. — 2 == log. tang. 5° 10’42’
. ans
log, ‘cos, 389280 == I.
log. cos. € = 1.
- E

1()-_:_ cos. LDy — «

Hohe tiber dem Horizont

— 0,0971559, = L;

0,0091754. =— I.

0,96632

0,97

log. sin. PZD == o0,9948520. — 1 ——log. sin.8§1°12".

lso AZD —— 98° 48" westlich vom Siidjumkr.

150 Le]

Dies gibt den Winkel GBD = 34° 48" oder
». Es ist also

seinen Nebenwinkel = 2
- ~ = 1 Sorda 1
CBG —=20°%2 26 5 ABG — x4 5° 1o,

— 09714775, = 1.
0,014422%. =~ 1.

Yog. cos. ABC —— 0,885899¢. — 1 =— log. cos.
L]n"y';':ﬂo“.
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von dieser Bestimmung
{

1
<24

= ©58%, also 2

verschieden, welches bey diesen

eine hinreichende Uebereinstimmung ist.

%
Q=30
:

Da CBA —
ACB ——

so milste BAG

wozu wegen [

Erdenoch hinzuk.

~ o \_
Entf. d. Sternschn. v Erde 254270 p. .
3§

let nidmlich BG

P ol G
201t

Dieser Entfernung
Loy a0l dan FErd o =i
wort anf der Lrde, wenn 1Ci

o

zontallinie g

Halbmesser nach

5‘.. At e s setze, eine Kri
mung von gb wie folgende it ach-




Setzt man niamlich den Winkel, dem jene

Entfernung als T

gente gehGrt =— @, so ist die
Kriimmung == (Sec. 0. — 1) radius.

log. 617520 = §,750651%

log. 19632120

fog. d. Abw. d. scheinb, Horiz. v. d.wah,

Wollte man die hiedurch corrigirte Entfer-
nung der Stermschnuppe noch genauer wissen: so
miifste man iiberlegen, dals CG nun auf der krum-
men Oberfliche der Erde nicht in G vertikal ist:

A : i i ! :
aber ich glaube, dals man diese geringe Correc-

tion, die hieraus entstehen wird, mit Recht bey

Seite setzen kann,

Von der hier berechneten Sternschnuppe war
auch der Anfangspunkt ven beyden Beobachtern
angegeben, wobey die Rechnung ganz eben so,
wie bey dem Endpunkte ist.

Ich will daher hier nur die Resultate hersez-
zen, die nothig sind, um die Linge und Richtung
der durchlaufnen Bahn zu finden. Déch mufs ich
noch erinnern, dals auch hier die doppf-l[c- Rech-
nung, namlich aus jeder der beyden Beobachtun-
gen liic sich, néthig ist, weil man nie sicher ist,

dals beyde Beobachter genau den w

en Anfangs-

punkt sahen, w

man gleich durch*
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der Berechnungen fiir den Endpunkt davon iiber-

zeugt ist, dafs die Beobachtungen wirklich einer-
ley Sternschnuppe ! betrafen.. Konnte man hievon

aus andern Griinden tiberzet

letzte Theil der vorhin ge ’Lu‘situ.l pLL

e
fliissig

axe — 5%24,
Wahre E C
Entfernung von der Erde — 356500 = 10

geogr. 1

Tm nun aus

vom Sesebiiki 6ogogo p. Fuls,

wahre L‘:".i?‘c_iea der durchlaufnen Bahn zu linden

T - Zgiital oy L. 3,
muls ich zuerst die scheinbare Linge der Ba

nkte bere

Seseberg wahle. Die

uterune dienen. In derselber

scheinbare Ort des Anf:

- L D7 . £ 4 st )
punkts; so ist PS5 = 5250 PW. — 68% 40,

SPW — 4°. Folglich, wenn ich cos. 4°
tapg. 52° = tang. u setze:
cos, 52°. cos. (63° 4o — u)
CO0S. B“f‘-? e — AT B
COs. 1.
R =it -
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log. cos

log. cos. 16° 44 P |
-1
oy,

— ¢ -~ ~0 ¢”

— -t lapini ag Yl

In dem Dreiecke, dessen Ecken der An-

und Endpunkt der Sternschnuppe und
der Seseberg sind, ist also der Winkel am Sese-
berge nebst den ithn einschlielsenden Seiten be-
kannt und man findet die dritte Seite.

Die beyden bekannten Seiten sind a —

65¢g

440, b = 6ogogo par. Fuls.

Der eingeschlossene Winkel G =— der schein-

baren Liange der Bahn = 17°.

a b
2 ¢ == (a-b) cos. 1}

0,5010%500.

§0 wird, wenn man sin, 115 = annimmt

Die gesuchte Se
£

log. =
g

. . 0w’ — A Ry
log. cos. §° 50" T 0,00520%F, = 1,

L low fﬂ;'p.i.’ira

— 2,900587

"];__:. bogoyo

w

log. 12685%0

log. sin. 'L;?/ EEE 1 ——log. sin. 81° 12" 10",

§;2878160 == log. 1940170.

nge des durchlaufnen Weps

[') {010 ll.'[r.

ke W o
yrelclie sle etwa 1n 1L Sec, zu

nterschied der vertikalen Hohen des

Antangs- und Endpunkts betrigi 121230 Fuls

< 3
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die Linge der durchlaufnen Bahn = 194010 Fuls.
Also der Cosinus des Winkels, den die Bahn mit
der Vertikale des Anfangspunkts unterwarts ein-

Yot £21230.
schliefst — ———
I E}!-p;i T'O

log. 121230 —— 5,0836101.

iu‘:, 194010 = S,m\”i"-

Die Neigung der Bahn gegen die Vertikale
ist also ohngefihr 51° — genau ist diese Rech-
nung nicht, weil sonst die VertikalhGhen ganz
scharf hatten corrigirt werden miissen, auch bey
dem Unterschiede der Hohen des Anfangs- und
Endpunkts die Kriimmung der Erde hatte betrach-
tet werden miissen.

Fiir Beobachtungen, die threr Natur nach
keine absolute Genauigkeit erlauben, ist dies hin-

langlich.
g

Die geringe Entfernung uunsrer Standpunkte
erlaubte uus, bey der Berechnung unsrer Beobach-
tungen die Kriimmung der Erde, nur so, wie das
vorige Beyspiel zeigt, sehr oberflachlich in Betrach-
tung zu ziehen: da aber dies fiir weiter entfernte
Standpunkte nicht geschehen darf, so ist es hier
wohl der Ort, auch fiir diesen Fall den Gang der
l’u)chnung anzugeben. Beyde Beobachter erhalten
wieder, wie yorhin, unmittelbar aus der Beobach~-
D




ng den scheinbaren Ort der Sternschnuppe durch
Rectascension und Declination bestimmt, woraus
man die Parallaxe, so wie die scheinbare Hohe
und Azimuth fiir beyde Orte, so wie vorhin findet.
Der folgende Theil der Rechnung leidet einige
Aenderungen, In der 4. Figur sind B, C die
beyden Beobachtungspunkte PD , PE Breiten~
kreise oder Meridiane durch jene Punkte das Azi-
muth der Sternschnuppe in B = PBE, il =
ECF also F der Punkt auf der Erde, wo die Stern-
schouppe im Zenith ge sehen ward. Um die Rech-
nung nun weiter forl‘zusmzen, ist nun zuerst no-
thig, dals man die Entfernung B BC kenne, die man
leicht entdeckt, wenn die geographische Linge
und Breite beyder Orte bekannt ist: — dals diese
ungefihr bekannt sind, setze ich hier voraus.

Man kennt also im Dreiecke PBC, den Winkel

BPC — dem Liing‘enm]??rs(:;:i-‘dl‘ der beyden Orte

B, C und die Seiten BP, PG, die Complemente
ihrer Breiten und findet also nach der vorhin schon
gebrauchten Formel BC, indem man tang. u— cos.

os. BP. PC
BPC tang. PB setzt. Cos. B(‘“-Ei (\Js[ u)

cos. U.
Nun ist es leicht, im Dreiecke PBC auch die Win-
kel PBG, PCB zu bestimmen, weil

A sin. BPC. sin. PC
sin, PBC = - L
sin. B

i _ sin. BPG !
sin, PCB = SR BP.
Sin.

. und

G
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Ferner ist DBC==180° — PBC und BCE =
180° — BCP.

Und folglich da auch DBF und ECF be-
kannt sind, die Winkel FBC = DBC — DBF
FCB = BCE — ECF bekannt. Es kémmt alse
jetzt darauf an, im Dreieck FBC aus zwei Winkeln
B, C und der eingeschlofsnen Seite BC eine der
tbrigen Seiten zu finden. Suche ich hier einen
Winkel u, dessen Tang@nf = cos. BC. tang. FBG

sin. u. tang. BC

ist:’so wird tang. FC = ————
sin. (FCB ~+- u)

(nach Kisin. astron, Abh. 2 Abh. §. rog vergl.
mit 103).

Wire man nun véllig iiberzeugt, dafs beyde
Beobachter einerley Sternschnuppe gesehen hatten ;
so wiirde sich nun ganz leicht die wahre Hohe der
Sternschnuppe finden. Es sey Fig. 5. LM der
Vertikalkreis durch F und C von dem in der vori=
gen Figur FC ein Stiick war, G der Mittelpunkt
der Erde, G, F behalten die Bedeutung die sie
vorhin hatten. Die Sternschnuppe K befindet sich
in der Ebne dieses Kreises; CT ist der scheinbare
Horizont in C, daher der Winkel TCK die schein-

bare Héhe der Sternschnuppe, welche aus der
PPe)

Beobachtung in C bekannt und — A ist, FG
sey = @ GC==dem Halbm. d. Erde=r:" so wird
r. sin. (qgo° 4= A) T. €0s. A

GR— Y ' ==
sin. (go® —A— @)  cos. A--Q)

M A

Dz




So wire die Rechnung fiir den Anfangs- oder
Endpunkt der Bahn einer Sternschnuppe vollendet,
wenn man sich iiberzengt halten diirfie, dafs es
wirklich correspondirende Beobachtungen waren,
die man verglich. Aber davon kann man selten
ganz gewils seyn, ohne die Priifung anzustellen,
wovon ich jetzt reden will. Folgende Methode
scheint mir zur Priifung am leichtesten.  Es sey
wieder Fig. 6. G der Erde Mittelpunkt, BCF ein
Theil ihrer Olw‘!”adle‘ wo B, C, F die Punkte be-
deuten, die vorhin- dadurch angezeigt sind, K
sey die Sternschnuppe; so geht, wie wir wissvn,
die Vertikalebne CFG auch durch K und die Eb~
nen CGK, CGB und BCK schliefsen an K ein su!i-
des Dreieck ein, worin aus der Beobachtung in
C die Seitenfliche KCG bekannt ist, nimlich
KCG =g90° 4+ A. Ferner, da CGB = @ wird
GCB = 90° — % @ und der Neigungswinkel die-
ser beyden Seitenflichen, der mit dem sphar.
Winkel BCF einerley ist, ist auch vorhin durch
die Beobachtung in C, verbunden mit der geo-
graphischen Lage der Beol achtungspunkte — also
unabhingig von der Beobachtung in B — gefun=-
den. Es lalst sich also nun auch leicht der Neis
gungswinkel der Ebnen KBC, CBG gegen eipander
finden, indem dies blos die Aufli dsung der Aufga-
be ist: Im sphar. Dreiecke aus 2 Seiten nebst dem
eingeschlofsnen Winkel einen der iibrigen Winkel
zu finden, wofiic Késtners astron. :\biz. 2 Abh. §.

103 folgende Formel gibt. Man setat: cos. BCF.




am

tang. KCG = tang, u und erhilt dann tan

n.-

tang. BCF. sin. u

esucht, Wink. —m ———
& sin. (BCG — u)

oder tang. u = cos. BCF. tapg. (90° +)\):_
cos. BCF cotang. A tang. des Neiguugswinkel&
tanﬂ BCF sin. u
cos. ” Cp + u}
So berechnet man diesen Winkel aus der in
C angestellten Beobachtung und ebenso aus der
andern denselben Winkel, indem man blos in den
angegebnen Formeln statt A die in B beobachtete
Hohe setzt
statt BCF setzt man CBF
statt KOG - KBG
statt BCG - CBG, welches = BCG ist.

Es ist nun nur noch ein Punkt zu erldutern
tibrig, némlich wie man die Lange und wahre
Richtung der Bahn findet, wenn Anfangs- und
Endpunkt durch Beobachtungen an entfernten Or-
ten nach der vorigen Rechnung bestimmt sind. —
Durch den Anfangs- und Endpunkt der beobach-
teten Bahn — das heifst, wofern die Bahn gerade
ist durch die Bahn selbst — und den Mittelpunkt
der Erde sey eine Ebne gelegt, deren Durchschnitt
mit der Oberfliche der Erde der Kreis PQ ist. Fig.
6. KL sey die Babn der Srernsclm!mpe; so sind
die Héhen KF = h, LH = K durch die vorhin
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L'EA

angegebne Rec?{m‘mg bekannt: der Winkel FGH
aber wird sehr leicht gefunden, wie ich nach der
ersten Figur dieses Blatts zeigen will. H, Fsind
da die Punkte, iiber denen die Sternschnuppe ent-
stand und verschwand. Man kennt also aus dem
vorigen die Entfernungen BH, BF; man kennt
aber auch den sphir. Winkel HBF, der der Sum-
me oder dem Unterschiede des Azimuths beyder
Punkte in B gleich ist: man findet also nach den
schon mehrmals angegebnen Formeln die dritte
Seite FG des sphar. Dreiecks und dies FG ist das
Maals des Winkels FGH in der letzten Figur.
Die Liange der BahnKL wird also gefunden, wenn
man einen Winkel Y sucht, dessen Sinus
2 cos. 3 FGH. 7~ (r -+ b) (r 4 k)

sin. 1) =—= isty

2T + h4-k
indem dann KL = (2 r -} h- k) cos. 1 ist.

Die Neigung der Bahn gegen die Vertikalli-
nie des Anfangs - oder Endpunkts wird dann in
demselben Dreieck leicht nach der Regel, dafs
sich die Sinus der Winkel, wie die gegeniiberste~
henden Seiten verhalten, berechnet,

#*
W &

Die Bestimmung des Neigungswinkels dient
micht blos gur Versicherung, dafs beyde Beobach-
tungen einerley Sternschouppe zum Gegenstand
gehabt haben, sondern sie geben auch gewisser=
malsen einen Maalsstab zur Bestimmung der Ge-
nauigkeit der Beobachtungen. Es ist nimlich




klar, dals bey einer absolut genauen Beobachtung

MNaionnoswi
LY :Ul'l..“a.y.

die beyden Werthe der kel vollig gleich
uau*,fallm} missen.  Man darf daher mit eipiger
Wahrscheiplichkeit annehmen, dals die Beobach~
tung um $o genauer ist, um je weniger die MNei=
gun;;swink.el von einander abweichen obg]‘:ir.h
man nie sicher ist, dals diese Uebereinstimmung
nicht daher komme, dafs die Fehler der Beobach=

L

tungen an die namliche Seite fallen.

Aber bey wversci denen Lagen der Stern-
schnuppen kann man die gleich gﬂt(-ﬁUnbereiustim--
mung des Neigungswinkels nicht als Zeugnils fiir
die gleiche Giite der Brobachtung ansehea. Es
schien mir deswegen der Miihe werth, eine Tafel
zu berechnen , welche mit einem Blicke tibersehen
liefs, was fiic Einflufs gleiche Beobachtungsfehler
bey verschiedenen Lagen der Sternschnuppe auf
die Bestimmung des Neigungswinkels haben.
Diesen Fehler nach Differentialformeln zu be=
rechnen ging hier nicht an, da ein Fehler von 1°
zu grofs ist, um mit einem Differential verwechselt
zu werden, Ich wihlte daher zur Rechnung die
einfachste Methode, indem ich den Neigungswin-
kel fiir jede in der Tafel angegebene Hoéhe und
Azimuth berechoete, und sah’ wie viel sein Werth
sich indere, wenn ich eins dieser Stiicke um 1°
griifsnr nahm. — So ergaben sich die hier anges-
zeigten Fehler, von welchen immer der obenste=
hende von dem Fehler in der Angabe der Hohe,

der untenstehende von den Fehlern des Azimuths




herriithrt.  Der in der ersten Vertikallinie vorge-
schriebene horizontale Winkel ist derjenige, den
eine Vertikalebene durch die Sternschnuppe und
einen Standpunkt mit der Vertikalebene durch die
Standlinie macht. — Glaubt man also nicht mehr
als 1° im Azimuth und 1° in der Héhe uasicher zu
seyn, so gibt die Summe der beyden in jedem Fa-
che stehende Zahlen den moglichen Fehler des
Neigungswinkels, den man aus einer Beobachtung
findet. — In der Nihe des Zeniths kann aber der

Fehler des Azimuths leicht 1° iibertreffen.
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die Sichtbarkeit der Sternschnuppen bey cineg

Entfernung vor 1

bis 100 d. Meilen von der Erde.

1""]“ 'lr. St TS .-I‘.;Ji'li-'IJ

e = VL.




58

Hohe d. Sternschnupp.| 180°Parallaxe. | 80° Parallaxe.
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Uleber die Genauigkeit der alteren Methoden

geographische Lingen zl bestimmen.

Neben einer neuen Methode geographische
Lingen zu bestimmen stehen einige Bemerkongen
tber die Schirfe der dltern Methoden wohl nicht

an der unrechten Stelle. —

Jede Methode hat in Vergleichung mit ande.
ren eigene Vortheile und eigene Nachtheile, und
oft ist, wegen der Umstinde, unter allen nur eine
einzige anwendbar. — Eine Methode auf Unko-
sten der anderen zu erheben, wiirde daher eine Ein-
seitigkeit verrathen, welche der Wissenschaft fremd
ist. — FEine anf Beobachtungen gegriindete Schiz-
zung der Genauigkeit, deren eine jede fahig ist,
und die Leichtigkeit, mit der sie kann angewendet

werden, ist auf jeden Fall mehr werth, als jenes.

Wir hatten Hoffoung, die Genanigkeit, wel-
che Sternschnuppen bey gs-os,rn;:hischon Lingen-
bestimmungen geben, unter sehr giinstigen Um-

standen praktisch zu priifen. = Diese Hoffoung
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verschwand, und daher erscheint die vorhergehen-
de Abhandlung, die schon vor 2 Jahren gréfsten-
theils vollendet war, ohne jene Belege der Erfah-
rung. —  Spéterhin hatten wir noch einmal Ge-
legenheit, diese Methode bey Lingénbestimmun-
gen anzuwenden. Aber an beyden Orten war die
Zeitbestimmung nichts weniger als scharf, und die
unschuldige Methode hitte die Fehler der Uhr tra-
gen miissen. Und diese konnten, da kein Mit-
tagsfernrohr da war, auf § bis 6' Z. Sekunden
gehen, wenn, wie es oft der Fall ist, die triiben
Tage keine corespondirende Sonnenhihen erlau-
ben und die heiteren Nichte zum Beobachten der
Sternschnuppen sehr giinstig sind. — Bey einer
solchen Ungewilsheit der Uhr ist es nicht m& glich,
den Fehler der Lingenunterschiede bis auf eine
einzige Sekunde einzuschrinken., Aulser diesen
Bemerkungen iiber die alteren Methoden enthalten
diese Nachtrige noch ei: ige andere, welche mit
den Sternschnuppen und der Bestimmung der geo-
graphischen Langen in einer niheren oder entfern-
mren \’erbmdam:» stehen. —  Den Beschluls ma-
chen einige Briefe iiber diese Materie von Lickten-
berg, Olbers, Brandes und Horner, welche viel-
leicht ein'iges enthalten, welches mit den Stern-
schnuppen weiter keinen Zusamn‘:r:nhaqc hat, als
den des Papiers. Man wird dieses entschuldigen,
wenn man weils, dals die erste b»mmmuﬂw dieser
Blatter war, als Manuscript fiir Freunde gedruckt

zu werden. — Dals sie ins gréfsere Publikum ka-
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men, war damals micht vorauszusehen; 'als der
Verfasser sie fiic das Kleinere seiner Bekannten
schrieb. —  Von diesem war er gewils, dafs es
manches entschuldigen wiirde, welches vielleicht
das Grofsere der Messe nicht thut.

Ueber die Schirfe, welche Jupiters Trabanten-
2
Perfinsterungen fiir geographische Langen-

bestimmungen geben,

FVangentin gab in den A. L B.von 1779:
und 8o. Listen iiber die Fehler der Rechnung, die
er bey den Jupiters Trab. Verfinst, gefunden hatie,
welche in den Jahren 1775. und 1776. auf ver-
cchiedenen Sternwarten warcn angestellt worden.
Er hatte diese Beobachtungen untereinander und
mit den Tafeln verglichen, — Ich hebe hier ei-
nige aus, welche der Ritter als gut angab, und

wo also keine ungiinstige Umstande die Fehler

yermehrten.
L Trab.
2776. Austritte. _
Jan. 19 Fehlerd.Rechn. -~ 0,46" Scokh. gut.
— 26 ~— — 4052 — gut
— 28 — — -to42 — gut
Febr. 2 — — 40,48 — gut

Mirz a3 == m— 0,46 — gub



1776, Eintritte.
Oct. 26 Fehler d. Rechn. 4 0,5 Petersh. gut.

0,6 Stokh. gut.
o

—_— 28 — — + 0,18 — gut.

Nov. 4 — —_— —— 0,24 Pisg gut,

e — - 0,13 Stokh. gut.

— 18 — —_ — 0,8 Paris gut.
+

0,13 Pisa gut.

4 Il Trab,
{";.‘7'

Mirz 16 Austritt — — - 1,19 Stokh. gut.

Juli (38 Eintritt — =—— == 0,50 ~—- gut.

A . i SE PO ERE ak i ;

Aug. 19 JEES s gut.
1776.

Mirz 16 Austritt — — + 1,39 — gut

Oct. 15 Eintritt — — - 0,44 -— gut.

Beym dritten Trab., gehen die Fehler der
Rechnung bis auf 2 Z. Min. und driiber, und beym
vierten von 3 bis g Minuten.

Die Verfinsterungen der Jupiters Monde sind
abhingig

1) von der Elongation des Planeten,
2) von der Schwichung seines Lichts in unserer

Atmosphire,

3) von der Gesichtsstirke der Beobachter und
der Stéirke der Fernréhre.

Herr Schulze gab im A. L B. 1780. eine Ta-

fel, worin die Verfinsterungen verglichen waren,

welchie mit zwei verschiedenen Fernrihren waren
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beobachtet worden. Er gebrauchte die Sinusse
der Abstande des Jup. von seinen Quadraturen zu
Abcissen und zu Ordinaten den gefundenen Unter-
schied der Sehréhre. Hiedurch erhielt er eine
krumme Linie, die bis auf Kleinigkeiten (wegen
der Verind. der Atmosph.) regulir war. Er fand

hieraus, dals man diese krumme Linie leicht durch

n L
i L. o

=8 |- 23" sin. A vorstellen kénnte, wcbey d
der gesuchte Unterschied der Sehréhre und A die
Entfernung des Jupiters von seiner Quadratur
vorstellt. —

lerr Schulze gab machher bey seinen Beob-
achtungen den Stand des Thermometers und Ba=
rometers an, und fand, dals die Unterschiede der
Beobachtungen oft iiber eine Minute gingen, da
man doch gemeiniglich die Tafeln bis auf £ Minute
richtig halt.

Herr O. A. Schréter bemerkt, dafs bey voll-
stindigen Beobachtungen der Jupiterstrabanten
(wo man vom Iten und Ilten eben viel Aus- und
Eintritte nimmt) doch noch Verschiedenheiten ob-
‘.’E\h'!'l’l k"}nnen, wenn F!llch IDS“ umente und Bl‘iob*
achter die nimlichen sind. Denn 1. kann die At
mosphire bey den Eintritten ganz anders beschaffen
seyn, als bey den Austritten, die oft zu einer
ganz anderen Jahrszeit vorfallen. =2, Hat oft die

Verschiedenheit der korpe m\,hen Dispaosition des
I Y

Beobachters auf die Scharfe der Beobacl htung Ein-
fuls; und 5. hatoft ein und derselbe Trabant nach
2
dem yerschiedenen Wechsel seiner Rotatien keine
{?

swed
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ans-

gleiche Lichistirke; so, dafs man den er:
serst schwachen Lichtblick bey dem Austritt im
Verhiltnils des beobachteten Eintritts viel frither
oder spiter gewahr wird und das Mittel aus beyden
bald mehr bald weniger abweicht.

Der Unterschied des friiheren und spéieren
Trscheinens eines Trabanten, der auf der verschie-
denen Stirke der Instrumente beruht, kann auf
30 Sek. u ]fi !““'II' 5‘”;1“']. wie es l(ﬂ. Sehroter und
Olbres am 28ten Oktober 1796. beym Austriit de
sweiten der Fall war. Am 24ten Oktober gin{.;
der Unterschied beym Eintritt auf 4o Sek. bey
Sehroter und Hardwig, wobey ersterer am 1 5fiis-
gen Reflek, mit 136maligen Vergr. und letzte=
rer am 7fiifsigen mit 11ofacher Vergr. beobachte-

si

te. — Am 28ten Aug. war der Unterschied beym
Eintritt des T, Trab. 50 Sek. bey einem [Unterschied
der Vergréfserung vom 45 und 160, und am 16ten
Sep. 1797- beym Eintritt desselben Trabanten 27
Sek. bey 6o und 1 1ofacher Vergrofserung. (A.
I. B. 1801. 8. 197). Bey den Trabanten Verf.
die Triesnecker vnd Biirg in den Jahren 94, 95
g6 in #ien mit einen 3% fiilsigen Dolland und ei=
nem 7 fiilsigen achromatischen Fernrohr anstellten,
ging der Unterschied bey den Eintritten des I.
Trab, bisauf 41, und bey den Austritten bis auf 65
Sek. und beym Ilten bey den Eintritten bis auf 1 ¢
und bey den Austritten bis auf 27 Sek.

Wie ungiinstig das Verhiltnils sey, welches

seog. Liangenbestimmungen und die Verlinsterun-
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gen der Jupiters - Trabanten zu einander haben,
beweist niemand besser, als — Beyspiele. —-
Hier sind cinige.

Der Ritter ZPangentin bestimmte die Meri-

diandifferenz zwischen Greenwich und Paris aus

o el
worden zu - = 9,99
Beobachtungen von Cassini und Mas-

kelynein den Jahren 177g., 8o0. und 85. ge-
b : :
ben g, 17 und dioptrisch verbessert E 9;19
Dieselben aus 15 Eintrittenund 6 Aus-
tritten ¢.31 dioptrisch verbessert - -  g,30
Messier und Maskelyne aus 18 Eintrit-
' " 5 1 e 4
ten 9,22 diop. verb. - 9,23

Dieselben von 1775. bis 1786.7aus 22
Austritten und 18 Eintritten diop. verb. - g,20
Mittel g.25
grofste Differenz 16 Sek.
Fehler - - 6 Sek.

Léugenunterschied zwischen Alexzandrien und

Paris, auns 4 Austritten von Jupiters- Trabanten
beobachtet von De Chazelles. Berechnet von

La Caille zu - - 18t.51,21"

Nach Nouet aus den Finst. des 1.
Trab. 1798. Jul. 12 zu - - 18ta50,58
— Aug. 20 zu - - 1 = 49,48

(Beyde mit De Lambrets Tafeln
verglichen). 27ten Aug. verglichenmit
Césaris Beobachtune in Mailand - 1 = 19,68

E 2




27ten Aug. verglichen mit Jes-
sLers Bcouw itung in Paris - 1 - bo,12

Mittel 1 St. 49,4

16
grifste Dilferenz 1,33

e
9

"

DieBeobachtungen des II. und IIL
Trab. gaben die Linge nach den Ta-
feln zu - - 15t. 51',12" an.
(A. C. E. Jul. 1799).

Ll'tngenunmrsmiad zwischen Paris und du-
Lenas aus 7 Jupiters Trab. Verf. beobachtet von
Flaugergues, berechnet von Zachin AL B t799.
S. 188,

Die ite Beobachtung gab 8', 10" Meridiandiff.

ate — — 8,3 e
Ste — — 8,1 —
4o WSS D iy ool
5te e —_— 8,11 —
6te — — 8,14 e
7te s — 7,58 ~

Mittel 8,3,
grofste Differenz 16 Z. Sek.
Lingenunterschied zwischen Lilienthal und
'"Paris beobachtet von Harding mit einem 7 .
Teleskop und berechnet nach den De Lambret-

schen Tafeln (A. 1. B. 1801. S. 2z00).

Eintrittd. 1V, Trab. 9. Aug. 1796. zu 28,16",3
Austritt e — — 23,59,2
Eintritt des I. Trab. 28ten Aug. - 26,56,5
Austritt des 1II. Trab. 17ten Sep. - 23,35.4
Austritt des IL Trab. 1gten Sep. - 26,274
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Eintritt des III, Trab. 24ten Okt.
Austritt — —_— — = 26,3,
Austritt des II, Trab. 28 Oktob. -  25,42,6

Mittel 26,10,2

Die Ernestinischen Tafeln geben 26,12.

gy
Fehler 2 Sek,

1

grofste Differenz 4 56" in Z,

Man sieht aus den Lilienthaler Beobachtun=
gen, dals bey den Ein- und Austritten des nimli-
chen Trabanten in der namlichen Nacht, wo Auge
und Fernrohr dasselbe ist, die Fehler sich doch
nicht gegen einander aufheben. Das Mittel aus
den Beobachtungen vom gten Aug. wire um 20
Sek. zu klein, und das aus den Beobachtungen
vom 24ten Oktob. um mehr als 1 Minute zu grofs.
Auch sieht man hieraus, dals das zufillige Zutref-
fen des Mittels aus einer Reihe Beobachtungen
nichts fiir die Giite der Beobachtungen beweilst.
Hier betrigt der Fehler nur 2 Sek. Als Ferrer
Veracruz und Hawvanna am 8ten Aug‘- 1795, aus
Jupiters Trab. Einerh. bestimmte, so wich diese
Bestimmung auch um keine 2 Sek. yon der Chro-
nometrischen Bestimmung ab. Ich werde viel-
leicht an einem anderen Orte noch Gelegenheit
finden, etwas iiber den Zufall zn sagen, der oft
eine so grofse Uebereinstimmung in die astronomi-

schen Beobachtungen bringt.

Herr von Zack hat im Illten Sup. Bande zu
den A, I B. eine Reihe von Beobachtungen der
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Trab. Verf., welche auf der Krokauer Sternwarte
waren angestellt worden, berechnet und mit den
Beobachtungen von 12 anderen Sternwarten ver-
glichen. Die Beobachtungen sind von Hr. Pro-
fessor Sniadeki mit einem 3% fiilsigen achroma-
tischen Dolland .und g2maliger Vergrifserung in
den Jahren 1792. bis 95 gemacht worden. —
Herr von Zach hat die Resultate dieser Rech-
nung in folgende Tafel gebracht, welche zugleich
die Fehler der Bestimmung und die Anzahl der
Beobachtungen angibt. Die wahre Linge von
Krakau ist nach drei Sternbedeckungen und einer
Sonnenfinsternils 1 St. 10,23". Das Maximum
und Mininum dieser vier Bestimmungen liegen 3

Sek. von einander.

O'r:t e. - Felljr;m:j::‘g,};(’_ _v’n‘.-.;e:]Il‘ll:!:_:r I]_LI-5|,iw-
i. Wien - = is 132" B
2.0fen = - _{_ 6
3. Berlin = = — 28 1
4 Paris - = — 35 3 [
5. Montauban - 4 7o .
6. Marseille - + B 1
7. Fiviers = = + 31 2
8. Aubenas - e 157 1
g+ Breslanw - = 4- 25 4
0. Rom = = SR 2
11. Prag - - ..}.. 65 2
12. Crennsmiinster + {ig :

»Hiebey ist die Summe der positiven Feh-

" ¥ 1"
ler -}- 217 der negativen — 282, demnach be-

-
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tragt der Ueberschuls bey 58 Beobachtungen durch
4 Jahre hindurch auf 12 Sternwarten angesu:lit,
noch immer 1 Min., 6 Sek.«

Dieses alles beweist, dafs nach dem jetzigen
Zustande der Astronomie die Jupiters Trab. Verf.
gerade die unsichersten Mittel sind, um geographi-
sche Lingen zu bestimmen, wie sehr auch Kapfe,
wie Galildi, FFangentin und De Lambret, sichum
jhre Theorie und ihre Tafeln haben verdient ge-
macht. Und da man keine Hoffnung hat, die
Anomalien, welche von der verschiedenen Elon-
gation des Jupiters, von dem verschiedenen Zu-
stande der Afmosphire, von dem verschiedenen
Lichte der Frabaften, von der verschiedenen
Stirke des Fernrohrs und von der verschiedenen
Disposition und Sehkraft des Beobachters abhan~

a
|\.

gen, — — auf cine Gleichung zu bringen, wel-

che der Feinheit der Beobachtungen fiir geogra-
phische Léngenbestimmungen entspricht, so ist
auch in Zukunft von den Jupiterstrabanten we-
nig fiir scharfe geographische Langenbestimmung

z1 erwarten.

Fiir die verschiedene Stirke der Fernrohre
hat man Gleichungen, aber man hat keine fiir die
verschiedene Giite der Augen, und doch kann
diese einen grofseren Einflufs auf die Beobachiun-
gen haben, als jene, — Man hat lange nicht ge-

glaubt, dafs man die Jupiterstrabanten mit blolsex
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Augen sehen konne, und es ist gewils, dals es
tiir die wenigsten méglich ist. Aber es gibt solche
Augen, die sie sehen kéinnen, — und wird nun die
Anpomalie, die daraus entsteht, wenn diese mit
schwachen Augen zusammenkommen, nicht gras-,
ser werden, als die Anomalien, welche die gewGhn-
liche Verschiedenheit der Fernrihre macht? —

Ich hatte Gelegenheit, die Sehkraft von etli-
chen zwanzig Personen auf die Jupiterstrabanten
zu beobachten, und obschon die meisten von die-
sen vortreffliche Augen hatten, so waren unter ih-
nen doch nur zwei, die sie mit hinlinglicher Ge-
nauigkeit sahen. Nimlich H. v. Walund G. v. A,
beyde in einem Alter von 1@ bis #4 Jahren und
b(ﬂ}-‘r!ra auf dem Lande erzogen, — Ich halte diese
Bemm'kung nicht fiir iiberfliissig. —  Die Beob-
achtungen gehen vom 21ten April bis zum 26ten
Mai 18o1. Jupiters heliozentrische Linge war
damals 5 Z. 7» Grad, Seine Entfernung von der
Erde am =2iten April 110 und am 26ten Mai un-
gefahr 121 Millionen Meilen, Wenn Jupiter in
Opposition und in der Sonnennihe ist, so ist er
nur 82 Millienen Meilen von der Erde entfernt, —
Die Umstinde, unter denen die Trabanten beob-
achtet wurden, waren also bey weitem noch nicht
die giinstigsten.

Da diese Beobachtungen von mehr als einer
Seite wichtig sind, und da man nicht immer Ge.
legenheit hat, sie anzustellen, so will ich sie hie-

hin setzen und mit einigen Anmerkungen begleiten.
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Astronomisches*Jahrbuch.

gesehen g Uhy

jetzt so tief in die Abendddmme-

1Ty
111}

schlossen werden

ta Ranhacht Y] O
ie beobacntungen g

mulsten. Unter diesen 21 Beobachtungen, (wenn

;'.m) waren 16 rich-

5 unrichtig.  Unter den ersteren waren 5,

man die vom 26ter

wo alle sichibare Jil[)il’,(%t‘?.ffl-'.11)31']1!:{! in der Ordnung
5_;?5.1*110:1 warden , in welcher sie standen, wo also
kein Zweifel mehr iiber die Moglichkeit iibrig
blieb. Die Dimmerung und die immer zuneh-
mende Entfernung der Erde vom Jupiter erschwer-

e die letzten Beobachtungen sehr,
Aus diesen Beob. scheint folgendes zu folgen
1) Dals die .Tu{li[nrstraban[szn mit blofsen Au-

gen zu sehen siad,

o 2) Dafs unser Auge einen Gegenstand sieli,
der 2z Sek. im Durchmesser hat, wenn die-
ser von der Sonne erleuchtet wird und das

‘if‘.i. u

3) Dals die Trabanten so schwach und das Ue=

ge selber im Dunkeln ist.
5

berfliefsen der Lichtstrahlen des Planeten so
stark ist, dafls selbst die besten Augen zu

Zeiten konnen gr:st;';usr;hr werden,
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Dieses beweifst auch eine Beobachtung vom

aten Mai, die ich nicht mit angefiihrt habe, weil

S0Y
nie

sie verwischt war. = So viel ich noch sehen ko

wurden die Trabanten in

’Ll\.‘ Y31 T -
1 '1\11_::4.5.5

gesehen.
AR s G S R S O 5 8
G?\”

smanda

arum sahen die Alten die Jupit

L | * s g | i i / s
nicht, da sie doch gewils bessere Augen h
+ als wir nd d yEap [Tn
ten als wir, und da unter Um-

stinden, wenn Jupiter zugleich in

tion, in der Sonneannihe und an

Dimmerung ist, dieses noch ungleich leich=
2

e

ter seyn muls, =—— ? —

Vielleicht weil sie micht aufmerksam darnach

suchten, da sie sie noch nicht J;.aumen, und wenn

- o L T
sie etwas sahen, so hi sie es fiir Ueberflielsen

des Lichts vom Jtipitcr.

Qb Fida
sen Al

hl die Jupiterstrabanten mit blos-

SUATNT
ht? Sie

kGnnen sehr gut ein Maas

fiir die Stirke der Auge -hen, da sie jeden
£ ) )

Abend ihren Stand verinderen, ~— Das Aufsu-

chen der Venus be 1ge, wenn sie sich bey ih-

ion der Sonne nahert, gib

rer unteren Conjun}

+
L]

auch einen sehr guten ] laasstab fiir die Giite der

]

,?‘\u;:;-:‘:, da es mit jedem Tage schwieriger wird.

R

Gt Haldle

e R R g

“x
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G. und H machten im Mai 180 1. dartiber folgende

Versuche :

Den 2 MaiMitt.um2U.Entf.d. 2 v.d.(® =3:°

— e e g Thp s = — =28
— 10—erstH,dannD.d. G. ( =4

§

! Erleuch. 1 Zoll.

}'\(_; rolse 52 Se.
w—= 12— crstH.d.D. d. G. Entlernung =20°

l:' 8 Ty e sy '1_1'.w ol ]“ e e xr 1

— -] J-— Delegler Limmel, Jen 1.|1Ln war sie

nicht mehr zu finden.

Was die Beobachtungen erschwerte, war:
dals sie im villig unbekanntern Himmel aufgesucht
werden mufste. —  T'auschung ist bey so schwa-
chem Lichte leicht mdglich, aber — sie wurde je~
desmal ins Fernrohr gebracht. —  Den 14ten
hitten sie sie auch vielleicht noch gefunden, wenn
sie genau die Stelle gewulst hitten, wo sie mufste
gesucht werden. Aber es ist unglaublich schwer,
{-ifill'i'! so schwach erlenchteten Gegenstand so nahe

bey der Sonne im unbestimmten Himmel auf-

An den letzten Tagen der Beobachtung war
die Sichel da, wo sie am breitesten war, nur 4
Sek. Ihre Chorde war 52 Sek. —~~ Hieraus fo!gl‘,
dals man einen von der Sonne erleuchteten Kire
per bey Tage sehen kann, wenn sein Durchmes-
ser 4 Sek. ist.  Ich darl nicht vergessen hier anzu-
fiihren, dals diese Beobachtungen im Schatten

hinter einer bretternen Wand angestellt wur-
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den., — Wenn das Ange den Sonnenstrahlen
ausgesetzt war, so war es micht mdéglich, sie zu
sehen, —  Dieses kam wohl theils daher, weil
dann die Oeffaung der Pupille kleiner wurde; —
theils, weil dann das starke Licht des lenchtenden
Kérpers es verhinderte, dals das Schwichere des
Erlenchteten auf der Netzhaut nicht konnte em-
pfund:_‘n werden. ;

Diese Beobachtungen bestitigen die von Dr.
Zoll Dicke

Jurin, der einen Silberdrath von %

3

4 ool

auf weilsem Papiere unter einem (Gesichtswinkel
von 3% Sek. und einem seidenen Faden unter ei-
nem von 2% Sek, noch selen kozmte, — Ueber-
haupt sieht man Striche auf grolsere Weite als
Punkte von gleichen Dul'clm‘.leﬁsern., weil jene
mehr Nervenfaseren auf der Netzhaut b:’-::[iizreaz:.
Die Sichel der Venus konnte man bey 4 Sek.

Durchmesser bey Tage sehen, aber sicher keine

Scheibe von dem namlichen Durchmesser. — Man
hitte sie vielleicht eben so gut gesehen, wenn sie
doppelt so lang und pur halb so breit gewesen
wire; — oder wo hat dieses seine Granze? —
Das Ueberfliefsen des Lichts vom Jupiter
hindert das Sehen seiner Trabanten eben so

sehr als

Kleinheit. —  Ich glau-

be, dafs es eine Ei:-‘fwus(:’;mf[ vorziiglich guter

Augen ist, dals

-+ oder, mit anderen Worten, dafs die

iiberfli

Nervenendén anf d
vielleicht — nicht zu dick sind., -
R At "




or und Sehmith ist der

kleinste Sehwinkel 34 bis 40 Sek. ~Zwey Sterne,
die so weit von einander stehen, sehen wir wegen

des Zusammenflielsen des Lichts nur wie Linen, —

Ich glaube, dals man aus den angefiihrten Beobach-

«
o

n der .T:.xpi[{:rsn‘.or_:d(-z beweisen konnte, dals

tun
es Fille gibt, wo dieser Winkel kleiner ist. —

h die Grilse

Schmith und Geliler nehmen hierr

einer Nervenspitze auf der Netzhaut zo ;%5 eines
Zolls an. Diese wirde dann kleiner werden.

Hangrt das Ueberfliefsen des Lichts nicht allein von

dar Reizbarkeit, sondern auch von der Feinheit

der Nerventaden ab, und fliefst e um so weni

iiber, je feiner diese sind? — Haben die Weiber

feinere Nervenfiden als die Méanner, und flielst in
ithrem Auge das Licht weniger iiber als in dieser
ihren? — Fast alle Erfahrungen sprechen fiir ithre

fo, == Dieses konnte zu

grofsere Gesichrsschir
einer eigenen Gleichung fiir die dioptrischen Ver-
besserungen der Jupiterstrabantenverfinsterungen
fiihren, So viel ich weifs wiirden dieses die ersten
Formeln in der Astronomie seyn, bey denen ein

Geschlechtsunterschied wire. —

Ze

Mondfinsternisse:

e e

icht scharfen




e AR T

79
und an Zuverldssigkeit, Aber sie gewihren den
Vortheil, dals der Erdschatten schnell fortriicke
und dafs man aus sehr vielen Bestimmungen das
Mittel nehmen kann; obschon da, wo Maximum
und Minimum so sehr von einander entfarnt Iisﬂf__;.r_xn,
das Mittel anch sehr an seiner Sicherheit verliert. s

Beobachtungen beweisen dieses am besten.

Lingenunterschied zwischen Gothe (Schlofs
Friedenstein) und Prag aus der Mondfinsternils
el
von 28ten April 17g0.(A. L. B. 179 4-) beobachtet
vom Herzoge und von Herren von Zach.

Cj

Anfang Seremy 15',48"| Plato — 14,27"
von Zach — 15,8 Tycho Ser. — 14,22
Kepler Ser.— 14,15 | Zach — 14,22
von Zach — 14,1 Dionisius = 14,24
Copernikus Ser. 1 5.6 Ende — 4,41
von Zack — 14,51
Grofste Differenz 1'..’{.7-" in Z.
Mittel 14,18"
Nach den Ernest. Tafeln
Mondfinsternils vom 2ten Lik.tob' r. Die ginzliche

Verduskelung — — -— 1351

2 - 1 .
Anunstritt aus dieser Verd, — 15 :35

Mittel

AVERILEE 14441
Fehler — 7 Sek.

Die Beobachtung ist von Herrn

von Hr. von Zaclk angestellt, und ihre grofse Ab-

rnadt und

weichung unter sich riihrt woh! von der Unsicher-




So

heit der beyden Phasen iiCi‘, die zum Vergleich ge-
nommen sind.  Das Mittel stimmt zufallig gut;
dieses ist das Merkwiir :1»“5{(1 bey dieser Beobach~
tung, und man sieht daraus, dafs man aus dem
guten Stimmen des Mittels nichts fiir die Giite der
Beobachtung folgeren kann. Die Sicherheit des
Mittels héngt bles von der Enge der Grenze des
'j?-iammums; nnd Minimums und von der Vielheit
der Beobachtungen ab.

Meridiandifferenz zwischen Barzellona und
Aubenas aus der Mondfinsternils von 14ten Febr.
1794. beobachtet von Mechain uddiHonore Flau-
-ues, berechnet von Zachin ATL B. 17gg.

35 7 A= S f : (st
Eintritte von Flecken gaben im Mittel 8,43

ihre grifste Differenz war — 2,33
Eben so viele Austritte gaben im Mittel 8,48
ihre grifste Differenz war — 1,35

Mltra%umt‘!bt‘} ed zwischen Stift Tépel und
Gotha aus der Mondfinsternils vom 20 Okt. 17go.
o ,_ (] mi
Aus Tjyche Anfang 8,24
Mittel 8,10
e
8, I
8,(]\

[or

Ende d. Finst. C_’;, 13
mu te PJIL. 24 Z. Sek?
b "
_-tIiLi.r,l 8, 10",5.

Meridiandifferenz zwischen Gotha und Dres-

den aus (Imz 28ten April

und 22ten Oktob
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Vierzehn Eintritte gaben im Mittel ~ 11'.49',9
Ihre grofste Diflferenz war - 5,30

Zwolf Austritte gaben im Mittel - 31,51,
Ihre grélste Differenz war - 1,9

Das Mittel aus Ein- und Austritten 11,50,7

Die Ernestinischen Tafeln geben - 11,58

Folgl, Fehler d. Best. 7", 3 in Z.

Mittagsunterschied zwischen Gdértingen und
Gotha aus der Mondfinsternifs vom 2aten Oktob.,
beobachtet von Seyffert und Zach.

Zwolf Eintritte gaben im Mittel - 3',25"5

3
Grolste Differenz - 0,34

Eilf Austritte gaben im Mittel Ry £
Grélste Differenz - 0,53

Das Mittel aus Ein- und Austritten  3,25,4

Nach den Ernestinischen Tafeln - 3,8

Folgl. Fehler d. Best. 17,4 in Z,

Liangenunterschied zwischen Lilienthal und
Paris aus der Mondfhinsternifs vom zaten Oktob.
1790. beobachtet von Schréter und Mechain, bea
rechnet im A.L B. 1795. Die angegebene Mitte der
Flecken wurde theils geschitzt theils aus den Beob-

achtungen des ersten u. letzten Randes hergeleitet.
4 5

3 . : . 1 i
Acht Eintritte gaben im Mittel - 26,29 s7,

Grilste Differenz - = 0,27
Sechs Austritte gaben im Mittel - 25,589
Grolste Differenz = - - 1,29
F
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Ein- und Austritten = 2b,14,%

Die Ernestimischen Tafeln geben 26,12
Fehler 2 Zeit Sek.

Teridiandifferenz zwischen Lilienthal u. Berlin.

¥ A
~T s N ; P 1 1 e
Neun Eintritte geben im Mittel - 17,22 ,9
[ste Difterenz ist ~ g 2o
Sechs Austritte geben im Mittel = 17,45,3
lhre grofste Differenz ist - x,5
Sk | e o R -
Mittel aus Ein- und Austritten - 17 .9

Die Frnestinischen Tafeln geben = 1750

Fehler d, Best: 1.6 in 7

o)
Mittel aus Ein- und Austritten = 43,52 .4

1 zwischen Gotlraund Lilienthal.

Q.1 Todees osun s e o e SV BT ! "
wieben Lintritte geben 1 VLT - 7 Lo By
)]] o it s PO 7
ste Uillerenz 15t - VO
L r 8 =
3 7523,
- €ly

Lrnestinischen T

Fehler d.
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Mittagsunterschied zwischen Paris und Gothas
(Sclllofs ﬁ‘ic(fcnsm:}zr)

Neun Eintritte geben im Mittel - 353,54".3
Ihre grilste Differenz ist - 1,24

Sechs Austritte geben im Mittel ~  33,25,8
Ihre gréfste Differenz - 0,277

Mitte] aus Ein- und Austritten z 33,40

Die Ernestinischer. Tafeln geben - 3

Fehler d. Best. x1" in Zu

Lingenunterschied zwischen Berlin u. Gothay

Acht Eintritte geben im Mittel 10,1 L850
Thre gréfste Differenz ——  —— R,
Fiinf Aunstritte geben  —  —  310,16,2!]
IThre grofste Differenz — v 0,39,

Mittel aus Ein- und Austritten 10,8",84
Die Ernestinischen Taleln geben 10,33.

Fehler 25" in Z;

Wenn man die Resultate dieser Mondfinster=
nils untereinander combinirt, so findet man eine
auffallende Uebereinstimmung;,

d

Geht man von Gotha tber Lilienthal und
Berlin nach Paris, so fndet man —{- 72273 —
17,33",9 - 43°,52" = 33,40”,4. Direkte aber
33,40 Differ. = 0”,4. Geht man von Lilienthal
iiber Berlin und Gotha nach Paris, so findet

'z

T T PG i s
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(o 2

[w'a}

o)

Yot ool g s
man — 17,93 ,9 -i- 10,50 --l—- 35’407 =

26’,14"g. Direkte aber 26’14”. Differ. o',9”

Geht man von Gotha tiber Prag., Dresden.

Gotha, Bertin und Lilienthal nach Paris, und

suplirt Dresden und Prag aus den Lmest msnhtn

Tafeln, so findet man — ;_L,.;o -{— 2" 4=

r:',iiu" — 10,88” 4= 17',13%9 - :G,,zf. =
U

L = ~ser ’”
33,43 #7 Direkt aber 3 .. Differ. 27,7, —

(..\1 ~J

Diese grofse Uebe r('iu*r.sﬂ“.mmun.Ej jst um so merk-
wiirdiger, da die Beobachtungen doch zum Theil
am 1o bis 2o Sek. von den Ernestinischen Tafeln
abweichen. Dergleichen Fille kommen ofter in
der Astronomie vor, und in diesen gehort vielleicht

Jletzt die Erklirung mehr fiir das Forum des Phi-

losophen als fiir das des Astronomen.

Wir nennen dasjenige, von dem wir keinen
Grond einsehen, Znfall, und das, was wir nicht
begreifen, Wunder, obschon wir wissen, dafs
ﬁ'\eyde\'\?orre in der Welt des Menschen véllig ohne
Sinn sind. Man fithlt das Schwankende dieser Be-
griffe nie stirker, als wenn die Rede von dem

Gliicksspielen ist.

Wenn es erlaubt wire, die Grifse des Ge=
nies mit Grofsen aus dem Raume zu vergleichen,
und man sich einen Kopf denken diirfte, zu des=
sen intensiver Grifse sich der Kopf eines [Veutons

varhielt wie ein Sandkorn zum Durchmesser der
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Erdbahn, so wiirden freylich fiir einen solchen
Kopf weder Zufall noch Wunder existiren. So ein
Genie stellte das vielleicht dar, was Herr von
Leibniz yon der Gottheit versicherte; — dals sie
nimlich aus dem Zustande einer einzigen Monade
die gegenwartigen , vergangenen und zukiinfiigen
Zustande aller iibrigen Monaden herleiten kon-
ne; — und er linde aus jeder gegebenen Erfah-
rung einen Eiugang ins System des 5l‘01":~'€-n Gan-
zen der Dinge. —  Die Unwahrheit des Spriich=
worts: Erwas kann theoretisch richtig seyn und
doch prakeisch nicht anwendbar; diese bewies er
vielleicht — praktisch. Er nihme beym Mond-
Jlaufe vermuthlich ein paarhundert Gleichungen mig
in Rechnung, und doppelt so viel bey der Anlage
einer Schleuse. Gehorte er zur kritischen Schule,
so wiirde er — vermuthlich — doch ein System
aufstellen, und dieses wiirde — vermuthlich
wie jedes andere aus Ketie und Einschlag beste«
hen, indem er zu ersterem die nothwendigen Ge-
setze der Menschennatur nihme und zu letzterer
das Bewulstseyn dieser nothwendigen Gesetze,
Weniger konnte er sich wahrlich nicht geben las-
sen, und er zerkaute doch vielleicht noch ein Paar
Federn, ehe er herausgebracht hitte, ob diese
WNacht Serenissimus in Peking gut geschlafen und
der Vierfiirst auf dem Monde gut verdaut habe, —
Aber gehen miifste es, das ist natiirlich, so lange
in der Welt des Menschen noch alles in der Zeit

und nach dem Gesetze der Causalitit geschieht;
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aber eben so nattirlich ist es, dals wir das, was
fiir uns Schildbiirger jetzt unbegreiflich ist, fiir ab=
solur unbegreiflich halten, TUnd doch wissen wir
noch nicht einmal, was ein Kopf alles thun wiirde;
der das Doppelte von Neuton seinem wire, und
ob nicht sein Wirken sich zu dem von Neuton vers
hielt, nicht wie 2, sondern wie 10 zu 1. In wel-
cher Progression dasjenige wichst, was ein Kopf
herverbringt, indes seine Geisteskralt in . einer
arithmetischen Beihe zunimmt, das ist noch nicht
bekannt; und gesetzt es wiichse in einer geometri-
schen Reihe, von der der Exponent, wie bey un-
seren Logarithmen, zehn wire, so wiirde man
zugeben, dals ein solcher Kopf allerdings etwas
thun kdnne, wegen dessen wir ihn auslachen, oder
verbrennen, oder vergottern wiirden. Denn das
Zeitalter wiirde der Sitte der Uebrigen nicht untreu
sverden wollen, die es mit den vorziiglichen Kag

plen immer so zu halten pflegten, — =

e
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Die Durchginge der unteren Planeten.

Triesneker glaubt, dafs bey Merkurdurchd
géngen sich ein geiibter Beobachter bey der in-

neren Beriihrung kaum um 5 Sekunden irren
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diirfre, und er hilt Lingenbestimmungen, die
auf Merkurdnrchgingen beruhen, lir halb so ge-
nau, als die, welche sich auf Sonnenfinsternisse
gl iinden, In Greenwick wichen vier gﬂiibie Beoba
achter beym letzten Durchgange um 6 bis 7 Sek,
yoneinander ab. (M. G, II. B. 8. 213).

Aus dem Voriibergange vom 7ten May 1799,

berechnete er in den A. G. E. Jul. 1799, folgende
n . 7_)

ff_,.'"u:gennnwrschim]s) zwische Aris,
Fri'vffw.n‘r'irz Bremen

; r
Ernest. Tal,

Gattinger

n. d. Ernest. Ta
Seeberg -

Ernesc. Tafeln
Amsterdam =
Frnnst Taleln

Ernest
Kremsmi
Frnest
Lilient

Ernest. Ta Et n

Diese Angaben sind das Mittel aus zwey Ver-
gleichungspunkten (/#ien und Ofen) und zuom
Theil aus dreyen (##ien, Ofen und Gothe) A. G.
E. IV. B. S. 454. Bey der Berechnung wurd

\J.L{’ innren 1)&‘ il‘]{u!’]' en zum (.;TIIE}U‘ = "‘H g"’

Herr 77urm hat in A. G. E. Sept. 1799. die-

sen Durchgang aufs Newe berechnet, und Liéngen

gefunden, die gréfstentlieils um ein Paar Sek. klei-

r

ner su‘;ch als t!u: yon 1

iesneker. —  Er bemerkte
dabey, dafs wegen der langsamen scheinbaren Ee-
wegung des Merkurs die dufseren Beriihrungen

leicht rere Sekunden fehlerhaft konpen
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beobachtet werden. —  Bey diesem Durchgange
des Merkurs war seine Bewegung achtmal geringer,
als die des Mondes bey einer Sonnenfinsternifs.
Ehe der Mittelpunkt des Merkurs sich auf der Son-
nenscheibe um eine Raumsekunde verriickte, waren
15 Zeitsekunden verflossen. —  Bey Bremen wi=
chen Ein- und Austritt 10 Sek., be}’ Hamburg g,
bey Bauzen 8 und bey Dresden 6 Sek. von einan-
der ab.

Merkurdurchginge dureh die Sonne sind noch
ziemlich haufig (ungefabr ro in einem Jahrh,) und
daher zu geogr. Llﬁngenbestimmungen anwendba-
rer, als die der Venus, deren sich in einem hal-
ben Jahrtausend kaum g ereigenen.

4.

Monddistanzen gemessen mit Hadleyschen
Sextanten.

Tafel iiber die Fehler beym Messen der Mond-

distanzen, beobachtet von Hr. v. Zack, berech-
net Nieuwland. (A.I. B. fiir 1799).

am 29, April 1788, == Fehler o’,3”” 4, Nov. Fehler 3.5

= 1, Sept. 17923, — 0,17 6, = - 038
— Y2, = — 0,25 To - - 0,20
— 02, e . - 0,40 = - - 1,15
— 6. Oct. == = 037 8 ~— - 0,43
= 3, Nov. = — 1,39 120, — - 0,58
e — 1,58 ?6 Decbr. — 0,33
DIk Ave e AR e e e i, 0
o e el M) — L49 == w= == X3
— ] — 1,31
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Bey der Bestimmung dieser Lingen haben die
Fehler der Mondstafeln ihren ganzen Einfluls, da
die in dem Nautikal - Almanac vorherberechneten
wahren Abstiande zur Berechnung sind gebraucht
worden.

& Als Ferrer die Linge von Pere Cruz in den
Jahren von 1789., g1.und g2. mit 30 Mond-
distanzen bestimmte, so wichen die gralste und
kleinste 1,35" in Zeit von einander ab, — Die
Bestimmung geschah aber mit einem Spiegelkreise,
dessen Fernrohr nur fiinfmal vergrifserte, wo er
also erst von 18 zu 18 Z. Sek. eine Verdnderung
des Winkels sehen konnte, wenn er um g R. Sek.
grolser oder kleiner wurde. Der Nonius gab ein-
zelne Minuten an. Wenn er bis auf 15 Sek.
schitzte, so konnte im Maximo seine Zeitangabe
bis auf 50 Sek. unrichtig seyn; felen bey zwo
Beobachtungen die Fehler der Theilung und des
Fernrohrs an eine Seite, so konnten sie, wenn
man den Collimationsfehler — o setzt, um 1°,36"

von einander abweichen, (A. G E. Nov. 1798.)

Lingenunterschiede zwischen Alexandrien
und Paris bestimmt von Quenot.  Bey der acht-
zigmaligen Bestimmung lagen im Ganzen 480 ein-
zelne Abstinde zum Grunde.

Der erste Mondesmonat gab f. d. Linge z St. 50/,18”
— zweyte — — — 1 — 50,45

— driﬂe —— [ e ¥y — 50,56
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Das Mitt. aller #stlichen Abstindewar 18t 49’,18"
grofste Differenz 2.4~
Das Mittel aller westl. Abstinde war 1 8t.5 140"
arofste Differenz 2,257 —
Der Unterschied der Beobachtungen desselben
es ist selten eine Minute. (A.G, E. Jul. 17¢9.)

Um die Linge von Hamburg zn bestimmen

Tag
beobachtete Direktor Reinke mit einem Sextanten
von 15 Zoll 5 Monddistanzen und berechnete dar~
aus die Linge im Mittel zu 27°,51/, wobey die
grofste Abweichung o°, 22’ war. Mit einem zwolf=
zilligen Sextanten von G. Adams beobachtete ex
drey Abstande des Mondes von der Sonne, diese
gaben 27°,4q  grifste Differenz 0°, 14- (A. G.
F. 1L B, S: 573),
® ¥

Canonikns David bestimmte die Liange von
Schlukenan an der nordlichen (Grinze von Bolimen
im Jahr 17g5. aus 70 Mondabstinden, aus denen
er, da die Linge schon durch eine Mondbedek-
kung bekaont war, die 15 besten heraussuchte zu
14',51”,6 ostl. von Seeberg, welche dann, sehr

T 4

patiirlich, nur wenig (# Sek,) von der wahren

Linge abweichen konnten. — Wenn man das ‘
Mittel aus allen 70 Abstinden nahm, so war die~
ses 5 bis 6 Sek. fehlerhaft. — Die Distanzen ‘
wurden mit einem 7zélligen Sextanten gemesseny
dessen Nonius bis auf 3e Sek. theilte. Ging die

Schatzung bis auf 7% Sek., so konnten zwey,
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Beobachtungen schon wegen der CGrinze der
Schirfe auf der Theilung 30 Z. Sek. von einander

entfernt liegen, ohne dafs man den Beob:
£

Nachlassigkeit beschuldigen diirfre. —
Fernrohr nicht die gehorige Stirke und war der
Collimationsfehler nicht gleich Null, so konnte
die Differenz natiirlich noch grolser werden. —
Man sieht aus folgender Tafel, dafs die Differen-
zen wirklich auf 25 bis 30 Raum Sek. (also 50 bis
6o Z. Sek.) gingen.

3. F‘r‘]ii. 5. S(:pi. o. Sw]n‘.
Fehler d. Beobacht. Feliler d. Beobacht. Fehlerd. B

=947 3 sl == 57

obacht,

ol + 3 — 2
o 15 + 8,6 — 4
— o R
— 12 + 2,2 gty
— L + o8 — 8,6
— 2,4 + 0,4 — 4
divy — 0,4 — 13
- 4i4 TR i
il 1 + 10 —
—_ 12 =3 g
- 0,7 - 14 ~ 6
JEA 5 —_5 ) 4|5
e L2 i
s -8 = 3.8
4 045 ol X —3
R - + 3.7 —
— X Ll S )
_— 32 -6
b - 1x — 6,6
e -+ 10 — 4,5
— R "i' 3 =1
-8 =+ 13 pehl, d. Migr, — 6.

¥ehl. d. Mitt. — 6. +

— 4

Fehler des Mittels 4= 2,
hl, d, Mittels aus allen drey Reihgn==2 in R, od, 6 Sek. inZ:

et
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Die Mitglieder vom Biirau der Meereslinge
in Paris, denen Herr von Zach diese Beobach~
tungen mittheilte, hielten ihre Uebereinstimmung
fiic Zufall. Aber hierin irrten sie sich. Denn
dafs alle 70 Beobachtungen nicht iiber 30 R. Sek.
von einander abwichen, das hatte seinen Grund
in der Giite des Instruments und in der Genauig-
keit des Beobachters. Und dafs das Mittel aus den
145 ausgesuchten Beobachtungen nur 3 Sek. von
der Lingenbestimmung der Sternbedeckung aba
wich, das hatte seinen Grund in der Methode,
welche Canonicus David hiebey anwandte. Er
berechnete namlich aus der bekannten Linge von
Schlukenaw, welche er am 7ten Sept. aus der Be«
deckungdes Sterns ¥.in TT. erhielt, die Fehler der
Mondtafeln und die der Beobachtungen. Aus den
besten Beobachtungen nahm er nun das Mittel,
welches bis auf £ Sek. stimmte. Waire aber die
als bekannt vorausgesetzte Lange um einige Sek.
grofser oder kleiner gewesen, so wiirden wieder
ganz andere Beobachtungen, als die genauesten
seyn ausgewahlt und aus diesen das Mittel seyn
g genommen worden. Auf jeden Fall konnte sich,
da eine grofse Menge von Beobachtungen gegeben
war, das Mittel nicht weit von der vorausgesetzten
Linge entfernen. Aber bey dieser Methode ni-
hert man sich, so viel ich einsehe, nicht der wah-
ren Linge, sondern nur der hypothetisch voraus=-
gesetzten; den Fall ausgenommen, wo die hypo-

thetische Linge zugleich die wahre ist, wo man
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dann aber matlirlich diese nicht erst zu suchen
braucht.

Bey der Bestimmung des krulicher Marienbergs,
wobey Canonikus David die namliche Methode an-
wandte, erhiclt eraus 19 Abstéinden, die er aus 8o ge-
messenen und berechneten aussuchte, bis aufdie Sek.
das niimliche, was ihm die Bedeck.v. 33 X den 2o0.
Aug. und von 3 ¢ % den 25ten Aug. im Mittel ga-
ben, — Und dieses wieder aus den naml. Griinden,

Duc la Chapelle bestimmte den Mittagsun-
terschied zwischen Montauban und Paris am 21ten
Aug. 1798.durch die gerade Aufsteigung des Mon-
des und @ 2 zu 3',55%,3. Nach den Cassini-~
schen Dreyecken ist dieser Unterschied 3’y 694
Difterenz = 1%,7 in Z.

Seine Methode war diese: Er liels in einem
Fernrohre, welches ein Fadennez hatte, erst den
Mond und dann den Stern culminiren; dann gab
ihm der Zeitunterschied (ausgedriickt in der Rota-
tion der Erde) den Winkel der Monddistanz. War
er nun bey der geraden Aufsteigung des Mondes
ond des Sterns bis auf o”, 2 sicher, so gab dieses
die Monddistanz bis auf 6 Sek. in Bogen, also die
Linge bis auf 12 Zeit Sek, sicher, — 8o grols
die Vorziige dieser Methode sind, da sie vom
halben Durchmesser des Mondes, Fehler der Ta-
feln, Parallaxe u, 5. w. freyist, so kinnen doch
zwo Beobachtungen 24 Sek, von einander abwei-
chen, ohne dafs man weder dem Beobachter noch

dem Instrumente einen Fehler zur Last legen darf,




Dals man aus einer grofsen Reike von Dise
tanzmessungen seine Lange bis auf 5 Sek. finden
kénne, das ist wohl keinem Zweifel unterworfen,
wenn der Fehler der Mondtafeln bekannt und die

I Instrumente und der Beobachter von vorziiglicher
Giite sind, —  Die Schérfe dieser Beobachtungen
liefse sich vielleicht noch weiter treiben, wenn
man die Grinze ihrer Schirfe vom Limbus aufs
Fernrohr brichte, wenn man den Index auf einen
Theilstrich des Randes scharf einschneiden und
dann ruhig im stark vergrilserenden Fernrohre die
Appulse des Monds an den Stern beobachtete, —
Aeulserst zarte Theilstriche, ein betrichtlicher Ra«
dins, starke Mikroskope auf der Alhiade und
Ramsdensche Theilungsmaschiene wiirden ver-
muthlich alle Fehler der Winkelmessung nahe auf
Null bringen, ‘wenn es nicht so schwierig warey
den Collimationsfehler bis auf einige Sekunden ein-
zuschranken. ' Vielleicht wire es auch bey der Be=
stimmung von diesem vortheilhaft, die Grinze der
Schirfe vom Rande aufs Fernrohr zu iibertragen,
indem man den Index auf einen Theilstrich ein-
schneiden liefs und entwedervorher berechnete Azi=
muthe der Sonne becbachtete oder ein Paar ter-
restrische Signale zn Hiilfe nehme, denen man sich
willkiihrlich so lange nihern kinnte, bis sich die
Bilder deckten, wo dann hernach der Winkel
trignometrisch berechnet wiirde.

Edw. Troughton verfertigt jetzt Spiegelsex=

i

tanten von 18 Zoll Radius, welche von Sekunde
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zu Sekunde getheilt sind, deren Fernr

ohr »7omal
vergrofsert, 20 Zoll lang ist und 1.8 Zoll Oeff-

nuog hat, == Diese auf Monddistanzen ange=

wandt, wiirden im Fernrohre das Fortriicken des
2]

von 2 zu 2 Z. Sek. messen. Die Fehler des In-

Monds von 4 zu 2 Sek. zeigen und den Win
struments gleich Null gesetzt, wiirde fiir die grifste

en AX Z. Sek. ges

o

Differenz zwoer Beobachiung

ben *). So ein Imstrument, dessen Fernrohr ei-
nen Sucher hat, und das auf einem parallaktischen
Statiefe aufgestellt ist, lalst wenig mehr fiir die
Schirfe des Monddistanzenmessens iibrig, und die-
se kiinstlichen Sternbedeckungen wiirden sich fast
durch nichts anders von den matiitlichen unter<
scheiden, als durch eine grofsere Mannigfaltigkeig
und Leichtigkeit der Beobachtung **),

e R S

") Die ungleickfvritige Erviirmung hat bey solchen

delikaten Instrumenten, in Hinsicht der Ausdehnung des®
sings, einen sehrundng
sich um die Hilfte v
= man kann wohl M

rehmen Einflufs. — Das Glas dehnt

iger aus, als das Messing ; aber,

tangen davon giefsen, nur=k
Sextanten. Bey der gleichformigen wird Radius und Lim-
bus nach demselben Verhiltnifs au chne.

™) Mit einem Instrumente, welches auf diese Weiseauf
ist, beobachrer sichs sehr ar

renechm.  Wir harten ¢

kelmesser, mit denen wir im Anfange

gen die Entfernung der Srernschnuppen von den Ste

mafsen auf eine dhnliche Weise aufgestellt. Das Statief
ungen, . Dic erste ist der Welt:

parallel

hraubren Se
sehr leicht im Felde des Fernro
| wenn man sie - einmal f at. =« Aufser di

schen hat das Statief

durch sie im a

nliche Hihe

auf die Abw:




Die Schirfe; welche jetzt die Bestimmungen
durch Monddistanzen haben, lalst sich leicht be-
stimmen, wenn man bedenkt, dals die Fehler der
nenesten Mondtafeln gr&jfsiemhcils unter ro und
nie iiber 20 Sek. sind, dafls es ferner bey dem
jetzigen starken Verkehr im astronomischen Ge-
meinwesen und bey dem Fleils der Beobachter gar
nicht schwierig ist, Mondbeobachtungen zu er-
halten, aus denen man die kleinen Fehler der
Mondtafela und sehr oft auch die noch kleineren
des Sternkatalogs verbessern kann, — und dals
endlich Troughton zwélfzillige Kreise verfertigt,
wobey Sterndistanzen mit fiinf verschiedenen Krei-
sen gemessen, im Maximo nur 4", 8 vom Mittel
abwichen. — Bey Monddistanzen auf diese Weise
gemessen , wiirde das Maximum und Mininum nur
18 7. Sek. voneinander abweichen konnen.

* ; *
S

Sterns stelle;  unmd  aufser dieser hat es noch ‘ei-
ne dritte, deren Axe mit der Axe des Fernrohrs parallel
ist und auf der Hohenbewegung  senkrecht steht. —
st der Stern im Felde des Fernrohrs, so sucht man mit
der drirten Bewegung den Mond ‘im Spiegel dazu
und da die Axe dieser Bewegung der Axe des I'ernrohrs
parallel ist, so verlifst bey der stirksten Bewegung des
éutnm:n der Stern das Feld des Fernrohrs nicht. Ist der
Mond und Stern nun zusammen im Felde, und steht der
Index der Alhiade auf einem Theilstriche des Limbus, se
werden durch die parallaktische Bewegung beyde im Felde
erhalten, und die Berithrung des Mondes und des Sterns
witd in dem stark vergréfsernden Fernrohre mit der nehm-
fichen Ruhe abgewattet, mis der man Sternbedeckungen

zu beobachten pflegr.
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Aus der Genauigkeit mit der PolhShen mit
Hadleyschen Sextanten gemessen werden, lilst
sich auf die Genauiglceit, mit der sie Winkel mes-
sen, und auf die, mit welcher sie Lingenbestim-
mungen machen, schiiefsen, wenn man vorher den
Fehler abzieht, der aus der unrichtigen Stellung
des kiinstlichen Horizonts kommen kann. Die-

ser betriigt nach Zaek und Spdik hiehstens 5 Sek.

Beyspiele hiezu liefert die Polhthe von Bre-
men, welche mit vortreflilichen Sextanten von sehr
geiibten Beobachtern bestimmt worden. (M. C. Fe-

bruar 18o01)

Senator Gildemeister bestimmte sie den Gten May 1799:

aus 9 Beobachr,zu55°,47,44”" grofste Differenz v. Mitrel 18
9. Jun. 15 Beob. zu 52 - - : g b 12
1T, = d00 = - 5_1 ] ? 3 * S 9
14.Sept. v. Zaek aus 1o Beob. auf Ofbers Sternw, Zu 4777 «.D. 15
15. - ¥ o * 5 " - - 45 - 13
16, - aus 1o Beob. - - - = L 32 -- 19
22, - - 8 bl - - - E %2 -~ 17
16. von Ende 7 = e - - - - B, =« 12

Diese Beobachtungen stellte von Ende mit

dem Oelhorizonte an, wobey also der Fehler des

Horizonts weghie Wiire eige ihnliche Genauig-
keit bey Monddistanzenmessungen gewesen, so
hiitte man in den Lingen, die daraus hergeleitet
worden waren, Abweichungen von 2o bis 30 Sek.
gefunden,  Dieses sind die nimlichen Grinzen
der Fehler, welche Canonikus David in seinen
Distanzenmessungen Andet.
G
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Chronometer.
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Emmery, ;’fﬁ':swﬂ.‘f ;

zu einer solche

Nur auf sehr «roi'sr:

schr schlechien W egen
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nmmungen

nicht mehr so sicher, da ihre Fehler sich anhiu-

n ein einziger Schlag
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Gang haben, diirfen daher keine tragen, und Mud-
ze, der grolse Verbelserer der Chronometrie, trus
£6y g 5€ Yy Delsere er L ..1(.,11L-:-}

selber nie einen Chronemeter.

Man hat in neueren Zeiten Bestimmungen
darch Chronometer, die bis aufeine einzige Se-
kunde stimmen, obschon der Chronometer eine
Reise von mehreren hundert Meilen machte. Die

asen keinen Zweifel

Sl Y BREE R BN
INamen und die Umstinde 1

keit dieser B estimmungen entstehen,

an der Richti

&

Doch war dieses wohl mehr ein glickliches Unge~

fahr als mechanische Nothwendigkeit, und nie-

5 der nim

mand. wird' dafiic stehen wollen, d:

eter das Namliche noch einmal lei

dieses, wenn man die Jour-
o ’\" k] nr "\‘I- I

., welche mit aller Sorgfalt an guten

Passage - Instrumenten iiber den ( der Chro-

t worden. Und der Rezen-

nometer sind gefiil

sent von Can. Davids .-’\E;Emnﬁ,-'ung itber die e

ogr.
des Marienbergs hat Recht, wenn er behaup-
a ) p

tet: (A, G. E.IIL B. S. 4gg.) »Dal

s die vortreff-

e Do
iliche Kunst-

X 4 ;
nsten f;[li'{)li-")ﬂlf’.tcr HImImer mensc
»werke bleiben, die allerley innern und Aulseren
Unfillen ausgesetzt sind, und dals man immer zu

sdem unveranderlichen Laufe des Himmels scine
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de Oite sind

Bewe
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Bewegung wiirde
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JZuflucht werde nehmen mus
.Astronomie einen sicheren Schritt gehen
Graf von Briikl hat -mehrere Register Uiber

Jen Gang verschiedener Chronometer bekannt ge-

5]

von Andet sich in A.LDB. kir 1792,

F

velehes im Jahr 1788. in den Monaten Februar,

1

f\p.‘-ii und May ist gefithrt worden,

Menn man dieses vergleicht, so hindet
der re (Gang des Chronometers im Februal

| L gihig % setAnTil
L = 9,42, ,95, im'April

Wenn der Beobachter also bey Bestimmung

A 3 + 1
Meridiandifferenzen den Gang ces

(hronomet#® vom Februar zum Grunde gelegt

yvitte, so wirde er nach 4 Wochen (am 206. Marz)
1

1ift nden und nach

‘ede Meridiandifferenz um 12 Sek

: :
ols angegeben

| 1
haben.
NN s B i e el St e p
Yy enn man annimmoit,
T L ed 1 PO 2
am Ende des Aprils seine R
i

g gogeben nNaben.
w2 O -

v Grunde, so wiirde eram E

o o 1] e
1

leridiandifferenzen um 6 Sek. zu klein

es April um 6 Sek. zu grols ange-

3

e e i.;l",.' (“lt‘l‘ -‘\-'F:'.-','. i

it A
gleichférmig abgenomm
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9,15. Der erste und der letzte Monat gaben fiir
die mittlere Abnahme der Voreilung fiir den April
0",39, aber der Chronometer ging nur mit einer
Abnahme von o', 15. Dieser Unterschied von
0", 24 in der wiutleren Abnahme der Bewegung,
wiirde in 30 Tagen ecinen Fehler von 7”, 2 in jeder
Meridiandifferenz gegeben haben,

S. 175 des nimlichen Jahrbuchs findet man
das Tagebuch iiber den Gang eines Chronometers
in den Monaten December, Januar, Februar und
Marz in den Jahren :738.und 8g. Aus diesem
gibt sich, dals der mittlere Gang des Chronome-
ters im December-}- 0%,35¢, im Januar -+ o"\407,
im Februar -}- 07,485, im Mirz -+ 0691 war.
Legte der Beobachter den Gang der Uhr vom De-

er,

cember zum Grunde, so wiirde er am Ende des
Januars seine Liange um 1“8, am Ende des Fe-
bruars um g% 1 und am Ende des Mirz um 6%, g
zu klein angegeben haben.
Combinirte er aber den Gang seines Chros
8
nometers von den Monaten December und Mirz,
s0 erhielt er fiir den mittleren Gang + oo
Dann gab er seine Lingen am Ende des Januars
Szl oAl 1 Fxide das el ;
um 9,4 zu grols und am Ende des Febrnars um
1 Sek. zu klein an. Vorausgesetzt nimlich: dals
der Chronometer auf der Reise den nimlichen
Gang hielt, den er auch zu Haus hatte. —  Die
Beschlennigung der Voreilung war vicht gleichfor-
; ; ; > R
mig.  Sie war im ersten Monate 0", 046, im fol-

genden 0”, 078 und im letzten o”, 206:




Das Journal iiber den Gang eines Chronos
meter von Armand, welches Justizrath Bugge im
A L B. 1793. mittheilt, liefert folgende Resultate:
Der Chronometer wurde 51 Tage lang mit Stern<
kulminationpen verglichen. Legte man den Gang
der ersten 11 Tage bey geographischen Liangen-

bestimmungen zum Grunde, so gab er mach 4o

Tagen jede Li'ing::_-nc}ii'_rrenz nur 12 Sek. zu klein

an. Combinirte man den Gang der 8 ersten uod
g letzten Tage, so er hielt man ta ng
o",17. Legte man diese zum Grunde

1. g Fiis =
h 52 Tagen {(am 1
£

iy Y
ENZ um I1g Oex. zu Kiein ar

jede M eridiandiff
gz:ben haben. —  Doch ist dieses Journal eigent-

Yich zu kurz, um iiber den Gang des Chronome-

ters enlscheiden zu kGnnen.
INun noch eir: Paar Beyspiele:

L':'mgmmnt@rs(:hied zwischen Oxford und
Greenwich bestimmt von Zach durch den Mud-

gischen Zime Keeper zu 5 -

durch des Herz. v, Goifia Chran. v. Emmery

Differ., 1 S.

Ll'ingammrﬁrschior} zwischen Paris u, Green-

wich pach Graf Briifils Chronometer g', I F;q i
nach Ariolds Seeuhr = 5.1 950

nach Sarons Chronometer =  9,19,75

Differ. 0,5 Sek.
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Des Grafen Britkl Chronometer war schon

e
seit mehrern Monaten auf Reisen. _Zrnold u. Sa-
rons Chromometer nur einige Tage. (A, L. B.

i ;i) }-. S. 2\}“).

Meridiandifferenz nach Graf Briihls Chrono-
{0 A - O R YR i
meter zwischen ilannkeim u. Paris = 24’30 327

Nach desHerz. v. Gotkha Chronom. 24,30,50

_i.?ﬂ:fur. (o] I, .ZJ-

Ernest. Tafeln = 24,34,00

Diese Bestimmungen wurden mit Londoner

Zeit g
Des Grafen Chronometer war 7 Monate und

emacht.

des Herzogs Chronometer 6 Monate von London
entfernt.

Mittagsunterschied zwischen Reinfardsbrun
und Gotha bestimmt mit verschiedenen Chrono-

metern

—

Rl
=00 D

Differ. 27, =
Diese an sich zwar unbetrichilichen Unter-
schiede haben ihiren Grund wohl mehr in der nicht
vollig scharfen Zeitbestimmung, als im Chrono-
meter, da der Beobachter sich wegen der geringen
Entfernung kaum eine Stunde auf den Gang des
Chronometers zu verlassen brauchte, in der er ge-

wils keine Anomalien von 2 Sek. beging. ~ Man




30,4;"
sieht aus diesen Mitt'agsunterschieécn, wie schwie-
rig es ist bey solchen delicaten Beobachtungen
seine Zeit so genau zu bestimmen, dals ihre Irr-
thiimer kleiner werden, als die Fehler der Bestim~
mung der Meridian differenz.

Zum Schlufs Herrn von Zachs Urtheil iiber
die Chronometer: (M. G, Mirz 1801.)

»Hs ist noch kein tragbarer Zeitmesser erfun-
»den worden und wird wahrscheinlich auch nie
serfunden werden, in dessen Gange nicht kleine
sSchwankungen statt finden sollten. —  Nur das
sweniger oder melir, das sich compensirende oder
sanhiufende dieser kleinen unvermeidlichen Ano-
smalien, macht den grilseren oder kleineren
»Werth dieser unvergleichlichen Kunstwerke aus —

»Das Maximum solcher Anomalien kann bey
»dem besten Emmeryschen und Arnolddischen
»Chronometer ohne alle dufsere Veranlassung auf
»2 bis 8 Sek. gehen.

»So grofs habe ich sie oft gefunden, und die
syerschiedenen bekanntgemachten Tegister von
wsolchen Uhren beweisen dieses ebenfalls.«

So urtheilte Herr von Zach, obschon er sel-
ber mit seinem Fmmeryschen Chronometer erst
vor einigen Wochen die Linge von Lilienthal mit
Seeberg Seeberger Zeit und Linge zu 267,147, 5
bestimmt hatte. Eine Bestimmung, die von der

wahren nurum o”,3 abweicht. (M. C,Junius 1801,)
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Nachschr kit

j_)iesu Bogen waren schon abgedruckt, als ich
das Journal iiber den Gang eines Chronometers
von den Jahren 1784. und 1785. erhielt, welches
Graf Briifil im 3ten Bande von Canzlers Quartal-
schrift bekannt gemacht hat.

Dieses Journal ist unter allen denen, die
iiber Chronometer sind gefiihit worden, bey wei-
tem das vollstindigste und genaueste ; man kann
daher aus diesem am sichersten iiber den Gang der
Chronometer urtheilen., — Der Chronometer
war mit freiem Stolswerke von Thomas Mudge,
gearbeitet von Josial Hmmery. Sein Gang wurde
15 Monate ang an einem Passageinstrument von
Ramsden mit Sonnen- und Stermlurchs%ingr:n ver-
glichen,

Die Uhr ging Aulserst g]eichﬁ'}rmig, und sie
war so genau reguliert, dafs ihr téaglicher Gang die
ganze Zeit iiber nie iiber 5"—{—— oder — war. —
Im ersten Vierteljahr betragt die Vur.?i_zn]z-'z‘img ihres
tiglichen Gan_.ges in 2wey Tagen nie 1 Sek, Im
zweyten nie 2 Sek. Im dritten nie iiber 1,4 Sek.
Im fiinften nie iiber 1,6 Sek. Es ist noch nicht
entschieden, ob diese kleinen Anomalien im tig-
lichen Gange ganz aufRechnung der Ubr kommen,
Einen Theil davon tragt vielleicht die Beobach-
tung, und einen anderen Theil die Sonnentafeln,
in denen noch'Fehler sind, die in 24 Stunden

mehr betragen, wie die Fehler der Uhp, — Man
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des CGrafen, dafls die

sieht zus den 'L ;.;,a-i;i';c'ne:rn
Z.eit eines Sterms- oft von der Soone um mehr wie
1 Sek. abweicht.

Diese Beobachtungen des tdglichen Ganges

Leweisen die vorziigliche Giite des Chronometers.
Aber der beste Chronometer bleibt immer eine
sehr znsammengesetzte Maschine,, die periodische
Anomalien hat, deren Gesetze weder der Kiinst-

ler noch der Beobachter kennt. Beyde kinnen

zufrieden seyn, wenn diese Anomalien kurze Pe-
rioden haben und ihren Zyklus bald vollenden., —
Wire der Chronometer so daurend wie die Welt-~

Wa
maschine, so lielsen sich durch Beobachtungen el-
ner langen Reihe von Jahren diese Gesetze empi-
risch bestimmen und die Chronometrie wire vol-
lendet, — Aber ein Chronometer andert durch
das Verdunsten des Oels und das Abreiben seiner
Theile, ohne Aufhéren seinen Gang, und iiber
2 Jahre befolgen seine Anomalien ganz andere Ge-
setze wie heute.

I)a der Chrenometer immer nach anderen
und wieder anderen Gesetzen geht, so ist das,

wir seinen mittleren (Gang nennen, nicht

vas
sein eigentlicher mittlerer Cang, sondern etwas,
was diesem in kurzen Zeitabschnitten nahe kommt.
— Die Grofse dieser Zeitabschnitte bestimmte das
Bediitfnifs, =—  Da die Schiffe gewShnlich nicht
“ber 5 Monate See halten und sie ¥ Grad bequem
sibersehen, so wurde hiedarch die Dauer und die

Genauigkeit bestimmt. — Hieriiber war man ei-
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nig, =~ aber man war es weniger iiber die Lidnge
der ! _f?e't, die man zum Grunde legen miiste, uin
den mittleren Gang zu erhalten, Einige Astrono-
men gﬂ‘ ubten, dafs hiezu der Gang von einem
Monate hinldnglich sey, — andere glaubten, dafls
der Gang von mehreren Monaten eine grofsere

Genauigkeit gibe, weil, nach Lambere, das Mit-

desto grolser die

tel immer um so sicherer wére

Menge der Beobachtun g

Dieser Satz yon J m-?f/ erc ist vollig allgemein,

und man kann sich durch ihn der Wahrheit so sehr

nihersn, als man nur will, so lange namlich keine
? 9

constanten Grofsen immer auf die namli
fallen. Aber auf die Fille, wo etwas gar keinem
Gesetze folgt, ist er nicht anwendbar, und man

kann, wenn man ihn anwendet, durch eine gros=
L ta

sere Menge Beobachtungen, statt sich der YWahr-

n, sich von ihr entfernen.
b}

heit zu nihe

Ich glaube, dals wegen der kleinen Anoma=

lien der Uhr, die ihren Zvklus in einer kurzen

Zeit vollenden, und wegen der unvermeidlichen

Fehler der Beobachtung, es gut ist, wenn man

lem Gange mehrerer Monate
g

das Mittel aus d
nimmt, — aber man wird dadurch nicht siclker,
dals man sich der Wahrheit genihert habe. —
Das einzige Allgemeine, was sich hieriiber bestin-
menelilst, beruht daraul, dals in den niichst auf-
einander folgenden Zeiten der Gang am dhnlich-
sten ist, und immer un@hnlicher wird, je weiter

sich die Zeiten von einander entfernen. ==  Der
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Beobachter wird also wahrscheinlich der Wahrheir
am nichsten kommen, wenn er riickwarts eben
so lange Zeiten zur Bestimmung des mittleren Gan-
ges annimmt, als er vorwirts bestimmen will. Z, B.
der letzten 8 Wochen, wenn er iiber 2 Monate
seine Linge bestimmen will. Dieses Verfahren
griindet. sich darauf, dals es wahrscheinlich ist,
dals eine Menge kleiner Anomalien in denselben
Zeiten denselben Zyklus vollenden; da sie dann
auf den berechneten Gang den namlichen Einflufs
haben, wie auf den beobachteten, so hiren sie auf
Fehler zu seyn. — Aber man ist hiedurch auch
nicht sicher, dals man der Wahrheit niher ge-
kommen ist, denn es kann eine Anomalie da seyn,
die nicht allein grifser ist, wie alle andere, son-
dern auch zugleich cinen grifseren Zyklus hat.
Diese hat dann einen anderen Einfluls aufden beob=
achteten, einen anderen auf den berechneten
Gang. ~— Da die Grilse des Zyklus villig unbe-
kannt ist, so kann es vortheilhaft seyn, grofse
Zeitabschnitte zur Bestimmung des mittleren Gan-
ges zu nehmen, weil man dann Hoffnung hat, die
Hilfte des Zyklus in den beobachteten und die an-
dere Halfte in den berechneten Gang zu bekom-
men. Aber es kann eben so vortheilhaft seyn,
kleine Zeitabschnitte zu gebrauchen, — denn
wann der Zyklus sehr grofs ist, so gilt das nimli-
che von ihm, was von grofsen Kreisen gilt, —
kleine Stiicke aus ihnen kann man als gerade Li-
nien batrachten.



s

109 a

Kein freies Stolswerk kann véllig frey seyn,
und das von Mudge ist es unter 1oo Sek. nur g6.
Die 4 Sekunden, in denen es mit der Uhr in Ver-
bindung steht, ist es all’ den kleinen Anomalien
unterworfen , welche die Schneckenfeder und
selbst das sorgfaltigst - gearbeitete Riiderwerk ma-
chen. Bey der ungleichen Rechnung von Zabn

Par

und Getriebe greifen erst nach gewissen 1 erioden

die nimlichen Zihne auf die namlichen Stibe. Da

das Gehwerk aus mehreren Getrieben znsammen-
T

geselzt ist, da zug?ci(;h die Theile sich abschleilsen,

das Oel verdiinstet und die Temperaturen sich én-
deren, so entsteht hieraus eine solche Menge klei-
ner Anomalien, die so durcheinander geflochten
sind, dafs die kiihnste Analyse sich nicht durch-
finden i";fjnnte, - auch auf den Tall, wenn es
moglich wire eine grofse Reihe 26llig scharfer
Beobachtungen zu erhalten. — Jede. einzelne

dieser Anomalien betrigt vielleicht nur -

einer Sekunde und liegt vollig jenseits der Schérte
unserer Sinne. Aber sie kinnen sich hinfen, und
dann kennen wir ihre Summe nicht, weil wir die
Finzelnen nicht kennen, aus denen sie zusammen-
gesetat ist.

Dicses sind die Ursachen, warum die Chro-
nometer nie eine gewisse Grianze in der Genanig-
keit tiberschreiten. kénnen. Der Chronometer
befolgt unabanderliche Gesetze, — aber da wir sie
nicht kennen, so ist sein Gang fiir uns gesetzlos,

1 P . AT ey
denn nur das erkannte Geselz ist eins Wairen

S

S—

< T
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ansere Sinne und unser Scharfsinm millionenmal
scharfer, so bin ich iiberzeugt, dals wir mit dew
namlichen Chronometer, mit dem wir jetzt unsere
Linge kaum bis auf 4 Grad nach 3 Monaten be-
stimmen kinnen, — wir sie dann bis auf 3 Sek.
wissen wiirden,

Man iibersieht den Gang eines Chronometers
nie besser, als wenn man ihn verzeichnet. Ich
habe dieses auf Taf. 1Il. fiic den Briiflsciien Chro=
nometer nach den Angaben gethan, die der Graf
davon bekannt gemacht hat. — Dieses Journal
geht bis zum 11ten Mirz 1785. Die spiteren

Beobachtungen des Grafen sind mir nicht bekannt

geworden. —  Diese umfassen einen Zeitraum
von 440 Tagen, Die Resultate sind folgende:

Gang des Graf Briidschen Clironometer.

Laufen- |Gang d.§ Lanfen- | Gang d.
deTage. Uhr.

Man sieht gleich, dafs man auf dieser Linie
nur gewisse Stiicke von gewisser Grolse zu wahlen
braucht , um jeden gegebnen Gang zu erhalten.

g
Dr. Masklyne nimmt bey den Uhren, die

ihm zur Priifung von der Commission der Mesres=
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linge iibergeben werden, den Gang von einem
Monate fiiv den Gang an, der sich dem wahren
Mittleren am meisten nahert. = Graf von Briikl
und Herr von Zack nehmen hiezu den Gang von

5 oder 6 Monaten.

Folgende T'afeln enthalten einigevon den vie-

len Verbindungen, die hiedurch miglich werden.

Die Ite Talel enthilt die Fehler der Uhr, nach
dem Gange des ersten, mittelsten und letzten Mo-
nats. Im ersten Monate ging sie in 30 Tagen -
26, 26 folgl. tiglicher Gang -4 07,8675, —. Im
§ten Monat — 77,5 tigl. Gang — 0”,25. — Im
letzten Monate in 30 Tagen — o, 1 tiglicher
Gang o”003.

— —

Fehler der Uhs,

Nach d. § Nach d. | Nach d.
iten DL | §ten M. | 15ten M.

P Y

s
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Man sieht ans dieser Tafel, dafls der Fehler
der Tlhr in den 3 ersten Momnaten nie bis auf o
Sek. ging, dafs sie folglich die Linge nie bis auf J
Grad unrichtig angab.

Die beyden folgenden Tafeln enthalten die
Fehler der Uhr, wenn man das erste und zweite, —
und das zweite und dritte Vierteljahr fiir den mitt-
leren Gang nimmt. Im ersten und zweiten Vier-
teljahr war der (E&ng in 183 Tagen (vom 27. Dec.
bis 28, Jun) — 27% 5, folgl. taglicher Gang —
o’,15. — Im zweiten und dritten Vierteljahr

war der Gang in 147 Tagen (v. 27. Midrz bis 16.
/

Aug.) - 10g Sek. folgl. tiglicher Gang— o’ 7.
11, rtes u. 2tes V. Jahr, 111, atesu. Gtes V. Jahr.
Laufen- |Fehler d. L 11[[<u— Fehler d.
1784, lde Tage.] Uhr. Uhr.
CEE TR ST ST + 517
Jul. A T T ; -ge
Au ST T .\']iirz?_"_. gr +V”T
Oki 15| top | —wa |Oku 15, 6o | a8
Nov. 13.| 138 — 15 |I\1?V' L3, 89 _—{: 66
Boed et N0 L f 2 WREC e r iR B
Jan. 1o0. 196 4 g |[Jan. 10. 147 + 119
E B B E 3T TR 2 T
i'\’[(m_: -—:ejf'Q“ —uP 18 |[Mirz 1. _—-::;_H "_{f[{?l

~ Nach Taf. II. gab die Uhr die Linge nach 3
Monaten bis auf X Grad genau. Nach Taf. III
ging der Fehler am 27. Mirz bis auf’'z Grad. Die
Anomalie der T'emperatur hatte hier ihren ganzen
Einfluls, da von ihfem fiinfmonatlichen Gange in
den heifsen Monaten auf ihren Gang in den ent-

fernten kalten geschlossen wurde. Der Beobaeh-
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ter kann dieses leicht vermeiden, und er ist sicher,
dals er weniger irtt, wenn er bey der Bestimmung

des mittleren Ganges entweder gleich mittlere Tem-

'

peraturen wihlt oder Beobachtungen aus warmen
und Kkalten Monaten mit einander verbindet.

Die folgenden beyden Tafeln enthalten die
Fehler der Uhr, wenn man das dritte und vierte —
und das vierte und fiinfte Vierteljahr zur Bestim-
mung des mittleren Ganges nimmt. —  Dje IV.
Taf. hat zum I.L'ig?. Gange — 0”042, Die Uhr
Tagen (vom 28. Jun. bis 14.Dec.) —
7 »10. —  Die V. Taf. hat zum tigl. Gange |-
0”,122. Die Uhr ging in 147 Tagen (vom 14,
Okt. 1784. bis 11 Mirz 1785.) 4= 18”.

ging i e
singin 170

IV. stesu. 4tes V. Jahr, V. 4tesu. Stes V., Jahr.
Laufen- ]_Tv]\lic:l‘ d. i Laufen- Ff:fl_]el' d.
1784- de Tage. Uhr. 1784. de Tage. Uhr,
Jan 28 | ®a | ' Ean” |Jan. ag | g
Feb. 2

Miirz a

;{I\ . £

o e
Jan. r1o.

Feb. 11. 52

Mirz r1.| 8o — 5

In diesen beyden Tafeln macht der Fehler der
Uhr in den ersten 3 Monaten nie = Grad Fehler in
der Bpstimrmmg der Linge. —

Theilt man die ganze Zeit der Heobachtung
in zwey Theile und berechnet aus einem den

Gang fiir den andern, so erhilt man folgende Feh-
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ler der Uhr: = (In Taf. VL liegt der Gang der
ersten Hilfte vom 27. Dec. 1783, bis 51. Jul
1784, zum Grunde.) In diesen 217 Tagen ging
die Uhr — 47,1 folgl. tigl. Gang — 0", 216. —
In Taf, VIL ist der tagliche Gang — 0%0035 , da

sie in 224 Tagen, vom 31, Jul. bis 11, Marz, —

#” 'y .
0 7 _f) Slﬂg.

VI, Erste Hilfte VII.

Laufen- |Fehler d. Ix
Uhr. ||

1784. |de e.

T\]_ux_?

In diesen beyden Tafeln geht der Fehler nie
tiber 4g Sek., folglich der der Linge nic bis auf X
Grad. Man sieht zugleich aus Taf. V1., dals eine
grolsere Menge Beobachtungen nicht immer einen
richtigeren Gang geben. — Hier liegen 217 Ta-
ge zum Grunde, und der berechnete Gang weicht
gum Theil mehr von dem Beobachteten ab, wie in
Taf. II., wo nur aus #83 Tagen das Mittel genom-
men wurde. Am Ende des Dec. ist der auf Taf.
VI 10” und in der Mitte des Mérzes 30” fehlerhafter.

Legt man endlich den Gang der Uhr von der
ganzen Periode zum Grunde, so erhalt man fiir

T

den ticlichen Gang — 07,11, da sie yom 27.
[~ o ] J
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Dec. 1783, bis 11, Mirz 1785., also in 440 Ta-

gen 47,9 Sek. zuriickblieb.
VIIIL
[ Laufen- [Fehler d. Fehler d.
‘age, | l11 Uhr.

1784 de 1

Dec.

Jan,

Feb, 11.

Der grofste Irrthum des Chronometers war

hiernach nur 59 Sek. Dieses wiirde in der Mee-

reslinge noch keinen Irrthum von 3 Grad gemacht
haben, welches auf dem Aequator nur 33 deut-
sche Meilen sind.
Aus diesem allem folgt: — dals die Chro-
1

A1

nometer die Meereslinge auf den gewdohnlic

Seercisen mit einer hinldnglichen Sicherheit ge-

ben, — dals sie zwar nicht so sicher sind, wie die

Monddistanzen, — dals sie aber vor diesen wieder

den Vortheil haben, dals wenn der Beobachier die

Z.eit seines Schiffs weils, er auch zugleich seine Linge

lzennt, welches beym Neumonde und bey bedeckten
? Y

Nichten durch die Distanzen nicht mdglich ist. —

Ein Schiffer, der beyde Methoden mit einander ver-

bindet, weils seine Linge immer mit volliger Sicher-

8 8

heit, sobald er nur die Zeit seines Schiffs kennt.

Bey geogr. Bestimmungen: der verschiedenen

Orte eines Landes leistet der Chronometer, sowohl
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was Schnelligkeit und Genauigkeit betrift, mehr
als jede andere Methode, und ich zweifle, dafs es
woglich ist, noch eine andere Methode zu erfin-
den, die mehr leistet, wie die der iibertragenen
Zieit. — Hat der Beobachter den taglichen und
stiindlichen Gang des Chronometers einige Monate
lang in verschiedenen Temperaturen beobachtet
und linearisch verzeichnet, so wird er bald iiber
die Giite des Chronometers und iiber die Genanig-
keit urtheilen koncen, die er ihm in 10, 15 bis 20
Tagen geben wird. Beobachtet und verzeichnet
er bey seiner Zuriickkunft wieder mit der nimli-
chen Sorgfalt den Gang des Chronometers, so
kann er nach vier Wochen den fehlenden Theil in
der Linie des Ganges mit einer solchen Sicherheit
auszeichnen, dals er seiner Lingen bis auf 5 Sek,
sicher ist. — Oft kann der Fehler der Zeitbe-
stimmung ohne Mittagsfernrohr grofser seyn, wie
der des Chronometers.

Das Hauptgesetz vom Gange der Chronome-
ter kennen wir, und dieses zu wissen ist in den
meisten Fallen fiir die Linge zur See und auf dem
Lande hinlanglich, und hierauf beruht die Brauch-
barkeit der Chronometer. Will man ihren Ge-
brauch auch auf solche Fille ausdehnen, die eine
Kenntnils der Gesetze ihrer Anomalien voraussez-
zen, so fodert man etwas Unmdgliches. — Es
ist fast das namliche, als wenn man eine Flurkarte
mit Monddistanzen anfnehmen wollte, —

—— ————
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Ucber die Bestimmung der Al:p?m.nmg Qs €or=

resspond. Mondbeobachtungen.

Die Idee, um auf diese Weise die Abplattung
der Erde zu bestimmen, ist nicht neu. Herr ven
Zach entwickelte sie in einem Memoire iiber die
Chronometer, welches er im Dec. von 1786. in
der Akademie der Wissenschaften zu Marseille vor-
las. Hernach wiederholte er sie im A. I B. fir
1794+ S. 202, Er sagt hier unter anderen:
»Mein Vorschlag bestehet kiiralich darin, dals man
mittelst der Zeitmesser ein neues von allen be-
schwerlichen Messungen und darin einfliefsenden
Theorien belreites Mittel von der Abplattung der
Erde finden kinne, —- Mein Risonnement ist
dieses: Ich setze, dals man die Longitiide zweener
Orte, die sowohl in Linge als Breite eine etwas
betrichtliche Differenz haben, vermittelst eines
oder mehrerer Chronometer und zi wiederholten-
malen so bestimme, bissie auf die miglichst erreich-

bare Genauigkeit gelangt ist, — Ich setze ferner,
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dals man an denselben Orten eine Anzahl genauer
Mr:_" 0 Yoo ,E}Pde(‘nurz"on gut bestimmter
EI‘t-me vom Monde, oder auch mehrere Sonnen-
finsternisse, mit moglichster Genauigkeit beobach-
te, so ist klar, dals, wenn die astronomischen
Beobachtungen berechnet werden, um aus der
wahren Zius ammwkunft der Sterne oder der Sonne

mit dem Monde die Meridiandifferenz zu bestim-

men, dieselbe eben so grols herauskommen miils-

te, als die, welche die Zeitmesser gegeben ha-
ben, —  Da aber die astronomischen Berechnun-
gen die Ungewifsheit der Abplattung der Erde in-
volviren, so mufs man unter allen l-iypoi'nesen der
Axenverhiltnisse , dicjenige auf eine direkte oder
indirekte Methode wihlen, die gerade dieselbe
Meridianc

gefunden wurdng. Man sieht schon aus den v

renz gibt, die durch die Zeitmesser

her angefithrien Meridiandifferenzen, die von den

Mailinder Astronomen nach verschiedenen Hypo-

thesen der Abplattung ist berechnet worden, wel-

-hen grolsen Unterschied sie unte

o1 sich geven, man

-~

ergleiche auch hiemit die Correktionstafel, um

(‘:;em: verschiedenen Hypothesen zu reduziren in

3

der Conaifs d. t. p. 17gg. 8. und man wird

i
finden, dals ihre Unterschiede betrichtlich genug

1
1l

sind, um daraus auf eine Abplattung schliefsen zu

kinnen.c

1

! ; 2R Sie
s/Mannkeim wund Paris haben nach der

(assing 2 1l

.assinischen 14'31'21.,“:1"{5*1.11:" Lingen unterschied
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24,28 ,2 wenn man die Abplattung 15 aber —

14,29,8, wenn man die von =Xs zum Grunde

| . @) s I
' legt. Da nun letztere wit der Chronometrischen
C Fr .l 2
Messung am besten stimmt, so frage ich, micht
: : ; . :
: um zu entscheiden, sondern blos um meinen obi-
gen Vorschlag zu beleuchten, welche von beyden
I : p
- Abplatiungen die vorziiglic
| sich, dals es die von -1,
i de la Landes Meinung ist.«
e S S S e R A
*) Dieses hat sich durch die letzte Gra messung in Frank.
reich vollig hes t. — Ls ist sonderhar, dals bay der
Berechn Sonnenfinsternils von 1573 welche Hr,
von Z, 'aar Sgiten vorher chronome-
trische Bestimmung oft fiir die _“.l.l::]"\iii::l_”‘ von zX- und oft
hir die vom ;L: spricht, da doch beyde moch sehr weit
von der waliren bl
Niamlich / is. Chronometer,
Aus dem Anfange Abpl. 1. — 247,5177,5\ P
a2 Gix 24,30
Aus dem Ende: A — s
i 24,50
Ozford 1 Greeans
A 1 24 A [ " Al ]
Aus dem Anfange Abpl.
ey (a.!r.,u} f-"jg’s
Man sielit hieraus , dals 1) entw sder Fehler in der Beobs
achtung oder in der I'afeln waren, welche einen giiif-s-gﬂ
ren Einfluls hatten als die Abplattung; oder 2) dals die
Chronometer e ehler angen hatten,
zwischen diesen Orten wirklich eine grolsere
sum Grunde li als die allsemein angenommen ist, —
Ist das letztere, — wie durch die neuesten Messun-
en fast aufs ist, = so0 gibt dieses eina
.
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Da auf eine Entfernung, wie von Malia
bic mnach den Faerojen oder von Gibraltar
bis Copenhagen die Lingenbestimmungen durch
Chronometer nicht mehr die Schirfe geben kin-
nen, welche bey solchen delikaten Bestimmungen
nothwendig ist, und da, -— weil mansich die Chro-
nometer nicht wie die Briefe mit der Post schicken
kann, — jede chronometrische Bestimmung eine ei-
gene Reise erfordert, so ist es wohl keinem Zwei-
fel unterworfen, dafls die Sternschnuppen, die auf
10 oder auf roo Meilen die nimliche Scharfe ge.

ben, hiezu ungleich geschickter sind.

Wenn man annimmt, dafs zween Beobach-

ter, etwa in Gibraltar wnd in Stokholm, ihre

Linge, durch Hiilfe eines Mittelorts wie z. B. Pa-
ris, mit 50 gut beobachteten Sternschnuppen bis
zum moglichsten Grad der Genauigkeit bestimmt
hitten, und sie hitten das nimliche fiir die Breite
durch den Zenithsektor oder durch den ganzen
Kreis gethan, so wiirde ihre Ungewilsheit in der
Lage ihrer Beobachtungspunkte nicht iiber 5o Toi-
sen gehen, ein Fehler, der bey einem Bogen von
a5 Grad von keinem merklicheny Einflufs seyn
kann. —

£l R T RS L L

ganz eigene Ansicht bey den I ingenbestimmungen, wel-
che auf Sonnenfinsternisse und Sternbedeckungen be-

ruben,
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Nimmt man an; dafs man an beyden Orten
seine Breite bis auf £ Sek. falsch angebe (grofser
war nie die Ungewilsheit der Polhdhen mit gan-
zen Kreisen bey der letzten franzisischen Grad-
messung) und seinen Lingenunterschied durch
Sternschouppen bis auf 3 Sek. in Bogen, so wiirde
dieses einen Irrthum von ungefihr 25 Toisen wer-
den. *) — Nimmt man aber das doppelte an, und
setzt, man irre sich um 50 Toisen, so wiirde dieser
Fehler doch nur, da die ganze Standlinie 1 x Mill.
G

Loisen betrigt, »ys%ss Theil des Ganzen seyn.

nkrecch

Bey der Cassinischen Gradmessung in Fre
blieb auf jeden Grad 5 Toisen Ungewilsheit, also
s»o Theil des Ganzen.

Da die Sternschnuppen so sehr hiufig sind,
so lielse sich in ein Paar Monaten die Grifse die-
ser Standlinie sehr gut bis zu diesem Grade der
Genaunigkeit bestimmen, und um eine hinlangliche
Anzahl courespondirender Sternbedeckungen vom
Monde zu erhalten, brauchte man auch nicht
gar zu lange Zeit, da der Mond nach Bode (A. L
B. 1780.) in 19 Jahren ungefahr 180 Sterne bis
zur Sten Grifse bedecken kann. Vorziiglich wenn
man diejenigen beobachtete, die vorher angezeigt
werden, und die, — die nicht angezeigt werden,
o i b e AT e

¥) Hiebey wird freylich die Abplattung als bekannt vorausges
setzt. Da sie es nicht ist, so findet man beyde, die
Gralse der Standlinie und die der Abplattung, durch eine
Niherungsinethode, bey der sich die Schirte bis zu jedem

gegebenen Grade von Genauigkeit tretben likr,




Bey diesen Beobachtungen, deren Zweck ist;
die Parallaxe der Abplattung fiir den Mond zu finden;
sieht man den Stern als Theilungspunkt an der Him-
melskugel an, an welchem der Mond, den man
noch nebenher als Kreismikrometer betrachtet, vor-
tibergeht. — Man kénnte das nimliche durch un-
mittelbare Beobachtungen an Mauerquadranten und
ganzen Kreisen erhalten, wenn nicht diese Beob-
achtungen eine Schirfe crfoderten, deren diese
Instrumente bey weitem noch nicht Fihig sind.

Betrachtet man den Mond als Kreismikrome-
ter, so kann dieses eine sehr grolse Schirfe geben,
wenn die Beobachtungsorte mimlich so gewahls
sind, dals, wegen der Hohenparallaxe, fiir
den einen Beobachter der Stern sehr nahe am
untern Mondrande hergeht und fiir den anderen
sehr nahe am oberen.

Die Sehnen #nderen sich gegen den Rand hin
sehr schnell, wie man aus folgender Tafel sieht.

In d. mittl. Entf. des Mond. v. d.Erde gebraucht

e.Stern, d. 1 Sek. v, Rande durchg. 2',53" in Z. Diffr,
o s il L Gl B BEE

4
) — —— —— — 5, (5] — 0’55

4 == == — — 547 — 047
S e = — — 6,28 — o041
6 — — =— ~— 74 — 0,36
7 e e == 7,58 = 0,34
§ — == — — 8,10 — 0,52
g =— == = == §,40 = 0,30
e e 99
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Differ.
r1 Sek. vom Rande 9,36 in Z. 27
I2 o~ e = 10y 2 = 26
13 ~— == — 10,26 — 2.4
14, v e == 10,45 23
15 —— = = 11,7 e 22

Ya der Mondrand héckerigt ist, so kinnen
locale Beschaffenheiten des Mondes einigen Ein-
flufs auf die Linge der Sehne haben, vorziiglich
wenn die Sterne so sehr schief eintreten. ~— Aber
zu gutem Gliick hat schon ein ziemlicher Fehler in
der beobachteten Sehne nur einen duflserst gerin-
gen in der daraus gefolgerten Entlernung vom Mit-
telpunkte. —  Ein Fehler von 2 Z. Sck. in der
beobachteten Sehne hat in den 5 ersten Sekunden
vom Rande noch mnicht ;% R. Sek. Einflufs anf die
daraus gefolgerte Hohe. —  Es ist hiebey nicht
das ungiinstige Verhdltnifs, welches bey Lin-
genbestimmungen statt lindet, die anf Sternbe-
deckungen beruhen, sondern gerade das Umge-
kehrte.

Die Strahlenbrech ung, we elche

deren Gradmessungen einen so

st gar keinen. Denn in ei-

hat, hat bey diesen fa
ner Hohe von 3o Grad betriigt sie fiic den Mond-
durchmesser nur 2 Sek.; und wenn die Tafeln dep

Sti‘ﬂh]unhrm‘lnmg auch in eipem

wiren, in dem sie es micht sind, so wiirde diesa

5 T T € FLEI eEy I [
ihre Ungew so Aufserst kleinen

™

Grifse doch von keinem merkbaren Einflussesevn,
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Dann hat noch die genaue Bestimmung des
halben Durchmessers des Mondes und dje Bestim-
mung seiner Horizontalparallaxe einigen Einflufs.
Doch da diese auf einer Standlinie ist gemessen
worden, die dreymal grofser als diese ist (vom Cap
bis Berlin) so wird sie hiezu hinlinglich scharf be-
stimmt seyn. Dals endlich die Orte des Monds
und des Sterns bey diesen Beobachtungen sehr ge-
nau bestimmt werden, ist nothwendig, aber da
alle diese Bes{immungon das gliickliche Verhaltnils
haben, dafs vom grilseren auf das kleinera ge=-
schlossen wird, so wiirde auch selbst in diesen
Grofsen ein nicht sehr grofser Fehler keinen be-
trichtlichen Einfluls auf die Bestimmung der Ab-

plattung haben.

Ein Fehler von 50 Toisen in der geogr. Be-
stimmung der Beobachtungspunkte, macht bey ei-
nem Zenithabstande des Mondes von 45° nur ei-
nen Fehler in der Hohenparallaxe von 0,009 Sek.
Dieser unbedentende Fehler hat keinen merklichen
LEinflufs auf die Bestimmung der Linge der S ‘hne
und anf die Parallaxe der Abplattung.  Jepe in-
dert er nur im Mittel um X Zeit Sek. in den 15 er-
sten R. Sek. vom Rande, und diese nur um 0,009
. Sek.

Noch ein Vortheil, den die Sternschnuppen
vor den Chronometern voraus haben, ist der, dals
die Uhren in A. und B. in der nimliche Stunden
miteinander verglichen werden, ohne] dals diese
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Vergleichungen durch einen Zeitraum von 3 bis 4
Wochen von eivander geirennt sind. Da nun an
beyden Orten der Durchgang des nimlichen Sterns
in der nimlichen Nacht am Trapsitinstrumente
beobachtet und durch die Sternschnuppen signali-
sirt wird, so fallen all’ die Berechnungen iiber Fort-
riickung der Nachtgleichen iiber Aberration u.s. w.
welche bey solchen delicaten Bestimmungen nicht
diirfen vernachlissigt werden ,- hinweg.

* e

Wenn man die Weitlinftigkeit und den Ko~
stenaufwand und die so sehr verschiedenen Resul-
tate *) der verschiedenen Gradmessungen sieht, so
wiinscht man, dafs man eine Methode in Anwen-
R Sre I

*) Der in England gemessene Grad von Osten nach VWe-

sten ) - - - 5
Die Grade in Pearu, Paris und Lappland geben (nach
dem A, I. Bl 1788.) = - - 3

Die in Lappland und in Peru gibt

Nach Newton, Maclaurin und Clairauc ist st

die Erde eine gleichartize Tl

Nach La Condamine gibt der alte in Frankr

in Pern eemessene Grad =
]

Boscowich fuud, wenn er die verschi

1 1 1 1 . e
nach de oeln der Vyahrschein

und m

r verband - = sl
La Place nahm (1791) die .-'L?=;:f.‘:t;tz:u; an zu - -1
La Lande iu : : & - : . 5 B

den Epliein. Findod.

Triesneker herechinete

1791, aus 22 Sonuenlinsternissen zu - -~ =ls

Die neueste franzosische Messu ;'_-i"‘-". wenn man

1.!1{'

: i
eine beriihr L gemessenen
Bogen P4
Verele de in Peru, dann
o 17 T == e
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dung bringen m&ge; welche wegen ihrer leichte-
ren und schnelleren Anwendung vorziiglich dazu
geeignet scheint, um eins der wichtigsten Probleme
nicht allein im Grofsen zu entscheiden, sondern
auch die Localverschiedenheiten einzelner Linder
entdecken zu helfen. '

Ich habe hier nur im allgemeinen die glinstig-
sten Fille angezeigt, unter denen die Abplattung
durch Mondsbeobachtungen kénne bestimmt wer-
den. —  Jede gut beobachtete Sternbedeckung
kann mehr oder weniger zur AuflGsung dieses

Problems dienen, — Es ist vielleicht nicht nG-
thig, dals in beyden Orten der Mond genau zu

derselben Zeit beobachtet werde, da wir seine
Bewegung wohl genau genug kennen, um sie auf
kurze Zwischenzeiten berechnen und die nicht
gleichzeitigen Beobachtungen aufeinander reduci-

ren zu kOnnen. ——
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1l

Ansziige aus Briefen,

Io
Aus einem Briefe von Dr. Horner.

Seeberg d. 26ten Dec. 1798.
[}... Stelle in den philos. Transact, von der Dir
yor einigen Tagen der Hr. O. W, M. v. Zach sag-
te, hatsich jetzt aulgefunden. Sie stehtin No. 400
yom Jahr 1727. Du siehst aus beyliegendem
kleinen Auszuge, dals man schon vor 70 Jah-
ren die Idee hatte, geographische Lingen durch
Sternschnuppen zu bestimmen. — Hatte Geor=

ILynn Eure Beobachtungen gekannt, und

hitte er durch diese ihre Anzahl, ihre Ent-
fernung und die Sicherheit der Rechnung fiir ihre
Identitat genauer . bestimmen k&Gnnen, so wiirde
seiner Idee wenig mehr an ikrer Vollendung ge-
fehit haben.
duszug cines Schreibens von George Lynn an Dr. Jurin in
den philos. trans, for 17a7.
nD e interessante Abhandlung des Dr. Hal-
Me

d 5

¥ Fag
lev 1o den transect, No. 36c ub

das grofse
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teor, welches den sgten Mérz 1713 in ganz Eng-
land gesehen wurde, brachte mich auf den Gedan-
ken, ob nicht diese angenblicklichen Erscheinun-
gen zur Bestimmung der geogr. Linge sollten die-
nen kopnen. Die Sternschnuppen sind so zu sa-
gen eine Art Raketen, die in einer grofsen Hohe
plaizen; dean wenigstens nach meinen Erfahrun-
gen weils ich nicht eine Einzige anzugeben, die
ich bey bezogenem Himmel hitte fallen sehen,
woraus sich ihre betrachtliche Iche hinlanglich
darthut. —  Auch hat jene eben angefiilirte grofse
Feuerkugel nach Dr. Halley Berechnung iiber 60
geogr. Meilen *) Hohe gehabt. Wenn wir indefs
fiir den Ort der Explosion nur 20 bis 30 Meilen
(5 bis 7 deutsche) annehmen, so sind diese Pha-
nomene hoch genug, um auf den pamlichen Au-
genblick von sehr vielen und auch entfernten Beob-
achtern wahrgenommen werden zu kinnen.«

»Mit Hiilfe einer regulierten Ubr knnen also
sween Beobachter, welche Stunde, Minute und
Sekunde des Platzens einer Sternschnuppe und ih-
ren Zug in den Sternkarten notiren, sehr leicht
jhre Meridiandifferenz bestimmen. Ich habe diese
Sternschnuppen in jeder hellen Nacht sehr hanfig
gesehen, vorziiglich zahlreich aber nach einem

By Pl ST T Fn, e s s

®y AT = 53 5 s :
'y Namlich englische geographical oder nantical miles, de-

ren 6o auf den Grad des Aequatoms und 4 auf eine deut-

ache Maile gehen.

[+
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stiirmischen Tage oder in einer sturmischen
Nacht.«

» i ¥

Die Stelle von Helley, aufdie sich George Lynn
hier bezieht, steht in den philos. transact. No. 360
pag. 983. Halley sagt da unter andern: »Die
Rechnung zeigt, dals dieses Phicomen an allen
Orten, die nichtiiber 220 Leagues davon ent-
fernt waren, konnte gesehen werden. —  Dieser
Umstand, fihrt er fort, kénute zu eioer sehr vor-
theilhaften Benutzung dieser momentanen Erschei-
nungen zur Bestimmung der geogr. Linge Anlals
geben. Denn wenn zween Beobachter an zween
verschiedenen Orten durch Pendeluhren, deren
Gang nach astronomischen Beobachtungen berich-
tigt ist, die Stunde, Minute und Sekunde, wo
ein solches Meteor entsteht und verschwindet, ge-
pnau anmerkten, so wiirde, wie bekannt ist, der
Unterschied dieser Zeiten der Lingenunterschied
seyn. Hiezu ware picht einmal ein Teleskop, wie
bey den bisher gebrauchten Methoden, erforder-
lich. Daher wiirde ich kein Bedenken tragen,
diese Methode, die geographische Lage der Orte
einer Gegend zu bestimmen, sllen anderen vorzu-
ziehen, wenn man diese Erscheinungen vorher be-
stimmen kénnte, damit man wiifsie, wWenn man

rie zu erwarten hitte.=

SrRp——————
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Aus einem Briefe won Dr. Olbers.

Bremen d. 6ten April 180z |

thre Abhandlung: De determinatione L g

per stellas transvolantes habe ich erhalten. Um
hnen einen kleinen Beweils zu geben, wie sehr '

ich mich fiir diese Methode, geographische Léan-

gen zu bestimmen , interessire, so lege ich
Ihnen Formeln fiir die Berecfumng der Stern-
schouppen bey, welche mir beym Lesen Ihrer Ab-
handlung einfielen., —  Sie sind vollig genau und
sie scheinen mir sehr kurz und beguem zu seyn.
Sie sehen es ist selbst die sphiroidische Figur der
Frde dabey in Betrachtung gezogen und doch wird
die Rechnung kiirzer seyn, als wenn man erst das
Azimuth und die Hohe fiir jeden Beobachtungsort,
und dann den Abstand der l)rﬁ}dt:.-zf()rte auf der
Kugelfliche in einem grofsten Kreise, die Winkel,
die dieser grolste Kreis durch beyde Orte mit ihren
Meridianen macht u. s. w. suchen mulfs.
Ich habe das Problem, vermittelst einer ro-
¢ hen Figur, geometrisch beobachtet. Dieses bleibt
immer fiir weniger geiibte Annalisten eine vortreltli-
che Methode, so sehr auch La Grange und La
Place das Gegentheil behaupten mogen. Dadurch
sind mir sehr viele Abkiirzung gen und Zusammen-
zichungen der Formeln merkbar geworden, die
ich aus der blofsen Analyse pur miihsam wiirde
haben aufBinden kinnen.
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Den Beweifs der Formeln beyzufiigen, ist

wohl unnot wenn ich Thnen sage, dals ich

mich blos der eiwnen'l rigonometrie dabey bedient
habe. —  Es sey (Fig. VHL) T der Mittelpunkt
der Erde, TV die Linie def Friihlingsnachtgleiche.
Die Ebene des Papiers stélle die Ebene des Aequa-
tors vor. 'C, L sind die beyden Projektionen der
Beobachtungsorte auf die Ebene des Aequators.
and S ist die Projektion der Sternschnuppe ank
dieselbe Ebepe. —  Damit ist CTV = A,
LTV — A”, STV = x, TC = R’ cos. B
TL = R” cos. B, TCS = 180° 4 A" — a’
TLS = 180° - RIS a4 STPE T A
STL = x — ‘” TSC — a' ~~x, TSL = a2’ —x

TC sin. TCS TL sin. TLS
Danun TS = —- = —

sin. TSG sin. TSL

so gibt diese Gleichung sogleich den in den For=

meln angekiindigten Werth fiir tang. x. Und wenn
x erst gefunden worden, so hat das Uebrige weiter

keine Schwierigkeit, —=

Ich verspreche mir 'sehr viel von dieser Me-
thode, die geographische Linge zu bestimmen.
Raketen, Pistolensignale und das weifse Feuer der
Englinder hatte man schon lange als Mittel zur
Bestimmung von Lingenunterschiede angegeben.
Aber sie dienten nur fiir kleine Distanzen, wo
der Chronometer beynah dieselbe Siche arheit
gibt. — Dals die Sternschnuppen, diese so son-
derbaren Phanomene, eine ArtRaketen sind, die

R

o T




man iiber halb Europa zugleich sehen kann, das
konnte man nicht eher wissen, bis corespondiren-
de Beobachtungen dariiber angestellt worden. —
Die Versewindung derselben ist mehrentheils so
augenb]ickljch, dafs sie ein unvergleicmiches Sig-
pal fiir alle Beobachter abigeben, und die Identitit
der Sternschnuppen wird sich in den mehrsten
Fallen schon ohne alle miihsame Berechnung des
N(rigungswinkels ausmachen lassen. Vorziiglich
wichtig aber werden diese I_.ﬁngvnunterschiedc: fiie
die genauere Bestimmung der Figur unserer Lrde
und mancher anderen noch nicht genau genug be-
kannten Elemente, z. B.der Irradiation, der In-
flexion und selbst der Parallaxen, werden, — —
wenn man sie mit denen vergleicht, welche aufFix-
sternbedeckungen vom Monde beruhen.

Wenn also diese Methode nicht so allgemein
in Gebrauch kommt, als sie es verdient, so wird
dieses an der Bequemlichkeit der Beobachter lie-
gen. —  Diese kann selir bey dieser Beobach-
tungsart ins Gedringe kommen. — Wie bequem
lafst sich nach berichtigter Uhr nicht eine Sternbe-
deckung beobachten! Man brancht nur einige
Minuten durchs Fernrohr zu sehen, und man ist si-
cher, dafs man iiberall, wo es der heitere Himmel
erlaubt, corespondirende Beobachtungen be=
kommt.

Aber bey den Sternschnuppen wird die Zeit
und Miihe mancher durchwachten Nacht vollig ver=

lohren seyn. Indefs sind das nur Schwierigkeiten,
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die der Sache selbst bey dem grofsen Nutzen die=
ser Beobachtungen nicht schaden und iiberwunden i

werden miissen. Magis observatorem, quam obser=

i
{

vationem ipsam tangunt. %) Konnte nicht eine
gemeinschaftliche Verabredung unter den Astrono-
men genommen werden, einen bestimmien! Mo-
nat zur Beobachtung der Sternschouppen anzuwen=
den? Der September hat in unseren Breiten die
heitersten Nichte, die Temperatur der Luft ist
noch milde und die Sternschnuppen scheinen im
Herbst am haufigsten zu seyn.

Sie setzen mit Recht eine vollkommne Uhr=
zeit voraus und schrinken sie nur auf solche Stern-
warten ein, welche gute Mittagsfernrihre haben,
An dieser so schwer zu berichtigenden Zeit liegt,
wenn es auf die grofste Schirfe ankommt, tiber~
haupt sehr viel. Und diese Schirfe wird auch da
picht immer erreicht, wo es an keinem Passagein-
strumente fehlt. — Wir konnen nur scheinbare Zeit
beobachten und diese ist, weil sie nicht gleichfor-
mig ist, kein Zeitmaafs. Sternzeit und mittlere

e e e e S S

%) Mit Geduld und Anstrengung lilst sich sehr viel ausrich-
ten, und die Geduld, sagt Herr von Zach, ist eine Ei-
genschalt, die jeder praktische Astronom in einem hohen
Grade besitzen muls und ohne svelche er nichts Genaues
leisten wiirde; — sie macht einen grofsen Theil seinex
Geschicklichkeit aus. WWas La Lande, der Parriarch der
heutigen Astronomen, von den astronomischen Beobach-
zungen sagt, das gilt von den Sternschnuppen doppelt:
Iln'y & que les Astronomes gui sachkent, par combien
des Qbservations mangués, on achéte une gui Teussit,

B

e e
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Zeit hingen immer von der Genaunigkeit unserer
Fixsterncatalogen und unserer Sonnentafeln ab, —
Sollten die Sternsehnuppen wirklich die Genavig-

8
keit der Lingenunterschiede bis auf Theile einer

Sekunde geb-‘n, so miissen sich auch die Astro-
nomen noch verabreden, dieselben Sonnentaleln
und dieselben Fixsterne nach einerley Catalog bey

thren Zeitbestimmungen zu gebrauchen. "‘)

Ueber die Berechnung der Sternschnuppen.

Es sey Fiir den ersten.  Fiir den zweiten
Beobachtungs- Beobachrungs-
Ort. Orr.
Die Rectasc. d. Mitte d. Himmels. A~ A
Die wegen der sphiroidischen Ge-
stalt corrigirte Polhche - B’ B
DEI‘ I—Iﬂlhlnl—,’qﬁer Elf's Erdﬁ}’}]i‘i‘roid; RI R’t
D beobacht. Rectasc. d. Sternsch. a’ at’
Die beobachtete Declination  « b’ b’

e e . s " e i

") Bey diesen Beobachtungen ists eigentlich vollig gleick-
giltig, wie fehlerhaft die Sonnentafeln und Fixsternver-
zeichnisse sind, da man nur Zeitunterschiede nicht aber
absolute Zeit zu wissen braucht. — Es wird hiebey nur
vorausgesetst, dals das Mittagsfernrohr im Meridian des

Orts liegt, dals die Axendrechung der Erde g](>ic|1ﬁ;rln‘l:§

ist, und dafls die Fixsterne fir kurz

2 Zeiten! als vollig un-
beweglich angesechen werden kénnen. Sollen die Liin-
genunterschiede z. B. von Greenwich und Paris bestimmt
werden, so wird der Voriibergang der heyden Meridiane
am Arkrur, Regulus, Spika u. s. w. unmittelbar durch

Sternschnuppen miteinander verglichen, und hiebey vor-
ausgesetzt, dals die Uhr am Mittagsfernrohr g Min, 20 S.
Fehlerfrey fortgehe. — Diese ist nur Sekundenzihler, —
das eigentliche Zeitmaals ist die Axendrehung der Erde.
Alle tibrigen Reduktionen fallen hinweg, und nur dadurch
wird es moglich, grolse Lingenunterschiede bis auf ¢ Zy
Sek. sicher zu bestimmen,

B.




Man nelime |
M — B’ cos. B’ sin. (3’ — A) }
N — R’ cos. B” sin. (2" — A7)

und es ist F

wobey z die aus dem Mittelpunkt der Erde gese- 4
hene Rectascension der Sternschnuppe, und zu-
gleich die Rectasc. der Mitte des Himmels fiir den
Ozt ist, dem die Sternschnuppe im Zenith ver- |

schward.

Ferner hat man

___tang. b’ sin. (x—4) - tang. B’ sin. (3’ — x}
tanpgl'y o=—— 7 -

sin. (2 — A7)
tang, b sint (x — A7) J-rang. B sin. (2 =x)

sin. (2”7 — .F\'.')__

\

tang, y —

y ist die aus dem Mittelpunkt der Erde gesehene
Declination der Sternschnuppe, und zugleich die !
wahre Polhthe des Orts, dem die Sternschnuppe

im wakhrer Zenith verschwand.

Hierauf Andet sich der Abstand der Stern-

schnuppe vom Mittelpunkt der Erde
i3 N ;_

g —— - - ajffp S PR PR R E S I

cos, v sin. (@7 = x) cos, ¥ sin. (a7 ==x) |

Die beyden Werthe von y, die eigentlich

gleich seyn miissen, dienen iiber die Identitit der

an beyden Orten gesehenen Sternschnuppe und E
) fa: : |
iiber die Genauigkeit der Beobachtungen zu ent-~ i
scheiden, Die beyden Werthe von ¢ zeigen eini- (4
£

germaflsen die Zuverlassigkeit an, mit der sich der
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Abstand der Sternschnuppe vom Mittelpunkt der
Erde bestimmen lalst.

Endlich sind noch die Abstinde der ver-
schwindenden Sternschnuppe von den beyden
Beobachtungsirtern A', A” zu berechnen, wolfiir
man hat

Joil iR eosl i BAisin. ((x = A0

sin. (a’—x) cos. b’
R" cos. B" sin. (x — A")

B
l

sin, (a’f—zx) cos. b”

Gewdhnlich wird man sich begniigen k&nnen,
die Erde als eine Kugel zu betrachten, ohne ihre
spharoidische Gestalt in Rechnung zu bringen.
Alsdann ist R*—R”=—1, und fir B’,B” werden
die scheinbaren Polhthen gebraucht. Alles iibri-

ge bleibt ungeindert,

Uebrigens ist diese Berechoungsmethode nur
dann anzuwenden, wenn die beyden Beobach-
tungsorte schon merklich von einander entfernt
sind. Denn wenn A’, B/, 2", b’ nur sehr wenig von
A” B” a”,b” unterschieden sind, so werden dia
iibrigen Grofsen gar zu klein. In solchen Fillen
diirfte es besser seyn, mach der von Hr. Brandes

gebrauchten Methode zu rechnen.
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Ausziige aus einigern Briqfcn von Brandes aus

Hamburg.

in der letzten Nacht meiner Reise am 7ten
Decb. 1798, zihlte ich 480 Sternschnuppen. Im
Anfange der Nacht waren in jeder Stunde iiber roo
und dieses ging iiber 5 Stunden so fort, an einer
Stelle, die lange nicht den fiinften Theil des Him=
mels betrue. Zuweilen waren 7 in einer Minute.
Oft sah ich Zunahme des Lichts und oft allméhliges
Verschwinden; doch war das véllige Erloschen
immer schnell und scharf.  Die Sternschnuppen
mit Schweifen schienen das Eigene zu haben, dafs

sie mehr langsam zu erldschen schienen.

Ich glaube immer, dals man hiedurch die
Linge um zwanzigmal genauer als durch Mond-
distanzen wird bestimmen konnen. Gesetzt, dals
man seiner Zeit durch Culminationen bis auf 0,25
Sek. sicher ist, und wenn der Fehler an der Ter-

tienuhr eben so viel betrigt, so kénnen zwo Beob-

achtungen nur um 1 Sek. von einander abweichen.

Die Fehler der Tertiennhr werden #ufserst
unberrichtlich seyn, wenn man sie erst mit dem
Verschwinden der Sternschnuppe andriickt und
gleich mit ihr zum Pendel geht. — Bey dieser
Beobachtungsmethode braucht sie nur einige Sek.

zu gehen; und wie genau sie kurae Zeiten mese

i
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sen, das beweisen die Schallmessungen von Meyer,
bey denen bey einer Entfernung von 3569. calenb.
Fuls alle Bestimmungen von 6 Versuchen zwischen
37,8 und 3%, 9" lagen.

Ich habe grofse Hoffaung, dals durch Fleils
und Uebung der Beobachter, und durch giinstige
Umstinde der Beobachtung sich in Zukunft die
Longitudinaldifferenzen bis auf 10 Tertien genau
miissen angeben lassen.

Du thust *** unrecht, wenn du daraus, dafs
er ein wenig viel von ** ist gelobt worden, schlies-
sen wilist, dafls er fiir Ruhm und Ehre in der Wis-
senschaft tagelGhnere; *** verbindet mit einem
einfachen Charakter einen sehr richtigen Blick iiber
den Werth der Dinge. —  Er sieht die Wissen-
schaft wie der Kiinstler die Kunst an. Wen sie
micht unmittelbar lohnt, fiir den ist das andere
nur ein kiimmerlicher Erwerb. — Dals er von
*¥*, der ihn persénlich kennt, etwas viel ist gelobr
worden, dafiir kann er wahrlich nicht, — Die-
ses ist jetzt einmal bey uns Sitte, uud wir schrei-
ben unser Deutsch wie ehemals unser Latein. —
Die Pradikate: Vcrehrungsv,-'iirdig. gelehrt , be-
rithmt, bedeuten nicht mehr als sonst auf den Dok-
tor Disputationen des Celeb. claris. doctiss. .. ..
Sobald man dieses weils, sind sie véllig unanstéfsig
und in zehn Jahren weifs es gewils jeder.

Ich habe seit einiger Zeit so beiher wieder an
die Bestimmung der Figur der Erde durch Stern-

sshnuppen gedacht: es ware vielleicht inte
}. Q

ssant,




an drei in demselben grifsten Kreise (so fern man
die Erde als Kugel uah..(“_m*) liegende Orte Beob-
achtungen anzustellen und die Ellipse osculatrice,
wie Le Place sie nennt, fiic zwei zu berechnen;
um zu sehen, ob sie fiir den dritten passe. Da.
durch kinnten wir endlich etwas iiber die grilse-
ren Irregularititen der Erde ausmachen Nach
I.a Place hat die Erde in England, _Zm..fie.?? und
Frankreich eine Form, die fiir das sehr platte El-
lipsoid pafst,, dessen Abplattung y¥ ist. Um das
zu erfahren hat man 3 bis 4 Gradmessungen no=-
thig gehabt, da hingegen Beobachtungen nach die-
ser Methode blos Tleis, aber bey weitem nicht den
Kostenaufwand erfodern wiirden, — Das einzige
Unbequeme dabey ist. dals die Rechnung durch-
aus die Erde alseinen durchUmdrehung ffP‘O ‘mien
Karper ansehen mufs, d. h. als einen dessen Pa-
allelschnitte svirkliche Kreise sind. Ist dieses
nicht, so heilst g(-ograpl:ische Linge ganz etwas
h

-

anders, als man sonst darunter versteht, und es

|

kommen auch bey dieser tionen ., wie

bey der Breite, vor, welche die Formeln nnnui:-
lsslich machen machten. Und

di
b i : St
gibt starke Griinde zu .'hl.mfm, d-:\.[s sie

X ake
M iessung g E g
i 2 i
n;d It genau rund s — Uebrigens hat die weit-
£

hnune. die man nach La Place’'s Me

br:n‘fcht, am eine Cometenbahn zu bestim-

rmeln

men, mich etwas tiber 1

et, und ich nel

beit noch einmal wiet

-

e



142

Die Berechnung des Nordlichts vom 28ten
Jul. 1780., welches Olbers in Géttingen und Prof.
Béekmann in Carlsruhe beobachteten, hatte eini-
ge Schwierigkeit, weil B. nur die Holie der hellen
Krone des Nordlichts beobachtete. ~Da Olbers
aber Azimuth und Hihe becbachtet hatte, so liels
sich die Entfernung des Nordlichts doch schon hie-
durch bestimmen. Sie betrug zwischen 150 und
200 d. Meilen, Eine genauere Bestimmung liefse
sich nicht geben, da die Carlsrulier Beobachiung

nicht sehr scharf war.
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Fermisclite Bemerk. itber die 6‘£erri$‘cﬁnuppen,

Wenn ich mnicht irre, so hat Lambert schon
das Wetterleuchten am Horizonte zur Bestimmung
der geographischen Linge vergeschlagen, Aber
hiebey moGchte es schwer seyn, um das Moment
der Grinze und die Identitit von zwo verschiede-
nen Hellungen zu finden, wenn die Lingenunter=
schiede nicht schon worher ziemlich genau bekannt
witren. =— Mit dem Blitze wiirde es schon viel
besser gehen.  Auch dieser ist, so viel ich weils,
schon dazu vorgeschlagen worden. — Um hier-
itber etwas Bestimmteres sagen zu kénnen, miifste
man corespondirende Beobachtungen iber beyde
anstellen, um zu entscheiden, wie weit man sie
sehen kann und wie sicher thre Identitit zu bestim-
men ist.

Da der Name Sternschnuppe bey seiner Liin-

ge schon bey etwas haufigem Gebrauche unbequem
wird, so bedienten wir uns statt seiner des Zei-
chens eines Sterns an einem Pleile. ( 2 )

Die Lingenunterschiede von Blenkeimn und
Oxford wurden mit Raketen bestimmt, so wie die
von Chislehurst und Greenwich, welche 18” Me-

ridiandiffer. haben. #)

e e e e, i i i s

YA L B. 1790. 8,

s,

1ch digses schreibe, mick
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Wenn die Sternschnuppen von mehreren
Beobachtern zugleich beobachtet werden, so er-
leichtert dieses die Beobachtungen in einem hohen
Grade, und diese gewinnen eben so sehr an Man-
nigfaltigkeit und Schirfe. — Man erhilt dann
auf den verschiedenen Standlinien die giinstigste
Parallaxe fiir Nihe und Ferne, und da man aus
mehreren Bestimmungen der nimlichen Stern-
schnuppe das Mittel nehmen kann, so kaon man
zugleich die Crinze der Fehler angeben und diese
verminderen. —-

Wenn viele zugleich beobachten, so ist der
einzelne Beobachter nicht so sehr gebunden, als
wenn nur zwei sind, und man weils, dals, wenn
man nicht beobachtet, dem anderen auch alle seine
Beobachtungen vergeblich sind. Beobachten 10,

so thut es wenig, wenn auch einmal einer verhin-

e e A, P e et

erhalten kann, Da dieses mit mehreren Schriften der Fall

nnte es seyn, dals manches, welches icl

1 - R 1 -
ben lIElI.‘E‘, ill[i'-'[!i weniger ais rneuw ware. s 15LC

wohl um so leichter, in diesen Fehler zu verfallen, je

weniger man Gelegenheit hat, seine Ideen mit der grolsen

aten, H"‘ht}l”it‘]-" nen

1 £
nge ues }l'-'l'ilh von 5'55[1{-IrJLI ';[,‘

en, . &au \'L'J}‘.]L']{]’L'\:il. i VWenn man be-

was 100,000 Schriftsteller in ein Paar Jahrtausens

den gedachtund geschricben haben, sofindet man es sehr

dals 4

% wahrschein nstande, welche nur in

etwas die Aufmerksamkeit des Menschen auf sich ziehen,
das melirste bereits gedacht und gesagt sey. ~—~ Nur den
Fall inderte Ansichg

nen, wenn eine gang ve

en Leiten, zu einer

viduum der sp

he die friberen nicht haben
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dert wird, die iibrigen hekommen unter sich noch
gevug correspondirende. —  Wer sich freylich

dann durch jede Kleinigkeit abhalten lifst, von

dem heilst es, was Frenklin einmal bey einer an-
] -

h | N 1 . 2 . T .
deren Gelegenheit sagte: er lege seine Hand niche
£ :

an den Pfluz, denn er ist nicht tiichiie zum
J o I8 [=)

F

Die Anzahl der correspondirenden hst in

dem Grade, in dem die Anzahl der Beobachter zu-

Wenn 10 Beobachter auf einer Strec

in die B chten, so wird

| L
1 noch mehre=

rnschonuppen

doppelte Be chty 1. —  Zehn Beobachter

j000 correspondi-

1 1 T 3 ¥ y -
rendae aus ailen in 'n | ra, uud diesen

Theil so erschopf pichts mehr zu thun

ibrig blieh. —

1
» sciinell

. ST R AT
die ."‘ nzani der ot

mit der Anzahl der Beobachter zu,

L

2 Beobachter haben 1 Standl.

5 o e e
4 iasne — 6 s
By ) — 10  —
BT — 3k L
7 e — a1 —
8 _— — 28 —
O )
&

10 —

L




71 Beobachter haben 55 Standl.

b ] a ey o 6o ==
12 — i
; 14 — — g1 -
1 15 S — 105 —
g 126 — -— 120 —
277 —— — 136 —
- x8 — —_— 155 —
19 e —_— 171 —
¢ 2.0 — — 190 =—
3 a1 - —_ 210 - —
2.2 — —_— 231 —
5 23 G — 253 —
2.4 —_ — 276 —
25 e — 300 Standl.

Da die Ranmbestimmungen bey den Beob-
achtungen der Sternschnuppen der Natur der Sa-
che nach nie vollig scharf seyn kinnen, und es

eine ungeheure Miihe wire, tausende dieser Beob-

: achtungen zu berechnen, so kénnte man statt der

z | Piechnung ihre Entfernung und ihre Bahn durch
cine Zeichnung mit Zirkel und Lineal bestimmen. —

Bey Sonnen und Mondfinsternissen bediente man

R sich dieses Verfahrens schon lange, wenn man

keine grofse Schirfe haben wollte. — Bey Stern-
schnuppen, wo man sie ohnehin nie erhalten kann,
ist es sicher, — wenn auch nicht immer, — doch
in den meisten Fallen, vortheilhafter, und es ist

wohl micht schwer, diese Zeichnungen so genau



147,

zu machen, dals ihre Fehler ungleich geringer sindy
wie die der Beobachtung. Zeichnen sich die Beob-
achtungen aber entweder durch eine grofse Ge-
nauigkeit oder die Sternschouppen durch eine
grolse Entfernung aus, so thut man freylich bes~
ser, dafls an sie berechnet, denn dann wire es
moglich; dafs die Fehler der Zeichnung so grofs oder
grolser wiirden, wie die Fehler der Beobachtung.

Die entfernteste Sternschnuppe, die bis jetzt
ist beobachtet worden, ist vielleicht die von Ober-
amtmann Schrdter vom 28ten Jun. 1795, Er hat
diese Nachricht mitgetheilt im A.L B. 17¢8. S. 153.

Sie zog durch das Feld des 27fiifsigen Re-
flektors wie ein mattes blasses Fiinkchen, obschon
die Vergrifserung 183mal war. —  Ich schiize
ihre Entfernung zn 700 Meilen und ihren Durch-
messerzu 4o Fufs.*) Siegebrauchte nimlich 1 Sek.

5 MM;

um einen Bu{;t:n von 15 Minuten zu machen, so

9

| i ] ~ e ) - ~ 1

grols war das Feld des Fernrohrs,  Ihren Durch-

K 2
e e e A e e
*) Also eine Sternschnuppe etwa 5ter oder 4ter Griilse, wenn

sie in einer }‘::tlh:rnmlé von 10 Meilen von der Erde wire
beobachtet worden.

Die dunkeln Kérper, die Scheuten, Licktenberg,
Péllniz, Hoffmann und Dangos vor der Sonne vorbey-
zichen sahen, waren wohl keine entfernte Feuerkugeln
oder Sternschnuppen, wie dieses einige Astronomen ver-
muthet haben. = Nach der Beobachiung von Dangos
war!der scheinbare Durchmesser dieses Korpers 567, und
er durchlief in 1f Stunde 32 Minuten im _'P.og{;n_ Hier-
nach wire sein wahrer Durchmesser 280 deutsche Meilen,
die beobachtete durchlaufene Bahn 20000 Meilen und seine
Entfernung von der Erde 1,600,000 Meilen, Ich glaube

T Ao R .

SR




messer schitzte der Herr Oberamtmann zu £ Sek, —
Die Zeit und der durchlaufene Bogen sind die
Stiicke, nach denen man ihre Entfernung noch am
Liss

| sichersten schitzen kann, wenn man keine cor-

respondirende Beobachtungen hat. Aus diesen

3 | kann man sie oft'bis auf X Meile bestimmen.
Die Bewegung «der Sternschnuppen scheint
ziemlich gleichf6rmig 4 Meilenin « Sek. zuseyn. So
2 ungefihr gebensie die genauesten Beobachtungen

ta
und — die Theorie, — Wennsie nimlich cosmisch
sind und als dunkele Kérper im Weltraume herum-
ziehen, wie dieses P allis, Hartfoeker., Maskelyne
; 2 : At e
und Chladni glanben.  Zwanzig Millionen Meilen
i o A e s s D S
Ungewilsheit dieser Schidtzung sich bis auf
t. Aber wenn sie auch die Haillte
ire, so | diese Zahlen doch noch zu grols, um es
wahrsch finden, dals diese Kérper Sternschnup-
i pen oder Felies YWenn eine solche einmal
auf die Erde §el, so wiirde sie ganz Deutschland und ei-
E nem Theil kreich und derSchweiz bedecken. Die
s von Scheut var noch grofser. Nach der Beobachtung
y sie in 6 St. einen Weg von 86000 Meilen zuriick.
o esser war 700 Meilen und ihre Entfernung von
| o Meilen.

o en ‘waren sie auch ‘nicht, da sie so scharf be-

¥ . ;
3§ n, und Olbers aus den Gesetzen
der viesen hat, dals nur alle 522
alir ein Comet ler Sonne hereehe.  Geschieht nun
¥ L=bh = ('E]l:ﬂ.]l b! 11 l]]lil [li!j Z v':“li?‘.'”.l&‘ !: i:il!ll‘Tl
£ Wetter, kénnen yooo Jahre' daritber !Ij[l:_{ lien; ehe

einmal

er vor der Sonne beobachtet wird, "Wenn nun

ff\']ﬂ no ,]L

diese dunkeln 1((-;11--1 weder Feue
Ty

s Machrich-

ren sie denn? ?

man A. I B. 1773. 1801. und 1804-

%, Band II. 8. 262 und im Gorttin-




von der Sonne kann thre Geschwindigl

3

rseyn, wie die der Erde, wenn

grofser oderkleine
der Raum nicht sehr bald von ihnen soll entvolicery
werden, — Und dieses scheint nicht der Fall zu
seyn, da von der Erde aus moch so viele beobach-
tet werden: — Hiebey wird freylich vorausge-

Yy J1
sind; — sind sie dieses, so kdnnen sie freylich

se dals ihre Bahnen keine sehr langen E

L PO P
r Erde jede geg

schwindigkeit haben, .da man nicht weils, ob sie

in der Nachbarschaft

- r Qb ol sl e s st ok
e oder Sonnenferne sind.

r Sonnennil

bey ih
Auflser der Gesch
Bestimm

.fj‘n die Sehlinie als bekannt \'Ol‘&LlEii_{r‘::?L:d, ——

’"f-' ‘j ’:

ievon' hangt die scheir

; : £
der die wahre hergeleitet wird.

ten Richtung ist die scheinbare Bewegung am gruts--

1 ] 48 ’
len am ;‘--C!HS\\:N. e Da (ii(}

ten, bey der parall

i TR Wi ” =
Bahn alle :;‘u.;,_g;lt:l'.n Neigungen von o° bis go® ha-

ben kann, so mimmt man die mi 2u 459 als

die wahre an. Die Wahrscheinlichkeit, dafs man

hiebey nicht sehr viel irrt, ist ungleich

vom {'}pgomhcﬂ. —— Von Qo I

v, wie

> ist der

yon

er schon merklicher. — VYon 1§ bis o

freylich der Fehler zuletzt unendlich grofs,

doch ist die "‘»'\-":1!11‘sc}1i:itllichkeit, dals man keinen

Fehlerbegeht, der g1

b

“[(sopi : ;
serist wie das dopnelte,
Lk

mal so grofls wie die vom Gegentheil. Wenn man

erst durch eine grofse Anzs

e
o
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Sternschnuppen ihre verschiedenen Entfernungen;
ihre Grifsen und ihire Geschwindigkeiten mit einer
gréfseren Genanigkeit wird bestimmt haben, dann
wird in diese Schitzungen eine noch grilsere Si=
cherheit kommen, weil daon eine Bestimmung zur
Controlle der anderen dient. Obschon es jetzt 1m
einzelnen Falle wahrscheinlich ist, dals man kei-
nen grofsen Fehler begeht, so bleibt es doch im-=
mer mdglich, dals man einen sehr grolsen macht, —
In unseren Beobachtungs - Journalen stehen viele
Sternschnuppen der 6ten und 7ten Grifse als matte
Fiinkchen angefiihrt, die nur 1 oder 2 Grad durch-
liefen, aber wir wagten es nicht hieraus die Ent-
fernung herzuleiten, weil wir keine correspondi-
rende Becbachtungen dazu hatten, und es so
schwer ist, so kurze Zeiten mit der erforderlichen
'Genmu'gf;eic z1L Sclitzen.

In den meisten Fiallen hat der Fehler in der
Bestimmung der Dauer wohl einen grifseren Ein-
fufs auf das Resultat, wie die fehlerhafte Neigung
der Bahn gegen die Sehlinie. —  Es ist unter
diesen Umstinden schwer, die kurze Zeit der
Dauer so genau zu schitzen, dafs man nicht um
die Hilfte oder um ein Drittheil des Ganzen fehlt.
Nur Uebung und viele Becbachtungen am Sekun-
denpendel kénnen diesen Fehler verminderen. Die
Grinze einer Zeitabtheilung mufst sich sehr genau

mit der Tertienuhr, #) aber nicht die von zweien,

o e
*) Die Tertienuhren, von ‘denen hier die Rede ist, sind sol-
che, die einzelne Tertien schlagen, ~ Man nennt sonst
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welche so schnell und unvermuthet auf einan-
der folgen. —

Diese Art die Entfernung derSternschnuppen
su schitzen, ist in sehr vielen Fillen anwendbar,
obschon man sie dann nie gebrauc ien wird, wenn
man corrnspondirende Beobachtungen erhalten
kann. Diese Methode wird noch sehr an Sicher=
heit gewinnen, wenn wir erst durch mehrere Beob-
achtungen néhere Aufschliisse iiber die Natur und
Eigenschaften der Sternschnuppen haben wer-
den. — ' In dem Grade, ‘'in welchem unsere
Kenntnisse wachsen, werden sie auch leichter zu

genen

an. Theorie und Beobachtungen

‘hen Schritt fort und fiihren sich wec hsalweis

[4+]

weiter.  Jeder Anfang hat seine Schwierigkeiten,

jedes Weitergehen wird leichter, und zwar ia ei-

S e Ui U T M

auch oft die S

e Sekunden in §

iger hal

iezu einen eigenen

5 L e
n, wo die Granzen der

hren nicht
wben. WNach den Schall-

waren mnatiirlich mit solchen U

die Schirfe der Sinne
vendig, dals die Ter-
sienuhr einzelne oder noch besser halbe Tertien angiebt.

Leobac

bis auf 2

den Kiinstler ist dieses nicht schwer zu erhalten, da
er nur die Rechnung von Zahn und Getriebe darnach ein-
zurichten hat. Gewihnlich geben die Uhrmacher dem
Sperrade und dem Getriebe, was hmcmlr;*mtl, einen zu
kleinen Umfang und eine zu kleine Anzahl von Zihnen
aund Stiaben. l[ edurch entsteht der ho]puxgp, ungleich-
formige Gang des Tertienzeigers. Wenn sie von be}den

das Doppelte nihmen, so w de der Gangviel sanfier und

gleichformiger werden,

e
=
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pem wachsenden Verhaltnils, da das Wf:itergehen
gpr:sflﬂ das Weitergehen erleichtert, =—

Wir stehen hier an der Grinze eines grolsen
dunklen Capitels der Naturlehre und fragen immer
noch vergebens: Was sind die Feuer von Baku %)
Was die von Korsches **) und Zellerfeld? ***)
Was sind Irrlichter, Sternschnuppen, Feuerku-
geln. 1) Schroters Lichtfunken t1) und die Blitze
auf dem Monde?

Von allen diesen wissen wir noch sehr wenig
und werden vielleicht nach einer langen Reike von
Jahren hieriiber noch sehr wenig wissen, da die
Seltenheit der Erscheinungen die Beobachtungen
erschwert.

Nur die Sternschnuppen machen hievon eine
gliickliche Ausnahme, weil sie hiufig und leicht
zu beobachten sind, — Abernur von correspon-

12 iy | - adl IO )
direnden Beobachtungen lafst sich etwas erwarten,

P iy i e, L " )

*) Reineggs Reisen und Lichtenbergs Galender fiir 1793.
*) Ein Landguth bey Hilden, 1 Meile von Diisseldorf und
1 vom VVohnorte des Verfassers. —  Oft scheint der

VWald, oft das Feld, oft die Gebiude des Guthes in vol-
len Flammen zu siehen, — Das Feuer verschwindet wie-
s 1st unversehrt. — Der Aberglaube, dessen
Hauptretranchement die Meteorologie ist, hat bis hiehin

der und all

11 ; A k . T T x

alie na ‘\I\";:Aff,bhi?g‘_‘ll l!]ES(.'S Il".En{.‘.’:l:nijgen JJ]l“noq

mens vereieit.
***) Deutsche Merkur. Oktob. 1783.

1) D. Chladnis Abhandlung iiber die Feuerkugeln und dis

Abhandlung von D). Blagden in den Philos. transact. for,
1784,

1) Beil. asir. Jahrb. Rir 1799, S. 153,



weil nur bey dissen es moglich ist, mathematische
Bestimmungen zu erhalten, und gerade diese am
mehrsten zur Festigkeit und zur Vollendung der
Theorie beytragen. == Freylich wird bey diesen
Beobachtungen auch auf die Witterung, auf den
Stand des Barometers, Thermometers, Hygrome-
ters und Elektrometers Riicksicht genommen wer-
den, Aber da diese Bestimmungen so entfernt
von dem Orte der Sternschnuppen gemacht wer-
den, so haben sie nicht den grofsen Einflufs, den
man auf den ersten Anblick vermuthet. — Z. B.
in der Nacht, als wir No. XXI beobachteten, %0
war in Géttingen stille Luft und in Presburg, wo
sie im Zenith war, konnte es sehrstiirmisch seyn, —
in Gortingen war vielleicht die Luftelektrizitét
stark, in Presburg vielleicht sehr schwach. In
Gottingen war der Himmel heiter, in Presburg

konnte er belegt seyn u. s. W,

Mit 100 vollstindigen Beobachtungen #ber
ihre Entfernung, ihre Geschwindigkeit und ihre
Bahn wird schon ein grofser Schritt zur Theo-
rie gethan seyn. Aber wenn man jetzt auf unsere
wenigen, nur als Propadentik einigen Werth ha-
benden Beobachtungen eine bauen wollte, == so
wie man dieses schon gethan hat, als man noch
gar keine hatte, — so wiirde dieses ein wahrer
Verlust fiir die Wissenschalt seyn, weil es sie,
statt weiter zu fithren, nur mit oberflichigen Hy-
pothesen belastete,

T
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Und wie wire es moglich jetzt eine Theorie
aufzustellen, welche die Erklirung all’ der ver-
schiedenen Erscheinungen an diesen merkwiirdigen
Phinomenen in sich vereinigte? Wolrer die grofse

e

lenchtende Kugel, die von Presburg bis Gdttingen
kann gesehen werden? oder wenn sie klein war,
woher dann die aufserordentliche intensive Starke
ihres Lichts, gegen welches unser #ithe-/fires i)
nur wahre Trahnlampen sind? — ‘Woher ihr
Schweif, der oft grifser ist als eine Strafse von

8 o g g . R e e e

*) Das Indische Feuer (#Pkite- fire) ist ursprunglich eine Er-
findung der Indianer, die von den Englindern vervoll-
kommuet wurde:  Es. ist eine briunliche Masse in Biich-
sen, welche oben mit geleimten Papier zugeklebt sind
In dieses wird ein Loch gestofsen, in das, wenn sie ange-
zitndet werden, der Tocht komuut. ~ Es ist theuer und dig
grolste dieser Biichsen brennt nur 23 Minuten. Sein
i Licht hat eine aulserordentlich intensive Siirke und es

wird weder vom Vinde noch vom Regen ausgeldschr.

k) Bey der vorletzten Gradmessung, als die Observatoria in
Greenwich und Paris mit einander verbunden wurden,
7 wurde es zur Pointirung bey Vinkelmessen und zu Sig-
54 nalen bey Vergleichung der Pendiilen gebraucht. — Die
Flamme hat die Grofse einer gemeinen Pechfackel:
Al Ein solches Feuer, welches /¢ Gendre in Diinkerque
1 angeziindet hatte, sah Graf' Cassini auf dem Cap Blanc-
mez in einer Entfernung von 5% d. Meile mit blefsen Au.
gen als Venus in ihrem grofsten Glanze. —
Am 6ten Oktober sah Mechain zu Montiember: bey
5 bedecktem und neblichtem Himmel und durch einen Re-
gen, der von Zeit zu Zeit fiel, mit blosen Augen das In-
dianische Feuer, welches General Roy bey Ore, in einer
Entfernung von 10 d. Meilen angeziindet hatte. —
Sternschnuppen sind bey Tage und in ungleich grélse-
ven Entfernungen sichibar. Das Volk nennt die Stern-
schnuppen bey Tage: Heerbriande,
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London, mehrere' Sekunden lang stehen bleibt,
sich derLinge nach theilt und dann verschwindet?
Woher das Vacuum zwischen der Kugel und dem
Schweife, und woher die Schneckenlinie, in der
su Zeiten die Kugel geht und sich der stechenblei-
bende Schweifl kriitmmt? — (Tab. IL)

Um so unerklirbarer dieses alles ist, um so
grofser ist die Aussicht, hier Blicke i die Werk-
statte der Natur zu thup, die man hier gewils nicht
vermuthet hitte. — Sind sie eine eigene Mate-
rie, die wir hierunten gar nicht haben? — Oder,
ist es eine Materie, die wir zwar hierunten besiz~
zen, welche aber dort oben durch Umstande, wel-
che ganz die entgegengesetzten yon denen hierun-
ten sind, so meodificiert wird, dals wir sie in die=
ser Erscheinung nicht wieder erkennen? Man den-
ke nur, wie auf einer Hole von 34 Meilen, auf
der wir Sternschnuppen beobachteten, Barometer
und Thermometer stehen werden.

Diicfen wir wohl hoffen, dals wir dieses alles
noch einmal befriedigend werden erkliren kon-
nen? — O! wohl gewils, wenn wir bey dem
Z#ir nicht an die Generation, sondern an das Ge-
schlecht denken. — —  Fs wird eine Zeit kom-
men, wo die Theorie wird vollendet seyn, wo
man ihre Geschwindigkeit und ihre Bahnen bis auf
Sekunden und Millimeter bestimmen wird, — Es
wird vielleicht eine Zeit kemmen, wo man die An-
kunft der Gewitter eben so vorher weils, als jetzt
die Ankunft der Posten, und we der Schiffskalen-
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£
* der aufser der Ebbe und Fluth auch noch den
Windstrich enthilt. — Die Meteorologie wird
micht ewig in ihrer Kindheit bleiben.
& Und sollte hiezu weniger Hoffonng seyn, als
& ¢s damals zu'den Theorien von Keplerund Neuton
& war, als der klazomenische Weltweise die Sterne
; fiir glithende Steine hielt? ") Oder sollte der Schrit
‘ von unseren dunklen Ideen iiber die Sternschnup-
3 pen bis zu den Wahreren, Helleren der kiinttigen
R Jahrhunderte grofser seyn als der war von Xeno-
phanes Philosophemen iiber Sonne und Mord bis
7 zit den Arbeiten und Gedanken von Herrschel und
5 Schriter P *¥)
i Unser Geschlecht hat ungefahr 6ooomal die
: grofse Tour um die Sonne gemacht, und man
5 kann nicht leugnen, dafls es auf seinen Reisen sich
P ?
5 schon ziemlich gebildet und manche schéne Kennt~
nisse erworben hat. Aber wie sehr werden sich
i il 2 S 5 )
) *y Anaragoras gebohren zu Klazomena in Kleinasien dem
Mutterlande der Weisheit um die 7ote ()iim];indc. Er er-
-,!;_ kldrte die Entstechung der Gestirne durch Kreishewegung,
{ ‘\'\'l_‘}(';]{’, gJ'iI[‘)" \I';[(“l”[‘. n i“f‘ l}fl]ll_" Hl_!\}{“_l‘]ﬁ]'“, [I}_(_’ I‘{a]’]]l da
T oben im Wohnsitze des Feuers durchgegliiht wiirden.
i *Yy Xenophanes lebte um die Gite {)Jimpi;u{p zn Elia in Lia-
& lien. - Er lehrte, dals die Sonne aus Feuertheilen bestin-
(ip, w’clche aus dun feuchten _'\uil“"::.‘olllll;__"(‘l_- der Erde ge-
7 zogen wirden. — Jeden Abend erléscht die Somne und
£ ‘Vil‘d ]L:iif‘.ﬂ A{!Jr;{ef! \'\'il‘d(‘.r f_'?l'”l’fl!l"it. I:‘rf Il',‘TH"l_[_’ VvOIl (]l_'?]].
) Sternen, dals sie feurige Wolken seyen, welche sich da

iiber sammelten, und vom Monde, dals er eine grélsere
und mehr verdickte Wolke wiire.
Tiedemanns Geist der specul. Philos. 1 Theil.
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noch, ehe die grofse Dekade voll ist, unsere Com-
pm:rlion der 1’h_f,-'5iif_ andern, wenn im Laufe der
Zeit ganz neue Capitel hinznkommen, und wieder
andere. von denen wir noch nicht einmal den Na-
men wisien. —- Und sind 10000 Jahre nicht die
Hilfte von 20000? Und dafs unser Geschlecht hier
so lange in ungestorter Posession bleibt, ist durch
die neueren und nenesten Entdeckungen in der
Astronomie wenigstens nicht unwahrscheinlicher
geworden.




4.

Ausziige aus einigen Briefen von Lichtenberg.

»Die Beobachtung, dals sie wie eine Rakete

L2 gl

»in die Hohe steigen, ist witklich interessant. |
»Es lohnte der Miike, so etwas mit mehrern zu
? »versuchen, aber es werden immer nur wenige so
' »vollstaindig beobachtet werden. Es muls Ihnen

»und Heren Brandes doch wahre Freude machen,

4 Ty . . ; .
»in so kurzer Zeit mehr in dieser Lehre geleistet
&
: SACNY . N
»zn haben, als alle Physiker seit der brtl}upitlng der
o 2 o L <
& 1 . PR | .s
3 »Welt oder doch gewils seit der Siindfluth und den
7 e b | Gl Sl T
: »Zeiten des Aristoteles. **) Ich sehe Ihre Bemii-
bt o e . i
*) Dieses war die Antwort auf ein Billet vom 4ten Nov, 1708,
welches ich wegen der besseren Verstandlichkeit des Fol-
: genden hiehin setze. »Icli erhalte so eben von Hr. B. die
E. ],r:cd.mmg der Bahn von No. XII. Sie stieg in die Hoha
: rie eine Rakete, und das von einer Entfernung von 5 d
\ n bis zu einer von 12. YVenn der schwedische Glay.
% be nicht der wahre ist, so sichtdas sehr traurig fiir unseren
¢ armen Planeten aus, denn dieses 15t doch wahrlich der
24 <A s Prozels des Ballens
= umgekehrte Prozels des Ballens.«
Licltenberg hatte mir nimlich einige Tage vorher er-
5 ziablt, dals in Schweden der Volksglaube herrsche, dals
i jede Sternschnuppe einen Gestorbenen bedeute. Das matta
wegziehende Fimkchen wire die {liechende Secle des Tod-
ten. -~ Ein bezeichnender Zug in Lichtenberas Charak-
J ter war der, dals seine Phantasie gerne bey diesem freund-
; lichen Bilde weilte. —
) Lichtenberg scheint hier an die Telchinen oder an Bal-
lys cultivirtes Urvolk gedacht zu haben, Uebrivens war
E das, was Lichtenberg sagte, gerade in einer Lehre sehs

leicht, in der man nur Hypothesen und keine Beobach-
tungen gemacht hatte. Und sollte die Lehre von den
Sternschnuppen am Ende des achizehnten Jahrhunderts
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»hungen als Primordia zu einem ganz neuen Fach
»an, und, o! konnten doch diese Untersuchun-

»gen fortgesetat werden. ”) Mich soll unter andern

i i . .ttt

gerade die Einzige seyn, in der die Fundamente aus Hypo-
thesen, die Zimmerung aus Hypothesen und das Dach aus
Hypothesen besteht, und wo also ein halbes Dutzend
Beobachtungen eine grolse Revolution machen konnen ?
¥y Dieser VWunsch uns
Herbst von 1gor, erfiill- VVir beobachteten die Stern-

es versorbenen Lehrers wurde im

schnuppen auf einer Standlinie von 4000 Toisen (14g.M.)

die von Hambura bis fickwarden, im Herzogthum Olden-

Wihrend dieser Bogen gedruckt wird erhalte ich ei-
nen Brief von meinem Freunde Brandes, welcher von ein

J' aar die Rechnung und die Resultate ent hile, die ich, da

lll selze.

11'] Ll{ J ar ]"{]‘uil Nll .IIJ'HI‘ €11 W (_,ll 1o ,.l'll ]]] 2X

»Nro, XXIIL 1\1)1:"-‘,L'_]':l!w,]:ull[q\; vierter Grolse durch-
lief 5 Grad in ungefihr @ Sek. Sie verschwand plotzlich.
Anfang und Ende gezeichnet.

Hohe des

spunkts iiber der Erde 2qoo Toisen.

Hn]:u des 51000 Toisen
Linge -Llll'l'.i
chiwand §3%25¢

Breite des UL:-'.. ie im Zenieth vers

Linge von Paris - - - g iy o 85
Sie stieg ungefihr 2000 Toisen in die Hohe, obschon
sie scheinbar zu sinken schien und war 240 Meilen itber

dem Horizonte.
Nro. XXIV. Eine Sternschnuppe fiinfter Gréfse. Der

kt gezeichnet u.s. w. Hohe des Endp. itber der
oo Toisen (7,1 g. Meil.)
Breite des Orts wo sie im Zenith verschwand 53°,5%. —
La
Sie war 220 Meilen iiber dem Horizonte. Uu.sc Be.
sudtate halte ich bey der Grélse der Standlinie fiir ge-

Endpun

e von Paris - - - 3 Z 79,71

nau, und sie beweisen, dals man selbst die kleinen auf
Standlinien von mehreren Meilen beobachten kann.

Zu Deiner Nro. 5 vom 2ten OKkt. welche Du erster
Grofse sabst, hat Dr. Potigiefser in Eiberfeld emne cor-

ox o,

TR ST S

—=
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ssehr verlangen, ob sich nicht amEnde eine wahr-

»scheinliche Grinze wird finden lassen, unter wel-

sche die Sternschnuppen nicht kommen; z.B.wenn
T e W . S i Nt 2

abe muls ein Schreib-

i | Tl_’.%il(]!']{l‘liL‘]"ldP. In Deiner Hohenan

fehler seyn; sollte er sich finden, so schicke mir so bald

wie moglich die corrigirte Bec

ybachtung. «

Bey dieser Beobachtung war die Bestimmung der
Zeit sehr genau, aber nicht so genau die des Orts, da
s Lo

wurde., Der

sie nicht weit vom Horizonte beobac!
Fehler

:’-‘.lanl \‘r‘iJ'd noch it']r.{h.‘]l genau werden, -uh:;w_!!(m memne

, und das Re-

von Bbrandes verinuthe

}.-i."n anl

paar Grad war) well di

Standlinie

3
€N (i1t

ne ginsti

ac I.\ elmer

hatte, und di

beyliufizen Schatzungz war sie in der G T
V* - ; Ly Jim e . ‘ ?‘ ' ¥ \ 4 e » I | .
mn  Lenih, und hatte eine kHohe von L]Hl‘.‘:“::hz.ll
] Meilen.
’ Es ist schwer su bestimmen wo Barometer und Ther-
.7 mometer auf der Hohe stehe wo man die Ote .41:,r.|:‘r1.'[|u
i pen sicht. Nach dem Mario n  Gesetz sieht der
Barometer auf el Hohe von 8,2 Meilen, wo Nro_
2 XX, war auf g1, Linie. Auf 7,1 Meil. (Nro. XX1V)
= auf Linie.
An der Erde wiegt die Cubikmeile Luft ro,000 Millio-
& nen Centn in man den pariser Cubikfuls zu 27 Loth,
und die Cubikmeile zu 15 Bill Cubiktuls rechnet. In ei-
'ﬂ ner Hohe von 8§ Me 1, wo die Luft 82000 mal diinner
7 die Cubikmeile noch 120,000 Centner. In ei-
ner Hohe von 12 Meilen ist sie 21 millionenmal diinner
und die Cubikmeile Wiegt 400 Centn In einer Hohe
iz von 20 Meilen ist sie 1,176,000 millionenmal diinner und
2 die Cubikmeile wiegt nur noch 1 Pfund. In einer Hohe
von 24 Meilen endlich ist sie 1200 billionenmal diinne:x
und die Cub. M. wiegt nur % Loth.
¥ Dafs ein hohet Grad von Kiilte verbunden mit ver-

ter Lufi

ganz eigene Erscheinunoen hervorbri

ann man ein Glas Wasser im G

. 15 Fas * ;
igren lalst, 15t hier




»man fande, dafls nie emne der Erde auf 4 Meilen

»nahe gekommen ware.« —

»Es ist doch allerdings merkwiirdig, dals sie
»nicht an der Erde entstehen. Gott bewahre, dafs
»an unserer Erde je solche Feuer fliegen sollten,

»die in 1 Sek. 5 Meilen zuriicklegen. Wenigstens

swiinschte ich nicht, dals mir je so etwas an den
»Kopf flége, es mdichte nun die abgeschindene
»Seele eines Gottingers oder unyerdanter Frosch-

wstofl seym.« *)
A

selbst bey der jbesten Lultpumpe die Luft noch gegen

verdiinnt? Eine Schmeatonsclhe Lut

die da ob

ver nnt nicht tiber r1ooomal. Und wie sehr sinc

tiefsten Temperaturen da oben von unseren tiefsten I

peraturen an der Oberfliche der Erde verschieden?

Der niedrigste Thermometerstand, den wir kennen, ist
{ .

nie unter 0 Grad, und da oben steht vielleicht unser VWein.

1ermometer immer einice roo Grade unter Null.

} Tremella meteorica, VWetierglitr, Leversee, Sternschnup-
pe, sind verschiedene Namen des nimlichen Dings, wel-

ches einige Gelehrten Fir eine PHanze, andere Hir eine aus-

B brannte Sternschnuppe hielten. Mehrere E.‘(f-l?lf’?:lu‘. die

ich an der Laine fand, zeigtel® dals esweder Sternsc hnup-

penoch Pllanze ist, — Eins, welchesich ei »yorher

-

Lichtenberg seschickt hatte, enthielt neben der gallertart

Masse noch einen unverd

auten Froschkopf und ein zweites
I

dberhiut-

c‘I]] Fr‘&)?(hl"{'l]‘., an ‘l{'[l] l’::f}?ﬂ‘llf'n 11“(1 l!;]q ,(_'ll.; <
chen noch zu sehen war, Ein Gerstenkorn, einige kleine
Schneckenhiuschen (ieliz putris) ein kleiner schwarzer
Kifer und ein rother (coccinella septempunctata) welche
ich in anderen Exemplaren fand, machen es in Verbin-
dung mit anderen Us
es ein Produkt der Was
aufl ihren Laig

“heinlich, dafs
he des Nachts

neling

dnden sehr wal

rvigel sey, we

en sie ausspeien, Ei der einen

L
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»Ich glaube, dals dieser Umstand merkwiir.
»dig ist. Er konnte zu etwas fiihren, das fiir die
»Sternschnuppen wire, was die Schneelinie fiir
adas permanente Fis ist. Naheren sie sich in heis-
»sen oder in kalten Lindern der Erde mehr? Bec-
»weariea will einmal eine auf - seinen elektrischen
yDrachen haben zufahren sehen. —  Ich traue
waber dem Herrn Beccaria nicht recht. FEr war

seingr von den Leuten, fiir die das elektrische

»Fluidum ein &’ zai way ist. —  Auch_sollen,
»wie man sagt, zu der Zeit, da die Sternschnup-
»pen schiefsen, die elektrischen Drachen mnicht
»sehr deutlich in derLuft zu sehen seyn. Dals eine
»Laterne daran gehingt habe, wird wenigstens
snicht gesagt.»

»Wenn 1hre Beobachtung von No. XIL. ricli-
»tig ist, so ist, diinkt mich auch, das kosmische
»bey der Ers(‘,hninung sehr unwahrscheinlich. —
»Woaoher die ungeheure Schnelligkeit? und immer
»die wia brevissima inter duo puncta, die der Blitz
wselbst nicht einmal nimmt. Auch ist in einer sol-

»chen Hohe kaum eify elektrischer Funke mehr

re schols, sah, dals er withrend.: des
Herunterfallens dieses Wetterglitt ausspie, vermuthlich um
sich leichter zu machen, — Auch von \‘icrhif_'sigen Thie-

Fohrdommel im Fl

ren scheint es herzurithren, denn nach Westfil. Anzeiger
No. 46, 1800. fand man das Wetterglitt auf dem Schnee
neben der Spur eines Marders. Vergl. West. Anz. No. 35,
1800. und Versuche iiber die Bahnen der Sternschnup-

pen S 8,
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»mésglich. Es wiirden da Biischel entstehen oder
8
550NSst ausgf:}}mitems Lichti«

»Ich gestehe es gerne, dafs ich, so oft ich
»auch schon dariiber seit [hren Bemiihungen nach-
»gedacht habe, die Sache immer sehr schwer und

€
»unerklirlich, aber gerade deswegen wichtigfinde.«

»Diese Dinge aus unsever warmen Thal-
»Chemie zu erkliren, halte ich schon Fiir unmog-
»lich wegen der ungeheuren Kilte, die dort oben
sherrschen mufls. ~Walirscheinlich wire da, wo
»Sie Sternschnuppen gesehen haben, das Queck-
»silber ein festes malleabeles Metall. Das chemi-
»sche Laboratorium dort oben ist also gerade das
»entgegengesetzte von dem unsrigen. — Ob nicht
»ungeheure Kilte Lichteatwickelungen hervorbrin-
»gen kinnte, so gut wie Hitze? — Dals die Che-
»mie von der Distanz der Laboratorien vom Mit-
»telpunkte der Erde abhdnge, ist immer ein Favo-
»tit- Gedanke von mir gewesen. —  Sie werden
»Spuren davon auch in der letzten Vorrede zum
»Erxlebenschen Compendio finden und in einigen
»Calenderartikeln.«

»Wenn wir einmal werden gelernt haben
»Feuer zu entziehen, wie wir gelernt haben es
nanzuhduferr, oder Kilte anzumachen, wie wir
»[enter anmachen, oder (eine Hauptsache) wenn
»wir eine Chemie im Vacuo haben werden, so
»wird sich manches inderen.«

»Verzeihen Sie mir dieses seltsame Ge-
»schreibe, «




Womit kann ich diese Blitter schéner schlies.

sen, als mit den Worten vom Seneca ;,

Multa seculis tunc fm',un'.s CUM Mentoria o=
Stra exoleverit reservantur; weniet tempus, quo
ista quee nunc latent in lucem dies extraher, et
fongioris aevi diligentia, —  Rerum enim na-
ura sacra non simul tradit.  Initatos nos credi-
mus; in vestibulo ejus heremus; illa arcana non

promiscue non omnibus patent, reducta et inin.

ceriori sacrario clausa sunt, involuta weritas in

alto latet
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