Jweyte Abtheilung.

Crlduterungen
tbu der

vorhergebenden Gelchichts - Eradhlung,







,t?)t\uhmn wir fo in der erfen Abtheilung diefer Sdhrift er:
3ablc baben, auf welde Weife MNewton ju feiner grofien Cnt-
beckung gelangte, fdeint uns nodh tibrig zu fepn, diefer Er-
jabtung einige Crlauterungen hinguzufitgen, die allerdings bef:
fer 1-|:1'.m~‘4q."'d):'fft worden waren, wenn man nidt beforgs
batre, die Lefer durd) Vetvadytungen foldher Art abjubalten,
vem f(w‘]an_r,cn thre Aufmerffambeit ju widmen; und wenn
man nide auch jebt noch die Hoffnung bhegte, dafi das Anjie:
hende jener Gefhidhte wenigftens einige bewegen werde, die-
fen Nadhrrag naber Eennen ju lernen, der niche nur jur vollFom=
menen ‘.’w:ﬂnm.nr bed Worhergehenden nothwendig ift, fon:
bern der auch, wie wir erwarten, feine eigenen Neije bat,
bte bep etnem an Nachdenten gewohnren Lefer vielleicht fene
einer Blopen Cryablung nodh weit itbertreffen.

(AAbleitng Des Grsetses Yer allgemeinen Attraction,)
Wir haben bereits oben bemerFr, daf Newton, ebe er an die
nahere Cnowicklung feiner erften Jdeen geben, ehe er fie ju
demt Gegenflande einer ct-"ﬂr[irburu Berednung, auf die
biev Alled anfam, maden Fonnte, suerft bu' "ht und IWeife
naher Fentten lernen mu ¢, nach welder die € auf die auper
ihr gelegenen Korper wivte. €3 bandelre fich «111‘0 vurm‘r um die
Kenntnifs des Oefepes, nadh weldhem bdie Erde tie nahe oder
fern von ihr gelegenen Kbrper angtehe

(Vevsinnlichung dieser Ansiechungskraft) Dan fann
fich die FWivfung diefer Attraction nicht wob! anders finnlich
darftellen, afd die eined Stvablen: obver Seilenbifthels, bdefe
fen eingelne Qinien aus bdem Miteelpuncee der Fugelfdrmis
gen Erde divergivend duslaufen, wie erwa bie Strablen einesd
Lichtes, das in dem Mitrelpuncte diefer Erde feinen @i bat.
Dentt tan fich eine hoble Kugelfidche, deven Halbmeffer 3. B,
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1000 Dieilen betvagt, und deren Mittelpunct mit jenem bev
Crde jufammenfallt, fo wird die innere Fldche diefer Kugelfhale
von jenem Lichte mit einer gewiffen Stavke beleuditet werben.
Wenn aber der Dalbmeffer diefer Kugel nodh einmabl fo arof,
alfe 2000 Meilen ift, fo wird diefe yvepte Kugelfiddhe von bems-

I

felben Yichte im Mitrelpuncte offenbar {chwacher beleuchtet wer=

ben. Rmwar fallt alles Lidhe, weldhes frither auf die erfte, Elei:

nere Kugel Fam, jeft, wo die grdfere an ihre Stelle tritt, audy

auf die innere §ladpe diefer lepten, aber da die ywepte Kugel
eine viel grofere Oberfladhe hat, fo werden die auf fie fallenden,
von dem Mictelpuncee aus diver girenbden Serablen, viel
eiter von etnander entfernt fepn, al$ in dem erften Salle, ober
mit anbderen Worten, die grofiere Kugel witd von demfelben
Lichte tm Mitelpuncee fhwdder beleuditet werden, als die Elet:
nete. un ift aber die Oberflache einer Kugel, deren Halbmeffer
gweymabl fo grofi ift al8 dber einer anbern, viermahl grofier, als
bie Oberflddye diefer anbern Kugel, alfo ift auch die Kraft der
Beleuchtung , weldpe die grofere Kugel von dem Lichte erhilt,
viermabl Fleiner, al$ diejenige, weldpe die Eleinere Kugel empfans
gen Dat. Wdre der Halbmeffer der ywenten Kugel 3000 Meilen,
alfo drepmabl grofier , al$ jener der evften Kugel, fo witrde bvie
Oberfladye derfelben audy drepmahl drey oder neunmabl grofer, unbd
daber ihre BVeleudhtung aud) neunmabl fhwadher fepn. Wave
ber Halbmeffer derfelben viermabl groger, fo wiurde thre Be-
leuchtung vievmabl vier oder fechzebnimabl fdwadber fepn 1. f. 1w,
Dasfelbe, was wir fo eben von dem Lithte im Mictelpuncte ber
Crde gefagt haben, wird nun auch von der Krafe der Unjtebung
diefes IMittelpunctes gelten, in weldhem wir und gleichfam bdie
Ungichung aller Theile der Erde vereinige denfen fonnen, wenn
anders diefe bepden Dinge, Licht und Attraction, in ihren Wire
Eungen biefe AchnlichEeit baben, die wir bey ibnen vorausfesten.
Die Folge wird ung lehren, ob diefe Vorausfeung in ber That
@ratt bat, d. b, ob die auf drefe Weife erflavten Erfdheinungen
ber Attraction mit den Veobadytungen tibereinftimmen odet nicht,

Wir werden alfo fagen, daf die Wttraction der Crde, die
fle auf irgend einen Punct aufer ihr dufiere, viermabl Elciner
wird,, wenn diefer Punct yoepmabl weiter von bem Niccelpuncee
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ver Crde entfernt wird; neunmabl Eleiner, wenn er by epymabl,
fedhsehnmabl Eleiner, wenn er viermabl wetter, als anfangs, ent-
fernt wird. Man nennt aber beFanntlich die Yabhlen 4, 9 , 16, 25,

Die f.uauan von den Rablen 2, 3, 4, 5, wo man jene erhalt,
wenn man diefe mit fich felbf multipliciwt. Demnach FBnnen wir
unfern @ag Firger fo ausdriicen: ,Die Angichung des Mittel-
»hunctes der Erde auf einen aufier ihr gelegenen Korper nimmte
»in demfelben Werbdltnif ju, in weldem dbas Quadrat ber Entfor-
»hng bes Korpers von dem Mitcelpuncee der Crde abnimme,
aober die Attraction ber Erde verbhdlt fidh, wie
sverfebre dbas Quabrac des angegogenen Kore
spers?

Oiefe Art der Anyiebung der Erde felite alfo, wie bereits
oben (Seite 16) gefagt wurde, Newton ald ber Natur gemds
und als ibhm bereits gegeben voraus. In der Tbhat gefteht er
auc) felbft in einem Wriefe, den er am 14, July 1686, alfo
ywaniig Jabre nach jener Epoche an Halley fchrieh, daf er {hon
bamabls aus Kepler’s GeFanntem bdritten Gefese der Planeten-
bewegungen den Sdhluf abgeleitet hatte, dafi die Anziehung der
Crbde fo befhaffen fepn mitffe.

(Wahere Bestimmung dieses Gesetses.) She wir aber
biefen Gegenftand verlaffen, wird es gut fepn, thm nod eine
Fleine Erweiterung, oder wenn man licber will, Veridytigung
u geben, die wir in der Folge mit Nupen werden anwenden
Eonnen.

[eh werbe mich nicht ey der Unterfudhung aufbalten, was
diefe Kraft der Attraction eigentlich fey, ober wober fie Fomme.
Die Metapbyfifer, in deren Gebieth diefe Frage gebdrt, migen
fic beantworten, wenn fie Eonnen. Uns tft e genug, das Dafenn
einer foldjen Kraft aus ibren Wirfungen zu erfennen.
n der Tbhat feben wir diefe Wirkungen taghicdh in unendlichen
'N'.wlw-‘h'Hmp,fu um und felbft in uns. Alle Korper der Natur
steben fich an, alle aufiern einen Hang jur Veretniqung mit ane
deren, unb jur Ubrundung mit fich felbft.
tropfen auf bdem Koblblatte, und nidt anders ift es mit den
Planeten in unferem Sonnenfofteme. Die Urfuche bw fer Unyie:

st : i
So tfted mit dem Thau-
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bung aber Eennen wiv nicht. Wiv empfinden den Dufc, bden die
Blume aushaudyt; wir evgeten uns an bem Lidyte und den Far-
ben ber Korver; wir fehen die Grde mit allen ihren NReizen
unter, unb den Himmel mit feinen Wundern iber und . aber
wir haben den Haud) der Blumen fo wenig, ald bdie Feinbeit
ded Lichtes bevechnet, und der innere Jufammenhang aller Dinge
auf der €tde iff unsd eben fo ein Nachfel, als die Kraft, die den
Himmel jufammen halt, als die RauberFerte, bie und an bie
Crbe, und die Crde felbft an die Sonne feffelt. Wir wiffen nuy,
ober glauben boch ju wiffen, was von der Yufenwelt durdy jene
fitnf Kandle, die wir unfere @inne nennen, unferem Jnnern
sugefudre wird. Flr jene Dinae aber feblt ung der Sinn, da-
ber follten wiv auch nidht wetrer davnady fragen, wetl eine Ant:
wort darauf dod) unmodglich i, und well fie, felbft wenn fie ung
vort eitem Dhoberen Wefen gegeben wiivde, ung unverftandlich
bleiben mitfite, _ Und wie viel mag uns nod feblen, das wir nidyt
einmabl g vermiffen im Srande find, Man ftele fidh nur vor,
wie ung bie Welt vorfommen witcde , wenn wir Alde obhne A=
gen geboren warent, ober weldye andeve gang neue Welt fidy vor
uns aufthun wirrde, wenn ed dem Sdopfer gefiele, nodh einen
andern Sinn in und aufjufdlicfen, und ein Paar Kiappen
mebr, wie unfere Augen, Ju offnen, um uns wit der Aufemwelt
in etnen neuen Mapport ju fefen.

Wie ef alfo audy mit der eigentlicher Natur diefer Anzte-
bung der Grde und der aller itbrigen Kovper befchaffen fepn
mad, fo Eonten wir dody nidt qut anbders, ald biefe Kraft einem

jeden einjelnen Theile, jebem Elemente diefer Kovper ufdhrei-
ben, aus welden fie, ald aus den Eleinften Kbrpern threr Art,
jufammengefest fepn miiffen. Demnad wird die gange Kraft,
it welder ein Korver anyieht, nidhs anbers, als die Summe
aller Krafte jener Clemente fepnt, aus welder er beftebt, und
biefe Rotalfrafe ded Kirperd wirdb um fo grdfier fepn, je grofer
bie Anzabl diefer Elemente, d. b, mit anderen Movten, je grifer
bie Maffe ded anjiehenden Korvers iff, da wir unter diefern
TWorte nur eben die Swmme aller den Kbvper conflituivenden
Atome ju verfiehen pflegen.  Dadfelbe wird alfo audy von un-
ferer gamzen GErde aelten. et fallen 3. B, alle Kovper in der
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erften ©ecunbe burd) den fenfrechten Maum von nape 1o >pane
fer Jufi, und diefer TWeq, die Wirkung jener Kraft der Erbe,
mufi ald dbad eigentlidhe M a f diefer Kraft felbft auf der Oder-
flidhe der Crbe angefeben werben. LWenn nun bdiefe Erde ploge
lich funfmabl compacter wirdbe, wenn fie, obne fich in ihrer
Grdfie ju andern, finfmabl mebr Clemente, oder eine fiinfmabl
grofiere IMaffe erbielte, b. b., wenn die Maffe der Erde nabe die
Didytigbeit unfeves Goldes hatte: fo witrde auch thre Kraft der
Attraction in derfelben Entfernung flinfmahl grdfer werden,

ober die Korper winden dann an der Vberflacde der Erde nidht
mebr durdy 15, fonbdern durd) 75 Fufiin dev evften Secunbe fallen.
Dasfelbe witrd n[fo audy von jwep andern Kugeln gelten,

deren Maflen unter fich verfchieden find. Unfer Mond ;. B. hat

nur den fiebenjigften Theil der Maffe der Erde. Er wird alfo
audh einen Kovper fiebenigmabl fchwadher angiehen, als ihn bie
Erbe angiebr, wenn er in bepden Fallen gleich rweif von dem
Mittelpuncte diefer bepden Planeten entfernt ift,

MWir werben alfo, fo lange wir nur von eine einjigen
Korver foredyen, wie juvor, fagen, dafi fidh feine Anyiehung vers
balt, wie verkehrt dbas Quadrat der Entfernung des angejoges
tent Korpers ; wenn wir aber die Anziehung mebrever Korper von
verfchiebenen JMaffen betradten, oder wenn wir allgemein fpre:
chen wellen, fo werben wir fagen: ,Die Ungiehung jedes Kore
Hherd verbalt fidh wie feine Maffe, und verkehre wie dad Dua-
whrat der Entfernung ded angejogenen Kdrperd;” oder dad ei-
gentliche Maf der Unzichung cined Korvers ift feine Maffe, bi-
vibirt dburch vad Quadrat feiner Entfernung.

(Anwendung dieses Satses auf ven Fall der Korper
i Monde.) SRiv wollen von diefem Gufierft frudtbaren Sate
fogletth eine Amwendung geben. — Alfo, nad dem oben Ges
fagten, fallt bey und, auf dber Oberflache der Erde, ein Stein
und uberhaupnt jeder Korper w1 der erfren Secunde burd) 15
Huf; wie viel wivrd er auf ber O6 .“.f':l*.cf}c besd
Mondes fallen? Auf den erften WVlick follze man glau-
ben , dafi fidy fo efiwvas obne einem eigenen \l‘z‘pvt'nn-:nrr nidyt
ausmachen (afit. Cin Crperviment diefer Ave mifire aber ofenbdar
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auf bem Monbde felbft gemadhe werdent. Atlein dabin fann Nie:
mand von uns Fommen, alfo _ Bleibt aud) die ganse Sadhe
unausgemadyt. - Nidht doch! Die Untwort ift viehmehr febr
leicht, @ie ift nidhts, al8 die allereinfachfte Anwendung unferes
Sages,

3In ber That, die Maffe des Mondes Letragt, nadh) dem
PWorhergehenden, nur den fiebengigften Tbeil der Erdmafie, oder
jene ift gleich 0.0143, wenn bdiefe gleich 1 iff. Der ebenfalls be-
Fannte Halbmeffer bes Mondes aber betrdgr 230 veutfhe Meis
len, wabhrend der Halbmeffer der Erde 860 Meilen betrdgt; jene
ift alfo gleich 0.2674, wenn diefer gleidy 1 iff. Allein nach unfes
vetn @age verbalt fich die Kraft des Mondes jur Kraft der Cp-
e, wie dte Maffe des Mondes bdividire durdh dag Duabdrat fei:
nes Halbmeffers, jur Maffe der Erde dividirt durdh das Oua:
dbrat ihres Halbmeffers. Da bdie Maffe der Erde, fo wie ihr Halb=
meffer, gleid) 4 angenommen wurbe, fo ift das leste ober vierte
Glied diefer Proportion auch gleich der Cinbeit. Dasd dritte
Glied derfelben aber ift gleich 0.0143 dividire durdh das Qua-
brot von 0.2674, bdiefes Glied ift alfo gleich 0.2. Unfere Pro-
portion [afit fich daber einfadber fo ausdritcken: Die Kraft des
Mondbes verhdlt fidh jur Kraft dber Erde wie 0.2 ju 1, b. b,
bie Kraft bes Monbdes ift gleich Yio der Krafe der Crde. Uber
bie Kvaft ber Erde ober ibr Maf, b, h., der Fall der Kdrper
auf ber Erde ift 15 Fuf, alfo ift audy die Kraft ded Mondes
nur %o von 45, oder nur 3 Fuf. Die Kivper fallen alfo auf
ber Oberflache des Monbes nur durdy 3 Juf in der evften Se-
cunbde, wabrend fie auf der Oberfladye der Erbe fiinfmabl tiefer,
ober durch 15 Fuf fallen. __ Gang eben fo wird man aud dent
Sall der Korper auf der Oberflddie eines jeden andern Himmels-
Edrpers finden , wenn man nur die Maffe und den Halbmeffer
desfelben fennt. o erhdlt man 3. B. fur diefen Fall der Kbr-
per auf der Oberflache Jupiters 39 Fuf, und quf der Oberfliche
ber @onne 430 Fufi. Da nun aber diefer Fall der Kdrper, oder
wad basdfelbe ift, diefe Artraction der Planeten es iff, die das
Genid)t ober die eigentliche Schmwere der Korper befimne,
fo wird aud) dbavaus folgen, daf jeder Kdrper, der bey uns 3. V.
ein Pfund wiegt, auf dem Monde nur 2, eines Pfundes, ober
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aur 6% Qoth wiegen Fann. Dief wirb fich aber, wie fich wobhl
von felbft verfteht, nidht durch unfere Wage nadymeifen laffen,
felbft wenn man mit thnen auf dben Mond Fommen Ednnte. Denn
audy bas Gewicht, das wir dbodh in die anbere Schale der TWage
Tegen mufiten, it wieder ein Korper, deffen Schwere alfo eben-
falls bovt nur /4, derjenigen Sdhwere haben witrde, die ed auf
bet Crde batte. @tatt diefert Worte G e rchc oder S hwere

werden wir bdaber angemeffener das LWort D vuE gebraudyen,
und fagen: daf ein Korper, der auf der Erdbe mic der Kraft
von einem Pfunde auf feine Unterlage drickt, auf dem PNonde
nur mic Y5 diefer Kraft, alfo nur mic der Kraft von 6 %4 Loth
auf feine Bafis dritcfen witrde, Jn diefern Sinne wird nlfa un=
fer Gewidht von einem Tfunbv auf bem Monde nur 5, auf
dem Jupiter 2 %5, und auf der Sonne 28 Y40 Pfunde wiegen.

(Rimstliche Honde, Vie wir uns vielleicht einmahl
selbst machen komnen.) Berweilen wir einen ugenblick bey
ben Folgen, welde diefe Aendevung der Schwere auf den vers
fihiedenen Himmelstorpern nady fidh jiehen wird, — Wi Alle wif
fen, vafi, wenn ein ©tein geworfen, ober wenn eine Kanonen:
Eugel fdhtef gegen den Hovizont aufwartd abgefhoffen wird, die
Kugel eine Frumme Linte_ befdhreibe, n weldher fie eine Reit
buec fich tiber den Horijont erhebe, und dann wieder allmablig
fich thm ndbert, b8 fie endlich wieder jur Groe juriteffalle, e
grofier die Kvaft, mit welder die Kugel abgefdioffen wurde, das
betfit, je ftavfer die Cadung der Kanone, oderaud, je grdfer bdie
anfangliche Gefdpwindigbeit der Kugel, gleich nady ihrem Aus-
tritte aus dbem Lautfe ded (“q({}uma ift, beffo grofier wird aud
der Vogen fepn, den fie itber der Evde befdhreibt, ebhe fie wieder
g ihr jueitfallt. €8 ift Elar, bdaf endlidh diefe Kraft der Ca-
bung fo grofi werden Ednnte, dbafi bie Kugel gar nicht mebhr jur
Erde jurctfallen, daff fie alfo eine Erumme Qinie um bdie gange
Erbe berum befchreiben mitfte. Dann wiirde fie aber dasdfelbe
thun, was der Mond {hon fo lange thut, u.tb wir witrden audy
tn der That an ihr einen Eleinen Mond nul_)r ethalten, fo bafi
wir am Ende uns diefe Nonde in beliebiger Anzabl , etwa wie
iept die Seifenblafen, maden fnnten, wenn wir nur unferem
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®efdhite bdie ndthige Krvaft daju evebeilen Fonnen. Lind wie
grofi mii]"'tc benn die Cadung, obder mit anbern TRorten, wie
grofi miifite denn bdie Gefthwindigbeic ber Kugel in bdev erflen
@ecunde nady ihrem Yustricte aus der Mindung fepn , damit
fie, obne jur Erde yu fallen, ben ganjen Kreid um fie jurink
legen Ednnce?

Die Antwort auf diefe Frage ift fite die, weldie nur mit
den evften Clementen der Mechanif beFannt {ind, febr feicht.
Hier witd es geniigen, der Kitrge wegen, nur die Antwort felbk,
obne ihre Griinde, ju geben.

Menn man die Fallhdhe der Kdrper in ber erfen Secunbe
mit dem Durdhmeffer des Planeten multiplicivt, und von der
fo evbaltenen Sabl die Quadratwurzel nimme, fo erbalt man die
verlangte anfanglidhe Gefdywindigkeit der in Frage ftehenden
Kugel.

Fur unfeve Erde ift

vie Kallhohe der Korper, wie wiv oben
qefeben haben, 15 Davifer Juf. Der Halb lu‘?ﬂ"' ber Erde aber
betragt 860 deutfde Meilen, bderen jede 22840 WVarifer Fuf
bat, alfo betvagt audy der Halbmeffer der Srbe 19642400 Fuf.

SBird diefe lepte Jabl :,!m‘t_unahl qenommen, und durd) 15 mule

tiplicive, fo erbalt man 589 272000, und von diefer abl ijt bie
Duadratwuriel 24275.

Mian mitfte alfo dev Kanone eine folde Radung geben, da-
mit die Kugel in dev erfien Secunde ihres Laufesd einen ?‘wg,
von 24275 Pavifer Fuf suviicklegte. Allein, unfere (
Kanonenfugeln, bie hochftens 700 Fufi in der erflen Secunbe

.ull'i'!cl'“'.'\‘ﬁ.‘n, find nody febr weit entfernt, jene Gefdhwindigleit ju
Baben, die fie haben mitften, wenn wiv fie ju immerwabrenden
DBegleitern unferer Erbde, qleicdh dem Monde, macdhen wollten.
Dazu bebdiivfte ed einer Cadung, die unfeve bisherige ftavEfte noch
mebr als 300 9Mabl ubertriffc, und eine folche Kraft FBnnen
felbjt unfere Dampfmafdinen nicht evjengen. Qir muffen dabher
Berfudhe diefer vt einfhweilen liegen laffen, und auf beffere Qe
ten watten.

Aber die Mondesbewobhner, vorautnefelst, dafi es beren gibt,
unb bdaf fie aud) Kanonen oder Dampfinafchinen haben, bdiefe,
follte man glauben, bdirften fthon etiwas mebr wagen. Da bie




e T

Sdhwere auf der Dberflache ihver Erbe nur ben fitnfeen Theil
von unferer betrgt, fo mwitrden bort unfere Feuergewehre {dhon
gany anbere Wirkungen bervorbringen. Cine Eleine NRedynung
wird unsd diefi fogleih naher jeigen, obfchon man bereits, {elbft
ohne alle Nechnung fieht, dbafi die Ladung auf dem Monbde eben=
falls nabe den funften Theil von der auf unfever betragen werde.
Sn der Xhat, die Falbhshe auf dem Monbde iff, wie wir gefehen
baben, 3 Fufi, und der Halbmeffer desfelben betragt 230 Met=
fen ober 5253200 Fufi, weldhe Rabl mit 6 muleiplicive jur Wur=
zel gibt 5614. Die anfanglidhe GefhminbdigFeit der Kugel miifte
alfo auf dem Menbde 5614 Fuf, alfo nody immer weniaftens
athtmahl mebr betragen, als unfere Kanonen ju leiften v ermo:
getty baber benn audy bdie BVewohner bes Mondesd jented Erperis
ment wabrfdheinlich fo bald nodh nidht ausfibhren werden.

(Dortheile der n;rringrmr_ Schweve fiir Die Bewoh-
wer es Mondes.) Ymuter aber werden fich die Seleniten
in allen benjenigen Fallen eines grofen Wortheiled itber uns er=
fretien, wo e darum ju thun iff, duvdy die Wirkung foldher
Krdfte, die nicht mit der ©chwere in unmittelbarem Jufamimen-
bange find, der v @dywere {elbft entgegen yu avbeiten.
Unfere SBagen 3. B., unfere Hebel, unfer Nad an der Welle
werden dort, fo lange blof bie 7‘(1\1’\1‘11' felbft auf fie wivkr, Eeine
Befferen Dienfte thun, als hier. Sobald aber bdiefe Mafdyinen
mit der @pannfraft von elaftifdhen Federn, mit der purd) Ent-
wicklung der Dampfe ergeugten, oder mit der Meusfelbraft dev

Menfchen und Thieve in Werbindbung gebracht werden, um eine
geaebene Yaft su beben ober foreyufchaffen, ober itberhaupeum der
Kraft der Schwere auf irgend eine At entgegen i avbeiten,
fobald tritt audh der Wortheil berjenigen, deren WWobhnort eine
Fleinere Zf[ww-'c hat, in feine dechte ein, und unfere Pferde
3 B. witrdben quf dem Monbde, unter itbrigens glatden Umftan:
dent, viel u.br‘w'. Caften ;whm, und viel fdhneller laufen Eonnen,
ald auf der Erdes fo wie die Grotedquetanier des Monbded, wenn
ed foldhe qibt, und wenn fie diefelbe Muskelfraft, wie die unfes
ven, befigen, mit derfelben Unftrengung finfmabl hoder foringen
wittben, a8 fie es auf unferen Bithnen Ednnen, weil fie hier




als die der Crde. Diefer Punct ift, wie eine einfade Rechnung

ebenfalls durd) ein finfimahl grdferes Gewidht jur Crde guriick
gejogen werben..

(fMeteorsteine.) Man bat in ven neweren RQeiten Bfter
bie Meinung geaufieve, daf die Steine, weldhe juweilen unter
beftigen Detonationen ausd der Quft jur Erde fallen, und bdie
unter dbem Nabmen ber Meteorfteine oder Aerolithen befannt
find, von den BVulfanen des Monded ausgeworfen werden, Die

geringe Unziebungstrafe, welde der Mond auf die Korper fei=
ner Oberflache ausitbt, verleiben diefer Hypothefe einige TWabhr=
fdheinlichfert; befonderd wenn man bebenfr, bdafy diefe Steine
alle von nabe gletchem Ausfeben und Inbalte find, unbd daber
nicht gut Fosmifchen Urfprungs fepn Esnnen, wie Chadny wollte,
der fie fir Eleine Planeten evflarte, die fich in dem Weltraume
bewegen , unbd juweilen unfever Crde fo nabe Eommen, bdafi fie
von ibr angeiogen werben,

Wenn ein von einem Mondsvulfan ausgeworfener Krper
eine fo grofie anfangliche Gefchwindigfeit erhdlt, und wenn er von
demm Wtonde o weit weggefchleudert wird, daf er die viel grofere
Atcvactionsfphare ver Erde erveidyt, fo wird er fortan niche mehr
pem Monbde, fondern der Erbe angehoren, und fich entwebder wm
bie lefte, wie ein anderer Eleiner Mond, oder aud), wenn feine
anfinglidhe Vemwegung eine mebr jur Erde geneigte NRichtung
bat, fidy 3u devfelben hin bewegen, und endlich fich vdllig mit
thr vereinigen,

LWenn man, der grofieren Cinfachheit wegen , von bder Ve-
wegung der Crde und des Mondes abfirabirt, oder diefe bepden
Geftivne in Nube, und uberdieff den urforiinglichen TWurf ded
Aerolithen gegen die Erde hin gevichtet annimme, fo bat man
eigentlich nur die geradlinige Vewegung eined Kerpers jut
beftimmen, weldher von jwey Krifren angeroqen wird, die fich
verfebrewie das Quabrat threr Entfernungen von dem Korper ver-
halten.

Aus den beEannten Maffen und Durdhmeffern bdiefer bey-:
Dext Geftivne findet man bie Entfernung des Punctes wifdyen
bepben, fitr weldhen die Anjiehung des Monbdes eben fo grof ift,
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seigt, 7 Cudbalbmeffer von dem Mittelpuncte bes Mondes, und
baber 53.16 Crbdhalbmeffer von dem Mittelpuncte der Erde ent-
fernt., Ift nun die anfangliche Gefchwindigleit bdes Aevolithen
8290 Parvifer Fuf in ber erften Secunde, fo wird er diefen
Nunct der gleidien Angiechung erveichen, und hier, da feine Ge=
fchwindigbeit in diefen Puncte verfdhwindet, fille freben. Fit
aber diefe anfangliche Gefchwindigleit nur etwas grofer, fo wird
et diefe Grange der Attvaction dev Erbe tberfdhreiten, unbd dann
in befdhleunigter Bewegung jur Crde fallen. . Diefe urfpringlis
dhe Gefdymindigeis ift alfo doch nod) immer - gegen vievgehnmabl
grofier, al8 die unferer Kanonenfugeln. 2Wir Eennen aber die
Rraft, mit welder unfeve Vulfane bdie Kdrper quswerfen, zu
wenig, um tber diefen Gegenfiand uvtheilen ju Fonnen.

Man Eonnte fragen, wie lange ein folcher Korper, deffen
anfanglidhe Entfernung von dem Mistelpuncee der Erde 53.16
Erbbalbmeffer betrage, fallen mitfte, bid er die Oberflache ber
Grde erveidht ¢ TWenn er blof von der Erbe angejogen witrde,
fo finbet man bie Untwort auf biefe Frage durch eine fehr ein:

fache Nednung. Er wird 2 Stunbden, 18 Minuten, 33 Secun-
ben fallen, und am Enbde bdiefer Reit bie Erde mit einer Ge-
fdwinbdigkeit erveidhen, mit welcher er in einer Secunde 251028
Fup qurticFlegt. @eine Crdgefdiwindigbeit witcbe alfo nabe 418
Mabl grifier feyn, ald die unferer Kanonenfugel, und daraus
Eonnie man vielleiche dad tiefe Cinfdhlagen der Aerolithen mn die
Crde, und die Crfdheinung evklaren, daf man felbft nad) einem
beftigen Stetnvegen in ber gangen Gegend Feine Aevolithen fin-
ben Fann. Allein da ein folder Korper, wentgfiens tm Anfange
feiner BVewegung, o er eben bie Wttractionsfphare des Mondes
verldfit, audy von dem Monbe felbft nody ftavf angegogen wird,
fo Eann bas vorbergehende Refultat nicht einmahl als ein gends
bertes angefeben werben. Jn ber That findet man, wenn man
auf bdiefe Attvaction ded Monbes Nitckficht nimme, die Jeit, in
welcher der Aerolith fene 53.16 Erdbalbmeffer juructlegen wird,
nabe gleich 64 Srunbden oder 2%; Rage.

Wenn Librigens bdiefe Hypothefe voi dem Urfprunge der
Aerolithen, die felbft Cagrange und Laplace in Sdyus genommen
haben, ber Wabrheit gemdfi feyn foll, fo muf man geftehen,
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dafi fidy die Grde in Vegiehung auf ihren Diener und Fadel:
tedager in einer etwas fonbderbaren Rage befindet. Sie muf fich
von thm mit Steinen werfen laffen, obne es Hindern, oder audh
nur erwiedern ju onnen; da nidhenur unfere Mafhinen, fondern
felbft bie und befannten Naturfrafte ber Erde nidht im Srande
find, einen Stein auf nuv einige, gefdhmweige denn auf 50000 Mei-
len von und ju treiben, und fo durch gerechre Nevrefalien demn

unartigen Diener etwas beffeve Sitre ju lebren. Da man inbefl,
nady dem Nathe aller unfever Philofopben, am beflen geduldig
leibet, was man nidt andern Fann, {o werden wir immerbin,
wie bisher, die verfdhoffenen Kugeln des
unbd unfeve Mineraliencabinette dadburdy beretdern, wahrend der
Feind durch feine unnitpe Kanonade nuv fich felbft {chwache, und
¢8 ain Cnde nodh dabin bringt, daf ev feinen Worrath gany er=
fdhopfen, und nidhtd mebr auf uns pevabjuwerfen Haben Ii‘-f“b,
was allerdings nodh eine gute Wetle, etwa einige Billionen Jahre

dattern mag, 0bid ed endlid) mit thim ju diefer Crevemirar foms

men Eann.

T rl
Y

Senbdesd rubia auflefen,

(Die Rotation vermindert ebenfalls die Si 1].mu
DNoch gibe es ein andered Mittel, die Schwere der Erde, obet

vielmebr die TWivkung diefer \_dm'-vr.' auf bie Kovper ]1.1 DOber=
flache ju vermindern, und dadburdy unfern Dampf und Pulvers
mafdiinen eine grofere Kvaft yu geben. Allein diefes Mittel fTeht
durchaus nidpe in unfever¥Mache, und Eann daber nur ihrer eiges
nen MerBwiicdigheit wegen angefihet werben. Man weifi, daf
alfe Kdrper, die fdnell in einem Kreife herumgedrehe werden,
ein Veftreben aufern, von bem Mittelpuncte diefes Krerfes, in
der Nichtung des Halbmeffers dedfelben, fidh ju entfernen. Man
nennt dief betanntlid)y dle Centrifugal ober bie ©chwunglraft
ber Kovper. Wenn eine mit einewm Steine belegte Sehlender
fehnell um bie Hand bewegt wird, fo verldft der Stein feine
Gdlinge nicht, felbft wenn die lehte in einer fdhiefen Cage ges
gen den Hovigont gedreht wird. Die ©dywungraft, die bder
Stein durd) bdiefe Bewegung der Schleuder erbalt, it grofer
als feine ©dhroere, und aus diefer Urfache falle ev niche, felbft
wenn er den hodhften Punct feines Kreifes eianimme, wo'er an




79

fetner unteren, der Crde nachiten Seite durdy nidyts uncevftiipe
ift. Cin Glas mit Waffer gefiillt und in die Schlender geftellt,
und in derfelben {chnell im Kreife gedreht, wird nichtd von fei-
nem Inbalte verlieven, felbjt dann nidyt, wenn der Boben des
Glofes ober, und die Deffnung desfelben yur Crde gefebre it
Wenn ein mic Wafer zum Theil geflifiter, und an einer ober
an mebreren Sdniiren aufgehangter Cimer um diefe Sdniive
lange gedrebt, und vann {id) felbft tberlaffen wird, fo drehen (idh
die @chnitre wieder auf, und der Cimer erhale dadurch eine
{chnelle Notation, die bas Waffer an feinem Nanve erhebt, und
in dev Mitte des Gefdfies vertiefr, und dieh swar bey einer febr
fdnellen otation in einem foldyen Mafie, dafi endlich alles
Waffer aus dem Gefdfe feiat, und den Vobden desfelben bey:
l‘lﬂf}b trocten It.g_t.

Uehnliche Cricheinungen bringt alfo audy die NRotation dev
Erbe auf die Kovper ihrer Oberfladie , jo auf die Geftalt diefer
Oberfladhe felbft hervor. Da fie tn ihrem urfpritnglichen Suftande
hodhft wabhrfeheintich nody in allen ifren Theilen eine mit Wafer
gemifdhyte, und durd) eine hohe Temperatur evwirmee, weide
Maife war, und da alle Theile derfelben {ich tn derfelben Reit
vor 24 Stunden um thre Ave drebten: fo mufiten fich die von
diefer HUre entferntefien, alfo bem Erdaquator nadyiten Theile,
die viel groferen Kreife in derfelben Reit befdhreiben, als die den
Polen nabeven Theile, viel fthneller bewegen, alfo aud) eire viel
grofiere Centrifugaltrafe erletden, unbd baber mebr als alle anbe:
ven i) von bem Mitcelpuncte der Erde gu enefernen fuden.

Wer je ein weidhes ThonftiicE auf etner gewdbhnlichen Tdpfer-
fcheibe fdhnell dbreben fab, bat bdavan ein einfadies und deuclidhes
Beyfpiel von der erften Bildung unferer Crde im Grofin. Da-
burch nabm die anfangs fugelfdrmige Crde die Geftalt eines an
'h""n SPelen abgeplatreten, obder an threm Aequator erhdhten

Spbaroids an. Jn der That seigen auch unfere neueren Graod-
mefjungen, fo wie unfere SPendelbeobachtungen tn verfdhedenen
Gegenden ber Erde, dafi diefelbe nidht die Geftalt etner vollfom-
menen Kugel, fondern bdie eines Korpers hat, der durch die Ums-
orebung emer Cllipfe um ibre Eleine Ave entitanden iff. Fady
oen neueften Veftimmungen ift ber Dalbmefier ved Crddauators
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gleih 196311413, und bder Polarhalbmefer der Erde nur
19565122 Pavifer Fuf. Die Differens bepder ift 64991
Sup, over nabe 2%, deutfdhe Meilen, das heifit, der 297Me
Thetl diefer Halbare felbit.

Durdy diefelbe Schwungbraft wird alfo auch die Schwere
ber Korper auf der Oberflache der Erde, b, h. thr Fall in der
erften Gecunbe, ober ibr D vu ck gegen bdie Unterlage bderfelben
defto miehr vermindert, je naber diefe Korper an dem Aequator
find. MNan bat gefunden, daf diefe Schwere der Korper an bem
Aequator um den 290fen Theil threr Grifie Eleiner ift, ald an
den Polen, fo daf ein Korper, der an den Polen mit dem Ge-
widhte von 4. B, 290 Pfund auf feine Unterlage driicke, an dem
Aequator nur mebr mit bem Gewichte von 289 Pfunben auf
fie bricfen wiirde. Wenn bder Halbmeffer der Erde 289 Mabi
grofier ware, als ev jest ift, und die Linge des Tages diefelbe
bliebe, ober aud), wenn béy dem gegenwdirtigen Halbmeffer der
Erde bie Cange bes Tages 17 Mab! Eleitier, alfo nur gleid) 5068
@ecunben ware, fo witrde die Schwungraft am Aequator gleidh
ver Schwere fepn, und die Korper, fid) felbft diberlafien, witrbesn
vann nide mebr yur Crde fallen, fondern in jedem Puncte iiber
der Erde, wo man fie auslafi, freben bleiben. Cin noch grdferer
Halbmeffer oder eine noch fdynelleve LUmbdrehung der Erde witrde
endlich diefe Kdrper gang von thr encfernen: fie witrden von felbft
fteigen, wie' fie jest von frepen Stitcken fallen, und man wirde
fie buveh irgend ein Wand an dig Erde befeftigen miiffen, wenn
fie diefelbe nicht verlaffen follen, fo wie man ein Holz am Bo-
ben eined Flufies befeftigen mufi, damit e nidht an die Ober:
flache Des TRaffers herauffteige. Unter diefen BVerhaltniffen wirde
man alfo fdhon mit einer viel geringeren Kraft unfere Kugeln fo
weit von der Erde wegtreiben Ednnen, um fie fobann als Eleine
Monde um uns geben ju fehen., Vey Suviter 3. B. find diefe
Umitanbe ju foldhem Bmwecfe fdhon viel glinftiger, da fein Halb=
meffer viel grojer, unbd bdie Jeit feiner taglidhen Notation viel |
Eetner tft. ey diefem Planeten verbdlt fidy ndhmlidy die durch
bie Sdywungbraft verminderte Sdywere an dem Aequator ju
ber unvermmnderten ©dywere an den bepden Polen wie 10 ju
11, fo bap alfo die ©dhwungfraft {hon den eilften Theil der
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abfoluten Sdyweve betrlgt, wahrend fie bey ber Erbe nur ben

3000ften Thetl ber Schwere ausmadt.

fmmurtlwi]thwtuummm des Falles Der Planeten
sur Sonne.) SBiv haben oben (Seite35) gefagt, bafi fchon die
gevingffe Kenntnifi der Geometrie hinveicht, ju jeigen, D baf bad
@Gtk BM, um welches der Halbmeffer CM eines Kveifed bid
jur Tangente AB desd Eleinen Logens AM verlangertwird, gleidy
der Dilfte bes Quadrats diefes Bogens AM ift, wenn man den
Halbmeffer des Kreifes zur Einbeit angencmmen bat. Da auf
biefem @Gage die eigentliche Entbectung Jewton’s ‘berubs, und
ba er auch fonft von dem grbfiten Nugen durd) das gange Ge-
Bieth der Mechanif ift, fo wird es vielle iche nicht unangemefien
feyn, thn bier etwad ndaber ju betrachten.

Bemerfen wir aber juerft, dap wir und oben, der Kitrge
wegen, eine Eleine Unvichrigfeit tm Ausdrucke evlaubdt haben. Ei
gentlidy ift nahmiic) nidht BM (Fig. Seite 30) der Beg, um
welden fih der im Kveife bewegre Kdrper, wabrend er durch
bent Bogen AM gebt, dem Mittelpuncte C biefes Kreifes nabert,
fondern diefer Weg wird durch bie etwas Eleinere Linie Am quss
gedriicft, die man erhilt, wenn man von dem Puncte M eine
fenfrechte Cinie Mm auf dben erften DHalbmeffer ( A falit, wo alfo
viefe Senfredite Mm mit ber Tangente AB bdes Kreifesd parvallel
iff. Won diefer Eleinen Qinie Am alfo gile dev erwdbnte Sag,
baf fie ndbmlid tmmer gleid) ift ber Halfte dbes Ouabrats von
bem Bogen AM.

9Bas nun juerft diefen Wogen AM betriffe, fo wird man
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ibn immer leicht in Theilen des Halbmeffers angeben Eonnen,
wenn man bereits den IWinfel ACM, in @ecunden audged edritce,
Fennt, u weldem diefer Vogen gebdrr. Man weif nahmlidy,
baf in jedem Kreife, bdeffen Halbmefer die unf\u' alfe 3 8B,

3.1415926

Sufp betrdat. [u der Halben Pervipherie gehvre aber ST8inkel

O.fvu'h einem Fufp ijt, die halbe MPery

o1
von 180 Graden, oder was dasfelbe ift, von 648000 Gecunben.
SWenn alfo jut einem Winkel von 648000 Secunden der Bogen
von 3.1415926 Fuf gebort, fo wird ju dem 9Qinkel von einer
Gecunde ber Bogen von 0,00000484814 Secunden gei horen,
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das belfit, wenn man irgend einen in Secunben audgedriickten
MWinkel hat, fo wird man den dazu gehdrenben Vogen erbalten,
wenn man diefe Aniabl Secunbden mit dev leften Sabl multiple
civt. ©o exbalt man 3 B, fitr einen LWinkel von einem Grade
ober von 3600 Secunden bden daju gehorvenden Logen gleidh
0.0174533, und eben fo erbielten wir oben (Seite 31) fiir den
Fleinen SRinfel ACM von 0.5479 Secunben den entfpredyenden
Bogen AM = 0.00000265629 Theilen feines Halbmefjers.

Dicfi vorausgefest, giebe man nun die Tinte MD unbd bie
geradlinige ©ebne MA, fo erhdle man cin Drepect AMD, in
welchem der IWinkel an M ein rechter inkel i, oder 90 Grade
Bat, weil er ein Periphertewintel im Halbbveife AMD (i, Aber
audh in dem Eleinen Drepecke AmM it der FRinkl an m ein
rechter, weil Mm fenfredht auf CA geogen wurbe. leberdief
find in diefen bepden Drepecfen die Winkel ADM und AMm
einander gleich, weil jeder dicfer Perviphertewintel auf einem
gleich grofien Kreisbogen fiebr. Diefe bepden Drepecte find bas
ber einanber abnlich, und ed verbalt {ich Am zu der ©ebhne AM,
wie fidh AM ju AD verbalt. Jft daher der Halbmeffer AC bes
Kreifes gleidh 1, fo ift der Durchmeffer AD gletch 2, und bie
vorhergehende Proportion gibe fofort Am = 1/, AM?, bas heifit,
fie gibt unfern ©ap, wenn man, was bey fo Eleinen Vogen,
wie wir hier betradyten, immer erlaubt ift, ftatt der gerablinigen
@ebne AM bden Logen AM felbft nimme. Diefer Ausdruck fesst
voraus , dafi der Halbmeffer bes Kreifed gleich der Cinbeit, alfo
3 B, gletdh 1 Fup ift. "‘*-s'.'b'.az diefer Halbmeffer 2, 3, 4 Fuf,
fo wird Am ebenfalls 2, 3, 4 9Mabl grofier, fo daf man il ‘uf\allpt
die Gedfie Yo AM 2 mit dem Halbmefier bes Kreifes multiplici:
ren witd, um das entfprechende StircE Am diefed Kreifes A
finden, gang ibereinfiimmend mit bem oben (Seite 31) ange-
fithreen Werfabren.

Dicfes @titeE Am, bas man in ber Geometrie dben Sinug-
verfus bes Vogens AM ju nennen pfleat, britcft alfo den ;5— all
bed Korpers, der fidy in einem Kreife bewegt, gegen den Mitrel
punct C biefes Kreifes aus, und diefer Fall Fann jugleid), wie
oben ( Seite 29) gefogt wurbe, fiir bas eigentlidhe Maf der
WUttraction angefeben werden, den bie in C rubende Kraft auf
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ben bewegten ®8rper A in der Entfernung CA aqusitbt, weil
biefer Tall ves Kbrpers gegen C bderfelbe ift ober von gleidher
®Grodfe bleibt, der Kdvper mag in A ruben, odev fich von A gee
gen M bewegen, wie wiv beveits oben (Seite 28) evwabnt haben,

(Rurse Susammenstellung des Dorhergehenden.)
Newton's Verfahren war alfo, wie wiv ed jese Furzer faffen
fonnen, folgendes: FWenn die Kraft, welde den Srein auf
ber Oberfladhe der Erde fallen madhe, tiefelbe ift, welde audy
bent Mond um die Erde bewegt, fo muj diefe Kraft, die fich
wie verfebre das Quadrat ber Entfernung verbalten foll, wenn
fie die Kbrper auf der Erde in der erjffen Secunde durd) 15
Sufi fallen (afit, den Mond, der 60.16 Erdhalbmeffer von uns
entfernt ift, in derfelben durd) 15 dividirt durd) das Quadrat
von 60.16, das heifit, durdy 0.00414 Fuf fallen machen. €3
Fam alfo nur nodh auf ein Mictel an, den Fall bes PMondes
gegen die Crde in der That ju meffen, und Fuufehen, ob ev
auch aenau fo grof ift, wie ev durd) jene Worausfepung ges
funben wird. Die befannte Umlaufszeit des Mondes, verbune
ben mic der Entfernung desfelben , gibt unsd aber biefed
OMittel, das beifit, fie fest und in den Stand, den Sinuse
perfus Am ber Monbesbabn in jeder Jeirfecunde ju bejtunmen,
und da auf diefem ywepten, von jenem gang verfdhicbenen LWege,
diefe Cinie Am genau eben fo grofi, wie juver, nabmiid gleid)
0.00414 Juf gefunben wivd, fo ift e3 niche weiter ju bejweifeln,
dafi ed diefelbe Kraft ift, weldhe die Kdrper auf der Erde fallen,
und weldhe den Mond in feiner Vahn um die Erde gehen madit,

Ober gud), nod) Fitrger, umgebehre: Aus der Umlaufdyeit
bes Mondes findet man den Fall desfelben in einer Secunde
gleich 0.00414 Fufi. Jft dbavon die Schwere der Eide die Urfa
dhe, fo mitfte derfelbe Mond, wenn er auf der Oberflacdhe dber
Grde wire, in einer Secunbde durdy 0.00414 multiplicive mit
bem Quabdrate von 60.16, das heifit, duvch 15 Fuf fallen. Da
aber die Kodvper auf der Oberflache der Crde in der erften Se-
cunbe in der That durch 15 Fuf fallen, fo ift auch diefe Schwere
ber Erde bie Urfache von ber Bewegung des Monded ; nur ift
die Wirfung diefer Schwere, wie wir fie auf unferer Crde beobs
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adten, um vieles {dwddyer in der Entfernung von nabe 52000
Meilen, in welder der Mond von uns abfteht, und ywar in dem
Werbaltniffe fhwader, tn weldem bas Ouadrat diefer Cntfer=

nung ju dem Quadrate desd Erdhalbmeffers von 860 Meilen ftebt.

(€rweiterung dicser Entdeckung durch Induction.)
Da es nun aufer Jrveifel iff, bafi bie Attraction oder bie Sdhwere
per Crbe den Mond in fetiter Vahn wm diefelle fibre, fo wird
man durd) die AUnalogie der Sache gleidyfam von {elbft darauf
geleiter, dafi auch die vier Mondbe Jupiters ober die fieben SNonbde
@aturns durdy eine abnlidhe Krafe ihres Hauptplaneten um den-
felben gefithve werden. Ja, ba bie Erbe und alle iibrigen Plane-
ten eben fo um bie ©onne, wie jene Monbde um ihre Hauptpla-
neten fich) bewegen, fo wird wobl auch der Sonne felbit eine fol-
dre Kraft beywobnen, die fich ebenfalls wie ihre Maffe und ver-
Eehrt wie bas Quabdrat threr Entfernung verhalt, und durdh wels
de fie, fo wie unfere Croe, be Kdrper auf ihre Oberflache, und
augleich diefe fie umbreifenden Planeten gegen ihren Mittel:
punct fallen madhe, mn weldem Fallen eigentlich, mwie wir
dbieh cben Gey bem Mondbe in Vesiehung auf die Erde gefes
ben haben, bdie Freisfdrmige LVewegung diefer Dlaneten um bie
Sonne befteht. Die Nechnung hat diefe Analogie vollfommen
beftatigt, und nody hat Eein Korper unferes Sonnetfpftems, ben
wir in diefer Begiebung unterfuchten, von diefer Negel eine Yus-
fiahme gemadie. Wir Ednnen fie dabher al8 eine allgemeine Negel
betrachten , ald ein allgemeines Gefes, bas bis an die duferften
Grangen bes Sonnengebiethes herrfht, und dem alle DPlaneten
und Kometen, fo wie alle Satellicen, die man in diefem Sy-
ftethe bisber Fennen gelernt bat, ofne Ausnabme unterworfen
find, Jeber diefer HimmelsEorper ift daber der Sib einer Kraft,
bie fich wie feine Maffe und verfehre wie das Quabdrat der Eng-
fernung verbalt, bdas beifit, einer Kraft, die deflo grofer ift, je
mebhr Maffe dev angiehende Korper Hat, und deven Wirkung auf
irgend einen aufern Korper tn demfelben BVerbaltniffe fhader
wird, in weldem das Quabrat der Entfernung diefer beyden
Kérper gunimme. Jn der That hat man e verfudt, unter der
Worausfepung einer folden Kraft, die Bewegungen diefer Kir:
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per um einander, ihre Vabnen und thre Sefdhwinbdigbeiten in
benfelben ju beflimmen, und man hat gefunbden, dafi, wenn dem
SentraltSrper eine folhe Kraft bepwohnt, der von ihm angeio-
gene Kovper im Allgemeinen eine C(lipfe Ceigentlich einen fo-
genannten Kegel{dnitt) befhreiben mufi, in beffen einemn
Brennpuncte der Centralbdrper liegt. Eben foift durdy Nehnung
alsd 11:!,:1\-!'(&[ ft ausgemadye, bafi eine foldhe Vewegung in
Cllipfen immer auf eine Centralraft jurtickfithre, deren Sip in
Demt einen Brennpuncee der Ellipfe iff, und die fich wie verfebre
Das Quabrat bder Entfernung verhale. Swar find die Nedhynun-
gen, weldhe die Aftronomen su diefeinr Jwecke ausgedadht haben,
nidht der Art, dafi fie hier, wo wir ung aller mathematifchen
Sormeln entbalten wollten, mitgetheilt werden Ednnen. Aber,
wenn bdie Lefer {id) nuv erinnern wollen, mit weldher Genauig:
Feit die Finfterniffe in unfern Kalendern vorausberechnet wers
bett, fo werben fie, aud) obne diefe Mechnungen mitgemacht ju
Haben, obne Anftant felbft bemerEen, dafi die Aftronomen die nach
Jenem allgemeinen Gefetie beftimmeen Vewegungen der Plane:
ten mic grofier Genauigbeit Eennen milffen. Audh iff jede ein-
selne Weobadhtung derfelben, wenn fie mit jenen Nehnungen,
Das beifit aber im Grind .‘, mit jenem Gefese verglichen werben,
eine neue WVeftatigung der Wabrheit diefesd Gefetres, und ba wir
diefer Liechachtungen mr fo vielen Tabrbunderten eine in der
That unyablbare Menge befiken, fo darf man twohl mit Nedt
behaupten, dbafi wir von der Eriften unbd dev Allgemeins
beit biefes Gefetes beffer unb inniger tibergeugt find, als wiv
biefi vielleicht von irgend einer anderen unfever fogenannten
menfchlichen Tabrheit, felbft von derjenigen nicht rithmen Ein-
netn, an beren Micheigbeit ed noch Eeinem Menfdhen ju gweifeln
eingefallen ift.

Won bder Allgemeinheit diefed Gefedes, fagte tdh). Das

tm]:r nun, von einer Algemeinbeit, die fich nur eben fo weir,
ald unfer Sonnenfyoftem felbft erfivectt. —_ Diefi iff aber Fein
Eletner Maum. Der von der Sonne am meiften entfernte Hims
meldEorper, den wir bidher in unferem Spfteme fennen gelerntha

{wu weit sich Dicses Geset; im Weltraume evstreckt.)
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ben, ift ber grofie Komet von dem Jahre 1680, Cr entfernt fidh
von ber Sonne big auf 17600 Ml Meilen, alfo tiber 830 Mabhl
weiter alé bie Grbe, Cine Kanonenfugel, die in jeber Secunbe,
ohne ju evinatten, 600 Parifer Fuf uviteflegt, wiirbe diefen
Komteten in feiner Sonnenferne erft in 21400 Jahren evveichen,
und felbft das Lidht, bas ben LWeg von der Sonne jur Erbe,
cie Diftan von nahe 21 Millionen Meilen, fdon in 8 Minus
ten und 13 Secunbden juriicflegt, witrde nabe einen halben Tag
auf derfelben Neife subringen. Ta nun, unfern BVeobad)tungen
3t Solge, audh diefer Komet nodhy dbemfelben Gefefse der allge:
meinen Schwere gebhorcht, fo erftrec fich das Gebieth der Son=
ne, {o weit wir es fennen, auf einen Eugelfdrmigen MNaum um
bie @onne, deren Halbmeffer weniaftens 17600 Millionen MNei-
fen betrdge, und innerbalb biefes weiten teiches it Alles jenem
grofien ®efese unterthan.

Aber aufier diefemr Neihe ? Jenfeits der Grinjen bded
Sonnengebiethes ? . Dort ift eite uns noch gany frembe und
vbllig unbefannte LWelt. Wiffen wir doch nidt etnmabhl, wo
biefe Granie liegt, und wo bie vielleiht chen fo grefien NReidye
ber anderen Sonnen anfangen, die wir in etner frernbellen Nacht
in unyibhlbarer Menge an dem Himmel evblicfen. Unfere Kennt=
nifie von jenen Gegenbden {ind duvchaus nur negativer Avt, und
wir Bnnen 3 B, blofi fagen, daf der nadyfte diefer Firfterne wes
nigftens vier Billionen Meilen, ober 200000 Mabl weiter als die
@onne von uns entfernt fepn miufle. Ober aber vielleihtnody 2
ober 10 ober 100 TMabl weiter von uns abiteht, bas iffuns ganye
lidy unbeFannt. Demnad liegt alfo fwifdhen der Sonnenferne jes
nes aufierften Kometen und 3wifchen dem IMittelpuncte des uns
nidten ©onnengebiethes nods eine ungeheuve Witfte, devenVreite
weniaftens uber 3980000 M, Meilen betragt, und die fich wie
eine breite Qone rings um unfer Spftem evftrects, fo bafi bie gange
Flade diefer Witfte ftber 50 Quadrillionen Duadratmeilen betragt.

F@elche Vewegunaen, weldhe Gefetie der BVewequngen wer=
bent aber jenfeitd diefer Grange, in jenen fo furdytbar weit ents
fernten Ndumen bded Himmeld berrfden? _ €5 fdheint ver=
wegett, audh nur fo ju fragen. MWer von und fann, aud) nad
Taufenden von Jahren, darauf antworten ?
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(Pluchdie Figsterne sind yemselben Geselze unter-
orfen.) Und docdh — aud die Auflfung diefes Rachfels ift nidht
unmbglich; es ift nicht einmabhl fo {dywer, al$ man anfongs
benfen folfre, und Fuvy: ed it fdhon aufgelost

Ohne [uweifel find diefe zahllofen und fo weit von uns ente
fernten Firfterne nur wieder chen fo viele Sonnen, die, gleich den
unfern, Taufenben von Planeten und Someten, die fidh um fie
Tewegen, Qe und IRirme geben. Aber diefe Wlancten find, ald
an fidh dunfle und ihr Cicht nur ven ihren Sonnen borgende
Kbrper, viel ju fhwady evleudhret, und jugleid) viel gu Elein, ald
dafi wir je boffen ditrften, fie in diefen grofen Abfidnden von
ung, auch mit unfern beften Fernvobren, je ju erblicten. Bon
biefer Seite ift alfo Feine Hoffaung, irgend einmabl enwas Nde
Deres fiber die Vewegungen derjenigen Himmelskorper jut erfabe
ven, bie fich jenfeits der Grange unferes Sonnenfyffems befinden.
Allein unter diefen Stetnen {ieht man baufig ywep, die
einander ungemein nafe fteben. Man pflegt diefe Sternenpaare
Doppelfterne ju nennen, und man war anfangs dev Mets
nung, daf fie nur defhalb fo nahe aneinander yu ftehen fchets
fien, weil fie flir uns auf derfelben Gefichtslinie fich befinden,
unbd daf fie daber, ibrer fheinbaren Linge ungeadytet, doch durdy
viele Millionen, ja Billionen von Meilen ven etnander getvennt
feyn Ednnen. Allein, tnbem man diefe Doppelfterne genauer uns
terfuchte und Iangere Reit beobachtere, fand man, bafi gewobit
lih der eine berfelben fih um den anbdern bewege. Diefe
Vewequng ift bey mebreren Dovpelfternen fo ftavE, taf {dhon
ein balbes Sahrbundert (benn fo lange ift ed nun, bafi man
biefen intereffanten Gegenftdnden eine befondere Aufmertfameeit
gewidmet bat) hinretchr, die Umlaufsiett des etnen wm den ans
vern mit hinldnglicher Genauigleic ju befrimmen. Diefe betragt
3.9, bey dbem fhonen Doppelftern Cajtor, in den Quillingen, 253,
bey £ im arofien Véven 58, bey y in dev nérdlichen Krone 43 Jabre
it. f.w. Man bat fogar bey den genannten und bey nodh mebre:
ven andeven aud fdhon die Geftalt ber Lahn beftimme, tn welder
biefe Werwequng vor fich gebt, und man hat bas itbervafdende
Nefultat gefunden, dafi die BWabhn bes einen diefer Sterne eine
Cllipfe ift, in deren Brennpunce ber andeve liegr. Davausd folgt
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aber, wie wir oben (Seite 85) gefeben haben, fofort, daf bie
Attractionsbraft des Centralfdrpers diefer Sternenpaare fid) wie
verfehre dad Quabdrat threr Enefernung verbalten muf, und daf
daber das ®efess, weldhes Dewton ald dad unferem Sonnenfy:
fteme eigentbuimliche, entdectt hat, auch jenfeits der Granzen diefed
@pftems gelte, und bafi es daher wabrfheinlich das allgemet:
ne Gefess der Natur ift. Weldes Cntzlicken witrde dem gro=
fien IManne, der {dhon aus Freude {ber feine Entdecfung ers
Evanfee, ju Theil gemworden fepn, wenn ihm bdiefe Ausbebnung
feines Gefettes uber den ganjen endlofen Weltenraum befannt
geworden wave.

(Yachste Folgen dieser wichtigen Entdeckung.)

;

MWie cine neu entdbeckte Tahrheit felten allein fteht, fondern
immer eine Neibe anderer in threm Sefolge mit {ich fibre,
fo gefchah es auch bier. Nadhdem das Gefep der allgemeinen
Sdhwere einmabl beFannt war, fah man qus ihm, wie aus
einer reidhen Quelle, eine grofe Menge anbderer, nicht minder
intereffanten und widhtigen CEntdectungen fliefien, die grdfiten-
theil8 alle der vt waven, dafi die Alten, denen diefed8 Gefess
gany unbefannt war, nidht eimmabl verntinfriger Betfe auch
nur abnen Fonnten, da ibnen alle TWeae, s denfelben it ge=
langen, feft verfdloffen waren, TWir wollen, juwm Sdlufe un=
ferer gegenwartigen Vetvadhtungen, nur'eine diefer Entdeckun
aen efwas naber anfithren.

Wenn die mit der Aftronomie unbefonnten Ceute hoven,
bafi man in diefer Wiffenfdhaft bdie Entfernung ber Sonne
und bdes MMonbed, und aller Planeten beftimmt, ju denen dodh
DNiemand von uns gelangen Eann, fo bemadtigt fich ihrer eine
Art von Unglaubigbeir, bie fidy gewsdhnlich dburch Grinde, fitv
bie fie nicht viel @inn baben, nur fdwer beEimpfen [dfit.
Weldy andere Gefiihle aber witd man in ihnen erveqen, wenn
fie nun hoven, daf bdie Uftronomen fogar die Maffen und
bie Didyte ded Stoffes, aud welden jene Himmelstorper
gemwebt find, beftimmen, Wenn man ibnen ;. B. fagt, daf
an, wenn man die Sonne in eine der bepden Sdhalen einer
Wage legen fonnte, in die andere 338980 foldyer Kugeln, wie
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unfere Crbe iff, legen mitfite, um die Wage im Gleidygemidhre
ju balten; daf diefe Sonne an ihrem Wolum 14 Millionen
Mabl grofer ift, ald die Erde, oder daf man ausd ihr 1 Y
Millionen foldher Kugeln, wie unfere Erde, madhen Ednnte;
baf bie @onne bie Didhtigleir unfeves Vernfteins, Venus bdie
bes ®lafis, Saturn die des Cedernholzed habe; daf die Kors
ver, die quf der Oberfliche ber Erde in ber erften Secunde
burch 15 Juf fallen, auf der ded Monded nur burdh 6, auf
jener der @onne aber durdy 430 Fuf fallen w. f. w. Kann
man e8 ihnen, bdenen afle Mictel, su folden Kenntniffen ju
gelangeri, fo gang fremd find, Eann man es ihnen verargen,
wenn fie demjenigen, der ibnen foldye Dinge veritndigt,, ent:
weber gav nicht, ober boch nur in der Abfidhe anbbren, Fu et=
fabren, wie gefdicke er fidh aus der fich felbft gelegten @dlinge
yiehen, ober wie fein er es wobl anfangen wird, thnen feinen
@and in die Augen ju firewen, wm fie am Cnde dbod) nur
it einem Galimathias bodytrabender und nidiesfagender Worte
wiedber nad) Haufe ju {chicten.

X bin weit entfernt, bey mewmen Lefern aud) derglei-
dhen ju evwarten, wenn ihre Geduld mir in der That bisd
hieher gefolge ift, well fie dann, durd) bdas VWorhergehenbde,
felbft fchon fich in den Stand gefetit fehen werden, alle jene
Kragen obhne meiner Vephitlfe ju beantworcen. Aud) find diefe
Ancworten fo leicht, und fo unmittelbare Folge aus dem oben
ervibnren Gefeise der allgemeinen @dywere, dafi gewifi, wentt
ih u nicht gar su fehr an miv felbft feblen laffe, Feiner met:
tier Qefer liber Dunkelheit Elagen wird, fondern daff iy viels
melv die meiften derfelben, am Ende unferer Unterhaltung,
fhon ausvufen Hore: ,lnd weiter war e nidyrs 22

(Bestimmung Yer Masse Der Sonne gegen die VerErde.)
Werfuchen wir alfo unfer Glitck, und funqcn wir gleidy mit
bor Srage an: ,IRie vielmahl grdfier ift die Maffe der Sou-
ne, al8 die unferer Crbe 2>

Nady dem oben aufgeftellten Gefese ift die Angiehungs-
Frafr eined jeben RKbrpers auf einem aqufier ihm gelegenen
Punct gleih ver Maffe diefed Kbrpers dividiee durd) das
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LQuadrat feiner Cntfernung von bdem angejogenen Puncte,
Alfo ift audy, umgetehre, die Maffe gleid) der Anjies
bungsfraft multiplicict in bdas Quadrat ber
Cntfernung,

Das eigentliche Nafi ber Unyiebungdbeafe ift aber (nad
Seite 82) die Eleine Linie Am, um die der angesogene Punct
wabrend einer Secunde ju dem aniiehenden Kivper fallt, unbd
diefe Fleine Qinie endlidy ift Ca. a. D.) gletch der Ent-
fernung des Puncees multiplicivr in das balbe Ouadrat des
Hetnen Bogens, welden diefer Punct wabrend einer Secunbde
um den angiebenden Korper befchretbe.

Wenden wir diefi fogletdh) auf unfere Frage an. . Aus
der befannten Lange des Tahres findet man, daf die Crde in
Jeder ““w[nm Gecunde ben Eleinen FWinfel von 0 UJI[ um
die Sonne befchreibe.  Multivlicivt man diefe Sabl dureh
0.00000 48481, fo erbale man den Bo dvgen, den dbie Erde in
Jedev Decunde in ihrer BVabn juritcklegt, aleich 0.000000 1993,
Uber die Cntfernung der Erde von der Sonne ift 392 Ma abl
grofier, als bdie CEntfernung bdes Monded von der Erde. M
tiplicire man alfo die Halfre diefer \,nneimnm, oder 196 1n
208 Quadrat bder vorbergehenbden, filr bden “*c.w* gefundenen
3abl, fo erhdlt man firr das gefuchte Mafi ber Aniiehung dev
@onne auf vie Erde die Grdfie 0 000000 000007 782 Halb-
teffer dber Mondesbabn. Multivlicict man end lidh, um biefe
Kraft der Sonne auf die Crde firr den Fall zu er l\‘ftm, bafi
bie @ide fo weit von der SGonne abftebt, ald ber Mond von
ber Crde entfernt ift, multipficivt man, fage ich, diefe [abl
mit bem Quadrat der Enrfernung der Grde von der Gonne,
ag beifit, mic dem Quadrat von 39, fo erhdlt man fir die
Maffe ber Sonne die Rah! 0.000001 19581,

BVerfabhren wir nun gany eben fo mit dem Monde in
Begiebung auf die Erde. Der Mond befchreibe in jeder Se-
cunde um bdie Crde einen Winkel von 0.54788, alfo einen
Bogen von 0.000002 6562 Tbeilen des Halbmeffers. Da aber
ber Halbmeffer der Mondesbabn hier als die Einbeit anges
nommen worden iff, fo wird die Anjiebung der Crde auf den
Mond gleich feyn der Hilfte des Quabdrats der lesten Iabl,
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baé beifit, gleidh 0.000000 000003 5278, und diefe Sabl wird
sugleich die Maffe dev Crde ausdritcfen, weil der Halbmefier
ber Mondesbahn aleich der Einbeit ift.

Es verbale fidh alfowdie Maffe Dder @onne jur Maffe
ber Eude, wie dle bepden gefunbdenen Rablen 0.000001 19581
i 0.000000 000003 5278, dad heifit, wie 338980 ju 4, ober
die Maffe der Sonne it 338980 grdfier als die Maffe ber
Grde, wie wir {dhon oben angegeben Haben.

(Deveinfachung der vorhergehenven Darstellung.)
SRem vielleidht bdie vorbergehenden Nedhnungen mit den gro:
flen, obder eigentlich mit den fehr Eeinen Qabhlen nody erwas
unbegttem fallen, bder PBann fich mit einer gevingen NReflexion
bas ganje Gefdafe febr abBizen. Sn der Tbhat, es wurbe
oben gefagt, die Maffe fey das Product ber Eletnen Linie Am
in bas Ouadtat der Gntfernung. Allein bdiefe Linie Am ift
gleich bem balben Producte berfelben Entfernung in bad Quas
brat bes WVogens, oder was bier, wo es fich nur um BVerbalt=
niffe bandelt, dasfelbe ift, bie Cinie Am ift gleich dem SPros
bucte det Cntfernung in das Quabrat bded Binfeld, wel
chen der angejogene Punct in einer @ecunbe befchreibr. Alfo
ift audh »bdie Mafje Des anjiehenden Kdrpers gleid) dem Qua-
Jbrate diefes Finfels multiplicive . dent Ritrfel der Entfers
Hhung bed angeiogenen Puncees.”

Sn biefer Geftalt desfelben Saged twird die NRednung
viel einfacber. In ber Xbat, fitr die Sonne ift dev ermabnte
SRinfel 070411 und die Enefernung 392, alfo das Product
bes Ouabrats von 0.0411 in den Witrfel von 392, oder bie
Maife der Sonne: gleich 101752, Sty den Mond aber ift
jener Winfel 054788 und die Gntfernung alewch 1, alfo
bas Product des Quabdrats von 0.54788 in ben Wiirfel von
1, ober die Maffe der Erde gleid 0.3001724. Die Maije
ber @Gonne verbdle fih alfo ju-jener der Crde wie 101752
3t 0.3001724, oder wie 338980 ju 1 wie juvor.

(Gestimmung der Sasse Ver Planeten gegen Die
der Sonne.) Gang cben fo wird man aud) die Majen al:
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ler derjenigen Planeten beftimmen Eonnen, die mit Satelliten
verfeben find. Der vievte Satellic Juviters 1. B, vollendet feis
ten Umfauf um diefen Planeten in 16.68577 Tagen, alfo be:
fdreibe er in einer Secunde den Winkel von 08988, Seine
Cntfernung von dem Mittelvuncte bes Haupeplaneren betragt
252300 Meilen, wibrend die Cnefernung devr Erde von bder
Sonne 20655000 Meilen, alfo nabe 81.9 Mahl grofier ald jene
ifl. Der Winkel endlich , weldien die Erde wabhrend einer Se-
cunde um bie Sonne befdyreibt, ift, nach bem SRorhergehenden,
0.0411 Secunden. NMuitiplicice man alfo das Ouadrat von
0.0411 mit dem TRiivfel ven 81.9, fo erbalt man fiie die Maffe
ber Sonne die 3abhl 927.98. Und multivlicict man das Ouas
brat von 0.89S8 mit dem LWiiefel von 1, fo erhlilt man fiir die
Paffe Jupiters die ahl 0.80786. Die Mafle der Sonne ves-
balt fich alfo jur Maife Jupiters wie 927.98 su 0.80786, ober
wie 1149 ju 1. Da wiv aber oben die Maffe ber Sonne 335980

Rahl grofier als die der Erde gefunbden baben, fo ift auch die
Maife Jupiters 295 Mabhl grifer, als die der Crde. Ghen fo
findet tan, daji die Maffe Sacturns 95 und bdie bdes Uranus 17
Mabl grofier ift, ald die ver Erbde.

(Bestimmung des Falls der Plancten gegen die
Sonne in jeder Secunde.) 9Wiv haben oben fite das Mafi
ber Anjiehung der Sonne auf die Eibe, bas Deifit fiir die Eleine
Qinie Am, um welde die Crde in jeder Secunde aegen bie
@onne fallt, die fehr Eleine Sabl 0.000000 000007 782 gefun:
den, wobey der Halbrmeffer der Mondesbabn als Ginbeit voraus-
gefest wurbe. Da aber diefer Halbmeffer 51357 beutfche Mei=
len betragt, jede ju 22842 Parifer Fuf geidblt, fo betragt jener
&all von der Grde in jeder Secunde 0.009129 Parifer Fuff
oder 1.3146 Qinien. TQhre die Grde nodh einmabl fo weit von
ber Gonne entfernt, fo witrde, da nach unferem Gefee die Kraft
ver Attraction fidh wie verfebrt bag Quadrac der Entfernung
verhdlt, diefer Fall der Erde geqen die Sonne nur mebhr den
vierten Theil diefer Grbfie, ober 0.3286 Linien betragen; fir
eine 3, 4, 5 Mabhl grofere Entfernung witrde diefer Fall nur
Yor Y6, Yo jener erften ®rbfe 1.3146 Linien fevn . f. mw.
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Man fieht daraus, wie man, da der Fall der Crde befannt ift,
aud) den aller {tbrigen Planeten finden fann, fobald ihre Entfere
nung von der Sonne gegeben ift. Jupiter 3. B, ift 5.201 Mabl
weiter von ihr, als die Erde entfernt, alfo betrdge der Fall Jue
piters jur Sonne in einer Secunde nur 0.0486 Linien. Sitv
Mevbur it diefer Fall 8.5 und flir Uranus 0.003 Linien.

(Fall der Kovper auf Der Obertlache Yer Planeten,)
Gang eben fo leicht (4f¢ fich aber audy, durch dasfelbe Gefep, ber
Sall der Kbrper felbft, auf den Qberfladhen der verfthiedenen Pla-
neten beftimmen, da bderfelbe nur gleidhfam der unmittelbare
Ausdruck diefes Gefees ift. In der That, nimme man die Maffe
unbd den Halbmeffer der Erde und den Fall der Kbvper auf der
Oberfladye derfelben fiir die Einheiten diefer drey Gattungen von
Grdfien an, fo 1afit fidh jenes Gefes gany einfady fo audbdrticfen:
»Det Fall der Korper auf dev Oberflidhe eines Planeten ift gleich
»ber Maffe diefes Planeten, dividirt durd) das Quadrat des Halb:
npineffers desfelben.” . Die Maffe Jupiters 3. V. ift 316 Mabhr
grofier als die der Crde, und fein Halbmeffer ift 11 Mabl grofer
al8 der Halbmeffer der Crde, alfo ift audy der Fall der Kirper
auf der Oberfladye diefes Planeten 316, dividirt durd) das Quas
brat von 11, ober 316/,,,, das beift, 2.61 Mabh! grofier als
ber Fall der Korper auf der Erde. Da nun bie Korper auf der
Oberflache der Crde in der evfien Secunbde durd) 15 Fuf fallen,
fo mitffen die auf der Oberflihe Jupiters in derfelben Seit 2,61
Mabl tiefer, ober fie mitffen durd) 39.15 Fuf fallen. Fiir den
Plancten Nars findet man diefen Fall gleidy 6.3, und fiir die
Gonne endlidh) gleich 430.0 Parifer Fuf

(Bestimmung der Massen er Sixsterne.) Sir haben
bereits oben gefeben, baf das Gefes der allgemeinen Schwere
fich nicht Blofi auf unfer @onnenfyftem, fondern dafi ed fidh aud
auf vdie Spfteme der Doppelfterne erftrectr. Die Umlaufé=
getten mehrever diefer Geftirne um thren Centralforper find unsg,
wie wir oben gefagt haben, beveits befannt. Wenn wir nun aud,
ourdy Eiinftige Beobachtungen, dabin gelangen follten, bie Halb=
Weffer der Wahnen diefer Doppelfterne in unferem Mafie 3 B,
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in Meilen, anjugeben, fo werden wir dbaraud, gang fo wie oben
bey dem Monde obder bey den Planeten, auch den Tall diefex
Geftirne gegen ibren Centralkdrper angelen fonnen. Jft und
aber diefer Fall bes Geftivns unbd feine Entfernung von dem Cen-
tralEdrper Gefanne, fo werben wir davaus, burd) ewne ewnfadye
Anwendung unferes Gefeped, aud)y benjenigen Fall beltim:
men Ebnnen, welden baé Geftirn haben wiirde, wenn es von
feinem CentralEorper eben fo weit entfernt wave, als die Crde
von ber Sonne entfernt ijt. Wergleichr man dann diefen Fall
mit dem der Erde felbft, den nir oben gleich 0.0091292 Suf
gefunden Haben, und findet man §. V., dah jener 2, 3, 4 Mabl
grbfer ift als diefer, fo wird aud bie Maffe jenes Cencvaltorpers
2, 3, 4 Mabl grofier als bdie Maife der Sonne fepn, und dadurd
werben wir alfo in den @tand aefeit fepn, die NRaffen ber Dep=
pelfterne ju beftimmen; eine Aufgabe, welche dre Maffenbeftims=
mungen unfever Planeten, die uns frither fo fchwer und bepnabhe
unaufldslidy exfchien, noch weit hinter fich juvitct [aft.

Ueberhaupt, wenn man von gwep Korpern, deven jeder um
feinen Genrraltdrper lauft, die Grofe Am oder den Fall derfel
ben wabrend einer Secunde Fennt, fo dbarf man nur, mittels un-
feres ®efeges, nad)y weldhem die Krafre odev die Fallhohen fich
wie verfehre die Quabdbrate der Entfernungen fich verbalten, fo
darf man, fage ich, nur den Fall ded einen diefer bepben Kovper
auf die Enrfernung des andern juriict bringen, und dann baben
diefe bepben fo reducivren Fallhobhen dasfelbe BVerbaleniff, wie
bie Maiffen der bepden Centvalforper.

Nebmen wir an, um diefed auf ein befonderes BVepfviel
anguwenbden, baf der Halbmeffer der Vabhn eines foldyen Dop-
pelfternd 20 Mab! grofier fep, als dev Halbmeffer der Erdbabn,
und daf fein Fall gegen ven Cenivaltorper, den BVeobad)tungen
gemaf, gleid) Yo Suf in einer Secunde gefunden worben fey.

Da unfere Erde mn jeder Secunde, wie wir oben gefunden
haben, um 0.009129 Tuf gegen die Sonne fillt, fo witcde fie,
unferem Gefete gemaf, wenn fie fo wie jener Stern 20 Mabl
weiter von der Sonne entfernt ware, in einer @ecunbe nur
mehr burcb%é?, ober burch 0 0000228 Fuf fallen, Der
@rern fallt aber in derfelben 3eit gegen feine Centralfonne
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um 0.1 Fuf, alfo verhalt fich audh die Maffe jenes Centralfterns
sur Maffe unfever Sonne wie 0.1 ju 0 0000228, oderwie 4380
gu 4, das beipr, die Maffe dbes Centralfterns ift 4380 Mabl guoe
fier, als bie der Sonne.

Ober aud) umgefehrt: Der Stern fallt in feiner Entfere
nung von 20 Crdweiten in einer Secunde durdy 0.1 Suf. Cr
witvde dafher, wenn er feinem Centralitern 20 SNabl naber, bas
beifit, fo nabe, als die Crde dber Sonne whre, in verfelben Jeit
burch 400 Mabl 0.1, dbas beifit durd) 40 Fufi fallen, woraus
wiedber folgt, dafi dbie Maffe bes Eentralfterns ju ber unfever
Gonne fich verhale wie 40 ju 0.009129, oder wie 4380 ju 1,
wie juvor.

(Andere Bestimmung der Masse Der Sonne gegern
die Dev Ede.) Auf demfelben Wege 18t fich audy die Maffe
ber Gonne oder der Erde, felbft ofne Hulfe des Monbes, bes
ftimmen. Jn der Tbat, auf der Oberflache der Erbe Iurm bie
Kovper, wabrend der erften Secunde ihres Salles, 15 Fufi ju=
vitef, Hier find fie von dem Mittelpuncre der Erde um besn

perfelben entfernt. MWenn fie aber von diefem Miteel-
puncee um 23 (;HU Crdbalbmefler, das heifit, eben fo viel, ald bie
Crde von bder Sonne entfernt wiven, fo witrden fie in einer
Gecunde, nach dem erwdbnten defese, nur mehf um 45 divis
dirt burd) das Quadrat won 23600, das beifit nuv mebr um
0.000000 026932 Fuf gegen diefen Mittelpunce fallen, 2Alleint
pie Crde felbft fallc gegen die Sonne in einer Secunbde, wie wir
oben gefeben haben, um 0.009129 Fuf. Nennt man alfo Hiber-
baupt die Enefernung der Cide von bder Sonne eine Crbweite,
fo fallt jeber Korper, ber von ber Sonne eine Erdweite entfernt
ift, in einer @ecunde um 0.009129 Fuf, wenn er von der
@onne angesogen wird, und derfelbe Kbrper fallt, wenn er von
der Grde angejogen wird, und von derfelben chenfalls cine Erd=
weite entfernt iff, in derfelben Qeit nur durdy 0.000000 026932
Sufi. Da aber diefe bepden Fallhdhen fid) wie die bepden wir-
Fenben Krdfte , deren Mafi fie find, das beifit, wie die M affent
der bepden angiehenden Kbrper verhalten miiffen, fo verhilt fih
die Maffe der Sonne ju der der Crde, wie die bepden lepte

Halbmeffer
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genonnten 3ablen, ober mwie 338074 ju 1, febr nabe, wie
oben gefunden wurbe.

(Bestimmung der Grosse er fiimmelshkorper.)
Gebenn wir nun ju der Veftimmung dbev G vofe der Hims
melsEorper tiber, fo ift diefe fehr leiht, wenn man einmabhl
bie Entfernung derfelben von und fennt. 9Man mulciplicive
nabmiich den Winfel, unter welchem und der Halbmeffer desd
®eftirns erfcheint , durd) bdie befannte Cnrfernung bdesfelben,
und burd) die oben (&. 81) ermdhnte RJabl 0.00000 4848,
fo erbalt man fofort bie abfolute Grofie biefed Halbmeffers in
vemfelben Mafe ausgedritckt, in weldhem man bie Entfernung
bes Geftirnd angenomimen hat. Der Halbmeffer der Sonne
3 B. erfdeint und unter dem Winkel von 996 Secunden,
und bdiefer Himmeldforper ff von ung 20658000 Meilen ents
fernt, alfo betrage audh ber wabre Halbmeffer der Sonne
99750 Meilen. Da nun der Halbmeffer der Erde LeFanntlid)
nur 859 Meilen bat, fo it dber Halbmefler, alfo aucdh der
Durdymefier der Sonne nabe 116 Mahl grofier als der Durdh-
meffer der Crbe. Da ferner die Oberflichen der Kugeln {ich
wie die Quabdrate, unb die [nbalte ober Wolumina derfelben
fih wie die Wirfel ihrer Halbmeffer verhalten, fo it die
Oberfliche der Sonne 13456 INabl grofer ald die der Erbde,
und bdas Wolum bder Sonne iff 1561000 Mabhl grdfer ald
bas ber Erbe. Eben fo findet man das Wolum Saturnsd 928
und das Wolum Jupiters 1330 IMabl grofer als bas der Erde.

(Bestimmung der Dichtigheit der Himmelshorper.)
Nadybem wir nun das Volum fowohl, als audh die Majfe der
Himmelstorper Eennen gelernt haben, wird ed Feine Schwierig:
feit mehr Daben, aud) vie Didhtigfeit ded Stoffes, ausd
weldyem fie beftehen, iu beflimmen. Die Dichte etned jeden
Kdrpers ift napmlih nichts anberes, ald das Werbulinif fei=
ner Maffe ju feinem Wolum, weil die Didte der Kdvper in
bemfelben SBerbaltniffe grofer wird, in weldem die Maffe bey
demfelben Volum wadhft, oder in weldem bad Wolum bey
verfelben Mafle abnimme, fo baf man bdaber nur die Maffe
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eines Korperd burdh fein Wolum bdividiven barf, um bie Didhte
besfelbent 3u erbalten. 2Biv fanben ;. B. fitr die Maffe der
@onne 338930, und fitr iby Wolum 1560000, wenn Maffe
und Wolum bder Erde gleih der Einbeit vovausdgefest wird.
Alfo ift audy die Didte ber Sonne 0.22 von ber der Erbe.
Eben fo wurde die Maffe Saturns 95, und das Wolum 928
von bem ber Erde gefunden, alfo ift aud) dbie Didhte Saturns
nur 0.12 ber Didhte ber Crbe. Nun fennt man aber die
Didyte der Crde, die nabe 4 Mabl grofer ift, ald die besd
reinen Negenwaffers. Alfo Eann man qud) die Dichte jener
HimmelBforper gegen bas Waffer, und uberbaupt gegen alle
biejenigen Kovper auf der Oberfliche unferer Erde angeben,
beren Didite man bereits mit jener bes FWaffers dburd) die
beFannten Erpevimente beftimme bat.

(Schlussbemerkung itber die ZAvt, wie Diese
Entoeckung gemacht worden ist,) €3 fey mir erlaubt,
diefen, wenn aud) nidye duvrch meine” Davfiellung, dody durd)
feinen [nbalt, wie i) alaube, jebem an Nadydenfen gewdbhn-
ten Yefer HEht intereffanten Gegenitand mic einer Vemer:
Fung ju Gefhlieferr, . TBenn wir glfes Worhergehende noch
einmabl mit einem Blicke uberfeben, fo ging Newton von ber
Sbee aus, bdaf bie Attvactionsbraft der Erbe, wenn {berhaupt
eine foldye eviftive, fid) verfebrt, wie bas Quabrat der Entfer-
nung der angejogenen Kovper verbalte, undb baf bep einem
um biefe Crde bewegten Kdrper bas Mafi diefer HUnjiehung
die fleine Qinie Am ober ber Sinusverfus (S. 82) bes Vo-
gens fep, welden bdiefer Kdrper wabrend feiner BVewegung
um die Crbe in einer Secunde juritcflegr. TWiv Haben oben
(Seite 83) gefehen, wie man diefen Sinusverfus fiir jeden
Vogen finben fann, wenn die Umlaufiseit und die Entfer=
nung ded Kdvpers von der Crbe gegeben ift,

Um fidy von ber Wabhrbeit feiner BVermuthung durdy
cine unmittelbare Beobadytung in der NMatur ju iiberieugen,
wablte Newton bie Vewegung ded Nionbes um die Erde, die
ev mit der Bewegung bder auf dber Oberfladye der Erbde frey fal-
lenden Kovper vergleidhen, und dadburdh priifen wollte, ob in
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ber Rhat bepden Vewegungen eine und diefelbe Urfacye,
nabmlidhy die nacy jenem Gefese wirfende Anziehung ber Er-
be, gum Grunde liege. 3u dicfer lUnterfudung mufite er fo=
wobl die Cntfernung bdes Monbdes von ber Erde, ald audh
den Halbmeffer der Cide, und zwar in Jufen oder fonft el=
nem befannten SMafie ausgedritcft, al8 befannt vovausfegen,
weil der Tall der Kovper auf der Erdoberflide aud) in dem-
felben Mafie durd) unmittelbare Veobadjtungen gegeben witrs
de. Allein Gepde bdiefe Dinge waren ju feiner Zeit nicht
mit dber hier nothwendigen Schirfe beFannt, und wir haben
gefehen, wie febr und wie lange dadurd) feine fihone Entbe-
cung verzigert worden ifte Aud) blieh, felbf nadydem diefelbe
endlich gemadyt worben war, dod) nod) immer die widytige Sra=
ge 1brig, ob wobhl dasfelbe, was er fo eben fiir die Crde und
ben Mond gefunden batte, audh fofort fitr die Sonne und
filr alfe Planeten und Kometen unferes Syftems gelten Edns
ne, unbd diefe leGte Frage wav ed audy eigentlich, die, ald die
ey weitem allgemeineve und widptigere, bier vorgitglich beants
wortet werdben follte, MNewton fhlof fie aus Induction, indem
er bas, was er flir die Crde gefunden batte, der Analogie ge:
mif audy auf die Sonne Hbertrug. Jwar lief e$ der grofie
Mann fpdter nidht an Veweifen fehlen, bafi feine Inbuction
ibn auf qutem Wege fithre, und eigentlich Fann jedes Vlate
feiner Principien ftatt eines folhen Veweifes dbienen, und in
biefer Veziehung Fonnte durdaus nidhts mebr ju wimfen
1brig bGleiben.

Demungeadhtet wmuf man geftehen, bafi er fdmeller ju
feinem Riele’ gefommen, dafi ev in feiner Entdedung nidyt fo
lange aufgebalten worben ware, wenn er, um bie Wabhrbheit
feiner Sdliiffe in der Natur felbft nachzuweifen, nidt den
Mond, fondern bdie Plancten in hren Vewegungen uim bie
Sonne juim Gegenftande feiner Pritfung gewdhlt hatte, wo-
burd) er jugleich jenes alfgemeine Problems gefunden haben
wiirde, von weldem bag von ihm gewdblte Bepfpiel mit dem
Monde, nur ald ein fpecieller Fall evfdeint. In der That
waren die Vewegungen diefer Planeten um bdie Sonne ju
feier Rcit nicht nur fdhon febr genau beFannt, fondern Kep-
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fev Batte Bereits ein Jahrhunbdert vorher das Gefets angegeben,
nadhy weldyem diefe Vewegungen vor fich gehen. Gr bhatte nahms-
lidy gefunben, dap bie Duadrate der Umlaufsieiten diefer SHim-
meldBrper fidh wie die Witrfel der Halbmeffer hrev Bahnen
verhalten, und ev batte jugleid) gejeigt, bafi diefes Gefets mit
ben Beobaditungen, befonders bep den vier Gatelliten Jupiters,
fo gut itbereinftimme, daf man an dev Crifteny dedfelben nidht
weiter jweifeln Fonnte, Diefem gemap hatte Newton , um bie
NichrigEeit feiner Schlitffe audh in der Natur, und jwar im
Grofien nadzumweifen, nur jeigen bitrfen, daf diefe Sehlitije une
mittelbar auf das von Kepler entbeckre Gefes fibren, fo baf fie
gleichfam nue ein andever Ausdruck diefes Sefetes find, deffen
Grifteny bereits durd) vorhergehende Veobad)tungen vollEommen
etwiefen wat.

Sn der That, Newton nahm an, daf die Kraft jedes Cen-=
traltdrpers auf bie fidh um ihn bewegenden Kdvper, daf alfo
3. W, die Kraft der Senne, mit weldher fie bie Planeten angiedht,
i) wie verfebrt das Quadrat dev Cntfernung verbalte, ober
mit anbern TWorten : baf diefe Kraft gleich fey der Einbeit bivi
bire durdh) das Ouadrat bver Entfernung. Setne geometrifde
Betradhtung Diefes Gegenftandes abey jeigte ibm, bap biefe
Krafr durcdh bden Sinusverfus bdes Eleinen Voaensd vorgeftellt
werden Einne, welden der Planet in einer Secunde befdhreibt,
bas beifit, daf diefe Kraft audy gleidy ijt (Seite 82) bder Cnt-
fernung bes Planeten multiplicive in das Halbe Duabrat diefes
Bogens. TWenn man biefe beyden Ausbricke der Kraft Ddev
@onne einander gleid) fegst, fo findet man fofort, bafi n unfes
rem Sonnenfyfteme die Ieitrfel der Enefernungen fidh wie vers
Fehrt die Quadrate diefer Vogen verbalter, Allein dba bdiefe Vo=
gen Bey verfchicdenen Planeten fidh wie verfebre die Umlaufs-
jeiten berfelben um die Sonne verbalten miifjenr, fo folgt baraus
unmittelbar, bdafi die Wiirfel der Entfernungen obev bap bie
IBiivfel der Halbmefer dev Ereisférmigen Wabnen der Planeten
dasfeibe Werhaltnifi unter ficdh haben, wie die Duadrate dev Um=
faufsjeiten diefer Plancten, weldyes eben bdas erwahnte, von
RKevler entdectte Gefeps ift, dem die BVewegungen aller Hunmels:
Erper unferes Sonnenfpffems unterworfen find. Da fonad
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drefes Gefess, bdeffen Crifteny beveits erwiefen war, nur eine
einfadye und unmictelbare Solge der Annabhme war, dafi die An:
sichung der SGonne und diberhaupt aller Himmlifhen Kbrper
fih wie verfebrc das Quabdrat ibrer Entfernung verhalte, fo
war durd) die Cntdeckung bdiefes Sufammenbanges audy bie
RichtigEeic diefer Annahme als bewiefen anjufehen, und es war
rebt nur mebr itbrig, aus diefem cinfachen Gefepe alfe bie oft
febr verwidelten Crfdheinungen ju erflaren, weldhe die Vemwe:
gungen diefer DimmelsEorper unfern Beobadytungen darbiethen,
ein Unternehmen, ju deffen Ausfubrung, diewir, in ihren Haupt:
momenten wenigftens, ebenfalls Mewton verdanken, ein ungleich
hoberer GBrad von éei}h’gcr Kraft, ald su jener Cntdeckung, er-
forbert wurbe,

3d) habe mich bemiiht, diefe widytige Entdecfung, die grdfi-
te, bie vielleidht je gemadyt worben ift, tmeinen Qefern auf eine
einfadye und gemeinfapliche Weife davzuftellen, und durdy fie
mehreve ber inteveffanceften Sragen der Aftronomie ju beantwor:
ten, deren Auflofung auf den erften BWiick febr {chwer, ja gani
unmiglidy {deinen mufi. Die Heinen Nedynungen, wenn fie ja
fo beiffen diirfert, die ich mir dabey evlaubte, werden, wie idy
wiinfdye und hoffe, von Jedem ohne Mithe mitgemadt und
felbft allein ausgefithre werden, ba fie burdyaus Feine anberen
Kenntniffe der gemeinen Avithmetif vorausfetsen, als biejenigen
find, weldhe in unferem gewdbnlidhen Leben beynabe alltdglidy
vorfommen. €3 follte mid baber freuen, wenn ber Jnbalt der
verbergebenden Bldtter dem Lefer, dev fitr folhe Gegenftinde
Sinn Hat, nod) weniger Mithe aebabt baben follte, al$ mir die
Darftellung desfelben Foftete, und wenn wenigftens mebrere von
ibnen, iibervafdht von der Leichigbeit, mit weldyer man ju {Hein-
bar fo hody geftellten Dingen diefer Art gelangen fann, in ben
oben, im Cingang diefer Sehrift erwdbnten Auseuf mit einftim:
men follten.
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