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. In der
’ ®r. Ve fhen Univerfitdts-Budhhandlung inBien

find nachftehende TWerke erfthienen und durdy alle Budh-
hanbdlungen su erhalten:

Qittrow, . . (Director der F E Univerfitats-Sternwarte),
SKalenber fitv olle Stinbe. 1888, 4884, 1835 (1836 unfer bev \
refie). gr. 8. geb. 8 gar. i

__ {iber Qebendverficherungen und anbdere LWerforgungs-An-
ftalten. gv. 8, 4852. geb, 18 gar.

—— Wergleidhung der vorzliglidhften Mafe, ®ewidpte und
Mifnzen mit bem im Sfterveichifchen Kaiferfiaate gebrdudlichen. 1
ar. 8. geb. 18 gar.
1
_____ bie Wabr{dheinlichEeitsrechnung in ibrer Anwendbung l j
|

auf bas wiffenfdaftlige und practijche Leben.  gr. B, 1882
geh. 15 ggr. '
— — Ghorographie ober nleitung, alle Avten von Land-,
@ee- und Himmeleavten zu verfretigen. gr. 8. 1833, geb.
1 Rtbhlr,
____ bie Doppelfterne, gemeinfafilich dargeftellt. ar. 8.1835.
aMmit 4 Safel. geb. 18 gar.
Non bemfelben Herrn Verfaffer befinbet fid
b unter ber Preffe:

Die Sterngruppen und Nebelmaffen des Himmeld, gr. 8. 1835.

Mond - Karte:

Ridard, A, der Mond geseidhnet und gravire nady dev
Qatur und mit Beniigung der Specialtarten von ©yroter, untev
ber Leitung bes Herrn Directors ber E E Univerjfitats-Stermwarte

&, . Gittvow in ben Sahren 4819 bis 41832, 4 Blatt 28 ol

breit und 21 3ol bodh. Die Seidynung felbft 45/ Soll im Durd):

meffer. JNebft einem Bogen Grfldrungen (nach Wunfd) n beut:
fcher, englifcher, frangdfijcher eber italienijdher Sypradie). 6 Ntbly,

16 gar.



Beaa, & Freoberr v., Worlefungen uber die Mathematife
44, ¢
I. Band , bdie Redenfunit und Algebra enthaltend. 5. Auflage
gr, 8. 1829. 2 Mthlr. 12 ggr.

Burg, A, Aufléfung algebraifher Gleichungen des evfien
unb poenten Grades und foldher Aufgaben, bie zu devley Gleidpuns
aen fiibren. gr. 8. 1827. 2 Nthlr. 16 ggr.

Handbud) ber geradlinigen und fpbarifhen Krigonos
metvie. SNt 2 Kupfectafeln. qv. 8, 1826. 2 Nihlv. 8 ggr.

____ Gammlung trigonemetrifder Formeln. Audy ein Nady-
trag zur Srigonomefrie. av. 4 1327, 2 Riblv




Grfte Abtheilung.

Sefpimts - Crzdhlung

Dier

Entdectung der allgemeinen Shwere.
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unter allen GntdecFungen, die detn menfdhlidhen Geifte in dem
weiten Gebiethe der X lin\nfcﬁ..mn bisher gelungen find, it
wobl die dev allgemeinen S dywere, die wir dem grofien
Newton verdanfen, die glanzendfte und widptigfte, da fie bas
Gefets enthalt, nad m-‘rbrm alle Bewegungen auf unfever Crbe
und in unferem ganien Sonnenfy|tene vor ||d} geben ; bas grofie
Gefels, bem, wie wir bald fehen werden, elbft bie entfernreften
Simmelstorper , die jenfeitd ber (‘_:'ame bu]en ©@pftemes das
Weltall bewobnen, in {hweigender Unterwiivfigbeit gebordyen.
8 Fann wobl nidt anderd, a8 febr anjiebend fepn, ju
feben, auf wetdhe Weife jener feltene Geift bis ju diefer hoben
Sbee gelangr ift.  Selbft wenn wir ibn Eampfen und vingern,
wenn wir thn feblen und unterliegen {.!acn, mmu er Der Natur
ihre ®ebeimniffe ju entreifien fudyt — felbft bann miffen wir
ibn mit der innigfien Theilnabime, unb bier E-e]on\uu mit walhr:
baft rein menfdhlicher Theilnahme betvadhren, Er beleudytete mit
ber Fackel feines Genius jene dunklen Gefilde, in die bisher nod)
Eein ftevbliches Auge gedrungen war, und obfdyon, feit er unter
uns gewandelt hat, mebr alé ein volles Sahrbundert verfloffen
ift, ftebt er noch da, unerveidhe und unerrveichbar, ein Niefe unter
ben Pogmaden, fein Hohes Haupt mif dem @trablentfranie ber Un-

ftevblicheit umwunden. Aber, fo hoch er auch tiber alleAnderen
Bevvorragt, er wav ein Menfd), er war nuv ein Menfdh,
ber feiner Qeit gehdrte, in der und von der er lebte. Wiele

5
Srofie undb Edle gingen ibm voraus, denen er Lielesd ver-
banfre, und obne die er nicht € v geworden wave. Selbft mit

NVorgdnger und eitgencffen, vom Sdhicfal
Beglinftigt und vom Glucte getragen, wie faum irgend ein Ans
bever __ glitt er aus auf feiner hoben BVabhn, verfeblte fetnent
Weg, und miihte fich ab volle fechzebn Jabre feines Eraftigften
Qebend , die Wabrheit ju finden, die ev im Grunbde, obne e8 1

‘ *

@

Der J_ﬁ.ulr. biefer
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wiffen, fhon a8 ein Jiingling von Fawtm pwvanyig Jabren gefun-
den Datte, unb u der er nun von Anberen gefithre werden mufite.
Und doch erfcheint er als der Fubrer diefer Unbderen, al bder
SBorfechter unter den €

tten feiner Reit. Jn der That, S [lei-
tere fie in dem grofien Kampfe, Ev gewann die Schladyt, und,
was auch Jene geletftet haben, Thm gebithrt der Torbeer.

Die meiften grofien Conceptionten, bderen unfeve Cultuy-
aefchichte ermwabnt, find jwar tmmer nur von Cinem Manne

ausgegangen; aber niche blof die Ausfiibrung derfelben, fondern

i) aus verwandten An=

jene evfte Jdee
fichten mehrever che etner widhti=
meinen geiffigen

fievEambeit der

gen Entdectung b etneAvt von emer aflg
Fermentation eingeleiter worden, welde die

Deften Kopfe des Jahrhunberts

denfelben Gegenftand ;.;cr:d)u‘t

yat. AMmablig nimme das Gedrdnge ju an ber Stelle, wo bder

graben liegt: “ingelne, dbann Mebreve viitteln an

vem verfihloffenen Thore, bid endlich, wenn Aled vorbereitet i,

ver Sobn des © ortritt aus der Wienge, und mit ethens

Drucfe feiner Hand die Niegel {prengt, wo dann aus der weit
gedffneten Pforte ein Strom von Lidye {ich ergiefit, der die ganje
fruber unbefannte und in Nacht begrabene Gegend weit umber
mit fetnenn @trablen beleudhtet.

©@o Eam ed, baf bad Wads
Det

bum der Wiffenfchaften, felbft
unter der Vephulfe aller Settgenoffen, immer nur lanafam vor
fich ging, aber aud) dafiir nie von jenen gewaltfamen Crichircte:
rungen begletret war , welde de grofien Cpodien der Gefhidte
der menfdhlichen .
oft der g)’i'ln‘tl‘]?‘:‘
erhebt, und feine
und menfdlichen Gefeten fr
Glementen und mic b
vings um fih Elend
Supe fritt und Land
mern bes zerfiovten genmart und unter dem
2)[11 I‘ ber Jlad hroelt feiner T Dpne einen \l\”\n' und ,“[) ]“ h

am Cubde feiner Thaten, auf einer wiifien Jnfel im Z;bulmh‘crc___
ein Grab gu evobern.

it I:su.

tten pfl eqgen , mwo nuy i,‘f
v UnbeFanntfchaft fid)
heilen, allen gottlichen
{r.t'-.'t ben ‘:\..mwl mit den




(FrithereVorganger Hewton's: Copernicus undfiepler.)
Um die edlere Groberung im Neiche der Wiffenfchaften, von
welcdher wir hier fovedben, gebdvig ju windigen, wird es an-
gemeffen fepn, einige BVlicke auf bas, was ihr unmittelbar vor
berging, ju werfen. Newton, ber ju Enbde ded (iebenjebn
ten Sahrhunterts lebte, gingen vorzitglidy jwep Manner voraus,
Deren jeber von fich und von ibm nabe ein ganzes Jahrhundert
entfernt war. Copernicusd (geboren 1472, gefiorben 1543)
batte in dem qrofien Kampfe, bden bder Jvrethum, von aller
Macht desd finnlichenr Scheind unterftiioe, feiv Jabrtaufenden
mit der Wabrheic Eampfte, durch einen entftheidenden Sdylag
bert Sieg auf bie Seite der leiteven gebracht, Er war ed, dev
ung die eigentlicdhe innere Cinvichtung unfered Plianetenfpftems
Fennen lebrte, die in ibren Mitteln cben fo einfach, als in ihren
WirFungen jufammengefebe erfcheint, und der uns eben dbadburdy
den Teg reigte, auf bem allein eine wabre Kenntnifi des Him-
meld noch mdglich war. * Er gab uns dasd neue Teftament der
Aftronomie, und Kepler (geb. 1571, geft. 1630) lieferte uns
eine neue, wefentlich verbefferte Auflage desfelben, mdem er

bas unnitge Gevitjfte der Epicpleln niederrif, und an deren

Stelle die elliptifhe Bewegung der Planeten und bdie drey Be-
1‘ ege ftellte, nach welchen diefe Vewegungen vor fich geben, Da-
burd) erft gewann die Srernfunde eine mathematifhe Unterlage
und eine eigentliche wiffenfehafeliche Geftalt.

Aber noch blieh die v fache diefer Gefetse , gleidhfam bas
cingige obevfte Oefes ju entdecten ubrig, von bdem jene
v felbit mebr al8

brep nur die Folge fepn follten. Jwar hatre

3 4
eine Muthmafung daritber aufgefte '{r, die der IWabhrhett ofe
nabe genug Fam __ aber e waren eben nur Muthmafungen,
burd) Eeine Mehnungen unterftiipr, und aller eigentlichen W=

weife entbebrend, 2An geiftiger Kraft feblte ed thm nicht, dre

ingigleit feitrer Cnt-

Hihe ju erveichen, von weldher ev die A

decFungen von einem oberften Gefege tberfehen haben witrde

aber feine Eldglidhen Qebensverhaltniffe, bdble Mifgunit ded At
falls, und vielleicht f;._u bie ju grofie Qebhaftigbeit fetner Jma-
gination hinderte ihn, feinem DHaupte die Krone aqufyufeen,
devent er fo wurbig war.
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(Vdchste Vorganger Wewton's : Bouillaud, Bovelli,
fjooke und Huygens.) Diefe bepden Minner gingen New:
ton in grofierer Ferne vovaus, thm die BVabn jur beveiten , dieer
einnft felbft laufen {ollte. Aber queh in Eleinerem Abfande fanben
fih Worganger und Jeitgenoffen, bie benfelben TQeg ju ebenen
fidy bemubeen. Bouillaud, ein Aryt aus Laon in Jrankreid,
bemerEte {chon im Jabhre 1645 in feiner Astronomia Philolaica,
»bafl, wenn die Sonne eine Kraft befite, mit weldber fie auf die
»Planeten wirft, diefe Kraft in demfelben *‘u..h'!rniﬂ'c abneb=
pitten mirffe, in weldem das Duabdrat der Entfernung dev Plas
witefert von ber Gonne junimmt.” __ 9R4ve er fo gluctlich ge=
wefenr, bie Wichtigfeit diefes Ausfpruchd anjuevfennen, oder fo
bebavelich und gefchickr, ibn anbaltend ;w 1~v-'r'-~‘:c.c11 und der Ned)=
nung ju unterwerfen, fo wiurde er der Entdecker ded Princips
ber allgemtetnen Attraction gemworden fepn. ,‘l[w fo Dlieb er une
frudhtbar, wie fo viele anbdere nicht minder wahre und veide
Sbeen der Worgeit, befonders der alten Griechen, die ebenfalld
Eeine Jridhee trugen, und ald blefie, durd) nidhts unterftiipte
Meinungen threm Schictfale berlaffen wurben.

Diefes Verfolgen des erften flitchtigen Gedanfens, diefes
DVritten tber ihm 1ft e, was allein ihn jur Neife bringen, was
allein die 2Wiffenfchaft wabrbafe fordern Fann. TQufite dod
Dtewton felbff die Anfrage feiites Freunded Halley, auf welde
Weife er ju feinen grofien L.nn,uiun..\u aefommen fey, nuv
mit ben Worten ju beantworten: yindem ich unabldfjig dariiber
nachdadyte.”

Bald nach jenem Werke, in dem abhre 1666, in weldes,
wie wir fvater fehen werden, die Epocie der erften Entdeckung
Newton’s fiel, erfchien Vovellr’s Sdrift: Theoricae Medicearum
planetarum, itber die Eury vorber von ®alilei entbectren Satels
liten Jupiters, in welden . bie Unfiche qufgeftellt wird, ydaf bie
»Vewegungen ber Planeten um die Sonne offenbar nad be-
sftimmten (3'*':.'1’9‘.‘1’ » und gwar nad) denfelben vor fich geben,
»welde audy diefe Satelliten auf ihren BVabhnen um Jupiter,
»sund welde audy der Mond auf feiner Bahn um bie Erde be-
sobaditet” u. f. f. Cine eben fo qrofe ald vichrige Bemerfung, die
aber aus derfelben Urfadye, wie jene, ebenfalls obne Folgen blieb.
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Nodh naber trat ber fo lange verfannten Wabrbeit Robert
Hookte, ein Jeitgenoffe Newton’s und ein erfindungdreicher, aber
unfteter, excentrifcher Geift, den Newton fdyon bey feinen fritheren
optifchen Unterfuchungen fo oft und nidyt obne Werdruf, feine ciges
nen Wege durdhEreuzend, gefuniden hatte. Schon in bemfelben ver-
bangnifivollen Jahre 1666 [as er der Eon. cademie in Lon=
don eine Abbandlung ttber die Abnabhme der Schwere der Kor-
per in verfhicdenen Hohen iiber der Oberflache der Erde vor,
ju beren Meffung er die Anjahl der Penbelfchldge einer Uhr
gebraudhre. Jm Map bdesfelben Tabres trug er derfelben Acas
bemie feine Darvftellung der Vewegung der Planeten um bdie
SGonne vor, wo er von bder veranderlichen Kraft der Sonne
auf die verfthiedenen Planeten forach, und die Bewegungen
ber leteven mit devjenigen eines Pendels verglich, auf wel:
hesd verfdhiebene Schweren wirfen, und wo er bie Entftehung
der Erummlinigen Walhnen der Planeten durd) die Werbindung
eiter conftanten Tangentialfraft der Planeten mit der verans
beriichen Centralbraft der Sonne ju erflaven fuchte. In einer
im Jabre 1674 von ibm berausgegebenen @dyvift: ,Werfudy
eines Weweifed der VWemwegung der Erde,” ftellt er die Sage
auf, ybah alle Himmelsforper eine gegen thren IMittelpunce
sgevichtete angiehende Krafr befigen, wodurch (ie nicht nuv auf
oibre eigenen Clemente, fondern auch auf alle anderen Him=
smeliforper wivfern; bafi diefe anjiehenden Krdfte defto ftarker
»find, je naber ibnen die angejogenen Kovper gebrad)t werden,
Hund bdafi endlich biefe Grunbdfage, wenn fie weiter verfolgt
swerden, die jtronomen dahin fithren miiffen, die Veweguns
sgen aller himmlifhen Korper auf ein befiimmees Gefes ju-
»ritc gt bringen, inbem gewtfi bie wahre WevvollFommnung
wibrer IWiffenfhaft nur in der ridtigen Einfidht und Entwick:
»lung diefer Principien befteben Fonne” u.f. f.

Endlidh wurde auch Huwgensd, Newton’s Jeitgenoffe
und Rival, oft auf demfelben TWege mit thm gefunden. Huy:
gens (geb. 1625, geft. 1695) war obne R[uweifel einer der
groften Geometer und der finnveichften Kopfe feiner und aller
Beiten. Seine Theorie ber Cvoluten, die von ihm entdeckten
merfwiitbigen Cigenfdaften der Cycloid, feine Arbeiten yber

]
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bie WabrfdeinlidhFeitdrechnung, bdie von ibm entivickelte Theorie
der Kreisbewegung und bdes ©tofies der Kovper, ded Sdhwin:
gungdpunctes der Pendeln, feine wefentlichen Werbefferungen
per Gewidht- und Federubren, feine optifhen Entbecfungen
fiber bie Natur ded Lichtes, uber die Tbedvie dev Fernrdhre,
iber bie dboppelte Strablenbredhung bes islindifdhen Krpftalls,
felbft feine practifchen Werbefferungen ter Fernrohre, mit wel-
den er ben erften Satelliten Saturné unbd den Ning bdiefes
Planeten entdecfre — alle diefe und noch mehreve andeve grofie
Berdienfte fidern ihrem Urbeber eine bder ausgejeichnetften
@tellen unter den Geiftern feined Jahrhundertd, und ed fehlte
vielleiht nur Ein Schritt, um ihm felbft die erfie, felbft die
vor Newton, anjuweifen. Denn funfiebn Jabhre vor der evften
Crfdheinung der ,,Princip. philos. naturalis® von Newton batte
Hupgens bereits die oben erwdbhnten Cigenfdhaften dber Centralz
Bewegung tn dbem Kreife in drepzehn Propoficionen befannt ge-
ad)e, und wenn ev den Einfall gebabt Hatfe, nur jwey diefer
Propofitionen unter einander ju verbinden — und fie, blof I-f‘
ein Vepfpiel, auf die Notation der Erde um ihre Are fowobl, al
aud) auf die Vewegung des Mondes um die Erde ml._ununt\m,
was Newton eigentlich fpater gethan hat, und wodurd) er eben
auf feine grofie Entd rcF'nm gefithrt wurde __ fo wiirdbe Er der
Sdydpfer bes netten Syftems geworden feyn. Aber & verfiumte
e5, biefe Anwendung, bdiefen lesten \.,([)nrt sur LWabrheit ju
madyen, und mufite daber die Palme ded Nubms einem Andern,
einemt Gludlidhern itberlaffen.

(VMewton’s qumn‘linlrr.] Sfaak Newton (qebor.
am 25. December 1642 alten Sityls, geft. am 20, Miry 1727)
war bas einjige Kind feines Waters, der ebenfalls Jfaak Hief,
und fdyon in feinem fed)sunddrepfiigften Jahre, wenige Monathe
nach feiner Trauung mit Harriet Apscough, dev Mutter unferes
Newton’s, ftarb. Neweon Eam erft nad) bem Tode feines Vaters in
Woolfthorpe jur Aelt, einem Eleinen Dorfe in der Prarrey Col=
frerworth, in der Graffdaft Lincolnfhive, nabe eine deutfdhe
Meile fudlich von der Stadt Grantham. Da feine Geburt einige
Monathe 31 filih erfolgte, fo war er fo Elein, daf man ihn, wie



feine Mutter fherend 3u fagen vflegee, leidht in einem Duart:
Frug batte verftecfen Ednnen, und fo fhwad), daf die bepden PITIE
ber, bie Harriet gleich nacy ihrer Niederkunft nadhy Grantham
um einige ftarfende Avgnepen fchickte, mit dev fichernt 1ebergeu-
gung fortgingen, bey ihrer tuc .R,"\'inb nirhr mefhr [ebend
st treffen. Aber die BVorfehung Hatte es anbder befchloffen, und
Faum fabig u'fmn, feinen unfterb:
tidhen Geift audh nur Eine Srunde in fich ju verfdhliefien, wat
beftimme, eine Eraftige Meife ju evleben, unbd felbft das gewdhn-
ichen Qebens it bLepnabe fleter ®efundbheit

a]e!

diefes zerbrediliche Gefafi, das

{iche Ruel des met
u u ‘\‘1'11"'.'-‘![""

Gefudyte er ?Ec ’Sf"cnf[’ir{)e @dhule
ablung , bh foater Newton felbft
q “Lb mitcheilte, war
Dief C{' [ml.I und galt aud
ten unb Lepten in feiner Claffe.
Eines Taaesd aber crbielt er von etnem |cm~\. ‘?’h fdhitler, dev fiiv
den Crften in der Schule angefehen wurde, einen hefrigen Schlag
auffcme ‘?::ma', ber thn lange t\'i_'.'.n.\l\'. Da ibm diefer Knabe

Mit feinem eilften Jabr
it Grantham. Nad) der |
feinem Freunde Conbduit ber
ev webder aufme

fam, nody fletfitg

uber ein Sabr fiir einen dev Untey

werlicher Kraft su weir tiberlegen wav, fo fudite er, aleidh=
Rraft aut bertreffen. Sein

L n, itbn an geifi
B unfd u\.:-.', feinem Beleidiger th bder Sdhule vorgejogen ju

u bald ju feinem Jiele: er
nblteb er audy der Crfte
‘te ben frither inbolenten
ydftigung, und entwickelte

werben. Fleif und Gef
tward, und von ‘n""“ -

URit U

feiner ©chule. A:“..“\,
Knaben jur Qebe an At

{dnell die Hauptzirg

Die lepte Jeit b\. drey _,\.1'{\:'-\‘, bie er biev vevmeilte, be:
fdhaftigte ev fid) aufer feinen Sdulftunden voriglich mit bev
Dechanif, in weldper ev fich bald viele practifhe. FertigFeit er=
warb. Er conftruivee ¢ "'"1' SRindmiihle, eine Wafferubr und einen

Sagen, den der davin Fahrende felbft in BVewegung fefren follte.
An den gc:‘.'iu]'u:uvm{:a. Vergnitgungen feiner jungen ® fabrten
nabm er nur felten beil, aber ¢ untevftifste diefelben durd
mehreve oft Einfilid 1._11'[‘.".'“.51&1 E::-;-c[;clmc, flicgende Tradyen

und dergleichen, auf deven Werbeffevung er felbft tn vateren
Sabren gern wieder juriicEjufommen pilegte. Aud) die Seichens
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Funft Defdhdftigte ihn anbaltend, und die Whnde feiner Stube
waren gany mit von thm gefertigten Miffen und Portraiten
bedecft. Selbft der Didbebunft war er nidht abbold , wie er denn
fdhon als Greis dfter mit einer Ave von Eindlicher Selbftgefali:
Eeit ju erjablen pflegte, daf er, ald er ned) auf der Schule ju
Grantham war, febr bitbfche Werfe gemadie habe, was fonderbar
mit dev Abneigung contvaftivre, die er in feinem bdberen Alter
gegen alle poetifchen Compojicionen hegte, eine Abnetgung, die
oft bis gur volligen Mijachrung ging. Hier lernte er auch MMNif
@tovep, bad Middhen feiner erften und legten Cicbe, Fennen.
Shre Gefellfhaft z0q er jeder andern por, unbd er Fannte Feine
angenehmere Befdhdfrigung, ald ihr Eleine Tifhe, Schrinfe und
pergleichen ju verfertigen, weldye fie bey ihren Arbeiten gut und
gern braudjen Fonnte. eine Juneigung ju dem jungen Mid:
den fdheint erft mebreve Jahre fpater, al8 er Grantham fdhon
verlaffen Datte, in eigentliche Ciebe fibergegangen ju fepn, Aber
die Ditvfrigeit bepder Theile hHinderte fie, an eine innigere Wers
bindung gu denfen. IMif Storey heivathete fulter einem andern
SNann, und Newton fetee feine hohe Adtung fitr die Freundinn
feiner Jugend bid in fein foateftes Alter fore. Gy befuchte fie
regelmapia, wenn er nad) Cincolnfhive Fam, das leste Mah! in
ihrem gwepundaditziaften Jabre, wo er fie dann gewobnlich von
den Eleinen Sconomifdhen Hinderniffen, die fie dfcer dritcfen, ju
Defrepen fudte.

Sm Jabre 1656, in feinem viergehnten Jahre, witrde ev
von feiner SMutter wieder nadh Haufe genommen, um fie in ih-
ren landwivthfchaftlichen Oefchafren ju unterftiisen; aber o8
feblte ibm alle Cuf ju Dingen diefer Art. Ivgend ein altes
Budy, das er von feinen Nachbarn ausgelichen batte , die 2Aus-
fithring

eines Mobdells, bdie Werfertigung einer neuen Waffers
miuble, die Conftruction einer Sonnenubr quf feinem TWohn=

baufe __ biefe Gegenftdande feffelten ibn viel mehr, als die
Gorgen ber Wirthihaft. So fabh man ihn oft finnend mit vers -

fdhranfren Avmen jwifdhen den Feldern gebend , wabrend die
Heerde, die er bewaden follte, feitab fich verlor, bie Wiefe jer-
trat und bas Getreide vernidhtete. Hier traf ibn einft fein Onkel,
William Ayseough, ein Geiftlicher der Nadbar{haft, mit einem



R

SHGd L 1o

qcomemfcbcn Vudye hinter einer Hecke, Diefer Angenblict ent=
fcbied die Eiinftige Veftimmung Newton’s, Der Onfel forad)
feiner Mucter ju, ben Jungen Fnl‘w'crcn s faffen, da er doch 3ut
nichts Anderem taugen wolite. Die Mutter gab, obfdyon uniil:
Tig, ber Nothwendigkeit nady. 02-‘\ wirbe befdhloffen, thn an das
Rrinity= Collegium in- Cambridge ju ficten, fitr welches dev
Geiftliche, der feither aucy dafelbft ftudiert Hatte, eine befonbeve
Worliebe hegte, bder aud) jugleich dem geringen Vermogen der
Mutter, jur Unterfiiicung ihres Sobnes, su Hitlfe ju Eommen
verfprad.

i
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(Hewton’s Eintritt in die Universitit su Cambridge,)
Newton betvat bdiefe Univerfitdt am 5, Juny bded Tabred
1660, im adytyebnten Jabre feines Alters. Der Jingling,
ber beftimmt war, einft der Wifenfchaft eine neue Geftalt ju
geben, Fannte {ie nody niche, als er die crften Stufen ibres
Fempels betrat. Obne den Veprath wiffenfchaftlicdher Freunde,
bie feine frithere Jugend batren leiten follen, Fannte ev nidt
einmabl die beffern Bitcher, aus welden ev fid) felbft batte
belehren Ednnen. Gr hatte mit Mafdhinen getandelt, und fidh
gany feinem Hange jur vractifhen Mecdhanif itberlafen, AS
er in dem Rriniry-Collegium anfam, bradhte er wentger DA
Eenntnifje mit, ald der gewdhnlichfte Schiiler bey dem Cintritte
in diefes berithmte Infticut u befigen pilege.  Aber vielleicht
war eben bdiefer Mangel der Cntwicklung feines Geiftes nur
um fo ginftiger. Ev hatte Eeine Borurtheile zu befiegen, er
bucrfte nichtd verfernen, und fo folate fein jugendlidyer ®eift
gany den Gefeen feiner eigenen Entwicklung; er Fonnte fich
felbft geben [affen ben Weg bes Eleinften Wibderftanbes, obne
von bden Gebirgen von Hinderntfjen beiret ju werben, bdie
vor feiner WVahn fidh aufehivmeen , die ev aber nicht Fannte,
und die er fo bald und fo glovreich beFampfen follte.

@o wurde alfo L.umb"“u ber eigentliche geijiige G-
Burtsort MNewton’s. Hier entfaltete {ih fein Hoher Geift, bier
!.‘crfumn‘ ber junge Aar feine evften E}}liiﬁc, und bhier endlich,
in ben Mauern diefed [nftiturs, macdhte er die drey grofien
Entd crl'ungczr, burdh weldpe er feinen Nabmen fitr alle Jeiten
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unfterblidhy gemadyt Dat: iber bas Qicht, diber die Infinitefimale
vedhnung, und itber die allgemeine Sdhvere,

Seine gange Aufmertfameeic vichtete fich, gleich im Un=
fange feiner Studien, auf die Mathematif. Seine erfte Ab-
fidhe, die er dburd) diefe Wiffenfchafe su erveichen gedachte, war,
auf biefem Wege die Jvrehitmer der Aftvologie ju jeigen, die
gu jener Jeit, felbft unter den Gebildeten, nody viele Anhinger
gablte. Cuclid’s Clemente, nodh jest das voryliglidhfte IBerE
der Geometrie, lernte er nur eben Fennen, um e$ fogleich wie:
der aus ben Handen ju legen. Er fand es ju leicht, und be-
tradytete die metften der in ibm enthaltenen Xbeorien nur als
eben fo viele Ariome der Wabrheit, die {id), wie man fie bort,
gleichfam von felbft verfteht. Obne weitere Vorbereitung we
dete ev fich fogleidh su dev Geometrie des Descartes, die bdas
mabls gropes Auffeben madite, und filr ein febr fhwer ju
verjftehendes WerE angefehen wurde. BVald davauf befdaftigte
ibn Wallis Yvithmetif des Unendlichen, Saunderfon’s Logif
und Kepler’s optifdhe und aftronomifde TWerbe. TWahrend bder
Lectitve diefer FWerfe pflegte ev fofort Ausiiige aus ihnen st
madyen, und fo {dhnell follen feine Fortfdritte in diefen IBif-
fenfdhafren gewefen feyn, dap dev jur Leitung feiner Studien
angewiefene Tulor der Univerficat f{chon nad) einigen SMona-
then evElavee: der Fiingling bebdiivfe feiner nidht weiter, und
fep beveits gemacht, Undern NRath ju ertheilen, ftatt ihn von
Andern ju empfangen.

Sn dem nadyfifolgenden Sabre 1661 wurde er Subsizer
Cein den andern aufivartender, fie bedienender Student), und
etft tm Jabre 1664 ein eigentlicher Scholar (freper Student).
SImJabre 1665 nabm er bden Gradus al$ Baccalaureus der
frepen SKiinfte. Bwep Jahre fpater wurbe er Junior Fellow
(jlingerer Profeffor), und im folgenden evbielt er ein Senior
Fellowship. Sm ndditfolgenden Sabre 1669 endlich wurde e
an bes Derithmten Varrow's State, der feine Stelle frepwil-
lig, Dewron zu Liebe, abgegeben batte, Vrofeffor der
Mathemacif. Diecfe Stelle L"‘I"H‘l?t‘r' ec burdy 26 Jabre
big ju 1695, wo er Mimzwarbein in Tondon wurbe. Wier
Sabre fpater, im Jabre 41699, erbiclt er dasd Borfteheramt
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pev fin. Mitnge mit 415,000 Pfund (141,000 Gulden) jihr=
lichen Gebaltes, weldhes er bid ju feinem Tobde BHepbebielt,
ber, wie oben gefagt, im finfundachtsigften Jabre feined Le-
bend, am 20. Mary 1727 erfolgte.

Snbem rir von bden bdrep oben erwdbnten grofen Cnt-
dectungen Newton’s die bepden erften einer anbern Gelegenbeit
votbehalten, wenden wir uns nun jur Crzablung der Gefdidhte
ber legrern, oder der Enedecfung der allgemeinen Schwere.

(Sreine ersten Ideen von der Attraction vev Kovper.)
E3 war im Jabre 1666, um vierundywanzigften Jabhre fei=
nes Alterd , dafi ev fid) von ber Univerfitat in Cambridge, in
weldher Stadt eben eine verheerende Seuche ausgebrodhen war,
fitr einige Monathe auf das Land, in feinen Geburtsort MWool:
fthorpe Dbegab. Hier fafi er eines Tages in feinem Garten, ald
gufallig von einem wvor ibm fiehenden BVaume ein Apfel jur
Crde fiel. Diefer Jufall foll die erfte Veranlaffung 3u der
arofien Cntdectung gewefen fepn, deven Gefdhidhte wiv Hier mit-
theilen wollen,

Man bat diefe Erzablung von dem Apfel lange ald cin
Mabrden in Jweifel gejogen. Allein erft in den neueften ei=
ten bat fie wieder eifrige Bertheidiger gefunden. ILWie immer,
ftebt diefelbe in Eeinem wefentlicdhen Sufammenbange mit dem Ge=
genftande f2l6fF, ber uns hier befdaftigen foll, €3 mag geniigen,
bingugufeten , daf biefer Upfelbaum nod) viele Sabre nady
Diewton’s Tod ein Gegenftand der allgemeinen Beadytung war.
Crft im Jabre 1826 wurdbe der morfdhe Stamm von einett
©turm geftlitgt. Turner, der den Garten mit dem nebenan
ftebenden Hausden, der Geburtsftelle Newton’s, bdurd) .?\'auf
on fidh qebradyt hatte, lief aus dem Holze bes gefallenen Vaut=
mes einen Grubl verfertigen, der nun den '!luul;:un Des gro=
fen Mannes, wenn fie diefen Ot befuchen, als ein DenEmahl
besfelbent, und jugleidy) jur Crinnerung an jene Cryahlung geseigh
wird. Sie ift itbrigens nidht die eingige threr Art. Audy von Gas
Tilei, auf den nod) jent fein Warerland mit gerechtem & ror.,c ju=
ritek fieht — audh von ihm er3ablt man, dap er, nodh) ein Jting=
ling, buvdy den Anblick einer fhwingenden Lampe, die von dems
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Snnern bes Dommes ber Kivche ju Pifa hevabbing, auf die
Zheorie ded Pendeld, unbd dadurd) auf das GSefess des frepen
Jalls ber Korper geleitet worden fey.

Wenn auch diefe Tadyriditen weniger begritndet feyn foll=
ten, al3 fie es vielleicht in der ThHat find, immer geben fie, ob-
fchon Eeinen BVeweis, doch e Vepfviel mebr von bder altens
Lebre, vafi unter den Crfdheinungen der Natur Feine ju qenng
geadytet werden folf, da oft die Eleinfte berfelben, gebiirig gewiir-
dbigt, durdy ibren Jufammenhang mit den Uibrigen, it den wiche
tigften Nefultaten fihren fanm.

Diefe BVeadhtung aber der fdheinbar geringfugigiten Dinge,
diefes Auffuchen bes geheimen Wanbes, weldyesd alle Phanomene
per Natur unter einander verbindet, diefe Eigenfthaften elen
find ed, die ben Weobaditer machen, und die ihn, wenn er von
innever Kraft und Ausdauer unterfitiet, wnd vom Glicke beglina
ftigt wird, oft 3u den glangendften Enedecfungen leiten.

(Fragen, die sich) thm davbothen.) 9Barum fiel der
Apfel, warum fallt itberhaupt jeder Kovper, wenn er nidht ge=
balten ober unterfilitt wird, in einer fenfrechten Nicdhtung jue
Crbe ? Jft in diefer Erde etwas, ein WVermdgen, eine Kraft, die
ibn jwingt, dief ju thun? o fheint es in der That. 1Und
wenn es nun fo ware, auf weldhe LWeife, nady weldem Gefepe
wirkt diefe Kraft, und wie weit erfirectt fie fih von ber Erde ®
SBenn fie 3. B. bid ju dem IMonde, ju diefem treuen Begleiter
unfever Crde, veicht, wasd thut fie dorc? Hier unten feben wir
den Stein jur Crde fallen, dort oben aber fehen wir den Mond
gwar nidht jur Crde fallen, f\ﬂbrm nur um diefelbe fich bewe=
gen. TWenn aber jener Fall des Steines eine Folge diefer Kraft
ber Grde fepn foll, Fonnte mtf}t aucdy drefer Umfchwung desd
Mondes eine Solge derfelben Krafe feyn ¢ Und wenn aud) diefes,
ob man gletd), auf den erften WBlick wenigftens, die Werbindbung
gwifchen diefen bepden Dingen nidht fo leidht bemerft __ wenn
aud) diefes noch jugegeben witrde, diivfren wir nicht nodh weiter
geben, unbd diefelben Schlitffe aud) auf diefe Erde felbft, ja auf
alle ubrigen Planeten unfered Sonnenfpfiems amvenden? In
der Rbhat, die Crde und alle Planeten bewegen fidh, wie {hon



Copernicus geseigt hatte, in Kreifen wm die Sonnie, fo wie {id
ber Mond in etnem, wenn gleich viel Eleimeren Kreife um die
Crde bewegt. Wird der Mond ju bdiefer Vewegung durd) die
Kraft der Erde, die in dem Mitcelpuncte feiner Babn liege, ge-
groungen , warum follte nicht auch dev fo viel grofieren @onne
eine abnliche, aber ebenfalls viel 0'.'[%\"\'0, viel weiter veidyenbde
Kraft bepwobnen, durd) welche fie die Planeten jwingt, fich um
fie, al8 um den gemeinfdhaftiichen -\JJuml;\um: aller threr Vabh-
nen ju bewegen ¢

Orofiartige Fragen, flirmahr, befonders wenn man auf ihre
erfte Weranlaffung, auf den Fall eines Avfels oder eined
Steined , juriickgeht. LWie viele Millionen Menfchen, feit die
Crde flebt, faben o gut wie NNewton, diefe Steine fa I'n, obne
fo jut fragen. Unb audy hochwichrige Fragen ohne Sweifel, da,
wie man fiehr, von ibrer Veantwortung unfere Kenntnifi von
ber innern Limrici;rung und Organifation ded ganjen qrofien
Welefpftems abbingt.  Auch fdheinen fie vedht qut jufammen ju
bangen, bda cine, gleichfam wic von felbft, fdhon aus der an-
dern folgt.

Und dody __ o8 unt‘ nur Sragen, Meinungen, Hypothefen,
und nidts weiter. Der Cinfaltige allerdings pflegt fo nicht ju
fragen ; aber s gab der gefcheidten Ceutein alten und newen Jei
ten mebr als Cinen, die ed wobl fonnten. Man bat die vielleicht
nody fdhsneren, nod) Elibner ausgedritcften Stellen der Alten, aus
Plutardy, Cicero, Seneca, Witruv, o wie die dhnlichen Mei:
nungen von Martianud Capella, BVaco und Unberen lingft ge:
fammelt, und jur Vekdftigung des gemeinen Sprichworts
gufommengeftellt , daf nidhes Neues mehr unter der Sonne ge=
funden werden foll: Audy waren Kepler, Hooke, Hupgens, nady
e, was wir oben von ibnen gehbrt Haben, wobl aunch die MAn=
tier, bie fo fragen fonnten, ja die felbit in der That fo oder dod
eben fo qut gefraat haben. Aber eben, weil fie Alle nur fo frag=
ten, obne fich weiter um die AUntwort auf die Fragen ju bekiim-
mern, weil Keiner die Sadye weiter verfolgen und ndher unter-
fudben, weil Ketiter mit dem Griffel in der Hand fie auf dem
allein untritglichen Probierfteine der Nechentafel unterfuchen
wollte, eben defihalb blieh auch die Sache, wie fie war, eine
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Meinung, eine Hypothefe, die, in fid) felbft unfrudytbar, feine
weiteren Folgen hatte, und enbdlid) mit fo vielen anbdernn ihres
®leichen der Vevgeffenheit fibergeben wurde.
Opinionum commenta delet dies,
Cic.

(Wihere Yntevsuchung ver fjouptfrage,) Nide fo
Newion. NS ev die grofie Idee ergriffen und ibre IRidytigFeit
anerfannt botte, bielt ev fie feft, verlor fie viele Sabre purch
niche mebr aus dem Gefichte, und rubhe nidht eher, bid er fie
ber N edh nung unterworfen, bis er burdy diefe Rechnung felbit,
dbas heifir, burch die einzig wabre At ju beweifen, die TWahrheit
derfelben bavgethan, und iiber allen weiteren Quweifel erho-
ben batte.

Es war thn alfo juvdrderft barum ju thun, ob denn i ber
That diefelbe Kraft der Crde, die den fallenden @tein ju fidh)
siebt, e ift, die audy den nddyften aller Himmelstdrper, dern
Monbd, zwingt, fene Freisformige Babn um die Crde ju be-
fdhreiben.

Qu biefem Jwecte mufite ev abev juerft drey Dinge Feft:
ten, obne welche jene Vevedinung fo qut als unmbalicy war:
1. bie Avt, auf welde diefe Kraft der Erde die nahen und fernen
Qbrper aufer ibr angieht; IL die limlau dieit Des Mondbes um
die Grde; und IIL dic Enefernung desfelben von tem IMittel=
puncte der Grde n demfelben Mafie mit der Geveits beFannten
Fallhdhe der Korper ausgebuiictt, um bepde Wit einander ver:

gleichen ju Eonnen.

L (Bestimmung dev Wirkung dieser fraft) In
alle biefen drey Nitckfichten war ihm von feinen Worgangern,
wenn gleich nicht n allen mit derfelben ®enauigleit vorgeats
beiter worden. @o ausgeyeichnet feine Triumpbe waven, fo
viele war er davon audh ben Andern fdhuldig. @ie batten die

Tackel der Unterfuchung beveits in jene bunfle Gegenden ge=
tragen, undb bie BVabhn beleudytet, bie er ohne ibre Hiulfe wobl
~

nie gefunden fdtte. Darum erfennen wir nidht minder bie

Berdienfte bes feltenen Mannes, des Qenfers, ded Vindungse
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mittel8, wenn wiv fo fagen dlvfen, alfer ihnr vorbergegangenen
geiftigen Kafte. Auch liefert uns die Gefchidyte der Wifenfthafe
ten Eein Bepfoiel, daf Ein Mann feiner Jeit fo weit vorausges
fdhritten wave, um threv niche weiter ju bedtirfen. Genug, daf
er fie sut nitgen, und die vereinten Krdfre Aller ju feinem
Rwecke anguwenden wufite.

Sdon K epler batte, ein JTabrhundert vor Newton, bes
merfr, dafi die Kraft der Sonne, mit weldyer fie alle Planeten
um fich bewegt, in grofeven Entfernungen von ihr immer Eleiner
werben mitffe, weil die weiter von ibr abffehenden Planeten fich
immer langfamer bewegen; unbd ev ftellte felbft in feinen ©drif:
ten bie Muthmafiung ald fehr wabefcheinlich auf, dafi diefe Krafe
Kdvper fich wie verfehre bad Qua-
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ber @onne auf verfdhiebene
brat ber Gntfernung bdiefer Kovper von bder Eonne verbalten
fonnte, bdafi alfo bil‘fc Kraft in der ywens=, drey- oder vierfadyen
Entfernung von dev Sonne nur ben vierten , neunten ober feds
sebnren Theil derjenigen Wirkung babe, weldhen fie in der eins
fadyen Cntfernung ausiibt. TWenn Kepler defe widhtige Sa-
dhe etwas genauer betvadhtet harte, fo wiirde er fie nihe Glof
al# eine Vermuthung, fondbern ald eine ausgemadite, duvch die
Beobadicungen unmiceelbar {chon erwiefene TBahrbett aufgeftellt
halien. Denn nacd) dem von ihm felbft entdectten fogenannten
britten Gefetse Der planetarifthen Vewegungen verbilten fid) die
Ouadrate der Umlaufizeiten der Planeten, wie die Aurfel der
Halbmeffer ihrer Ereisformigen Vabnen. Alletn, wenn ein Ko
pev in cinem Sveife um einen feffen Punce, den Miittelpunce
biefes Kreifes, fich bewegt: fo verbale ficdh dad Quadrat feiner
{mlaufsieit wie der Halbmeffer diefes Kreifes, dividirt burd
benn Druck, welden der Kdrper fenfredht auf feine BVahn ausiibe.
Dicfer Druck fann aber als die Kraft angefehen werden, welde
gegen den Mittelpunce des Kreifes gerichtet ufF, und burch deren
SRukung fidh eben der Korper in dem Kreife bewegt. Verbinbdet
man bdiefe beydenn Sape tnit emander, fo folgt fofort, dap bey
allen. BVewequngen der Korver im Kreife bdre Centralbraft fid
verhle, wie verfehre bas Quadrat ded Halbmeffers, das heifit,
wie verfehrr bad Quabdrat bder Entfernung bdes angejogenen
Korpers.

o
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fert @af von dem Drucke der in Kreifen
einbergehenden Kdrper, den Hupgens in feinen oben erwdhnten
Propofitionen fhon friher eben fo fhon al8 Elar erwiefen hatte,
Newron geftand diefi fpater felbfi in einem Vriefe an Halley.
Noch vielmehr aber war ihm jened dricte Kepler'fche Gefess
befannt, da ed unter ben Afronomen bevettd allgemein anges

Slewton Fannte bre

nommen, und fogar auf den Schulen vorgetragen wirpe. E3
mufite ihm daber lewht fepn, aug der Werbindung bepder bdie
Art abjuleiten, nad) welder die Sonne auf die Planeten
wivfr, und davaus war der Uebergang auf eine ahnlide Kraft
ber Crde fiir ben Mend gleihfam von felbft gegeben.

11, (Bestimmung der Amlaufsieit des Mlondes,)

Die Umlaufdzeit des Mondes um die Erde war fdhon den al
tenn Griechen mit grofier Genauigleit befannt, wie denn diefes
Element itberhaupt bey allen Himmelstirpern {idh am leidhtes
ften und gugleich am ficherften beftimmen 13ft, wenn man auch
nur jwey , von ewmanber i der Reit febr entfernte Ve=
obachtungen bed Geftirns befige, felbft wenn diefe Beobadytun-
qen nidyt eben bdie allergenaueften fenvn follten,
- Diefe Umlaufsieic bes IMondes ift ndbmlid bdie Deriode,
an deren Ende der Mond wieder genau ju demfelben Fivftern
fommt, bep bdem ev (m Anfange diefer Peviode gewefen ift.
Nebmen wiv alfo an, wir batten i}u:u genau tm Augenblicke
ber Mitrernacyt die WVedeckung eines folchen Sterns vom Monbde
beobachtet, Wenn~ wiv nadh) vier Wodhen den Miond wieder
betrachten, fo werben wir ihn wiedber demfelben
Fommen, und wobl audh wieber bedecken feben. Die et jwis
fthen bepden LVeobadhtungen wird bdie gefudbte Umlaufszett des
Mondes fepn. Man findet fie bepnabe gleich 27 Tage, 7 Stuns
e, und etwa 43 Minuten,

Stern nabe

Allein diefe bepden Veobadhtungen Eonnen leiht nod) ei:
nigen Fleinen Febhlern unterworfen feyn, nicht fowobl wegen
der nicht genauen Auffaffung des eigentlichen Moments der
bepden Wedectungen, denn diefe ift in der Tbat febr leiche mig
grofier ©dhdrfe ju beobadhten, Defonbers wenn der dunfle Nand
bes MMondes ed iff, Dinter weldhen der Seern guerit verfhwin=
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bet. 2ber s gibt nod) viele anbdeve Urfachen, weldye bdiefe WVeftim-
mung der Umlaufsyeit unficher machen Eonnen. Obne uns aber
bier weiter dabep aufyubalten, wollen wir annchmen, dafi, aller
BVorficht ungeadytet, die Summe bder Febler, die man in dies
fen Gepben Beobadhtungen begangen bat, eine volle Seitminute
Detrage. Die fo gefundene Umlaufsgett wird alfo auch um eine
Minute grofer odber Fleiner fepn, ald die wabre.

(Sicherheit dieser Bestimmung der Umlaufsseit
Des ,!}Imlhrf-.] Nebmen wir nun an, daf man dbie jwepte
BVeobaditung, nidht gleich bep bder nadhftfolgenden jwepten,
fonbern evft bey ber jehnten Webeckung, feit jener evften,
alfo nady zehnmabl 27 Tagen 7 Stunden gemadt bhabe, Da
¢d fich bier auch nur wieder um zwen WVedecfungen, ndibms
lidy um bdie evfte und die leBte handelt, und bda bdiefe zwey
Beobadptungen in nidhts von jenen bepben erften verfdhieden,
alfo aud) im Allgemeinen gang denfelben Sdywievigleiten un-
terworfen {ind, indem e, bier wie dorf, nur wm die genaie
Auffaffung ded Anfangd und ded Endes einer gewiffen Periode,
diefe mag Ffury ober lang feyn, 3u thun ift, fo werben wiy
alfo wieder annehmen mitffen, dafi der Totalfehler beybder Beok-
adbtungen derfelbe wie juvor, alfo wieder eine Minute ift. Alein
unfere jwepre Periode enthalt 10 Umlaufsieiten, und muf
baber dburch 10 dividirt werden, um die gefuchte einfade Um-
laufsgert gu evbalten. Der Febler ber ganjen Perviobe ift aber
eine Minute, alfo betragt audy der Febler der fo gefundenen
Umlaufdieit nur den jebnten Tbeil einer Minute, ober nur
6 Secunden. Wenn wiv alfo vorbin, wo wir jwey nidjte
Dedectungen mit etnander verglidhen, die Umlaufdgeit um eine
gange Minute fehlerbaft erbielten, fo befommen wir jest,
wo wir eine Peviode von 10 Umlaufdzeiten wablien, diefelbe
fchon auf 6 @ecunben genau. NMan fieht leichr, wie diefi im=
mer Deffer wird, je grofer mon die Periode nimmt. Cine Pe-
viodbe von 60 Umlaufdeiten wird und unfere Ieit bis auf
1 SGecunde, eine von 600 Umlaufszeiten bis auf Y, einer
Secunde genau geben . f. w.
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Diun feblt es ung aber Feineswegs an fo alten Veobad):
tungen bes Mondes, die 600 und nod) mehr Umlaufsseiten
von cinander entfernt find. @dion der alte Peolemhaus, der
130 Jabre nach dem Anfange unfever Beitrechnung lebte, bat
und niche nur fewme etgenen und die Veobachtungen des gro-
fien Arytard), der 380 Jabre vor thm lcbre, fondern audy nod
altere Veobadyrungen bes Mondes mitgetheilr, weldhe die Ehals
dier um das Jabr 720 vor Chriftt Geburt in Wabplon anges

~ —~

ftellc baben. Die @dyrifren der Avaber enthalten ebenfalld eine
grefie Anzabl folder Leobachtungen aus dem athten und neun-
ten Nabvbunbere, und in unfern Tagen sumabl feblt ed nod
viel wentger an neueven Leobadytungen, die man mit jenen
vergleichen fann,  Wable man 3. B, eine aus dem Anfange
bes Jabres 1800, und ftellc fie mit jenen ber Chaldder ju=
fammen, fo erbalt man eine Jwifhenjeic von 2520 Sabren,
jedes berfelben ju 365%% Rag gevedhnet, alfo eine Periode
von 920430 Zagen, in welder der Mond feinen Umfauf wm
die Erde

ein {ebler von etnem ganjen Tag in einer der bepden WVeol-

uber 33688 Miabl vollendet ha . fo baf alfo, felbft
-r o
tungen, bdie gefuchte Umlaufsieic des SNondes nur um den

33688k Thetl eimes Tages, oder um 23, Secunde an-
Dern witrde.

Auf diefe FWeife bat man alfo bdie Umlaufszeit des Mon-
bed in Vegiehung auf die Firflerne, oder die fogenannte fide-
rifthe Revolutton des Monbes in Tagen und Theilen des Ta=
ges ausgedriictr, mit groper Genauigkeit gleich 27.321661423
Tagen gefunden,

11 (Bestiminung Yer Grisse dev Erde.) Die
Grofie des Dalbmeffers der Crbe war fdon in den Alteften
RQeiten ein Gegenftand der eifrigen Unterfuchung der Aftrono=
men. $Wenn man die Crde ald eine Kugel annimmt, fo braudye
man blof die Grofie eines beflimmten Thetles ihres Umfangs,
3 B, die Orofie eined Graded in Toifen ju meffen, um bays
aus burd) eine leidhte Nedhnung den Halbmefier der Erde
ebenfalld in Toifen ju finden. Da ndbmlich, wie beFanne, in
jedem Kretfe die halbe Pevipherie 3.141593 Mabl grdfier ift als
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ber Dalbmeffer, fo barf nmn blofi bie Cange des Gradesd in
Foifen durch die Rab! - H“,,' b. b, bdurdy 57.29577 multipli-

civen, um ben Halbineffer der Erde ju erbalten. Die dltefte
Meffung diefer Art ift von Eratofihenes im Tabre 276 vor
Chrifti Gebure ben Wlerandrien ausgeflibrt worden. Nimmt
man die Correctionen, welde Sdmidbe (mathemarifhe Geo-
grapbie; Gestingen 1829, Vol. I. &eite 164) bdavan anju:
Bringen glaubee, filr gut an, fo iiirde bavaus die Wange cines
Dreitengraves ter Crde gleidh 364980 Parifer Fuf folgen.
Erwva 70 Jabhre vor Chrifti Gebure wiederholre Poffidenius die-
felbe Meffung ywifdhen Nbodus und Aegnvten, aber fein Neful:
tat it wobl noch unverldfilicher, als jenes. Crft fpat nad diefer
wurbe tm Anfange des neunten Jabrbuubertd eine dritre Wer-
meffung diefer Arvt von avabifchen Aftrenomen unter der Negie-
rung bed Kalifen Almamon m*u.v.nmmmn, und der Grad der
Crde gleich 352260 Juf gefunden. Diefe drep Meffungen find
big sur Wiederherftelung der AWiffenfchaften m fechiehnten
Sabrbundert die eingigen, bdeven die Gefdhichte evwabnt,

€5 ift auffallend, daf fie nl'[c den Erdgrad, alfo audy den
Erdbalomeffer, bebeutend ju grofi geben. Ju diefer Jett nahm
ein frangdfifcher Avse, Fernel, diefen Gegenftand wieder vor,
und fand den Meridiangrad clrrcf} 42420 Jufi. Obfhon diefe
LVeftimmung mit den neuen Wermeffungen der Erde febr gut
itbereinftimme, fo fand fie bodh Eein Wertratten, da die Art, mit
weldher Fernel verfubr, bepnabe gar Eeine Genauigbeit juldft,
fo, daf er wobl nur jufaflig dev Wahrheit fo nabe gefommen
Der Erite, welcher diefen Gegenftand wifenfdafeiid
bebandelte, war @ nellius in Lepden, der im Fabre 1615
ben Srad gleid) 330432 Juf fand. Vald nadh ihm, im Fabre
1634, befdhaftigte fich audy der Englander Norwood auf die-
felbe TWeife wie Snellius mit diefem Gegenftande, und fand
ben Grad gleich 343800 Fuf.

Diefi waren die Wermeffungen, welde bis jum Jabre 1666,
wo Newton fie jur Grundlage feiner Rechnungen madyen wollte,
audgefithre worden warven. Von bden ihnen folgenden, die fidh
burch eine viel grofeve Genauigfeit auszeichneten, erwabnen wir
hrer nur derjenigen, bie Picard im Fabhre 1669 in Frankreid)
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unternabit, unbd die erft fodter von Labire, Caffini, Delambre
und Mechain weiter ausgefithre worben tff.  Picard fand den
Dreitengrad aleid) 342360 Fufi, wovaus der Crdhalbmeffer
gleich 19 615780 Fuf folgt. LWir werden fpater auf bdiefe Lers
meffung wieder jurtickfommen. Newton Fonnte fie aber ju jener
Seit, von der wir fpreden, niht amvenden, da fie erft drep
Sabre nady 1666 gemacht worden it

Cr gebrauchte aber aud) bdie von Snelliud ober die von
feinem Candsmanne Novwood angeftelite Meffung nicdht, wahr-
fbeinlich, weil die Nadhridht davon damahls nodh niche ju feiner
Kenntnifi geFommen war, oder auc), weil indem Dorfe, aufiel-
hes er fich der Peft wegen juriickgejogen hatte, die Budper, in
weldyen diefe bamahld nod) newen Nadhrichten enthalten waren,
nidt in feinem Veveidhe fepn modhten. Ernahm baber, gemaf ber
bamabligen allgemeinen WVorausfesung, bdie aud) ibm im Ges
bidtnifie geblicben war, den Erdgrad in runder Rabhl ju 60 eng
Tifthen Meilen an. Da bdie englifche Meile 4954.19 Varifer Fup
Hat, fo war bie Sange bdiefed Grades gleidh 297251, und der
baraus folgende Halbmeffer der Erbe gleih 17 031230 Fuf.
Man fieht, daf die bepden lehten Rablen betradyelich, beynabe
um ein Siebentheil Eleiner find, ald die oben aud ber Meffung
Picard’s angefuhreen Refultate.

(Bestimmung der Entfernung des HAlondes von
Yer Eede.) Gigentlich ift es aber nicht fowohl bdiefer Halb=

meffer der Crde, den wir nad UL (Seite 20) 3u unferem
Bwecte ju Eennen braudien, fondern vielmebr die Entfernung
bes Monbdes von dem Erdmittelpuncie, Diefe laft fich aber gang
auf diefelbe Weife beftimmen, auf welde jeder Feldmeffer die
Entfernung eined Viaumes oder eined Verges findet, ju dem er
nidht unmitcelbar Fommen Eann. Nehimen wir, wm dieh Eury dars
uftellen, an, bdafi ein Beobachter den Mond in feinem Jenithe
Bey einem Stern fieht, wabhrend ein jwepter Veobachrer thn
ebett, Bey feinem Untergange, am Hoviyonte bemerfr. Der yroepte
wird alfo den Mond nidhr mehr bey jenem Sternt, fondern er
wird ihn, wie man qus bereits angeftellten Veobachtungen diefer
Avt weifi, nabe in ver Entfernung von 0.952 Graden feben.
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Diefi voraudgefest, hat man in dem Drepecte, wifdhen dew Monbde,
bern Micteipuncte der Crde und dem pwenten Veobadhter, auf dev
Dberflache der Erde jwey Winfel beFannt, nabmlidy den redten
Winkel an dem Veobadhter uind den IWinkel am Monbe, der0.952
Grabe betragt. DNimmc man nun auch die dem leften Winkel ge-
geniiberftehende Seite ober den Erdbalbmeffer als befannt an, fo
finbet man durd) eine aufierst einfache Nechnung auch bie dbem rech=
ten Winkel gegenitberftebende Seite, oder bdie Cntfernung ded
Monbes von dem Mictelpuncee der Erd “in unferem Falle evs
f)a.!r mm1 fiir diefe Entfernung des ‘“mn 5 60.16 Crdbalbmeffer.

o ift unsd alfo die Entfernung bes G‘lm,r\u pon der (&b
aber nur in Erdbbalbmeffern ausgedritcr, befannt gemorben. o
lange wir daber nidyt Jugleich wiffen, wie grof bdiefer Erdhalb=
meffer in irgend einem beFannten Mafie, . B. in Pavifer Fuffen
ausdgedritcfe ifty fo lange bleibt uns auch jene Gntfernung des Mon-
ded im Grunde unbefannt, Dasu alfo, oder um uns diefe Kennte
hif ju verfchaffen , dienten die vorhin erwabnten Gradmeffungen
ber Crde. Nadh) Picard’'s Meffungen, die wir unter den oben
genannten ald die beffen und der FWabhrhett fchon fehr nabe anfes
Den Ednnen, betragt der Erdbalbmeffer 19 615780 Parifer Fuf.
Da nun nach dem eben Gefagten der Niond von dem Mittel:
puncte der Erde 60.16 foldyer Erdhalbmefier entfernt i, fo be-
trage diefe Entfernung des Mondesd nach Picard 1180085325
Sup. Allein ewton nabm, der dbamahls aligemein als nabe ric-
tig vorausgefesten Uebevemnfunfe gemafi, den Erbhalbmeffer ju
17031230 Jufi, daber ev audy die Entfernung bded Mondes nur
gletdh 1024598797 Fuf fanb. Dief ift alfo betrddhtlich von
ber Wabhrheit verfthieden. Die Diffeveny beyder Angaben betrdgt
volle 155486528 Fufi, ober wenn die deurfhe geographifche
Meile ju 22842 Fufi angenommen wird , iber 6207 folcher MNeis
Ten. Wir werden bald fehen, bdaf diefer Unterfdied oder diefer
Srrehbum in feiner Annahme der Grofe ded Erdhalbmefers es
eigentlid) war, dev Newton fo lange in feinen Forfhungen aufe
gebalten, und feine Entdecung verydgert hat.

(Mebergang von diesen Betrachtungen sur Autlo-
sung des JIroblems.) s war ibm beveits aus den Beobady-
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tungen Anbever GeFannt, dafi auf ber Oberfladie ber Erbe jeder
Kodroer in der erften Secunde nabe durd) 15 Pavifer Fuh (ges
nauer durdh) 1509817 Fuff in der ;.ro,-,mp[u,rf_}ul Wreite von Pas
rig) fale, und dafi diefer Fall nabe eben dervfelbe ift in ben
tieffien Schachten, fo wie auf dben bchiten Vergen, ju denen wir
bisher gelangen Eonnten. Gin Anbderer wirde vielieicht davausd
gefchloffen haben, dafi eben wegen diefer immer gleichen Grofe
des Falles audh die Krafr der Erde fiberall diefelbe, oder daf fie
eine conftante Kraft feyn mitfe, und viefer Einfall allein ware
Binveidhend gewefen, Alles 3u verderben, und ihn von jeder wets
tern Unterfuchung abjubalten. Allein er war von der Abnabhme
biefer Kraft in gréferen Entfernungen, und yugleich von dem
oben (unter L) angefitbreen Gefege dtefer Abnahme fo innig
iiberieugt, baf er fidh badurd) nicht ivve madyen liefi, ja daf er
fich vielmebr eben dabdurdy in feiner evften Wermurhung noch
mebr beftavEr flthite. Weil nabmlidy, fagte ev fich felbft, weil
biefe Kraft, felbft auf den Gipfeln unferer hHochiten Verge, nodh
feine merEliche Abnabme jeigr, da fie doch, das ftand feft, in gro-
fieren Cnrfernungen abnebmen mufi, fo wird fie wobl nur fehr
langfam ﬁlm[\mcn, wird alfo auch in fehr grofien Entfernungen
vont der Grbe nody immier grof genug fevn, den Sretn an fich
Ju :,ivhrn, wird alfo aud) vielleicht felbft in der Entfernung desd
Mondes noch wirkfam oder noch ftavf genug fepn, aud) diefen gro-
fien ©tein nodh naber an fich su yiehen, und es wird daber {thon
aus biefer Urfache nicht unvedyt feyn, jusufeben, ob fie bad aud
wirElich thut. Jmar jieht die Erde den Mond nidyt eben fo, wie
jenen @rein, an fich; der Stein falle in der That jur Crbde,
wabrend der Mond im Gegentheile, da er einen Kreis um die
Erde befdhretbe, immer in devfelben Entfernung von ibr bletbt.
Aber diefe Vewegung bded Monbed in einem Kreife, bdeffen
Mittelpunce die Crde ift, fdheint doch auch wieder bdeutlicdh ju
aeigen, dap fie ibren Urfpruna, thren eigentlidhen ®rund, in bie-
fer Erde felbft baben mitffe. Falle doch aud) der Stein nur dbann
fenfrecht sur Erbe, wenn er aud der ruhenden Hand fallt. Wenn
er aber von diefer Hand feitvarts gerorfen wird, fo fehen wiv
ibn niche mehr fenfredht fallen, fondern audy eine frumme linie
Befthreiben, und diefe Erumme Cinie ift befto grofier, je grofer
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die Krafe ift, mit welder ihn die Hand geworfen hat. Die Kus
geln unferer Fettergewehre und groferen ®efditge geben daven
eben fo befannte als auffallende Vepfpiele. Diefe Krafc der Er=
be, biefe Uniiehung derfelben wivke alfo, wie wir feben, anderd
auf tubende, und wieder anders auf fdhon bewegte, auf fdhon
dureh andere Krdfre in Vewregung gefeste Korper, Konnte dieh
nicht audh bep dem Monbde der Fall feyn? Konnte er niche, eben
vegen biefer Ungiehung der Erde, feine Vahn wm diefelbe be=
felbe nicht auch mit jenen Kugeln unfever

fdhreiben ¢ FBiivde das
Sefchite der Fall fepn, wenn wiv thnen nur eme hinlanglich
ftarfe Cadung geben Eonnten ¢ Siefe Kugeln gehen immer weis
ter, fie befdyret u-.n, ehe fie wieder jur Erde fallen, einen tmmer
[ingern Bogen uber derfelben, je ftdvfer ihre Ladung iff. Was
binbert uns anjuneHmen, daf eine nodh viel ftarfere Cadung fie
enblidh gany um biefe Erde herumereilen witrde, fo wie aud
ber Mond, wie ed fheint, in der That von einer folden Kraft
um bdie Crde herumgetvieben wird.

Diefe Fragen in’é Newne ju bringen, waren nun vor Allem
jwey Dinge nothwendig. A. NMufire audgemadt werben, wie
grofi diefe Krafc der Erde in der Begend des Mondes tft, und
B. welche Wirkung fie dort auf die Vewegung biefed Seftirns
bervorbringt.

Vepde Dinge Fonnten ofenbar nur durd) Rednung
entfchieden werben, und hHier war es, wo fein eigentliches Se-
fdhaft anfing.

A. (Grisse ver Anzichung ves Hlondes durch die Exde,)
Wie grof it dbie Krvafr der Erde n der Gegend des Mon-
__ Das beipr mit anderen TWorten: Auf der DOber:
flache der Erde fillt jeder Kovper in dev evften Secunde durd)
15 Fufi: wie viel Fuf wird er in d '\Enrrummq, in welder
jest der Mond fich bewegt, in bcrhu yen Seit von einer Spcuride
fallen

Dte Untwort auf diefe Frage ift, nad) dem, was oben ge:
fagt wurbe, fehr feiche. Jn der That, wir haben gefehen, dafi die
Kraft ber Crde auf alle Kdvper aufier ihr fidh wie verfehrt das
Quadrat der Enefernung bderfelben von bdent Mittelpuncre der

Ded ?
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Crbe verbdlt. Der hidyfte BVerg, den wir Fennenr, ein Pic ded
Himalapa in Tibet, hHat 24100 Pavifer Fuf. Seine Hobhe ift
alfo noch nicht der adythunderefte Theil des Halbmeffers der
Crde nady Picard, denn die Enefernung feines Gipfeld von dem
Mittelpuncte der Erde betrdgt nur 1.0012 Erdhalbmeffor. Divi=
dirt man 1 durdy) das Quadrat diefer Fabl, fo erbalt man 0.998,
und diefi durch 15 multiplicivt, gibe 14.970. Die Korper fallen
alfo auf dem Gipfel bdiefes Verges in der erffen Secunde nur
burdy 14.97 Sufi, ober um 0.03 Jufi, das beifit um 4 ;o Pa=
tifer Qinien weniger, ald am Niveau des Meeves, obder wenn
bie Kraft der Erde an ibhrer Oberflache jur Cinbeit genommen
wird, fo ift fie auf dem Givfel jenes BVevges gleich 0.998, oder
nur um ihren jweytaufendften Kheil H»m.r. Eine fo geringe
Werfhiebenheit Fonnte allerbings nur {dhwer bemerft werben,
paber man ju MNewton’s Jeiten die Sdhwere an allen Orren bder
Crde aletch grofi vorausfeste.

®any eben fo mrb man nun aud) verfabren, um die An-
tebungdbraft dber Crde in der Entfernung bdes ‘lh 1““\ von uns
ju finden. Nadh) dem BVorbergehenden betragt diefe Entfernung
60.16 Crdhalbmeffer. Dividirt man die unf\u:r ur f} bas Quas
drat diefer Rabl, fo evhalt man 0.0002763, und multiplicivt man
dre leste Sahl durch 15, fo wird fie gletch H.l)ﬂh-l. Die Kraft
per Crde, die an ibrer Oberflache gleich ber Einbeit war, ift alfo
in ber Gegend des Monbded nur mehr 0.0002763, ober fie ift
Bereitd auf dent 3joopoften Theil ihrer fritheren Gridfie herabges
fommen; bdaber denn auch in derfelben Gegend ein Stein und
itberbaupt jeder anbere Korper, wenn er feiner Unterfiiung
beraubt wird, alfo auch der Mond felbft, i dber erflen Secunde
nicht mebr 45 Suf , wie bey und, fondern nur 0.00444 Fuf,
ober nur %, einer Qinte jur Crde fallen witrbe,

B, (1Vig sich diese ZAnzichung dev Erde aut den Mond
1111""“11\' Da wir nun die Grife der Angiehung der Erde auf
den Mond Eennen, fo ift noch #ibrig, su fuchen, weldpe Wirkung

diefe Kraft auf die Vewegung diefes Geftirns duperts
Wenn diefer Mond durd) irgend eine madhtige Hand feft=
gebalten, unbd dann ploslich audgeloffen witrde, fo 1ft wobl Fein
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Quweifel, er wiirde, gleich jenem aus derHand gelafferien Steine,
in gerader Nichtung zur Crde fallen, und fich ibr, fo wie wir
gefehen Daben, in der erften @ecunde feined Falled um 0.00414
Sufi ndhern, — Allein das ift nicht gang derfelbe Fall mit dem
Gteine und dem Monde. Der Stein falle, weil die Hand fidh
wendet, und weil er dadurd) feiner Unterftitgung beraube worden
ift. Sene unficht [q' Hand aber, die vielleicht auch vor Ieiten
den Mond feftgehalten hat, Eann fich niche biofi gewendet haben,
als fie ibn auslief, ohne weiter auf ibn yu wivken; fie muf ihn
vielmehr, al8 fie ibn fabren und feinem Sdicfale itberlaffen
wollte, nicht blofi audgelaffen, fondern aus der Hand gewor-
fen baben, und die Nichrung diefes Wurfes muf nidt auf die
Grde ju gegangen feyn, wetl fonft der Mond in einer geraden
Linie ju ifu- f;m'.ﬂ-.u'f.::!m ware: dbiefer WWurf muf vielmebr eine
gegen die Crde fchiefe Cage gehabt haben, ba nur baburd) e3
mbglich werden Fonnte, daf der Mond, wie er in der That jegt
rhur, einte nabe Ereisidrmige Babhn wm die Erde befdhretbe.

Die Erifteny diefer WVabhn, die wir fehen, ift alfofel bft fchon
ein Weweid, daf aud) jene Wurfbraft, jener urforiingliche fhiefe
Qrof:, pen der YMond im Anfange feiner BVewegung erbalten
bat, exiftict baben mufje, weil jene fich nicht obne diefe denfen
[afe. Alletn wiv fuden bier, in diefer BVabn, nidyt fowobl jene
Kraft der unfichtbaren Hanbd, als vielmebr dre eigene Kraft der
Grde, die fich, wenn fie anbders dort nody eriftive, dbod) audy, fo
wie jene Kraft ded Lurfs, in derfelben BVewegung bdes MNondesd
in feiner Vabn um die Erde, mt[ nadyweifen laffen follte.

(Wirkung der Anzichung ver Erde auf die anfihrer
@berfliche geworfenen Ravper.) Wenn das ift, fo muf
fich basfelbe aud) Gep der Vabn der auf unfern Kovper geworfes
nen Steine nacdhweifen laffern, von welcher wir oben gefvprodien
haben. Diefe find uns naber, {ind leidhter ju unterfuchen , und
werden uns daber auch vielleidht cher jum Siele fithren.

Denfen wir und alfo, vor einer borijontal aufgeftellten Ka-
fione, einte vertifale Wand in einer folhen Entfernung von der
Mitndung des Gefchiipes , daf die Kugel genau eine Se-
cunde braude, um von der Mindung bis jur Wand ju gelan-
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gen. Bemerfen wir eben fo genau den Punct der Wand, der
mit bem IMittelpuncte der Mitmdung in derfelben Hibe lieqt,
ober den Punct, welden bdie Kugel treffen wiirbe, wenn fie
fich borigontal bemeaen, wenn fie, wibrend ihrem Laufe, von
ber Crde nicht angeyogen werden witrde. Und der Punce, in
weldhem bdie Kugel in der That die Mauer treffen wird 2 __
Cr wird obne Jweifel unter jenem Puncee liegen. Und wie
viel £ __ Gencu um 15 Fuf, wie die BVeobad:

imaen jeigen,
wie man, fo oft man will, durd) fein eigenes Erperiment fich
iberjeugen fann. Genau um 15 Sufi! Aber gany eben fo viel
wiirbe audh die Kugel wabhrend diefer evften Secunde fentrecht
gefallen fepn, wenn man fie, ohne Kanone, blof aus ber um-
gewendeten vubigen Hand ausgelaffen batte.

Gegen wir jesr das Gefchite weiter von der Wand ab,

fo weit 4 B., bdafi die Kugel erft in ywey @ecunden bdiefe
Wand erveiche. Diefe Kugel wird jest die Wand in einem
fteuen Puncte treffen, der nody tiefer unter jenem erften MWi-
firpuncee liegen, und jwar wieder genau fo viel tiefer ltegen
wird, ald die Kugel wibhrend diefer Reit, von jwen Secunbden,
im frepen [alle in fenfredyrer Nidptung juriicklegen witrde,
Und fo fort mit jeder andern Diftany bder TWand von bdew
Gefhiige : immer wird die bewegte Kugel von bder Eyde
um eben fo viel angejogen, um e¢ben fo viel riefer qeben, ald
fie gegangen ware, wenn fie aus der anfdnglidyen Nube
eine ¢ben fo lange Reit frey gefallen vare, und aud eben
biefer Urfache wird nun die Vahn der Kugel, die obne bdie
Ateraction dev Erde eine gevade Linie fopn miifite, jest eine
Erumme, gegen die Crde geneigte Qinie fepn. ,Die Attrac-
ptionsfraft ber Crve bringt alfo auf einen Kévper diefelbe
»Wirfung bervor, der Kdrper mag anfangs in Nube.oder {dhon
ol irgend einer Vemwequng begriffen feyn, wenn man nur
yoiefe Wivkung in derfelben, alfo hier in der vertifalen NRidh-
ptung mifit, " in welher die Kraft der Erde bdem Kobrper ane
»iteht.”

(Anwendung des Vorhergelenden auf den Hond.)
Dasfelbe wird alfo aud) von dem Monde gelten, ber bodh audh
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nidht3 anbersd ift, ald ein im Anfange feiner Cntftebung von ei:
ner, und ubrigens unbefannten Kraft, gletd) jener Kugel, fhief
gegen die Crde geworfener Kovper; der eine frumme Qnie um
biefe Crbe befthreibr, fo wie aud) jene Kugel in threr Frummen
Qinie ebenfalls gany um bdie Erde geben witrde, wenn wir
nur die Ladung der Kanone grofi genug geben Edsnuten, ba=
mit die Kuagel nidht ju frith wieder jur Croe juriicfale,

@ey alfo C ( I-‘irr L) der Mittelpunce dber Erbe, und

AMD bie Half [L;‘!.‘TL‘['JII[HL‘IT Vabn bdes Monded. ns
bem der I :'n‘ipuucr A bted Monded bdiefen Punct A feiner

BVabn vetlafit, um feinen Weg Torr;ufcu,.'n, witd er, wenn
Eeine dufieve Svafr auf thn wivEt, nidht anders, als
in ter Midptung, die er bey fener Anfunfc in A hatte, oder
in der gevadben Tinie AD fortgehen, welde Qinie bdie
Kangente foner BVabhn in dem Puncte A, oder welde
mdys anders, ald bdie Fortfebung bdes lesten Elementsd diefer
Erummen Ginte in dem Puncte A ift.  Allein der Mond be:
gegnet dem neuen Halbmeffer CB, am Cnde bder erften Se-
cunde femner Vewegung, mdpt in dem Puncte B, fondern in
einem andern Puncee M, nabmlid) in einem *}‘uurrc ber Pe-=
vipherie feines Kveifed (.-:.‘m‘ eben fo, wie juvor die Kugel
ber Wand nicht in dem Dorizontalen Vifirpuncre, fondern in
einem andern tiefern Puncee begeanete). Der Mond befdyreibt
alfo wabrend diefer erfien Secunde feines Yaufes nidt die
gerade Linie AB, fondern ven Erummen Rogen AM feines
Kreifed, und dief jwar ausd der Urfache, weil die Attractionss
fraft ber Erde in C auf ibn wirft, weil fie ihn wihrend
diefer evflen @ecunde ju fidy, und jwar eben wm das Stiick
BM ju jich hingieht, um weldes der Rifirvunct B von bdem
Puncre M abftebe, in weldhem bdie Mondestugel die Wand
CB in bder That getroffen bat, Diefe Heine Linie BM, bie
eine blofie veine 9Wirfung bder Ungiehung der Erde ift, Fann
alfo aud) jugleich al$ das wahre Maf diefer Aniichung desd
Monbdes von der Erbe betrachrer werden,

2Wenn bdaber unfere ebige Bermuthung ridtig, wenn es
nidt blof wabrfdhei inlich, fondern wenn 3 vollfommen wabr
fepn foll, dafi dicfelbe Kraft der Grde, weldhe den Stein auf
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ihrer Oberflidie fallen madt, auch den Mond in feitter Vabhn
um fie treibt, fo muf auch diefe Cinie BM genau eben fo
grofi fepn, al8 wir oben Cin A) unmittelbar aus bem Falle
ded Steined auf ber Oberflache ber Crbe aefunben haben,
ober ber Mond mufi fich in ber That tn jeder Secunde um
0.00414 Parifer Fuf der Erde nabern, odev endlidh ; fein Kreid,
dent er um bdie Crbe befdhreibt, unbd die GefdhwindigFeit, mit wel=
her er in diefern Kveife einhergeht, muf fo befdhaffen fevn,
daf bie Qinie BM am Cnbe einer jeben Secunde genau jene
Gridfe hat. Wenn dieff durcdh Nechnung fo gefunden wird, fo
ift Eein Jwerfel, dai unfere obige WorausfeBung bder Wabr=
beit vollFommen gemaf iff, und bdaf daber aquch alle die widy:
tigen JFolgerungen, welde wiv oben (Seite 25) aus diefer
Borausfegung abgeleitet haben , niche mebr blofie vage Vers
muthungen, fonbern woblbegriindete, durd) NRednung erwies
fene Sdliffe find.

/ gt — \\
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(Berechnung der Linie BM aus der Lmlaufseit
und Entfernung des Hondes.) 9Wie foll man nun aber,
unabhangig von allen weitern Hopothefen, blof aus dem bes
reits burdh Veobadhtungen befannten Halbmefjer CGA dev Mon=
besbabn ( Seite 23), unb aus der ebenfalld beFannten lUm-=
laufsieit (Seite 18) bdedfeloen, die wabre Groje diefer Linie
BM finbden ?

Suden wir juerft den BVogen AM ober den Weq, wel:
dhen der Mond in feiner Vabhn wabrend einer Secunde ju=
riicfleqt. SBir Haben beveirs ocben (Seite 20) gefunden, dafi
der Mond in 27.324661 Taaen um die Erde geht, ober volle
360 Grade um bdiefelbe befdhreibt. Davaus lafit fich nun durd
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einte einfacye Provortion (oder durch die fogenannte tegeldetri)
leidhyt finden, daf der Mond wibhrend einer Secunde] dben Wins
Fel ACM gleih 0.5479 Secunden um bdie Crde juriicilege.
Allein wir braudyen nide fowohl diefen Winfel ACM, al8
vielmehr den ju ihm gebdrigen Vogen AM. G3 ift aber be-
tannt, daf man in jedem Kreife, deffen Halbmeffer ald Ein-
Deit angenommen wird, den BVogen erhdlt, der zu dem Win-
Fel von einer beftimmeen Anzahl Secunden gehbre, wenn man
diefe Anzabl Secunden durdy die Feine [ahl 0.00000% 8481
multiplicirt. Dief gibt daber in unferem Falle den gefudhten
Bogen AM gleid) 0.600 00265629 feines Halbmefiers.

Dun- weif aber Federmann, der nur eben mit den etften
Clementen der Geomerrie befannt ift, daf filr jeden Heinen
Bogen AM eines Kveifed, deflen Halbmefier bdie Einbeit iff
vie Linie BM gleih ift der Hilfte des Ouadrars diefes Vo-
gens.  Multivlicirt man daber bdie lefte Babl mit fich felbft,
und bividbirt das Product durd) 2, fo findet man, bdaf une
fere gefudbte Grdfie BM in jedem RKreife aleich ift dem
0.000000 000003 5279ften Theil des Halbmeffers diefes Kreifes.

(Fehler,der bey dieser Bevechnung begangen wurde,)
Gany eben fo verfubr aucdh Newton, und big bierher war audy
Alles ftrerg videig. Um nun aber die Grife BM, bdie er, fo wie
wir, nur iberbaupe it einen Kreis ven einem wilBirlichen Halb=
meffer, dben et fitr die Cinbeit annabn, gefunben batte, audh
fitr denjenigen Gefondern Kreis yu finden, welchen bder Mond um
die Grde befdyreibt, durfre er blofi bre letste Sabl dburd) den be=
Eannten Halbmeffer der Mondesbabn multipliciven. Diefen batte
ev aber oben (Seite 23) aletd) 1024598797 Suf angenommeny
alfo fand er audh fin die Gréfe BM bas Droduct der bepden
leten Zabhlen, oder er fand BM gleich 0.00361, ba er dedy, wenn
feine LVorausfesung richtig fepn follte, nidt biefe legte 3abl,
fondern 0.00414 batte finden follen,

Oftenbar Fommt bdiefe Diffeveny daber, dafi er den Halh=
mefjer der Crde ju Elein angenommen batte, Hatte er den erft
fhater von Picard gefundenen Halbmeffer anwenbden fonnen, fo
wilrbe ev fife die Entfernung des Mondes 1180 085325 Fuf
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gefunden haben, wie wir oben (Sette23) angefiibre baben, und
bamit hatte er die Grifie BM gleich 0.000416, alfo His auf eine
pier gany unbetrddtlihe Kleinigleir fo gefunden, wie er fie
wiinfdyte, wabrend der von ihm gefundene Werth beynahe um
pen fiebenten heil, alfo viel ju fehr von Dder SRahrhett
verfchicden war. Daf diefe Ubwetchung in der Tbhat ju grop
ift, um angencminen werden ju Fonnen, fiehr man peutlicher
nod), wenn man aus der ven Jewton gefundenen ®Grofie von
BM — 0.00361 wieber ritcfaris den Fall der Korper auf dev
Oberfldche der Erde ableitet. Da nabmlich der Halbmefjer dev
Mondesbahn (nach Seite 23) 60.16 Erdbalbmefier betragt, fo
mitfite, wenn DNewton’s Veftimmung der Grdfie BM rich=
tig wadre, ber Fall der Kovper auf ver Eroe in ber erften Se-
cunbe gleich) bem Quabdrate von 60.16, muleiplicive in feine Jabl
0.00361, das heifr, gleidh 13.065 Fuf feyn, va fie body, wie
wir wiffen, volle ywey Fuf grofer ift, eine Differeny, die viel
ju groff ift, um nidye die ganje darauf gebaute Hppothefe al$
unguldfig und falfch ju evtldren.

(Folgerung, die ev aus diesem Fehlev ableitete.)
Newton bacte aus bdiefer NMibriibereinftimmung  feiner Nech-
nung mit den Veobadyrungen fliefen follen, bafi irgend ei=
fes der von ibm feiner Verednung jum Grunde gelegten Cle:
mente vielleiht noch niche gani vicheig feyn, und daber einer
Berbefferung bediivfen moge. Allein er vevtvaute dlefen Mefulta=
fent ber Beobadbrungen ju febr, und fesre dafiir das Mifitrauen,
weldhes diefe verdient hacten , auf feme Scblirffe, oder vrelmeby
auf die WVorausfesung , die erfeinen an fich aanjrichigen @dhlif
fen jum Grunde gelegt Hatre. €5 ift alfe wohl niche wabr, fagte
er su fidy felbft, was ich anfangs glaubee, baf diefelbe Kraft, die
den Srein fallen 1afit, auch den Mend beweqt, cder s find
bodh, wenn es audy fo wdre, nod) andere, miv bisher gang unbe-
Eannte Svéfre mit im @ptele. Er gerieth in diefer fetner Werles
genbeit fogar auf den Einfall, bdiefe anderen Krafte in einer
SQelteinrichtung ju fuchen, Die mit den fonderbaren Carreflani
fdyen TRivbeln analog feyn follte, wie Whifton, Newton’s na=
ferer Freund, in feinen Memoirs of himself, @eite 231, exzaplt.
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Da aber diefe wunberlihen TLWivbel, duvd) die Dedcartes, aqus
Mangel eined Vefferen, die VWewegungen dev ].‘ aneten und Ko-
meten ju evBlaven gefucht hatee, obfchon fie damabls allgemein
angenommen, und felbft in den Sdyulen gelebre wurden, fo gar
nichts fur fich hatten, was einenn Mantvon feinem (\mrh [ans
gev fefthalten Eonnte, und da fie Uberdieff der Art waren, daf
fie fich einer cigentlichen Vevechnung, die hier allein entfdeiden
fonnte, nidht untevwerfen e ': n, fo unterbrac) Newton alle wei
teren Nachforfhungen iiber die 1m Gegenfiand, inbem er feinen
frithern Cinfall fiiv einen der vielen mifilungenen Werfudye e
Elavee, an dem felbft Manmer feiner Ave Feinen Mangel haben
mogent, und indem er, damabls wenigitens, felbfe vor feinen
Sreunden die Speculationen verheimlichte, it welden ev fid)
langere Beit vergebend befchaftiget hatte.

Rave die Sadhe in diefern Juftande geblieben, fo witrden
wit vielleicht Heute noch nicht mebr, als Newton’s Worganger,
von ihr wiffen, und unfeve gange Aftronomie witrde nody immer
niht aus dem Stande ihrer hitlflefen Kindheit berausgetre-
ten fenn.

(Devsuch, die Rotation Yer Exde durch Beobachiun
aensu mmtimn._a A5 Newton bald darauf, naddem die Krank-
beit in Cambridge aufgebdrt batte, wieber nad) diefer Siade ju-
viicEFehree, iberlief ev fidy gang feinen optifchen Untevfudyungen,
bie ibn fdhon frither ju fo fhonen Cnidecfungen geflihre bat:
ten. Qwdlf volle Jabre Eam er nid, wenigftens niche ernite
baft, auf jenen Gegenftand guvitck, A endlidh im Jahre 1678
ber bereits oben ermwdbhnte Doctor Hooke, an der Stelle bes
verflorbenen Olbenburg, jum Secvetar der Eon, Acabemie in
Sondon erndhlt wurde, fhried der 'L"b‘ i Aufevage diefer Ge-
fellfhaft, an Dtewton, und erfuchte thn, der Acadbemie femne An-
fiche ubev ein LWWerk b b~|1l<m1 Hrrwn imie, weldhes damahld
einiges Auffehen mac mitsue I\': en.. Newton Fam diefem

SBunfdhe :'11 einem Wi an Ho vom 28, November 1679
nadh, und benitgte diefe Geleg Lnb it, von einer thm vor Kurgem
bepgefallenen ,\\Ll," su fyvedyen, bie Notation der Crde durch un=
mittelbare Beobad) tungen ju beweifen, da die Crifteny der-
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fetben, bie dibrigens Fein Gebildeter weiter Gegweifelte, bisher
voch nur durdy Sdhliiffe dargethan worden fep. 3u diefem
Bwecte fhlug er vor, Eeine und fehr didyte Korvper, 3. B, Bley-
Eugeln, von einer betrddhtlichen Hibe, etwa von der Spige eines
Thurmes , jur Crde fallen ju laffen. LWenn die Crde Feine Ro-
tation bat, fo werden diefe Kugeln offenbar in einer fenfrechten
Cinte fallen. Wenn aber die Crde fid) um ihre Ave von Weft
nady Oft drebt, fo witrden, nad) Newton’s Anficht, diefe fallen-
den Kdrper ebenfalls eine Ausweidung gegen Often jeigen.
€3 {dyeint auf den eriten Blick, ald ob diefe Ausweidyung weft
fich, und nichr Bftlich fepn mufite, weil ndbmIid der Thurm felbft,
wdbrend dem Falle der Kugel, durd) die Vewegung der Crde
gegen Oft vorriteft, und daber die Kugel hinter thm juriicEbleis
Ben, und endlich weftlich von dem Thurme sur Erde gelangen
mitfite. Allein, da diefe dftliche BVewegung der Crde allen Kbr-
vern derfelben gemein ift, fo bat audy die Syife ded Thurmes,
und mit ihr jugleid) die vor ihrem Falle nur fdheinbar rubende
Kugel fhon eine foldye nad) Often geridtete Gefdywindigteit,
und ywar eine grofeve, ald ber bem Mitcelpuncte ber Erde
nabere Fuf des Thurmes , und da diefe der Kugel inwobnenbde
Gefdywindigbeit durd) ihren Fall nicht aufgeboben wird, fo muf
fie in der That B ft[ich von bem Jufe des Thurmes sur Crde
gelangen. 9Man Dat fodterhin, und felbfE in unferen Tagen nody,
biefen BVorfd)lag audgefihre, aber nidht immer gang befriedigenbe
Nefultate gefunden, weil [id) ber diefe BVeobadytungen ftirende
SWiberftand ber Atmofphare, die Buglufc in dem S[nnern ber
Xbirme over audy der tiefen@cdhachten und andereHinderniffe nidht
gut entfernen, oder durd) Rechnungen beftimmen laffen. Die er=
ften Berfudje waren fo wenig genau, dbafi man daraus etgents
lid) gav feine Ausweichung fchliefien Fonnte, unbd es feblte nidhs
an Affronomen, die davaus bie abfolute Rube der Erde erweifens
wollten. Unter diefen war audy Niceioli, der zwey grofie Folios
bande gegen das Copernicanifche Syftems gefdyrieben batte, und
Tydjo Vrabhe, bder es durd) ein anderes, von ihm felbft ausge:
dachtes Spftem su verdringen fid) bemithte. Diefi mag aud
wobl die lrfadye gewefen fepn, warum Newron felbijt fodter
brejenigen Werfuche, die man an der Paulsfivde in London
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ausfithren wollte, ju verbinbern fuchte, um dbabdurd) fhwddere
Gemitther nicht ivre ju maden, und den Cingang der neuen
Qehre nidht wieder ju verzogert.

(Yiewe Abwege, die MNewton trve fihriem) Snvep
fetste die Qondoner Academie einen grofien Werth auf die ihr
von Newton mitgetheilte Idee, und trug demfelben Hoofe, den
fle beveitd al8 cinen febr genauen Veobachter Eennen gelernt
batte, bie Ausfubrung derfelben auf. Hooke fing fofort an, fidy
mit diefem intereffanten Gegenftande ju befthdftigen , und be-
mevkte bald davauf in einem Schreiben an Newton, dafi, nad
feinen vorlaufigen theovetifdhen Unterfuchungen, diefe falienden
Kovper nidt nur eine Audweidhung nady Often, fondern aud),
wenn anbders dad Crperiment nidht eben unter dem Aequator
angeftellt witrbe, eine dhnlidhe, obfdhon Eleinere bweichung ge-
gen Siiben jeigen muften. Die Theovie diefes Gegenftandes
ift erft in den neueften Jeiten von Laplace und Gauf geho-
rig ausgebildet worben, und nady ihr findet man unter bder geo-
graphifdien Breite von 53%5 fur die Fallhohe von 235 Fuf
pie Ausweidyung nach Often 3.91 Linien, und die nad) Siiven
nur 0.0005 einer Cinie, Mefultate, weldye genau genug mit den:
jentigen itbeveinftimmen, die Benjenberg itm Jabre 1804 an
demt 235 Suf hohen Michaeldthurm in Hamburg aus unmittel-
baven Veobadytungen erbalten hatte. Wollte man diefelben Ver-
fudye an bem bidhjten Gebaude, weldyed bisher durch Menfdhen-
bande erricdhtet worden ift, an der grofien Pyramide ju Cairo,
deren Hobhe 450 Fuff betragt, wicderholen, fo wiirde man fiir
die oftlihe Ausweichung 12.36 Linien, und fitr die fudlidye
0.002 Qinien finben.

Obfdhon alfo diefe fudlidhe Deviation fo Flein ift, daf fie
unfern Beobadhtungen wobl immer entgehen wird, fo ift fie dod)
eben fowobl, als die viel grofere dfiliche, in der Theorie begriin
bet. DNlewton fabh diefi audy fogleid) ein, und geftand, in feiner
Anewort an Hooke, die Nidhtigleit dev Verbeferung desfelben
obne Jdgerung ju. v bemerfee jugleid), daf er diefen ®egen-
ftand weiter unterfudht, und ald Endrefultat feiner Nedynung
gefunden habe, daf der TWeg bdes fallenven Korpers bey der
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vorirendben Grde eigentlich eine fpivalformig gewunbene Frums
me Linie fey.

Allein diefe Autocorrection Newten’s wollte Hooke nidht
gelten lafjer. _'_“:'oi':c batte nahmlich aus den von thm felbft an-
geftellten Unterfuc n gefunden, daf jene Brumme Linie eine
Elipfe fepn mu {u, wenit anbers die amyichende Kraft der Erde
im verfebrten Quadrate der Entfernung auf den fallenden Kov
wer wirfr, unbd die BVewegung desfelben tm frepen Raume vor

(‘.1\
o

fich gebt. Cr theilte diefes Mefultat niche nur Jewton mit, fon:
bern er trug auch, wie Waller in feinem Life of Hooke evyablt,
im E-rc.‘m"cr 1679 bder -é’i.'i'i\.‘l‘lllit‘ cine experimentale Demon:

ffration des von thm gefundenen @aged vor.

(Wewlon !;uu'-.iui vureh diese Abwege auf newe Ent-
veckungen,) 9an n. bet nicht, daf MNewton auf diefe, wobhl
nidic durd) unmittelbare Mechnung gefundene jwepte Werbeferiing
Hooke’d weiter geantworter by -rn' Obne Swetfel Fannte ev die Nich-
tigEeit derfelbent ebenfalls an, ©ie war ihm fogar bie eigentliche
Bevanlafjung , diefer Sade :mrl; weiter nachiuforfhen, und ba-
burdh ein Sheovem 3u entdecfen, das wobl nur eine Crwveiterung
pes von Hooke gefundenen Sages war, deffen WidptigFeit aber
Newton felbft obne Jeifel fogleid) erfennen mufite. Cr fand
nihmlich, daf, wenn ein durdh eine Centralbrafe getriebener Korv-
ver in einer Cllinfe einbergeht, diefe Kraft tn einem der WBrenns
puncte ber Ellipfe 1{11;11\__,1 haben unbd fich verbalten mufi, fvie
verfehre dad Quabdrat der Ensfernung des angezogenen Kirpers
von biefem Brennpuncte. v gefieht felbft in einem fpateren
Driefe an Halley, vom 27, Juhus 1656, daf er durd) Hooke’s
oben angefithrte Vemerfung auf diefen Sap geleitet worden fey.
©a nun fdon lange juvor Kepler gefunden, und burd
Nedynung bewiefen batte, daf die Planeten in der That foldye
Ellipfen L“ff vetben, in deven einem Brennpuncee die Sonne iff,

fo [tef

y Baum mebv gpweifeln, baf die Httvactionsbraft der

@Gonne au i' bie Planetenn, und bder Analogie gemap audy die der
Epde auf den fﬂ‘-u.L, h-_.p’; in der That diefem Gefele folgen
werbe. Aber obfchon Newton eigentlidy {don durd) diefern Sak

Sefets der alfaemeinen Gravitation, weldes er evit nad
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vier Sabrent, im Iahre 4633, dev Eon. Acabemie, unb noch vier
Sabre feater, im Jahre 1687, in femem un fterblichen ABerke dev
Principien befannt 1\1.1-“’\:-.‘, jest {chon gefunbden, und, we-
nigftens auf theovetifthem LWege, audy bewiefen batte , fo wagte
er ¢8 doch nody nidhe, dasfelbe aud) fofore al8 bas eigentliche
Gefes der Natur anjuerbennen, Jened Mifilingen feines evften
Qerfuchs, den er vov dreyie bn Sabren in fetnem Garvten ange:
ftellt Hatre, um die Vewequng des Mionded mit jener ber fallen:
ben Kbrper auf der Oberflache bev Erde in Werbindung ju feben,
madpte ibn fchiichtern, verbreitere Smwetfel und Ungewifibeit itber
alle abnlichen Speculationen, und bielt ifn ab, die Mefultate fei:
ner bisherigen linrerfuc[u-.:l.mt befannt 3u machen, bevor er fie
nicht von allen Seiten gepritft, und die LWabtheit devfelben iber
allen weitern Jmweifel erhoben batte. Diefe vielleicht ju weit
getriebene Borficht verwictelte ibn hier, wie bey fetnen anbeven
grofien Entdecfungen, bdie er eben fo lange quvitcEhielt, fpacerhin
in febr unangenebhme &treitigbeiten mit femnen Gegnern unbd
mit den vielen Nebenbublern feined NRubmed, Aber wenn audy
biefe Worficht unmittelbar aus der Individualitae des Charakeers
biefes feltenen Manned geflofien feyn mag, fo Fann fie doch ju-
gleich al8 einn Weweis dev Hoheren Getftesitarfe und der tieferen
Grenntnifi angefeben werden, die felbjt da nodhy Mangel und
Hinderniffe fieht, wo der gewdhnliche gute, aber letchte Kopf
niched mebr erblicke, und Fithn den Sprung wagt, bder ihn jum
Qiele fithren foll. Dafi bdie Anyiehungstraft der Sonne i fo
verhdlt, wenn die Pianeten Ellipfen um fie befdyreiben, war ge-
wif, und von ihm mit geometrifdher Scharfe bewiefen. Uber daf
audy umgebehre Wirt‘c Planetenbabnen Cllipfen fepn werden, fo-
bald jene Kraft ber Sonne {idy fo verbdlt, dief war noch nidht
erwiefert, und Newton Fonnte ed qud), wenigftens damabls, noch
nicht erweifen. Qu jenem gehovte nuv die fogenannte Differens
tinh-cfbmuw, bie er felbft erfunben Hatte; zu diefem aber bedurfte

bed Jntegralcalculd, und bdiefer war ju feiner Reit noch viel
g,u wenig ausgebilvet, um ihn {hon auf ein fo fchweres Prob
fem anmwenden ju Esnnen. Auch wurde ihm, nod) fbdt nad) die=
fer Epodye, von J. 2 i

Bernoulli der Worwurf gemadht, dafi ev die-

fen gwenten Sheil feines @ages eigentlich nie Lewiefen habe,

S0

g
!
1
i
{
E
1
i
!3
|
i
4
i
1
1
4
!
1
|
{
|




LaoiRR

E3 blieb alfo audy wod) immer jweifelbaft, ob nidht audy an-
dbere RKuelfte, o6 nicht auch eine der Sonne inwohnende, nadh
einem gany anderen Gefege wirfende AttractionsEraft die Pla-
neten ebenfalls in Clipfen um f{ie fubren Eonnte. lnd wenn
man auch daven abfehen, wenn man auch zugeben wollte, dap
bic @Sadie auf theoretifhem Wege vollbommen rvidytig fep —
fo Banbelte e fidh bier nidht fowohl wm einen Sap der Wifz
fenfhaft, um ein Theorem bdber ©dule, ald um eine,
und jwar um eine febr grofie und weit verbreitete Erfdhets
nung dber Natur, Die Natur aber wird nicht durd) Sype=
culationen, fondern durd) Veobadhtungen befragt, und fo Eunit:
voll und finnveich auch unfere CrEavungen threr Phanomene
feyn mbgen, fo ift boch der eigentlidhe Prifitein, an welchem
wir bdie TWabrbheit diefer Erfldrungen in lepter Inftany jei
gen Ednnen, nur die Ucbeveinftimmung derfelben mit den uns
mittelbaren Veobadhtungen, und an diefem lesten und beften
Beweife feblte 3 ihm fo fange, al$ er die WVewegung bed
Mondes mit den Erfcheinungen bdes fallendben Steined nidt in
Berbindbung bringen Fonnte,

(Gr nimmt spiter sufillig seine evsten Vevsuche
wieder ﬂllt-._‘] Newton lief alfo feine Unterfuchungen, die er
alé feere, von Eeinen Veobadytungen unterfiiite Speculationen
ju betradyten anfing, yum jeptenmable fallen, und er wiirde fie
vielleicht nie mebr aufgenommen haben, wenn er nicht, fechzebn
Sabre nad) jenem erften Werfudhe, durd) einen blofien Jufall
wieder davauf uritcfgefithre worden ware.

€3 war im Junius des Fabres 1682, al3 er in dem Haufe
ber Acadbemie, unter den frither Ungeformmenen, auf die fitr die:
fen Tag angefagte BVerfammiung wartere. Man fprad) von einer
netten Gradmeflung, die ein gewiffer Picard in Franfreid) im
Sabre 1669 angefangen, unbd vor wenig Jahren vollenbet habe,
und eines der Mitglieder jeiate ein von thm Fivylich erbaltenes
Schreiben vor, tn weldem bie Hefultate diefer Meffungen ent-
balten waren. Newton nabi, obne eben einen befondern TWerth
auf biefe ibm Dbisher gany unbefannte Unternehmung ju legen,
eine Ab{dhrift von den Nefultaten devfelben, und Horte den nun
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folgenbent Vortrdgen ber Acabemie mit ungetheilter Anfimerke { it
famEeit . AL er nach geendeter Situng wieber in feiner Lob- '
nung anfam, fudite er feine alten Nedynungen von dem Jahre t
1666 bervor, um fie mit den Rablen bder neuen frandfifchen {
Gradbmefiung, bie man ibm als febr verlaflidy gerithms atte,
it wicderholen. Er bemerfte bald im Werfolge feiner Bered): W
nung, daf bas von ihm fo lange und fo febnfudytsvoll evwartete 0
Nefultat Herauszubommen {chien; mit jeder Jeile leutchtete ihm '
die Hoffnung farker, mit jedemn Sdhritte trat ihm die Wahrbheit
ndber, und __ die Webhmuth der Freude Fam iiber ihn, und ev
Fonnte fein TQerE nidht vollenden. In dem Worgefithle, dafi er
an dem Vorabende des widitigften Taged feines Lebend, daf ev
an ber Sdhwelle der glanendften Cnebecfung ftebe, bdie je et
Menfdy gemadyt Hat, wurde er vor einem fo heftigen Beben fei-
ner DNerven evariffen, daff er fidh gany aufier Stand fiiblte, feine
anaefangene Vevedhnung ju Enbde ju fithren, In diefem Geiftes-
juftanbe vertvaute ev fid) einem feiner bereintretenden Freunbe,
der flir ihn die Nedynung weiter fithree, und er hatte die hobe Freu-
de, feine feit 16 langenJahren gehegtenIdeen vollfemmen beftatigt,
und feine glitctliche Vermuthung auf's fchonfte bewahre u finden.

(Endliche Entdeckung Ves solange gesuchten Gesetjes.)
Wi haben bereitd oben (Seite 38) gejeigt, wie Picard’s MNef-
fungen in der That febr qut mit Newton’s Vorausfegungen
{ibereinftimmeen, und wie fie eben dadurcdh den von diefem fo lange
gefuchten Veweis liefern, dafi die Erbe alle Korper aufier thr im
verfebrten Quadrate der Entfernungen anziehe, und daf alfo audh
biefelbe Kraft der Erde, weldhe den Stein auf threr Oberfladye
fallen madit , den Mond in feiner BVabn um fie bewege.

&3 ift wob!l fhwer, den Cindruct ju witrdigen, welden eitr
foldhes efultat auf etnen Geift diefer Avt Hervorbringen muifite.
Mit eins dffnete fich nun das ganye LWeltall vor feinem Blicke ;
die Sonne mit thren Planeten ; diefe Planeten felbft mit thren
@atelliten ; alle Kometen mit ihren excentrifdhen Ellipfen
Fury, daé gange Sonnenfyftent, und Alles, wasd bisher in ihin
pem menfdlidhen Geifte geheimnifvoll und verfhlenert war,
frand nun, in feiner innevn Orvganifation und in dem bas
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Gange vegulivendben Oefetse, vor feinem 2Auge Eaor und of:
fen ba.

’"‘n evfte Srucht diefer grofien Entdecfung war eine Meibe
ehavfodifh jufammengefteliter Theoreme obne Veweis Hiber die
“*r:chunq der Planeten um die Sonne, weldhe Newton, aber
auch bier evft geraume Ieit nach jener Epoche, gegen bad Ende
bed Fabres 1683, an bdie Ucademie in London, jebod) niche
sur Befanntmadhung tn thren Trandactionen, uberfdhickte. Die
eigentliche IMittheilung an bu })1.[\[{1:141 erfolgte viel fpater,
unbd ywar erft im Sabre 1686

SBdbrend diefer langen Reit verbreiteten fid) mebrere un-
Beftimmete Nachrichten von bi 'icr wicheigen Enedeckung , vorgiiglich
unter den englifhen Mathematifernt, und ed fehlte nidht an
Mannern, die fich fdhon frither nicht ohne Crfolg mic demfel:
ben Gegenjtande befdhdftigt hatten, und nur diefer LWinke be-
busfien, um aud) ihre eigenen [deen bder Deife naber ju fuh=
ven,  Chriffoph ‘IS:\-n, ein audgejeichneter Geometer, batte
fih {dheon gegen das Tahr 1620 bemitht, die Vewegungen der
Planeten durdy die %ufo.mmru,ﬂ-f;«ung eined Falld devfelben ge-
gen bie Gonne mit einer urfpriinglichen Tangentialfraft ju
etFlaren; aber da er die Mittel, diefe [Jdbee der Mechnung ju
unterierfen, nidhe finden Fonnte, gab er bie ganje Sade wie-
oer auf. Jm Jahre 1683 batte Newton’s Freund, Halley,
aus bem DeFannten brittenn Kepler’{then Gefese den Sl
abgelettet, bafi die Kraft der Sonne fich wverfebrt wie basd
Ouadrat ber Cntfernungen verbalten miife, und der beveitd
erwabnfe Hoofe behauptete bald darauf, nidht chne einige
Grofifprecherey, gegen Halley, dafi er aud demfelben Wrincipe
bereitd alle Bewegungen der Planeten abjuleiten witfte. Er
evboth fich, bief feinemn Freunde Wren ju jeigen, obfdhon er
feine Cntbecfung nod) nicht Sffentlich Gefannt madhen wollte.

(Bekanntmachung dieser Entdeckung.) Sm Auguft
1684 veifete Halley in der Ubficht 1 Newton, I|}1l um bie Hev-
audgabe feiner Sdhriften, die ev utber biefe und verwandre Gee
genftanbe verfafit haben follte, 3u evfuchen. Alein Newton wet:

gerte fich defien, und felbft ein formliches Unfudhen berAcademie
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Beantivortete ev am 25, Februar 1685 nur dabin, bafp er fetne
Dereitwillialeit jeigte, yfeine Vemerbungen iber die Vewegung
Sber Planeten, nidht etwa jept {hon Gefannt ju madhen, fondern
Snur in dem Protofolle der Gefellfchaft aufnebien ju laffen,”
wie ¢8 fdeint, blof um die Priovitht feiner Cntdeckung gegen
bie 2naqriffe feiner Nivale zu fihern. ]

Enblich, am 28. April 1686, alfo bepnahe vier Jahre nady
feiner Gntdeckung , und swangig Jabre nady feiner erften Sbee
ither biefelbe, wurbe das fo lang erwartete Manufeript New=
fon’8 ber cabemie in Qondon vorgelegt. Diefed Manufcript
enthielt nun allerdings viel mebr, al3 man erwartet hatte, unbd
wenn man fich fefther fiber die fo viele Jahre dauernde Yigerunig
ved Werfafferd verwunbdert hatte, fo Gewunbderte man nun bie
SNenge von tiefen und fdarfiinnigen Unterfucdyungen, die eit
eintiger Mann in fo wenig Jahren vollenden Fonnte. Newton
fatte der Acabemie nicht blofi einige gerftreute Wideter itber
ben i Dede ftehenden Gegenftand, e hatte ibnen fein grofies
Si®erE felbft eingefchicfe: feine Principia philosophiae natura-
lis mathematica, diefes 9QerE, weldhed fitr olle Beiten in ber
Gefthichte der SWiffenfhafe Eyodpe madhen wird, und das mit
Redht als der Stoly, nicht Cines Mannes, nidt Eines Con-
bes, fondern des ganjen Menfdengefchledytes betradytet wer-
den mup.

(Gitreitigheiten, in welche er sich dureh vieses
erk verwickelte.) Daf das IWerf mit der gebithrenden
Adytung von bder Academie aufgenommen wurbe, darf Fauit
erwibnt werden. Dev Wicewrafident, Sir John Hosking, Hoos
Fe's foecieller Trewund, der in diefer WVerfammlung den Vorfig
fiibrte, fagte in feineit Wortrage iiber das TWerk, daf ed um
fo mehr erhoben ju werden verdiene, da die grofie Anzabl von
wichtigen Enedechungen, die den JInbalt desfelben audmachen,
nidht nur von einem ecingigen Manne gemade, fondern auch
in Furger Qeit fo weit audgebilbet worden ware, bdofi man
nichts weiter mebr it ihrer BWervollEommnung hinzufitgen
Bdnne. Durd) diefe Ausdelicke fand fich Hooke beleidigt, und
ev verlangte von bdem Prdfiventen, dafi er audh derjenigen
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Enideckungen ermihnen folle, die er, Hooke felbft, thm fdhon
langft mitgetheile habe. Allein Hoskins fchien ficdh) biefer Mit-
thedungen nidt ju evinnern, und die Folge davon war, daf
Diefe gwep bisher filiv ungertvennlich gebaltenen Freunde feit:
dem gang unter fidh zerfielen. Nach geendeter Sigung bega-
ben iy die Mitglieder, der damabhligen Sitte gemdf, in das
benadhbarte Kaffeehaus, wo Hooke neuerdings das LWort nahm,
und bebauptete, daf er nidht nur die meiften diefer Entdeckun-
gent felbt gemacht, fondern aud)y Newton bden erfien Tink
baven gegeben Babe.

Neawton befam von bdiefen Neclamarionen eine dovpelte
Nadyridht.  Halley fdhried ihbm am 22. May 1686: »Hooke
smadt einige Anfpriiche auf die Cnrdeckung ded Gefelses, daf
sdte @dwere fich wie verfehrt das Quadrat der Entfernung
sverhalte, Er fagre, Sie hatten diefe Sadhe von ibm mitge:
»theilt erbalten, geftebt aber audh, daf der Veweis der Frums=
»iten Qinien, welde dburdy die WirFung einer folden Schwere
neryeugt werben, gany Jbr Cigenthum fey. Sie felbft werden
»am beften wiffen, wie fidh diefe Sache verhalt, und was Sie
»babep it thun haben. Hooke {cheint nur ju ermwarten, bafi
»>@ie in ber Vorrede, die Sie jum Werfe ohne Smweifel ge-
»bent werden, von ihm irgend eine Crwdbnung maden.” __
Newton antwortete am 20. Junp in einem umftdndliden
Sdyreiben, in weldem er cine genaue und gefchickte Wider-
Tegung dev Anfpritche Hooke’s mittheilt. Allein diefe Antwore
war nod) nid)t abgefendet, ald er ein jweptes Schreiben von
einem andern Mitgliede dev Academie erbielt, in weldyem es
Diefi: ,,Hovfe erbebe ein gewaltiges Gefchren, und bebaupte,
»0afi ewton Alles von ihm hHabe, und er werde darauf drin:
wqen, dafi man ihm Gerechtigleit widerfabren laffe.” _ Diefe
Nadyricht fdheint Newton’s Nube aufgeftder 31w haben, und
fofort fetste er feinem noch vor ihnt liegenden Briefe an Hallep
eiie Eauftifdye Nadfdhrife Hingur, in welder er Hooke mit wes
nig Umftanden bebandelte, und fo weit ging, ju fagen, baf
Hoofe gany umaeFebre feine Kenntniffe nur aus den Viriefen
babe, bie er (MNewton) frither an feine Freunde aerichtet, und
baf fonadh das, was thm Hoofe fpdter von der Schwere ge:
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fdhrieben DHabe, nur Frichte cines frembden Gaveensd find,
Halley fuchte ihn ju berubigen, indem er ihm darfellte, dafp
man ihm Hooke’s Venehmen mit viel ju fhwavgen Favben ge-
fhildert habe, unbd daf derfelbe burdhaus Eeine anderen Anforitdhe,
als bie bereitd frither erwdbnten, geltend maden will. Die
Folge biefer Vefdhwidhtigung war, daf Newton fein BVedauern aus-
dultcfte, jenes Doftferivt gefchrieben ju haben, und daf er als e
Mittel, diefen Streit bepjulegen, feinem AWerfe ein Scholium
anbingen wolle, in weldhem er anerfennt, dafi Wren, Hooke und
Halley, Jeder von dem Andern unabhingia, dasd Gefep der
Sdhwere aus dem befannten bdritten Sape Kepler’s gefunbden
baben. Man findet diefes Scholion in Vol. I. Prop. IV. Coroll.
VI ber Principien.

Sn verfelben Sisung befdhlofi dbie Werfammlung, Newton
ibren Dank fiir das jugefendete TWerk Sffentlich yuzufchicken, und
dasfelbe auf ihre Koften drucfen ju laffen. Newton fdhickee bald
darauf an Halley, der die Heraudgabe des FQerFes tbernommen
batte, nocdh mandye ufise und Werbefferungen. Cr {dheint Al-
les, felbft bie qufiere Audftatttng besfelben, mit einer Genatige
Peit Geforgt su haben, die an AengftlichEeit granjte. Er wollte
ben Kitel andern, die britfe Abtheilung des LWerfed gang weg-
[aifen und dergl. »Man Fann in diefen Dingen,” fdyrich ev an
Halley, Hnidht umfichtig genug feyn. Die Naturwiffenfchaft it
Heine fo abfeheulich jantfitchtige Dame (imperlinently litigious
plady), daf man fich eben fo wenig mit ihr, als mit einent pro-
oieffichtigen Abvocaten einlaffen folite. Sech habe fie imier fo
waefunben, fo oft i)y midy mic ibr abgeaeben habe, und defhallb
Loin i jest fo febr auf meiner Hueh.”

(Fnhalt dieses Werkes.) Diefes merbwitrdige Werk
Befteht aus drey Vitdhern. Dad erfte Handelt von der Ves
wegtng der Kbrper, diefe lefiten ardfitentheils als Puncte be:
traditet. Das jwepte enthalt bdie Lehre von dem ®leichgewidhte
ber Flitfiigeiten unbd von ben WVewegungen bder Korper tn i
derftehenten Mitteln. Dasd britte endlich handelt von der An-
wenbung bes Jnbaltes jener Lepden erfen auf die Kdvper
unfeved @onnenfyftems.  BVeynabe alle Fragen , welde noh
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heut st Tage ben Gegenftand unferer fogenannten phyfifhen
Aftronomie und hHoheren Mathematik bilden, find dort beantwor:
tet, in ibren vorziiglichften Momenten wenigftens, ba die wei-
tere Ausbilbung biefer ThHeovien, wegen dem nod) unvellfomme:
nen Suftande der Analyjis jener Jeit, den Nadhfolgern Hberlafjen
werden mufite.

(Inhalt Des evsten Buches.) So findet man in dem
erften Bude die Erummen Cinien, welde ein Korver befdhrei-
ben muf, wenn die auf ithn wirfende Centralfraft nady einer be:
flimmeen Poteny ithrer Entfernung wivkf. Unter diefen verfhies
betten Fallen wird jener der Natur, wo die Kraft fich wie ver-
Eehrt das Quadrat der Enrfernung verbalt, mit dev hier befon-
pers nothigen UmftandlichEeit abgehandelt. Ley diefen Unterfus
cdhungen biethet fich eine- grofie Anjabl anderer Problente an,
peven. Lofung einen befondern Scharfiinn erforberte. Die Be:
wequig der frep fallenben Kovper, wenn fie von frgend cinem
Puncte nach einem gegebenen Gefese angeyogen werden, bil-
bet emnen eigenen inteveffanten 2Ab{chnitt diefed evften ‘J:'u[:c-
Selbft bad Problem ber drey Kdrper, obder bdie Theorie der
planetavifthen Stdrungen, wird hier ithrem voryitglichiten Theile
nad) aufgelodt, und die Theorie bder BVewegung der Ap{iden
und bder Knoten der Monbdesbahn, fo wie die ber Praceffion
ber Nadhegleichen gegeben. Newton jeigt in dem vorleiten
Ubfchnitte, dafi bey dem Natuvgefefe ganze Kugeln die aufer
ibnen gelegenen Korper fo amjieben, als ob die Maffe diefer
Kuageln in threm Micrelpuncte vereinigt ware. Enbdlich unter:
fucht ev noch die Angichung der Kérper auf einjelne Puncte
ober Atome, und wendet diefe Theorie auf die mannigfaltigen
Crfdyeinungen des Lidhted an.

(3111][1“ ves swevten Buches.) Das jwepte BVud
enthalt die worytiglichften Qebren unfever newern Hybdroftatil
und Hydrodynamif, oder die Theovie des Gleihgewidyts und
et LVetegung der Flifiigkeiten. Man findet bier die tief
Unterfudyungen uiber die Vewegungen fefter Kidv i
gent undb fuftformigen Mitceln, uber ben Wide 1":11u
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diefelben von diefen Mitteln evleiden, itber die Geftalt derje:
nigen Kovper, fitv weldhe diefer Widerftand vev Fleinfte iff;
itber bie "‘mu.qunq ber Pendeln und der geworfenen Kovper
in widerftebenden Mitteln, ber die Menge des aus Eleinen
Deffnungen ausfliefenden Waffers, liber die Fovepflanjung ded
@dalled in der Luft, bie BVewegung ded Waffers in Nibhren
und Kanalen u. fi w.

(3uhalt des dritten Buches.) n dem dritten Bu:
dhe, bas er felbft eine populave Aftvonomie nennt, lehre er die
Anwendung ber in bden Dbepden erften ausemnanbder gefeften
Rheorienn auf die Conftitution unferes Planetenfptems. Cr
seigt Dier juerft, baf die Satelliten Jupiters und Saturnd
in ibren Bewegungen gany diefelben Gefefe beobadhten, wie
bie Planeten. Da bdie Fladen, welde die Cnifernungen dev
Planeten von der Erbe befdhreiben, bden Jeiten nidht propors
tional {ind, aber wobl die, welhe thre Enrfernungen von ber
@onne befchreiben, fo Dewegen fie fich niche um die Erde,
fondern um bdie Gonne, worausd dann ferner abgeleitet wird,
daf bie Kvaft, mit weldher fie von der Sonne angejogen wer=
ben, fich wie verfebrt das Quadrat threr Entfernung verbalt,
und dafi derfelbe Fall auch bey bdem Monbe in BVeyiehung
auf die Crbe Statt Hat. Hier i:’t ber Ovt (Propositio IV.),
wo er bie Vewegung des Mondes mit demn Falle der Kdrper
auf der Crde verglewdht, und da mrf), indem er die Meridians
meffung Picard’s gebraudyt, findet, daf bepde Crfdheinungen
bie TWirFungen einer und derfelben Kvaft ber Erde find. (Jmente
Auflage, Amfterdam 1]‘1-'1, @eite 364.) — Weiter wird ge=
jeigt, wie alh }_! eten {ich gegenfeitig angieben, und jwar
tm geraden Werbal r:‘.u'\‘ threr Maffen und tm verfehrten bdesd
Quadrats ihrer Entfernungen von einander; wie diet Maffen
ber Sonne und dber Planeten, fo wie die DichtigEeiten diefer
Himmelsforper und dle Maunte beftimme werden, durch welde
bie Korper auf threr Oberflache in der erften Secunde fallen;

wie eigentlic) die Vewegungen ber Planeten nidht fowohl um den

Mictelpunct der Sonne, als um den gemeinfdaftlichen Sehwer:
punce bed ©pftems vor {ich gehen, und wie endlid) die eigent-
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lidhe Kraft bev Anzichung der Sonne §. B., oder der Erde, nidht
fowohl in bem Mittelpuncte diefer Kbrper liegt, fondern daf fie
bie ©umme aller der ungabligen Anziehingen ift, die jedem
einjelnen 2tome jugehvre, aus weldher diefe Korper befiehen.
Wen diefer Verrachtung dev himmlifchen Kvper geht er nun ju
einer nabern Unrerfuchung der Geftalt unferer Erde uber.

Die furg vorher von Caffint beftimmee Ubplattung und
Hotarion Jupiters ervegte Newton’s Aufmerbfambeit, der wir
bre genauere Kenntnifp der Centrifugalbrafe und der wabhren Ge-
ftale ber Cibe verdanfen. Alle bie intevefanten und {chweren
Probleme, welde die Geometer nad) ihm fo lange und fo an-
baltend befchaftigten, wurben von ihm, wenigftens ibren Haupt:
theilen nady, betracdhtet.

Dadurdh wuite er auf die nodh fhrevere Aufgabe von ber
taglidyen LVewegung des Weltmeeres gefiibre, die unter der Ve-
nennung der Ebbe und Fluth ded Meeres befanne ift. Man
batte swar fhon friiher erfannt, dafi der Mond, und nadft ihm
vie ©onne, die Urfadhe diefer merbvitrdigen Crfdheinungen ift,
weil die bepden Fluthen, die fich jeden Tag ereignen, immer bey
venfelben Grellungen des Mondes ju dem Meridian wieder:
Eehren, und weil die grofiten Fluthen ftets in die DNeu- und
Wollmonde, bie Fleinften aber in die bepden Wiertel fallen. Aber
man batte diefi nur eben erfannt, obhne es beweifen, ohne ed be=
rechnen ju Eonnen. Dewton untevwarf diefe Phanomene der
Kraft feiner Analpfe, und lebrte uns diefelben mit der grofiten
Wollfommenbeit Fennen. Cr fand, bdaff die Kraft, mit welder
ber Mond auf die Gewdffer des Oceans einwirbt, nahe 4Ye
Mabl gréfer ift, als die der Sonne; dafi der Mond eine Fluth
von 8 ¥%; und die Sonne eine von 1 %o Fuf, alfo beyde jufam:
men eine Fluth von 10/, Fufi hervorbringt ; ein Mefultat, das
auf ber offenen See mit dben Veobadhtungen febr nahe iiberein-
ftimme, Darausd leitete er gugleich die Maffe und DiditigFeit
bes Mondes ab, und fand, daf die Maffe Yo, und die Didte
bed Monbes 14 von der ber Erbe ift.

Die Vewegungen des Monbdes find viel ungleidhformiger,
ald bie ber Planeten. Newton fudire und fand die Urfadye dies
fer Ungleichheiten in ber Angiehung der Sonne, welde {ich mit
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ber grofieren ber Erde verbindet, und die Mondesbewegung
eben fo oft befdhleunige, als verzigert, Die grofte diefer Un-
gleichheiten, oder die Cvection, deren Criftens fhon von Peo-
femdaus Cim Jabre 130 nach) Chrifti Seburt) entdeckt wurbde,
gebt bid auf 4830 @ecunben. Won bden bepdben anbderen vor
Tpdo BVrabe entdecften Ungleidhbeiten geht die Variation
auf 2142, und die jabrlidhe Gleidh ung auf 671 Secun-
ben. Jtewton geigre die wahre Urfadye diefer Anomalien fowobl,
al8 aud) mebreve andere Eleinere, und feine CrEldrungen lieger
nody Jest unfern Vevechnungen diefes HimmelsEirpers jum
Grunde, wenn bdiefelben gleid) burch bdie “mnul)um,m eines
Claivaut, dAlembert, Culer, Lagrange und Laplace ungemein
vervollfommnet worden. find.

Diefelbe Analyfe zeigte ibm auch die Urfache der Verwes
gung bder IMondsEnorer, die in einem Jahre {iber 19 Grade,
und die der Apfiden der Monbesbabn, die jabrlich 40.6 Grade
betragt. Davaus folgt die Umlaufsyeit diefer Knoten von 6793,
unbd ber Abfiden von 3233 Tagen. Diefe Bewegung der Knoter
leitete thn auf die Crflarung der Praceffion, nadh welder die
Nadytgleichenpuncte in jedbem Jahre um 50 Secunden riickwdres
geben, und thren Umlauf am Himmel in 25920 Jahren vollen-
den. Endlich [ebre er noch am Sebluffe der bdritten Abtheilung
feines Werfes, wie man aus den Veobacdhrungen der Kometen
dte Vabnen derfelben durch Rechnung ableiten Eann, und indem
er feine Theovie auf ben grofen Kometen ven 1680 anwendete,
aetgte ibm die Uebereinftunmung feiner Nedynung mit ben We-
obadbtungen nicht nur die Nidhrigheit feiner Tbeorie, fondern
auc) gugleich die Veftatigung feiner fritheren Worausfepung,
baf bas von ihm entdeckte Gefess der [[qm cinen @dpere fidh
nidhe nur auf die Planeten unferes Sonnenfyftems, fondern
auch nod) auf bie Komeren evfivecke, von weldyen eben der er-
wabhnee fich iiber 8540 Millionen Meilen, alfo mebr ald 45
Mabl weiter vor der Sonne erftrectte, als Saturn, der duferfte
ber damabls befannten Planeten.

(Hindernisse, welche Der Eingang dieses Werkes faud,)
Dief ift eine Furge Ueberfidht bdes Jnbaltd jenes unjterblichen
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erkes. Die Grife ded Gegenftandes, mic weldhem es fid) be-
fdhaftige, die edle Cinfachheit des davin aufgeftelltes @pftems,
und bie un'v:mfunrb[ub\, auf Rechnung gegritndete Siderheit
der in ihm entbaltenen @dge lieh hofen, daf e aud) fofort von
Allen mit ungetheiltem Vepfalle werde aufgenommen werben.
Aber bad war Eeineswegs der Tall, und die *‘1'1'ncin{m muficen
lange genug mit alfen den Hinderntff en Eampfen, bie fich ber Cin:
fuI,nunq aller neuen ¥Babrheiten rumcmn ;\r.t feten pflegen.

Die Srrthiimer und Vorurthetle vergangener Jahrhunderte hat:
ten {ich felbft ber beffern Kopfe bemadytige, und bdiefe waven
¢8 voryiiglich, denn die andeven verftanden das Aerk nidyt, wel-
de fih der Aufnahme der neuen Theorie fo lange Il[qtghll fefss
ten. Oie ﬂau“mbmc, von Dedcavtes aufgeftelre Hyvothefe, die
alle Grfheinungen des Himmel3 durd) Alirbel ;-.L.a.un wollre,
batte ihr Seepter fiber gany Europa verbreitet, und nidht Hlof
die Gelebreen bingen ibr mit der ihnen nur ju gewdbhnitden
saben uhau[ld)htr an, fondern felbft die weniger Gebildeten
eilten, fidy fltr ein Syftem ju evblaren, das mebr fur die Jma«
gination, a8 fiiv den Werftand dev Menfchen bevedhnet fchien,
und das fie um fo letdyter ju wurcf)m glaubten, je weniger fie
es in ber That verftanden. Tedcartes erblave alle Vewegungen
der himmlifhen Kdrper durdy die wirbelformigen Vewegungen
des ethers, einer Materie, die nad) ihm den ganjen LWeltraum
erfitlle, und in welder die Planeten fdhwimmen follten. Wer
immer einmabl einen Kdrper in einem Waffervivbel Ereifeln,
ober wer die Freisformigen SchwanFungen des LWaffers in einem
fdnell um fich felbjt gedrebten ®efafie gefeben bat, q[nu' e
aud) {don eingufehen, wie aud die k].\lamun in abnlichen o=
gen und SRivbeln des Aetherds f{ich wm die Sonne beweget,
@dyon dev berithmee Galilei und fein & c{;u[u vicelli hatten
diefe wunberlicdhe Anficdht in Schup ju nehmen qunrbt, die aber
erft von Descartes ausgebildet, und dann von dem Sdarfiinne,
ober vielmehr von der lebhaften Cinbilbungsfraft feiner Nady-
folger ausgefdhmitcfe, und juw einer Are von Hevefchaft exhoben
wurde, der fidh Niemand 3u entjiehen wagte, und an die Alle
um fo fefter glaubten, je weniger fie fich von bem Grunbde diefed
Glaubens irgend eine geniigende NRechenfdaft geben Fonnten,
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Newton's "‘!’)cm-ic i Gegentbeile war gany unbd allein
fitr den Werftand berechnet, und der Vortrag desfelben war
fo Eurg und duntel, und erforderte von ihren Lefern fo viele BVor-
Eenntniffe und Saffungsfeaft, dafi von allen feinen Seitgenoffen
Eaum jwep ober drey genannt werden Ednnen, von bdenten man
fagen bitrfte, fie fepen im Stanbde gewefen, das IBerE vollfom-
men ju verfteben. Cr har in diefenn Werke den fonthetifden
Lortrag der alten griedyifhen Geometer gewdblt, firr weldhen er
fein ganges Qeben durd) eine befondere Adhtung begte. Allein es
fdheint, dafi er die von ihm getachten Cnedecfungen nidt auf
biefem, an {ih febr fdhwierigen, fonbern auf dem viel leichteren
‘“mlv der mathematifchen Analyfis gemadhe, und dann nur wies
ber in die @pradye der k{:pm[}ﬁi" suritef itberfest hat. Man
muf; 95 bebattern, dafi er bey ber Auseinande tfeung fetner
Kheorien nidht bie BVabhn angejeigt bat, die ibn ju denfel-
ben fithrte, und bdafi er bie mehreren Deweife ganlich unter-
dritcfte , weil er, wie e8 {dheint, das Bergniigen, fich nur mith-
fam ervathen ju laffen, demjenigen, feine Cefer c:ur"nFICircn, vor=
gejogen Dat. Die Kenntnifi der Methode, die das Talent Ju
Entdecungen fith y ift oft nicht weniger intereffant und niglich
sugletdy, al8 diefe Enedecfung felbft.

(@egner Der newen Lehre,) Unter foldhen Werbilenif:
fen war es nidht ju vermwundern, daf diefes grofie LWerk felbft
unter deh eigentlichen Gelehrten o wenig Cingang fand, und
baf bie Andeven, von deten wobl ttberhaupt nie ein Smpuls die-
fer Art ausgehben Fann, es gang unbegreiffich und {elbft wiber-
frnnig fanbden, baf fo grofe Korper, wie die *Planeten, ohne alle
tUnterlage um leeven FWeltraume eriffiven, und obne ein feftes
Land, bas fie mit der Sonne jufammen bielt, fich wn diefelbe
bewegen follten. Mandie ausgeseichnete Mathentatifer, wenn fie
gleid) fo Eleinliche Anfichten nicht ju den thrigen tachen Fonns
ten, fubrten doch bittere Klagen daviiber, daf Dlervton die occul=
ten Qualitdten der Alten, die dod) Descartes fo fiegreich bBe-
fampft Daben follte, wieder aus ihrem Grabe ermwecken wolle,
und fie glaubten, ein Redht, ja eine Werpfliheung ju haben, fich

der Wiedereinfithrung derfelben mit allen ibyen Kedften A i
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borfesen,  Selbft Qeibnit veibte fic) defen Gegnern bes neuen
@ypftems an, und ev Fonnte fich, vielleicht aus Worliebe fur
fetne cigenen metaphyfifdhen Speculationen, vielleicht aus Ab-
neigung gegen Neween, mit dem ex fdyon mehreve , von beydent
Geiten nichr obne Leidenfdafe gefithrte Streitigeiten batte,
er Eonute fidhy fo weit vergeffent, bie in den Principien enthale
tenen SQabrheiten, deven Erifteny ev bochatticht weiter begweis
feln Fonnte, aus einem gany anderen Grunbe evElaren ju wol:
fen. Sn feimer &dhrifr, bie er dem Wertke Newron's entgegen
feste, und die jwep Jabre nad) den Principien erfthien (Ten-
tamen de motuum coelestium cansis. Act. Eruditor. Lips.
£b, . 1689), fudite ev bie Urfache der Vewegung der SPlare
ten in einem fllifiigen Mittel, das die Sonne nad) allen Ceiten
rimige Wewegung ges

umgeben , unbd durd) diefelbe in etne Frei
fegt werden foll, etwa fo, fagt er felbff, wie auf ber Oberflacye
bes Faffers Spren und andere leihre Korper 1 eine wirbelnde
Bewequng gerathen, wenn ein fenfrecht in das Waffer geftectrer
Srtock fdhnell um feine Ave gedreht wird. Mt folchen Cin-
witrfen glaubte ein Ceilnip einen Newton ju widerlegen.

Hupgens , ber vielleicht unter allen Reitgenoffen unferes
DVerfaffers am meiften fibig war, die neue Thecrie nach threm
ganjen Inbalte aufjufafjen, und nody ihrem vollen Werthe ju
peurtheilen, verwarf dodh Fithn bie Lebre von der Gravitarion,
fo weit fie auch den Lieinflen Theilen dev Maffen jubommen foll,
unb lief fie nuy al$ eine Cigenfdhaft dev Korper im Orofien gel:
ten. Sohann BVernoulli, einer der grofiten Geometer desd fteben:
jebnten Jabrbunderts, trat formlich ald Gegner des neuen Sy:
ftems auf. Mairan wat, wenigftens in ber evjien grofieren Halfte
feines Yebens, ein eifriger Werthetdiger dev Cartefianifchen 2Wir-
bel. Caffini und Maraldi, swep febr ausgeseichnete Agtronomen,
fchienen von den Avbeiten und GEnedbecungen Newton’s gar feine
Notiy ju nehmen, und felbft Fontenelle, einer dev bellften und
vorurtheilfrepeften SNanner feiner 3Jeit, blicd big an bdad Cnbde
feines [angen Ucbens e treuer Anbinger des Dedcartes.

(Beforderer dex nenen Leljre,) Der Chevalier Louville
in Pavis evklarte fich einer dev evjten ffentlid) filr bas Spftem
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Newton's, aber evjt im FTabre 1720, alfo velle 33 Jabre nadh
bem erften Crfchetnen der Principiens Einige Jabre frither fiihree
fie Gravefande in den holldndifhen Univerfitdter ein, und Maus
pertutd wurde tm Jabre 1728 auf fetner Neife in England da-
fiir gewonnen. Allein ber Qepte Fonnte, da ju jener Reit fein
Anfeben beveits gefallen war, eben fo wenig jur Aufnabme der
neuen Lebre beptragen, als Woltaire’s populdre Davftellung die-
fer Lehre in bev befannten, an die Frau v. Chatelet gerichteten
@dhrift. Mic Necht fagt aber der Lefte, dafi Newron bey feinem
Tobe, das Deifit, volle vieryig Jabre feit der erften Ausgabe der
~}\rin:1pic11, nidt jwangig Anhanger aufer England 3iblte. Ve-
fonders ungelebrig zeigte fich bie Edon. Pavifer Academie der
Wiffenfchafren, die ibren fo lange gepriefenen Landsmann Ded-
cavtes durchaus nicht fallen laffen wollce, Noch im Jabre 1738,
alfo ein halbed Jabrbundert nad) der :’c;lannullad;u:m von Diews
ton’s grofem AWerke, fiellce diefe Academie eine Preisfrage iiber
eme umfaffende Theerie der Ebbe und Fluth des Meeres auf. Sie
batte vier Memoiven jur Folge, die alle den Preis erhielten.
Die drey evfren waren von Culer, Dan, BVernoulli und Maclau-
rin, bdie ihren Unalyfen dasd von Newron entdectte Gefels d
allgemeinen @dhwere jum Grunde legten. Die vievte aber war
von dem Jefuiten Cavalleri, bder diefe Crfdheinungen aus den
Cavtefianifthen Wirbeln ju erflaven fudyte. Die Academie frinte
auch diefes Memoir, und dlef war, fo viel uns be tanne, die [ekte
Chre, weldye diefer auf nidyts gegritndeten Hyvothefe erwiefen
nurde.

@elbjt in Cambridge, wo Newton Profefier war, lebree
man im Jabre 1715 die POHyfif nod nad) Robault's Bude,
bas, {dlede qvnuq in die lateinifthe Sprache itberfept, gan; in
et Geifte ded Descarted abgefafit war. Drep Jahre fpater gab
@amuel Q:arh' etne newe Auflage desfelben in einem viel bef-
fern Carein und mit Noten verfeben, in weldhen alle die Qehr-
fage, die der Tert nach Descartes Lebre enthiele, in der Ord-
fiung durch Neweon's Davftellung evldutert, und fo gleichfam
bepde @pjteme, Sap fiir Sap, neben einander geftelle wirden.
Dte Lehrer fdhienen das Stratagem nidye ju bemerben: fie lafen
den Tert und die Schitler die Wnmerfungen, und wer Augen

‘ *
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batte, fah bald, o die LWabrheit war, befonders da fie fich brer
fo nabe an dem Jrrthume, und bepnabe auf jeder Seite thm
gegenitber fand. Auf diefe Weife wurde das neue Syfiem nur
aleichfam beimlich in die Bfentlichen Weorlefungen eingefithre.
Veffer ging es auf den {hottifchen Univerfitaren, wo die bepden
Briver Jaced und David Gregory Newton's Spftem {don
mebrere Jahre vor 1690 vortrugen, wabhrend , wie Whifton in
feinen Memoirs of his Life t.mr, Die armen k_(l‘llutl in Cam=
bridge und Condon noc) immer mit den Trdumen des Descartes
{ich bie Kopfe zevbrachen. JIn Cambribge trug lange Zeit New-
ton allein fein @yftén vor, und bderfelbe LWhiften er;ablt, daff
er diefen Rortrdgen eined Tages zugehort, aber bepnabe gav
nidhes davon verflanden habe. Tm Jabhre 1703 lebrre 2Whifton
felbft das neue @pjtem in Cambridge, und va er im Tahre 1711
wegen feinen fonbetrbarven philofop! hifch=theologifdhen Weuferungen
feine Profeffovftelle verlor, wurbe er von Niclad Saunbderfon
erfest, der biefe BWorlefungen mit vielem Vepfalle und unter
grofiemt Rubrange von Gdften aus allen Standen bis an feinen
im Sabre 1739 erfolgten Tod fovtfette,

U das Jabr 1707 war dad Stubdiuwm ber Principien in
Cambridge unter den Jubdrern diefer Univerfitat fdhon fehr vers
breitet, und dadurdh ber Preid des Werfed, dad {dnell aufge-
Fauft wurde, nabe wm dasd WBierfache erboht, Doger Cotes, ber
im Sabre 1713 bie ywepte Ausgabe desfelben beforgte, und fie
mit einer meifterbafren Einleitung begleitete, erzable in bderfels
ben, bafj man von der erften Ausgabe Fauni meby Ein Cremplar

erhalten Eonnte, Diefer hidhit talentvolle junge Mann trug fehr
viel jur Aufnahme der neuen ¥ehre Lep, aber er wurde den
Wiffenfthafren durdy einen wiel ju frithen Tod entriffen. Al
Newron die Nadhricht diefed Todes erfubr, foll er gewent, und
gefagt baben: Won bdiefem Jiinglinge wiirden wir Alten ned)

Wieled gelernt haben.

(Zufnahie Do physischen Theils dex Principien,)
FBenn aber der mathematifche, oder eigentlidy theoretifche Theil
des neuen @pftems, feiner MNatur nach, nur o lanafame Sorts
fchvicte madyte, fo Tnnt‘ bafite der phyfifhe Theil defto lerdytern
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CEingang, dba er Feitte tiefen geometrifhen Kenntnifje erforderte,
burd) untevbaltende Erperimente erldutert, und einem grofien
Kreife von Juhdvern leichter verftandlidh qmrm[)t werden Eonnte.
Der berithmte Locke, Newton’s Sreund, der Grlinder einer neuen
philofopbifhen Schule in Cngland, h\nrc beFanntlich nicdht das

geringfte eigentlich mathematifde Talent. Obfdhon er die Prin-

civien viele Jabre durd) auf feinem Tifhe liegen hatte, fo Fonnte
et thnen dody Feinen @ap abgewinnen. Von dem Nufe des By
ches, der mit jedem Sabre wudhs, aufgefordert, fragte ev endlid
Hupgens, was Er daju fage, unbd ol denn die Dinge, die in
thi enthalten find, aud)y in der That wabr fepn follen, Da
Hupgens ihn verfiderte, daj er fidh auf die Wabrheit diefer

Dadien vollformmnen verlaffen Enne, nabm Locke diefi mit Wer=
traven bin, und fing nun an, alle die Stellen des Vudhes, die
Eeine Machematif enthielten, Dbefonders die britte Abtheilung
vesfelben .zruq gu lefen, um fich wenigftensd eine biftorifdhe
Kenntniff der davin enthaltenen Sdge u verfchaffen. Newton
fdeme feinen Freund bey diefen Vemithungen unterftise ju has
ben. Man fand ndhmlidh in ben Hinterlafenen Pavieven Tocke’s
eine Odrift von Newton’s Hand unter bem Jitel: sBeweis,
»0af bie Dianeten, wegen ihrer Schwere gegen die Sonte, fidy
»int Cllipfen bewegen.” Diefe Sdhrift, bdie fpdrer Ford King
burdy ben Druck beFannt gemadit hat, seigte , dap Newton fich
viel Mithe gegeben bhat, feinem Treunbe die neue Yebre, aud
ohne Mathematif voraussufelen, begreiffich su maden. Auch if
bier ber Oegenftand allerdings auf eine wviel m:ltc[w:‘c AWeife
vergetragen, als in den Principien. Newton wollte fich audy
etnmabl als einen populaven Sdrifefteller L‘utmlnn __ aber es
fcheint feine Sadhe nicht gewefen au fepn, fich Gis zuv Saffungs:

Eraft der Unmiindigen be 1.1[‘1...1” 1y und e it wobl nide ju
stoeifeln, dafi Cocfe, feines grofen metaph

ifhen Sdarfiinnes
ungeadyter, auch duvch diefe Darftellung nidht viel weiter in el
Crienntniff der neuen Lebre gefommten fomn mag. 2m meiften
aber trug gur Werbreitung derfelben unter der Menge Ledagu-
b povulare BVorle
fungen ftber Newton’s Cntdectungen, befonders in der Qptik,
gab, die fo hdufig, felbft von Mannern und Dantent des Fodhften

liers bey, der feic demr Fabre 1710 ju Orfor
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Ranges befudht wurden, dafi badurd) eine allgemeine Worliebe
fiie diefen Gegenfland aufgeregt, und die Vefddfigung mit
pemfelben unter den gebilderen Bewohnern biefer Stadt gleid-
fam jur Mede gemadht wurbe. Dadurd) entftanden immer meh=
vere und beffere populdre Tarftellungen bed neuen @pftems,
vie demfelben nicht nur Freunde, fondern aud) Anhanger und
Berehrer, unbd bald felbjt Kenner und Werthetbiger gewanten,
fo bafi Mewton die Genugthuung bhatte, am Enbe feines Lebens
verr Triumph feiner Lebre niche nur in feinem Waterlande, fon=
pern audy in allen gebitdeten Cindern Curopa’s mit Gewifbeit

vorausiufenen.

)

(Versdgerung in der Sehanntmachung seiner Werke,
und Solgen Derselben.) Dief ift die einfache Aufiahlung je:
ner grofien Entbecfung und der erfien @dhickfale des unfterblis
dhen Werbes, in weldem diefelbe, nebjt fo vielen anbderen, bev
Nadwelt aufbewadrt worden iff. LWenn den Lefern die Are auf-
fiel, mit welcher die Vefannimadyung diefer Entbecfungen von
dem Urheber berfelben fo viele Jabre verydgert worben i, fo
mogen fie ed al8 eine Cigenbeir ded grofien Mannes anfeben,
baf audh nicht cine eingige feiner groferen oder Eleineren @drif:
ten frepwillig und obne dufere Weranlaffung von ihm befannt
aemadyt worben 1. Man hat oben gefeben, wie er ju ber Her:
ausgabe der Principien durd) langes wiederholtes Bitren und
Rureben gleidhfam gejwungen worden (. Die Arithmelica uni-
versalis foll nur duvdh eine Art von Mifbraudy , ven TWhifton
von Slewton's Freundfchafr madyre, evfdyienen feyn, und viele
andere Eleinere Abhandlungen gab er nuv heraus, um fich vor
pen Mnarifien feiner Gegner oder vor dem Vornurfe ju {diien,
die Gutvecfungen Anderer ju feinem Jwecke bLenitge zu hHaben.
sNanche endlic) exfdhienen evft nach, felbft fpat nach feinem Tobe.
DBlofi mit feiner »OpuE,” dem eriten grofieren Terfe, bdasd er
berausgegeben bat, fdien e fidh niche von diefer Quiithaltung
feiten jut laffen. — G ift fhwer, die Griinde ju evvathen, weldye
ibn ju diefer Handlungdweife beflimmen moedyren. telleiche
wollte er feine Entdedungen: {o lange sucitcthalten, bis er thnen
benjenigen Grad der Wollendung gegeben batte, burch ben alle
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feine mathematifchen LWerke fid) fo febr audzeichnen. LWenn man
aber ein foldes Verfabren niche tadeln Fann, fo fcheint es dod,
wenigftens in der ihm von Newton gegebenen Ausdehnung, aud
nicht lobensweveh su feyn, dba audy das an fich Gute ubertrieben
und dadurdh aufbhdren Fann, gut ju fepn. LWenn er die von hm
erfundenen Methoden als Mittel Hinfriger Entbecfungen fo
lange fiiv fich allein bebalten wollte, fo ift e$ fhwer, ein fo et
genfidytiges SBerfahren mit dev Canditdt ju vereinigen, die ev
bey fo manchen anderen Gelegenbeicen gejeigt hat. Bielleidhe
bielt er fie nur in der Abfiche juriic, um bie LWiderfpritdhe und
Srreitigheiten 3u vermetden, die ihm gleid) nady der Herausgabe
fetner Opeif in fo veichem Mafe von den Jefuiten Pardies,
Qinus, Gascoigne, Lucas, und felbft von Hooke und Hupgens
su Theil wurden, unbd die oft eben fo Idftig al$ verdrieplich wa-
ven. Aber audh dann evfdeint bdiefe Juriickhaltung nuv ald ein
febr ungeeignetes Mittel ju jenem Swecke, weil e eben dadurd
die Priovitat feiner Cntvectungen, und bep feiner Empfindlich:
Eeit fiiv Angriffe diefer 2Ave, feine innere Dube und felbjt feinen
Qewmund auf bdbas @piel fefste. Hatte er feinen Infinitefimal:
caleul in dbem Tabre 1666, ja hHatte er ibn aud) nur in bem
Sabre 1673 offen und obne Nickhale beFannt gemadht, fo mwitrde
Niemand, aud) fetn crElavceiter Geaner nidyt, angeftanden fenn,
ibm bie Ehre ber Encdectung bdesfelben yuzufchreiben, und Leib-
nify bacce fich mit dem Nubhme bder blofen wetteren Ausbilbung
desfelben begnigen mitffen. Aber er fand ed fitv gut, einen gang
andernt Meg: einjufhlagen. Cr fovady und fdhried feinen Freun:
ben in allgemeinen Ausdricken, mit verfepten BVuchftaben in
Worten, deren Sinn Niemand ervacthen Fonnte, und richtete eben
dadurdy-die AufmevEfamEeit der beffern KBpfe auf einen Gegen-
ftand, an weldyen jie vielleidht, obne diefe BVeranlaffung, nidt
emmabl gedacht Haben witrben, So wurde endlich die Entdectung,
die er wobl frither gemadt, aber fo lange verbeimlidyt batte,
auch von einem Anbdern gemadht, und da bdiefer (Lerbnie) fie
fofort obne alfen Muckhale dfentlich mictheilte, fo wurbe er von
Vielen ald der ecfte, und von den Meiften, gewiff nidht mue
Unrecht, als der jweyte, aber von jenem erflen gany unabban:
gige Crfinder der newen Methobe gepriefen.
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(Bweckwidrighett Der Apotheosen grosser Alanner.)
Newton war ohne Jweifel einer bder grofiten Menfden, die |-c
gelebt Haben, aber doch nur ein Menfdh, dem daber audy d
Leidenfdhaft, befonders die des Rubmes, nidt fremd fepn fenrm.
Witrde er ohne fie geworden feyn, wasd er war ¢ Winrde er und
theuver erfcheinen, wenn er nidye unfersgleihen, wenn er e
bermenfchliches Lefen gewefen waire, wenn wir durdhaus Fel=
nen Mangel an ihm erblicken Fonnten ¢ IWerden diefe Mangel
burch feine grofien, bisher nod) von Feinem 2ndern erveidyten
WVorzitge nicdht mebr als hinlanglich erfesc? Er wabrlich bebarf
biefen 1ibertriebenen, meiftens nur affectivten Cnthufiadmus jes
ner Lobpreifer nicht, und uns und der Wiffenfchafe felbft tann ev
nut fthaden, wie denn diefe eben fo uniberlegte als ywechvibrige
Soololatrie rein menfdhlicher Dinge {hon viel Schaden in der Telt
geftiftet hat. *) Anders fdhien uber diefen Gegenftand der fonft
treffliche Brewifter in feiner Lebensbefdhreibung Newton’s (Lone

") ©o exzablt Gitbon in feiner Gefchichte des vomifhen MReichs dasd
Enbe Mabomets nacdy Abulfeda und anbern arabijdhen Hiftovifern
auf folgendbe Weife: He uttered the last broken words :

1 b
h:®

and thus

»I come among my fellow - citizens on hig
he expired on a carpet spread upon the floor. The city
and more especially the house of the prophet was a

scene of clamorons sorrow or silent |!rw[|'|i|‘- Fanati-
cisme alone could suggest a ray of hope and consola-
tromn. »l!n\\'r:m [lr'|=r f!l-l(!, our wilness, our intercessor,
your mediator with the heaven, eried the people; su-
.,\'1'1} he is not dead, he is wrapt in a trance and spee-
ydily will he return to his faithful peeple.? — The

irded and Omar, unsheating

evidence of sense was dist

his scymetar , threatened to strike off the heads of the
infidels, who should dare to affirm, that the defunect
was no morve. But the tumult was r||-|n-.'|~|-|5 'y the
weight and moderation of Abubeker: ,Is it ]l.‘il.ulme A
said he Oto mar and the multitude , »OrT the God of
yMahomet, whom you worship? The latier liveth for
sever and the other was a mortal like ourselves and
...-:':\|'1|i;.:__-_ o hi own |-|.:]ie‘|inn he has expi rienced
the common fate of |.u.|-r:.|ir‘\_" — He' was ||i|r'-"'.\' and

=||Iit:l1\ |1\r|-1'|l'r5 on .‘||r‘ Saime ~'\|~|||_ nn u'||HT\ e |-\|,|',=;--!
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bon 1831) su benken, der, ald Englander, die Partey feined gro-
fien Canbdbdmannes in eciner foldhen SWeife nebmen zu muffen
glaubte, dafi derfelbe nur wie ein hdherer Genius, dem nidyts
Menfhlides weiter begegnen Eonnte, dargeftellt wurde. So
wetden feine chronologifchen Unterfuchungen, die nun langft auf
ihren wabhren FWerth suriickgefiihre find, als das Werk des Hid)-
fren Scharfiinnes gepriefen; fo werden feine Schriften iber die
Apocalypfe und uber Daniel, die evft nad) feinem Tobe heraus:
Famen, und die feine Freunde beffer ungedrucke gelaffen hitten,
als ein feltenes Denfmabl der menfchlihen Sagacitdt in Shup
genommen ; fo wird felbft in bem beriidhrigten Streite liber die
Crfindbung der Diffeventialrechnung, der dodh) wohl auf bepben
Seiten nidht obne LeidenfdhaftlichPeir gefubre worben ift, NRedt
und Billigbeit blof auf Newton’s Seite geftellt, und fo wird
felbft die Nadivicht, daf er einmabl, vielleicht durd) zu viele
Geiftesanfirengung, fich eine Krankheit jugesogen, nur al3 eine
Bevleumdung feiner Feinde behanbdelt,

Dief ift fidher niche die Avt, wie wir dasd AUnbdenken der
Manner, die dem menfdlidhen Gefdhledhte Chre gemadyt-haben,
witrdig ehren follen, und fie felbft, wenn fie, befrent von den
Sdymddhen, die ihnen Hienieden bepwohnten, Herabblicen auf
ihre Nadhfolger, werden weit entfernt feyn, fold e Opfer von
ibnen su wiinfden. Ung aber ift ed eine Are von Pficht, inbem
wir ihre Grofe anevbennen, aud) ibre Sdywadybeiten nicht u
verlaugnen, und felbft ju unferem eigenen Rvofte befannt ju
machen. IMan richtet dadurd) Taufende auf, obne jenen felbft
im Geringften ju {habden.

Haben wir demnach oben eryiblt, wie Huygens, dburdy fri-
bere Ruwiftigkeiten mit Newton geblendet, feine Augen vor bdem
Dellen Cichte der TWabrheit verfthlof, die ihm aus jeder Seire
der Principien entgegen ftrahlen mufte, und wie felbft Leids
nig fidy niche entbiddete, dem Princip der allgemeinen Scywere,
bas fein grofier Gegner entdecke, und fitv ibn aud fiderlidh
auf bie evidbentefte SBeife bewiefen hatte, ein auf nidhes gegrin-
betes Phantom, eine durdyaus leeve und undaltbare Hypothefe
entgegen ju flellen, wm nur aud ein LWeltfpftem erfunden ju
baben __ warum follten wir nidt aud) hinmwieberitny von den
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nicht viel befferen Vieilen 11\"[“‘-\:11 Duvfen, bie aucd) Er juwets
len, in cinem {dhwadyen Augenblicke oder von Unmuth getricben,
feinen Gegnern jugefenbdet bat, und die wabrlich, {o wie jene,
beffer in threm Kdcher geblichen wiren.

Da Newten das Ut firr einen aus ver Sonne audfliefens
den Kovper biele, Hupgens aber fdyon frither alle optifdhen Er-
fcheinungen dburdh blofe wellenfdrmige BVewegungen, die durd
die Sonne tn dem fio umgebenden Aether erjeugt werben, ers
Elaven wollte, fo bielt der Qelite die erften optifchen Publication
nen Neweon’s fonderbarer Weife als gegen {idh gevidhtet, und
trat daber mit einer fdrmlidhen Wiberlegung gegen diefelben
auf. MNewten antrwovcete davauf mit jener Rubhe, bie aus ver
innern tlebevseugung su folgen pflegr, aber m.cb nicht ohne etn
gewiffes Selbjib -'zt'li'mnn, bie Hupgens fitr Srtoly bielt. €3
fcheint in der T hat, als ob Hupgens mic feinen Eimvurfen etmwad
vafch verfabren fep, allein Gald darauf fpielte Newton diefelbe
Nolle gegen ihn. Denn ald Hupgens feine fhine Theorie von
ber doppelten Vredhung in dem dlandifhen Feldfvath befanne
gemadit batte, evfdhien Newton fofort ald der entfchtedene Gege
nev derfelben, und fubftituivte thr eine anbdere Theorie, die aber
mit den BVeobadhrungen Feineswens itbeveinftimmee, und die qud
fihon [ingft der verdienten Wevgeffenbeit iibergeben i, wihrend
Hupgens Lebre noch et ald ein Modell des mathematifchen
©dyarflinnes fich des ungetheilten Bepfalld aller Kenner erfreut.

Doch weniger vortheilbafe erfthetnt er in feinem Stretce
tiber die Crfindung der Differentialredhnung, Es Fann nidht un-
fere AGfiche fepn, ju entfcheiden, welde von bepden Partepen
bas Nedyt auf ihrer Seite hatte; aber dafi, als einmabl die Lot
venfdafren fich in den Kampi mifchten, DLepde neiter gegangen
find, als fie follten, it wobl Jebem, der die Gefdichte diefed
Dtrerces gelefen Hat, von felbft Flar geworden, Wer Eennt nicht
a8 @dolion jinn pwepten Temma ded ywepten Budhed der
Principien, in weldem Newtron ficdh dasd erfemabl fiber feine
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und Letbnigen’s Unforiiche aquf diefe Srfindung dufer

Yetteve fdhien mic diefer Note vollfommen jufricben ju fepn,
und BVeyde hatten o5 aud) wabrfheinlich bey diefem Suftande
der @adyen bewenden laffen, wenn fich nidht Frembde emaemifcht
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hatten. Fatio de Duillier evdffnete den Sitreit mit einem cffens
bar ungevechten Angrif auf Qeibnig. Vald darauf erfthien in
ben Act, Erud. Lips. ein Angriff gegen Jiewten, fur beffen
Lerfaffer Ceibnits gebalten wurde. Keill in Cngland glaubte den
Handfchub fiie feinen Landsmann aufnehmen ju mitffen, und
durd) fein hefriges evfahren mwurde die @adye ju einer Angeles
aenbeit der Bon. Societdt ber aQiffenfdafren in London, deren
Prdjivent Newron war, und bie fich fofort einftimmig fitr ihn
evflarte. Bepy diefer Srellung ber @adye wurde e 1hm leidht,
ben rubigen Qufchauer gu fpielen, oer fich nicht in den Stvett
mifdhen wolle, den feine Freunde fitr ibn austampfren. Durd
fodter wiederholte, ebenfals ju weir getviebene Angviffe der
Gegner qus diefer Nube aufgeftdre, evfdhien. eine hefrige Dup:
plif Newtons, in weldher er Leibnie den erften Angretfer und
cinen Werleumbder nannte, Die Antwort des Qeitern vom 9.
April 1716 erwiederte lewton nur durch einige Bemerbunge,
bie er blop feinen ndhern Jreunden jeigte, ohne fie Bffentlidh
su machen. Ohne Jweifel witrde der Kampf audy jest noch nicht
geendet haben, wenn nide Leibnip am 14. MNovember 1716 ge-
ftorben wadre. Saum Datte Newon den Tod feines Gegnerd et

fabren, al8 er dbie Vriefe des Abbé Conli, die Bisher blofs unter-

einigen Privatperfonen im Umlaufe waven, nebft jwey Briefen
Qeibnigen’s, bdie tm vorhergehenden Jabhre gefdhrieben waren,
Herausgab, und fie mit einer bittern SRiderlegung beglettete,
Sim Sabre 1722 erfdyien ene neue Ausgabe der @dyrifr: Com-
mercium epistolicum, n welder die Qondoner Acabemie Die
echte thred Prafidenten u fidhern gefudht hatte, und bie jebt
cine partepifche Cinleitung an hrer Spige trug, und mit meh-
reven Oloten su dem Texte vermebrt war. Im Sabre 1713, als
bie ywepte Auflage der Principien, die Nobert Coted beforate,
evfchien, wurde auch jenes @dholion noch mit nl‘grb}‘ucFr; aber
in der dricten Auflage, die 1725, alfo volle § Jahre nady Ceibnmp
Tobe herausgegeben wurbe, wav diefe gange Noteausgelaf
fen! Gin rafder unbd fdledt tibevlegter @dyrite, wie felbfi Diew:
gon’s unbebdingter Yobredner in ber oben erwabnten Biographre
besfelben geftehen mug.
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(1‘u‘m£au'q grosse Entdeckungen wurden alle sehr frith
gemacht: Uvsachen seiner spitern Mntruchtbarkeit.)
Es it me 1hm:1 dig, bafi Newton alle feine arofien Entbecfungen,
nenigftens die Haupey ilige derfelben, fihon in feiner Jugend ge:
made hat. In dem Jahre 1669 ¢ Do by im flebenundiwangigften

Sabre feines 'H'm:‘, war er bereits in Vefige ded WVorzliglidh-=
fren, was er fpdter 116er bas Lidyt, diber die Schwere und {iber
die '_‘}-ir’fm'c‘u‘fﬁl'.'vmnun1 befannt gemadit bat. Seit dein Kabre
1687, oder feit feinem fithfunbdviersiaften Jabre, in welchem die
erfte Ausgabe der Principien erfhien, hat er Eein qud
mebr herausgegeben, wenn man feine ehronologifchen und theo-
logifdhen Sdhrifren unbeadhtet [afit.
@tillffand der productiven Thatigleit des grofien Mannes aus
deim Ungliicke, weldhes er im fiiur“:';lﬁ'.-n

lite, ALS er im December des Jabres 1692 eines M 3‘.C\\“I\ Jur

fieres TWerf
Wielleicht evFlare fich diefer
Sabre feines Qebens er-
Kirdhe eilte, fand er bey feiner ﬁll['l['\'l"l"'.'[:]f[' die brennende Kerje
auf feinem Sdyreibrifche umgeftiarit, und feine ﬂ\‘;uu‘rr von der
Flamme evgriffen. Der Kummer iiber den Werluft diefer Schrif-
ten foll ihn [angere Beit feiner Verltand eSEraft
Man hat Briefe von ihim qus jener Reit aufgefunden, bdie won
Geiftesverwirrung seigen. Bald darauf fiel ¢
Kranbheit, von der er fih nur feby langfam erh k."u.

Wielleicht liegt aber bder Grund fener Crfcheinitng in der
Sdywermueh und Uny uﬂiu\n{mr mit fetnen Vel
die er feit feinem feoch psundoteryigfien Jabre oft bittere Klaae
flibree. Seine (.mhmrrv waven dbamabls nuy
Lerhaltniffen nicht angemeffon. Aus feiten und feiner Jreunde
LBricfe aus jener Jeit ftebt man, bafi die Gewabrung irgend ei-
ner Gunjtb ejengung von Seife ver Negiert mq der Gegenftand
feined dfteren, dnoftlichen Gefpradhes war, Seine Beonomifden
Werbaltniffe fhienen dritcfend gewefen ju feyn, da er durch eine
ausdritctlidhe Order of Council vom 28, Januar 1675 bie er-
bethene Criaubnif erhielt, die gewdhnliche Steiter von etnem
@hilling die Woche nid)t mebr ju entrichten, in Beytebung, wie
e in der Schrift Heifit, auf feine Diiy ftiafeit Con ac

e beraubt baben.

v in eine fdhwere

yaltnnyjen, uber

aerimg, und feinen

scount of

his low circumstances). Dabin gehdren audy ywey Stellen aus
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ben Briefen Newton's an feinen bereits oben ermwabnten Sreund
Qocte. JIn dem evflen berfelben, vom Tabre 1692, Elagt Diewton,
bafi Montague (der fpdter Easl of Halifax Bieff, und Newton’s
Sugendfreund, und fpdter fein madytiger Vefdhliger war) nodh
umer bofe auf ibn ju fepn fdeine. ,Jch lafie ihn aber geben,
HUND fiie [, wenn nur Lord Monmouth nody ferner mir ge-
swogen blebt.” 1Und in dem jwepren Vriefe von bemfelben
Sabre Deipt es: »Jch bin febr erfreut, daf Lord Monmouth nod
smein guter Freund ift, aber iy bin nicht gemeint, Sr. Lordfhiv

»ober SShnen ferner auf tgend eine FWeife [ajiig su fallen.

pINeine Sadye ift es, Ml fifen, unbd ju warten.” Diefe
Aeuperungen bejiehen fich auf eine Rulage feines Gebaltes, ober
auf eine Anftellung in Condon, die er mebreve Jahre durd) vers
gebens ju evbalten wiinfdee.

ALS endlich im Jabre 1695, im drepundfiinfyigiten Jabre
fetnes Alters, feine dconomifthen Werbaltniffe durch feine Anjtel:
liung bep der En. Mitnge in Conbdon {idh) fo febr verdndert hatten,
baf er nun bis an feinen Tod einen jdbrlidhen Gebalt von 14000
Prund Cnabe 132000 Sulden in Conventiondmiinge ) erhielt,
modhte diefe Wendung feiner bauslichen Umftande, die Gefdafte
feines wichtigen Ameed, und felbfi fein allmablig vorviicfendes
Alter ibn wobl auch von feinen fritheren anfivengenden Geiftes-
arbeiten immer mebr entfernen, und bdie behagliche Rube wiin:
fhenswerth madyen, die er nach fo grofien vorbergegangenen A=
beiten in einem fo hoben Mafe verdiente.

(Letite Tage N ewEon’s,) Es wird uns erlaubt fepn, hier
fned)y einige SBorte von den lepten Stunden des feltenen 9Mans<

1e8 bingugufitgen. N

bem er beynabe fein ganges Qeben, jenen
abnren Rufall ausgenommen, in fteter Gefundbeit, die
er groftentheils feiner mafigen CnehaltfomEeit verdanbre, juges
indigten fich im Fabre 1722, alfo im adtzigften
etnes Alterd, die Steinfdhn terjen an. Durd) eine nod
vermehree NRegelmafigheit feiner gangen 'c[“*l"ﬂl!eife bielt er
en Ausbrudy eines hvhern Grades diefer Krant hett [angere Jeit
suritf, Cr lebnte alle Cinladungen ju Gaftmiblern ab, fdarjte
feine Kutfdye ab, die er durdh cine Sanfre erfefte, und lebte

oben e
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groftentheils von Begetabilien und Fritdhten. Im Jahre 1725
wurde ev von einem hefrigen Huften und einer Cungenentiiin
dung ergriffen. Mach feiner Genefung von diefer Krantheit be-
gab ev fich nacy Kenfington, einem Een. Cuftfhioffe und Garten
in der MNahe von London, wo fidh) feine Gefundheit auffallend
befferte, befonbders alg {id) in bepben Fiifen das Podagra jeigte,
von bdem er fchon frither mebrere Mabnungen hatte. Obfchon
jebe Bemequng feines Korpers aud) feine Scdymerien vermelhree,
und obfchon thm der Aufenthalt in Kenfington fo gut ju befoms-
men fchien, fo batte man doch grofie Noth, ihn dafelbit yuvitct ju
halten, da e jede Gelegenbeit ergreifen wollce, wieder yur Stadt
juritf ju Febren. Am 28. Februar 1727 fiblee ev fich fo wobl,
bafi er fidh nicdht weiter an der Crfitllung feines Wunfdhes hin=
dern lief. Cr jog nad) London, prafidivte nod) an demfelben
Tage in der Academie, gab und nabm BVefudhe an, und evkrankee
bariiber fo febr, Ddafi er am 4. 9Mdry wieder nad)y Kenfington
gebracht watrde, wo fofort feine bepden Aevjte, Mead und Che-
felben, gevufen wevden mufjten. Geine Steinfdhmerien bhatten
febr jugenommen, und die Aerjte gaben Feine Hofjnung. Oft
war, wabrend bden heftigen Angriffen diefer Schmerzen, feine
@tirne mit Sdoweify bebeckt, aber ev [ief Eeine Klage horen.
Bielmehr war ev, in den Eurgen fdhmerilofen Jwifdenieiten, ru=
big und beiter, und fudhre felbft feine umftehenden Freunbe durdh
feine Gefprade ju ermuntern. Am Morgen des 18, Mary lad
er nodh die Jeitungen, und fprach anbaltend mit Doctor NMead,
wabrend alle feine Sinne und geiftigen Krdfte munter und [eb-
baft waren. Aber um 7 Ubr Abends verlor er das Vewuftfenn,
und in diefemt Sujtande blieh er bis den 20. Mary 1727, wo
fein ®eift, im finfunbachtiiaften Jabre feines Alters, gegen ein
Ubr Morgens diefe Erde verlief.

@etne Leiche wurde nad) London gebracht, in ber Jerufa-
lemd-Capelle feperlih ausgefest, und in der TWeftmuniter-Abter
begraben. Sein Ceichentudy trugen der LordFaniler, die Herjoge
von Norbourgh und Montrofe, und die Grafen Pembrofe, Suifex
und Macclesfield, fammelid)y Mitglieder der Fon, Academie.

Gein hinterlaffenes BVermdgen betrug 32000 Pfund Ster-
ling im Golde Cetwad iiber 300000 Guiden in Conventions-:
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minge) mit vier Hevefhaften, die er feinen Werwanbdten ver-
madte.
Diefi waven die lepten Tage des grofien Mannes. CEin

Jabrhundert ift feitdem verfloffenr, voll von merfwirdigen Cre
eigniffen alfer Ave; aber der Glany, ber ibn bep feinem Teben
umgab, ijt tadurd) nicht vermindert wordben. Die Werfe der
Mifenfhafe geben nicht uncer, wie die der Eroberungdfudt,
nody find fie mit den Werwinfdungen bderjenigen belafter, die
barunter gelitten haben,

Die Methode, weldhe er bep feinen Unterfuchungen be:
folate, unbd der eigentlihe ®eiff, der in feinen Werfen webt,
fann man nur aud diefen felbft entnebmen. Qeiber wiffen wirv
At wenig von feiner "‘mmb, um fagen ju fnnen, auf welde
AQeife fih feine geiftige Kraft fo fihnell und obne frembde
Hilfe fo wunderbar entwickelte. Wir feben ibn nuy, wie Jon-
tenelle fagt, gleich bdem befruditenden Strome Aegpveens,
grof und feine Jluthen itber alle ®egenben bdes (-3'50iﬂﬂ'1‘t‘fd)5
ergiefiend; aber die Outelle, aus weldyer diefer maditige Strom
entfprang, bleibt unbefannt,

Gewif ift, defi hm eine Lebboftigbeit dev Penetration,
eine Tiefe ded Gdarfiinnd und eine ﬁmft ber Crfindung
bepwobnte , wie fie nodh bey Eeinem anbern Menfdhen getrof:
fen wurde. Aber wie grof audy fein Sdarfiinn gewefen feyn
mag, fein §leth und feine Vebarelidbeit in der Verfolgung
einmabl evgriffener Gegenfldnde war nidht minder felten, und

felbft geftand dfter feinen Freunben, baf er bdie meiften
feiner Entdectungen nur dem beharrlichen Nachdenken diber fie
jut verbanken BHabe.

Durd) eine fillfdhweigende, aber allgemeine UebereinFunft
wurde fein Nabme an bdie Spitte aller derjenigen geftellt,
die unfere Gefdhichte der Wiffenfdhaften ald die Qierden desd
menfdliden Gefchlechtes nennt, Wie grofi aud) der Rubm
fepn mag, mit weldhem cine Neihe bereits verfloffener Jabr-
hunderte die Weifen ober die Helden ded graven Alterthums
befleidet hat  ihr Glany wurde verdbunbelt durd) die blen-
bende OGlorie, die Newton’s Haupt umftrable, und weder Ei-
gentliebe, noch Nationalftoly, nody felbft die nichts verfdhonende
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Anmafiung unferer Jeit hat ed3 gewaqgt, bdie Grofie und die
Ueberlegenbeit feined Geiftes iber alle, bdie je gelebt haben,
su beyweifeln. Cin ibm nabe verwanbdter Genius (Laplace in
fetnem Systeme du Monde) hat Dewton’s quiftes AQerf, die
Principlen, fitr die Sierbe ber gefammten Citeratur und filr
bad bodyfte Product ted menfhlichen Geifted evblart, und fo
aleidhfam ben verwegen fdheinenden Ausbruct;
Nec fas est propius mortali attingere Divos,

den feine 3eitgenoffen auf ibn angewenbet haben, gemildert,
und bdadurdy erft diefe Worte auf ihre wabre Vebdeutung ju-
vitefgefubre.




Jweyte Abtheilung.

Crlduterungen
tbu der

vorhergebenden Gelchichts - Eradhlung,







,t?)t\uhmn wir fo in der erfen Abtheilung diefer Sdhrift er:
3ablc baben, auf welde Weife MNewton ju feiner grofien Cnt-
beckung gelangte, fdeint uns nodh tibrig zu fepn, diefer Er-
jabtung einige Crlauterungen hinguzufitgen, die allerdings bef:
fer 1-|:1'.m~‘4q."'d):'fft worden waren, wenn man nidt beforgs
batre, die Lefer durd) Vetvadytungen foldher Art abjubalten,
vem f(w‘]an_r,cn thre Aufmerffambeit ju widmen; und wenn
man nide auch jebt noch die Hoffnung bhegte, dafi das Anjie:
hende jener Gefhidhte wenigftens einige bewegen werde, die-
fen Nadhrrag naber Eennen ju lernen, der niche nur jur vollFom=
menen ‘.’w:ﬂnm.nr bed Worhergehenden nothwendig ift, fon:
bern der auch, wie wir erwarten, feine eigenen Neije bat,
bte bep etnem an Nachdenten gewohnren Lefer vielleicht fene
einer Blopen Cryablung nodh weit itbertreffen.

(AAbleitng Des Grsetses Yer allgemeinen Attraction,)
Wir haben bereits oben bemerFr, daf Newton, ebe er an die
nahere Cnowicklung feiner erften Jdeen geben, ehe er fie ju
demt Gegenflande einer ct-"ﬂr[irburu Berednung, auf die
biev Alled anfam, maden Fonnte, suerft bu' "ht und IWeife
naher Fentten lernen mu ¢, nach welder die € auf die auper
ihr gelegenen Korper wivte. €3 bandelre fich «111‘0 vurm‘r um die
Kenntnifs des Oefepes, nadh weldhem bdie Erde tie nahe oder
fern von ihr gelegenen Kbrper angtehe

(Vevsinnlichung dieser Ansiechungskraft) Dan fann
fich die FWivfung diefer Attraction nicht wob! anders finnlich
darftellen, afd die eined Stvablen: obver Seilenbifthels, bdefe
fen eingelne Qinien aus bdem Miteelpuncee der Fugelfdrmis
gen Erde divergivend duslaufen, wie erwa bie Strablen einesd
Lichtes, das in dem Mitrelpuncte diefer Erde feinen @i bat.
Dentt tan fich eine hoble Kugelfidche, deven Halbmeffer 3. B,
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1000 Dieilen betvagt, und deren Mittelpunct mit jenem bev
Crde jufammenfallt, fo wird die innere Fldche diefer Kugelfhale
von jenem Lichte mit einer gewiffen Stavke beleuditet werben.
Wenn aber der Dalbmeffer diefer Kugel nodh einmabl fo arof,
alfe 2000 Meilen ift, fo wird diefe yvepte Kugelfiddhe von bems-

I

felben Yichte im Mitrelpuncte offenbar {chwacher beleuchtet wer=

ben. Rmwar fallt alles Lidhe, weldhes frither auf die erfte, Elei:

nere Kugel Fam, jeft, wo die grdfere an ihre Stelle tritt, audy

auf die innere §ladpe diefer lepten, aber da die ywepte Kugel
eine viel grofere Oberfladhe hat, fo werden die auf fie fallenden,
von dem Mictelpuncee aus diver girenbden Serablen, viel
eiter von etnander entfernt fepn, al$ in dem erften Salle, ober
mit anbderen Worten, die grofiere Kugel witd von demfelben
Lichte tm Mitelpuncee fhwdder beleuditet werden, als die Elet:
nete. un ift aber die Oberflache einer Kugel, deren Halbmeffer
gweymabl fo grofi ift al8 dber einer anbern, viermahl grofier, als
bie Oberflddye diefer anbern Kugel, alfo ift auch die Kraft der
Beleuchtung , weldpe die grofere Kugel von dem Lichte erhilt,
viermabl Fleiner, al$ diejenige, weldpe die Eleinere Kugel empfans
gen Dat. Wdre der Halbmeffer der ywenten Kugel 3000 Meilen,
alfo drepmabl grofier , al$ jener der evften Kugel, fo witrde bvie
Oberfladye derfelben audy drepmahl drey oder neunmabl grofer, unbd
daber ihre BVeleudhtung aud) neunmabl fhwadher fepn. Wave
ber Halbmeffer derfelben viermabl groger, fo wiurde thre Be-
leuchtung vievmabl vier oder fechzebnimabl fdwadber fepn 1. f. 1w,
Dasfelbe, was wir fo eben von dem Lithte im Mictelpuncte ber
Crde gefagt haben, wird nun auch von der Krafe der Unjtebung
diefes IMittelpunctes gelten, in weldhem wir und gleichfam bdie
Ungichung aller Theile der Erde vereinige denfen fonnen, wenn
anders diefe bepden Dinge, Licht und Attraction, in ihren Wire
Eungen biefe AchnlichEeit baben, die wir bey ibnen vorausfesten.
Die Folge wird ung lehren, ob diefe Vorausfeung in ber That
@ratt bat, d. b, ob die auf drefe Weife erflavten Erfdheinungen
ber Attraction mit den Veobadytungen tibereinftimmen odet nicht,

Wir werden alfo fagen, daf die Wttraction der Crde, die
fle auf irgend einen Punct aufer ihr dufiere, viermabl Elciner
wird,, wenn diefer Punct yoepmabl weiter von bem Niccelpuncee
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ver Crde entfernt wird; neunmabl Eleiner, wenn er by epymabl,
fedhsehnmabl Eleiner, wenn er viermabl wetter, als anfangs, ent-
fernt wird. Man nennt aber beFanntlich die Yabhlen 4, 9 , 16, 25,

Die f.uauan von den Rablen 2, 3, 4, 5, wo man jene erhalt,
wenn man diefe mit fich felbf multipliciwt. Demnach FBnnen wir
unfern @ag Firger fo ausdriicen: ,Die Angichung des Mittel-
»hunctes der Erde auf einen aufier ihr gelegenen Korper nimmte
»in demfelben Werbdltnif ju, in weldem dbas Quadrat ber Entfor-
»hng bes Korpers von dem Mitcelpuncee der Crde abnimme,
aober die Attraction ber Erde verbhdlt fidh, wie
sverfebre dbas Quabrac des angegogenen Kore
spers?

Oiefe Art der Anyiebung der Erde felite alfo, wie bereits
oben (Seite 16) gefagt wurde, Newton ald ber Natur gemds
und als ibhm bereits gegeben voraus. In der Tbhat gefteht er
auc) felbft in einem Wriefe, den er am 14, July 1686, alfo
ywaniig Jabre nach jener Epoche an Halley fchrieh, daf er {hon
bamabls aus Kepler’s GeFanntem bdritten Gefese der Planeten-
bewegungen den Sdhluf abgeleitet hatte, dafi die Anziehung der
Crbde fo befhaffen fepn mitffe.

(Wahere Bestimmung dieses Gesetses.) She wir aber
biefen Gegenftand verlaffen, wird es gut fepn, thm nod eine
Fleine Erweiterung, oder wenn man licber will, Veridytigung
u geben, die wir in der Folge mit Nupen werden anwenden
Eonnen.

[eh werbe mich nicht ey der Unterfudhung aufbalten, was
diefe Kraft der Attraction eigentlich fey, ober wober fie Fomme.
Die Metapbyfifer, in deren Gebieth diefe Frage gebdrt, migen
fic beantworten, wenn fie Eonnen. Uns tft e genug, das Dafenn
einer foldjen Kraft aus ibren Wirfungen zu erfennen.
n der Tbhat feben wir diefe Wirkungen taghicdh in unendlichen
'N'.wlw-‘h'Hmp,fu um und felbft in uns. Alle Korper der Natur
steben fich an, alle aufiern einen Hang jur Veretniqung mit ane
deren, unb jur Ubrundung mit fich felbft.
tropfen auf bdem Koblblatte, und nidt anders ift es mit den
Planeten in unferem Sonnenfofteme. Die Urfuche bw fer Unyie:

st : i
So tfted mit dem Thau-
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bung aber Eennen wiv nicht. Wiv empfinden den Dufc, bden die
Blume aushaudyt; wir evgeten uns an bem Lidyte und den Far-
ben ber Korver; wir fehen die Grde mit allen ihren NReizen
unter, unb den Himmel mit feinen Wundern iber und . aber
wir haben den Haud) der Blumen fo wenig, ald bdie Feinbeit
ded Lichtes bevechnet, und der innere Jufammenhang aller Dinge
auf der €tde iff unsd eben fo ein Nachfel, als die Kraft, die den
Himmel jufammen halt, als die RauberFerte, bie und an bie
Crbe, und die Crde felbft an die Sonne feffelt. Wir wiffen nuy,
ober glauben boch ju wiffen, was von der Yufenwelt durdy jene
fitnf Kandle, die wir unfere @inne nennen, unferem Jnnern
sugefudre wird. Flr jene Dinae aber feblt ung der Sinn, da-
ber follten wiv auch nidht wetrer davnady fragen, wetl eine Ant:
wort darauf dod) unmodglich i, und well fie, felbft wenn fie ung
vort eitem Dhoberen Wefen gegeben wiivde, ung unverftandlich
bleiben mitfite, _ Und wie viel mag uns nod feblen, das wir nidyt
einmabl g vermiffen im Srande find, Man ftele fidh nur vor,
wie ung bie Welt vorfommen witcde , wenn wir Alde obhne A=
gen geboren warent, ober weldye andeve gang neue Welt fidy vor
uns aufthun wirrde, wenn ed dem Sdopfer gefiele, nodh einen
andern Sinn in und aufjufdlicfen, und ein Paar Kiappen
mebr, wie unfere Augen, Ju offnen, um uns wit der Aufemwelt
in etnen neuen Mapport ju fefen.

Wie ef alfo audy mit der eigentlicher Natur diefer Anzte-
bung der Grde und der aller itbrigen Kovper befchaffen fepn
mad, fo Eonten wir dody nidt qut anbders, ald biefe Kraft einem

jeden einjelnen Theile, jebem Elemente diefer Kovper ufdhrei-
ben, aus welden fie, ald aus den Eleinften Kbrpern threr Art,
jufammengefest fepn miiffen. Demnad wird die gange Kraft,
it welder ein Korver anyieht, nidhs anbers, als die Summe
aller Krafte jener Clemente fepnt, aus welder er beftebt, und
biefe Rotalfrafe ded Kirperd wirdb um fo grdfier fepn, je grofer
bie Anzabl diefer Elemente, d. b, mit anderen Movten, je grifer
bie Maffe ded anjiehenden Korvers iff, da wir unter diefern
TWorte nur eben die Swmme aller den Kbvper conflituivenden
Atome ju verfiehen pflegen.  Dadfelbe wird alfo audy von un-
ferer gamzen GErde aelten. et fallen 3. B, alle Kovper in der
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erften ©ecunbe burd) den fenfrechten Maum von nape 1o >pane
fer Jufi, und diefer TWeq, die Wirkung jener Kraft der Erbe,
mufi ald dbad eigentlidhe M a f diefer Kraft felbft auf der Oder-
flidhe der Crbe angefeben werben. LWenn nun bdiefe Erde ploge
lich funfmabl compacter wirdbe, wenn fie, obne fich in ihrer
Grdfie ju andern, finfmabl mebr Clemente, oder eine fiinfmabl
grofiere IMaffe erbielte, b. b., wenn die Maffe der Erde nabe die
Didytigbeit unfeves Goldes hatte: fo witrde auch thre Kraft der
Attraction in derfelben Entfernung flinfmahl grdfer werden,

ober die Korper winden dann an der Vberflacde der Erde nidht
mebr durdy 15, fonbdern durd) 75 Fufiin dev evften Secunbe fallen.
Dasfelbe witrd n[fo audy von jwep andern Kugeln gelten,

deren Maflen unter fich verfchieden find. Unfer Mond ;. B. hat

nur den fiebenjigften Theil der Maffe der Erde. Er wird alfo
audh einen Kovper fiebenigmabl fchwadher angiehen, als ihn bie
Erbe angiebr, wenn er in bepden Fallen gleich rweif von dem
Mittelpuncte diefer bepden Planeten entfernt ift,

MWir werben alfo, fo lange wir nur von eine einjigen
Korver foredyen, wie juvor, fagen, dafi fidh feine Anyiehung vers
balt, wie verkehrt dbas Quadrat der Entfernung des angejoges
tent Korpers ; wenn wir aber die Anziehung mebrever Korper von
verfchiebenen JMaffen betradten, oder wenn wir allgemein fpre:
chen wellen, fo werben wir fagen: ,Die Ungiehung jedes Kore
Hherd verbalt fidh wie feine Maffe, und verkehre wie dad Dua-
whrat der Entfernung ded angejogenen Kdrperd;” oder dad ei-
gentliche Maf der Unzichung cined Korvers ift feine Maffe, bi-
vibirt dburch vad Quadrat feiner Entfernung.

(Anwendung dieses Satses auf ven Fall der Korper
i Monde.) SRiv wollen von diefem Gufierft frudtbaren Sate
fogletth eine Amwendung geben. — Alfo, nad dem oben Ges
fagten, fallt bey und, auf dber Oberflache der Erde, ein Stein
und uberhaupnt jeder Korper w1 der erfren Secunde burd) 15
Huf; wie viel wivrd er auf ber O6 .“.f':l*.cf}c besd
Mondes fallen? Auf den erften WVlick follze man glau-
ben , dafi fidy fo efiwvas obne einem eigenen \l‘z‘pvt'nn-:nrr nidyt
ausmachen (afit. Cin Crperviment diefer Ave mifire aber ofenbdar
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auf bem Monbde felbft gemadhe werdent. Atlein dabin fann Nie:
mand von uns Fommen, alfo _ Bleibt aud) die ganse Sadhe
unausgemadyt. - Nidht doch! Die Untwort ift viehmehr febr
leicht, @ie ift nidhts, al8 die allereinfachfte Anwendung unferes
Sages,

3In ber That, die Maffe des Mondes Letragt, nadh) dem
PWorhergehenden, nur den fiebengigften Tbeil der Erdmafie, oder
jene ift gleich 0.0143, wenn bdiefe gleich 1 iff. Der ebenfalls be-
Fannte Halbmeffer bes Mondes aber betrdgr 230 veutfhe Meis
len, wabhrend der Halbmeffer der Erde 860 Meilen betrdgt; jene
ift alfo gleich 0.2674, wenn diefer gleidy 1 iff. Allein nach unfes
vetn @age verbalt fich die Kraft des Mondes jur Kraft der Cp-
e, wie dte Maffe des Mondes bdividire durdh dag Duabdrat fei:
nes Halbmeffers, jur Maffe der Erde dividirt durdh das Oua:
dbrat ihres Halbmeffers. Da bdie Maffe der Erde, fo wie ihr Halb=
meffer, gleid) 4 angenommen wurbe, fo ift das leste ober vierte
Glied diefer Proportion auch gleich der Cinbeit. Dasd dritte
Glied derfelben aber ift gleich 0.0143 dividire durdh das Qua-
brot von 0.2674, bdiefes Glied ift alfo gleich 0.2. Unfere Pro-
portion [afit fich daber einfadber fo ausdritcken: Die Kraft des
Mondbes verhdlt fidh jur Kraft dber Erde wie 0.2 ju 1, b. b,
bie Kraft bes Monbdes ift gleich Yio der Krafe der Crde. Uber
bie Kvaft ber Erde ober ibr Maf, b, h., der Fall der Kdrper
auf ber Erde ift 15 Fuf, alfo ift audy die Kraft ded Mondes
nur %o von 45, oder nur 3 Fuf. Die Kivper fallen alfo auf
ber Oberflache des Monbes nur durdy 3 Juf in der evften Se-
cunbde, wabrend fie auf der Oberfladye der Erbe fiinfmabl tiefer,
ober durch 15 Fuf fallen. __ Gang eben fo wird man aud dent
Sall der Korper auf der Oberflddie eines jeden andern Himmels-
Edrpers finden , wenn man nur die Maffe und den Halbmeffer
desfelben fennt. o erhdlt man 3. B. fur diefen Fall der Kbr-
per auf der Oberflache Jupiters 39 Fuf, und quf der Oberfliche
ber @onne 430 Fufi. Da nun aber diefer Fall der Kdrper, oder
wad basdfelbe ift, diefe Artraction der Planeten es iff, die das
Genid)t ober die eigentliche Schmwere der Korper befimne,
fo wird aud) dbavaus folgen, daf jeder Kdrper, der bey uns 3. V.
ein Pfund wiegt, auf dem Monde nur 2, eines Pfundes, ober




S

aur 6% Qoth wiegen Fann. Dief wirb fich aber, wie fich wobhl
von felbft verfteht, nidht durch unfere Wage nadymeifen laffen,
felbft wenn man mit thnen auf dben Mond Fommen Ednnte. Denn
audy bas Gewicht, das wir dbodh in die anbere Schale der TWage
Tegen mufiten, it wieder ein Korper, deffen Schwere alfo eben-
falls bovt nur /4, derjenigen Sdhwere haben witrde, die ed auf
bet Crde batte. @tatt diefert Worte G e rchc oder S hwere

werden wir bdaber angemeffener das LWort D vuE gebraudyen,
und fagen: daf ein Korper, der auf der Erdbe mic der Kraft
von einem Pfunde auf feine Unterlage drickt, auf dem PNonde
nur mic Y5 diefer Kraft, alfo nur mic der Kraft von 6 %4 Loth
auf feine Bafis dritcfen witrde, Jn diefern Sinne wird nlfa un=
fer Gewidht von einem Tfunbv auf bem Monde nur 5, auf
dem Jupiter 2 %5, und auf der Sonne 28 Y40 Pfunde wiegen.

(Rimstliche Honde, Vie wir uns vielleicht einmahl
selbst machen komnen.) Berweilen wir einen ugenblick bey
ben Folgen, welde diefe Aendevung der Schwere auf den vers
fihiedenen Himmelstorpern nady fidh jiehen wird, — Wi Alle wif
fen, vafi, wenn ein ©tein geworfen, ober wenn eine Kanonen:
Eugel fdhtef gegen den Hovizont aufwartd abgefhoffen wird, die
Kugel eine Frumme Linte_ befdhreibe, n weldher fie eine Reit
buec fich tiber den Horijont erhebe, und dann wieder allmablig
fich thm ndbert, b8 fie endlich wieder jur Groe juriteffalle, e
grofier die Kvaft, mit welder die Kugel abgefdioffen wurde, das
betfit, je ftavfer die Cadung der Kanone, oderaud, je grdfer bdie
anfangliche Gefdpwindigbeit der Kugel, gleich nady ihrem Aus-
tritte aus dbem Lautfe ded (“q({}uma ift, beffo grofier wird aud
der Vogen fepn, den fie itber der Evde befdhreibt, ebhe fie wieder
g ihr jueitfallt. €8 ift Elar, bdaf endlidh diefe Kraft der Ca-
bung fo grofi werden Ednnte, dbafi bie Kugel gar nicht mebhr jur
Erde jurctfallen, daff fie alfo eine Erumme Qinie um bdie gange
Erbe berum befchreiben mitfte. Dann wiirde fie aber dasdfelbe
thun, was der Mond {hon fo lange thut, u.tb wir witrden audy
tn der That an ihr einen Eleinen Mond nul_)r ethalten, fo bafi
wir am Ende uns diefe Nonde in beliebiger Anzabl , etwa wie
iept die Seifenblafen, maden fnnten, wenn wir nur unferem
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®efdhite bdie ndthige Krvaft daju evebeilen Fonnen. Lind wie
grofi mii]"'tc benn die Cadung, obder mit anbern TRorten, wie
grofi miifite denn bdie Gefthwindigbeic ber Kugel in bdev erflen
@ecunde nady ihrem Yustricte aus der Mindung fepn , damit
fie, obne jur Erde yu fallen, ben ganjen Kreid um fie jurink
legen Ednnce?

Die Antwort auf diefe Frage ift fite die, weldie nur mit
den evften Clementen der Mechanif beFannt {ind, febr feicht.
Hier witd es geniigen, der Kitrge wegen, nur die Antwort felbk,
obne ihre Griinde, ju geben.

Menn man die Fallhdhe der Kdrper in ber erfen Secunbe
mit dem Durdhmeffer des Planeten multiplicivt, und von der
fo evbaltenen Sabl die Quadratwurzel nimme, fo erbalt man die
verlangte anfanglidhe Gefdywindigkeit der in Frage ftehenden
Kugel.

Fur unfeve Erde ift

vie Kallhohe der Korper, wie wiv oben
qefeben haben, 15 Davifer Juf. Der Halb lu‘?ﬂ"' ber Erde aber
betragt 860 deutfde Meilen, bderen jede 22840 WVarifer Fuf
bat, alfo betvagt audy der Halbmeffer der Srbe 19642400 Fuf.

SBird diefe lepte Jabl :,!m‘t_unahl qenommen, und durd) 15 mule

tiplicive, fo erbalt man 589 272000, und von diefer abl ijt bie
Duadratwuriel 24275.

Mian mitfte alfo dev Kanone eine folde Radung geben, da-
mit die Kugel in dev erfien Secunde ihres Laufesd einen ?‘wg,
von 24275 Pavifer Fuf suviicklegte. Allein, unfere (
Kanonenfugeln, bie hochftens 700 Fufi in der erflen Secunbe

.ull'i'!cl'“'.'\‘ﬁ.‘n, find nody febr weit entfernt, jene Gefdhwindigleit ju
Baben, die fie haben mitften, wenn wiv fie ju immerwabrenden
DBegleitern unferer Erbde, qleicdh dem Monde, macdhen wollten.
Dazu bebdiivfte ed einer Cadung, die unfeve bisherige ftavEfte noch
mebr als 300 9Mabl ubertriffc, und eine folche Kraft FBnnen
felbjt unfere Dampfmafdinen nicht evjengen. Qir muffen dabher
Berfudhe diefer vt einfhweilen liegen laffen, und auf beffere Qe
ten watten.

Aber die Mondesbewobhner, vorautnefelst, dafi es beren gibt,
unb bdaf fie aud) Kanonen oder Dampfinafchinen haben, bdiefe,
follte man glauben, bdirften fthon etiwas mebr wagen. Da bie




e T

Sdhwere auf der Dberflache ihver Erbe nur ben fitnfeen Theil
von unferer betrgt, fo mwitrden bort unfere Feuergewehre {dhon
gany anbere Wirkungen bervorbringen. Cine Eleine NRedynung
wird unsd diefi fogleih naher jeigen, obfchon man bereits, {elbft
ohne alle Nechnung fieht, dbafi die Ladung auf dem Monbde eben=
falls nabe den funften Theil von der auf unfever betragen werde.
Sn der Xhat, die Falbhshe auf dem Monbde iff, wie wir gefehen
baben, 3 Fufi, und der Halbmeffer desfelben betragt 230 Met=
fen ober 5253200 Fufi, weldhe Rabl mit 6 muleiplicive jur Wur=
zel gibt 5614. Die anfanglidhe GefhminbdigFeit der Kugel miifte
alfo auf dem Menbde 5614 Fuf, alfo nody immer weniaftens
athtmahl mebr betragen, als unfere Kanonen ju leiften v ermo:
getty baber benn audy bdie BVewohner bes Mondesd jented Erperis
ment wabrfdheinlich fo bald nodh nidht ausfibhren werden.

(Dortheile der n;rringrmr_ Schweve fiir Die Bewoh-
wer es Mondes.) Ymuter aber werden fich die Seleniten
in allen benjenigen Fallen eines grofen Wortheiled itber uns er=
fretien, wo e darum ju thun iff, duvdy die Wirkung foldher
Krdfte, die nicht mit der ©chwere in unmittelbarem Jufamimen-
bange find, der v @dywere {elbft entgegen yu avbeiten.
Unfere SBagen 3. B., unfere Hebel, unfer Nad an der Welle
werden dort, fo lange blof bie 7‘(1\1’\1‘11' felbft auf fie wivkr, Eeine
Befferen Dienfte thun, als hier. Sobald aber bdiefe Mafdyinen
mit der @pannfraft von elaftifdhen Federn, mit der purd) Ent-
wicklung der Dampfe ergeugten, oder mit der Meusfelbraft dev

Menfchen und Thieve in Werbindbung gebracht werden, um eine
geaebene Yaft su beben ober foreyufchaffen, ober itberhaupeum der
Kraft der Schwere auf irgend eine At entgegen i avbeiten,
fobald tritt audh der Wortheil berjenigen, deren WWobhnort eine
Fleinere Zf[ww-'c hat, in feine dechte ein, und unfere Pferde
3 B. witrdben quf dem Monbde, unter itbrigens glatden Umftan:
dent, viel u.br‘w'. Caften ;whm, und viel fdhneller laufen Eonnen,
ald auf der Erdes fo wie die Grotedquetanier des Monbded, wenn
ed foldhe qibt, und wenn fie diefelbe Muskelfraft, wie die unfes
ven, befigen, mit derfelben Unftrengung finfmabl hoder foringen
wittben, a8 fie es auf unferen Bithnen Ednnen, weil fie hier




als die der Crde. Diefer Punct ift, wie eine einfade Rechnung

ebenfalls durd) ein finfimahl grdferes Gewidht jur Crde guriick
gejogen werben..

(fMeteorsteine.) Man bat in ven neweren RQeiten Bfter
bie Meinung geaufieve, daf die Steine, weldhe juweilen unter
beftigen Detonationen ausd der Quft jur Erde fallen, und bdie
unter dbem Nabmen ber Meteorfteine oder Aerolithen befannt
find, von den BVulfanen des Monded ausgeworfen werden, Die

geringe Unziebungstrafe, welde der Mond auf die Korper fei=
ner Oberflache ausitbt, verleiben diefer Hypothefe einige TWabhr=
fdheinlichfert; befonderd wenn man bebenfr, bdafy diefe Steine
alle von nabe gletchem Ausfeben und Inbalte find, unbd daber
nicht gut Fosmifchen Urfprungs fepn Esnnen, wie Chadny wollte,
der fie fir Eleine Planeten evflarte, die fich in dem Weltraume
bewegen , unbd juweilen unfever Crde fo nabe Eommen, bdafi fie
von ibr angeiogen werben,

Wenn ein von einem Mondsvulfan ausgeworfener Krper
eine fo grofie anfangliche Gefchwindigfeit erhdlt, und wenn er von
demm Wtonde o weit weggefchleudert wird, daf er die viel grofere
Atcvactionsfphare ver Erde erveidyt, fo wird er fortan niche mehr
pem Monbde, fondern der Erbe angehoren, und fich entwebder wm
bie lefte, wie ein anderer Eleiner Mond, oder aud), wenn feine
anfinglidhe Vemwegung eine mebr jur Erde geneigte NRichtung
bat, fidy 3u devfelben hin bewegen, und endlich fich vdllig mit
thr vereinigen,

LWenn man, der grofieren Cinfachheit wegen , von bder Ve-
wegung der Crde und des Mondes abfirabirt, oder diefe bepden
Geftivne in Nube, und uberdieff den urforiinglichen TWurf ded
Aerolithen gegen die Erde hin gevichtet annimme, fo bat man
eigentlich nur die geradlinige Vewegung eined Kerpers jut
beftimmen, weldher von jwey Krifren angeroqen wird, die fich
verfebrewie das Quabrat threr Entfernungen von dem Korper ver-
halten.

Aus den beEannten Maffen und Durdhmeffern bdiefer bey-:
Dext Geftivne findet man bie Entfernung des Punctes wifdyen
bepben, fitr weldhen die Anjiehung des Monbdes eben fo grof ift,
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seigt, 7 Cudbalbmeffer von dem Mittelpuncte bes Mondes, und
baber 53.16 Crbdhalbmeffer von dem Mittelpuncte der Erde ent-
fernt., Ift nun die anfangliche Gefchwindigleit bdes Aevolithen
8290 Parvifer Fuf in ber erften Secunde, fo wird er diefen
Nunct der gleidien Angiechung erveichen, und hier, da feine Ge=
fchwindigbeit in diefen Puncte verfdhwindet, fille freben. Fit
aber diefe anfangliche Gefchwindigleit nur etwas grofer, fo wird
et diefe Grange der Attvaction dev Erbe tberfdhreiten, unbd dann
in befdhleunigter Bewegung jur Crde fallen. . Diefe urfpringlis
dhe Gefdymindigeis ift alfo doch nod) immer - gegen vievgehnmabl
grofier, al8 die unferer Kanonenfugeln. 2Wir Eennen aber die
Rraft, mit welder unfeve Vulfane bdie Kdrper quswerfen, zu
wenig, um tber diefen Gegenfiand uvtheilen ju Fonnen.

Man Eonnte fragen, wie lange ein folcher Korper, deffen
anfanglidhe Entfernung von dem Mistelpuncee der Erde 53.16
Erbbalbmeffer betrage, fallen mitfte, bid er die Oberflache ber
Grde erveidht ¢ TWenn er blof von der Erbe angejogen witrde,
fo finbet man bie Untwort auf biefe Frage durch eine fehr ein:

fache Nednung. Er wird 2 Stunbden, 18 Minuten, 33 Secun-
ben fallen, und am Enbde bdiefer Reit bie Erde mit einer Ge-
fdwinbdigkeit erveidhen, mit welcher er in einer Secunde 251028
Fup qurticFlegt. @eine Crdgefdiwindigbeit witcbe alfo nabe 418
Mabl grifier feyn, ald die unferer Kanonenfugel, und daraus
Eonnie man vielleiche dad tiefe Cinfdhlagen der Aerolithen mn die
Crde, und die Crfdheinung evklaren, daf man felbft nad) einem
beftigen Stetnvegen in ber gangen Gegend Feine Aevolithen fin-
ben Fann. Allein da ein folder Korper, wentgfiens tm Anfange
feiner BVewegung, o er eben bie Wttractionsfphare des Mondes
verldfit, audy von dem Monbe felbft nody ftavf angegogen wird,
fo Eann bas vorbergehende Refultat nicht einmahl als ein gends
bertes angefeben werben. Jn ber That findet man, wenn man
auf bdiefe Attvaction ded Monbes Nitckficht nimme, die Jeit, in
welcher der Aerolith fene 53.16 Erdbalbmeffer juructlegen wird,
nabe gleich 64 Srunbden oder 2%; Rage.

Wenn Librigens bdiefe Hypothefe voi dem Urfprunge der
Aerolithen, die felbft Cagrange und Laplace in Sdyus genommen
haben, ber Wabrheit gemdfi feyn foll, fo muf man geftehen,
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dafi fidy die Grde in Vegiehung auf ihren Diener und Fadel:
tedager in einer etwas fonbderbaren Rage befindet. Sie muf fich
von thm mit Steinen werfen laffen, obne es Hindern, oder audh
nur erwiedern ju onnen; da nidhenur unfere Mafhinen, fondern
felbft bie und befannten Naturfrafte ber Erde nidht im Srande
find, einen Stein auf nuv einige, gefdhmweige denn auf 50000 Mei-
len von und ju treiben, und fo durch gerechre Nevrefalien demn

unartigen Diener etwas beffeve Sitre ju lebren. Da man inbefl,
nady dem Nathe aller unfever Philofopben, am beflen geduldig
leibet, was man nidt andern Fann, {o werden wir immerbin,
wie bisher, die verfdhoffenen Kugeln des
unbd unfeve Mineraliencabinette dadburdy beretdern, wahrend der
Feind durch feine unnitpe Kanonade nuv fich felbft {chwache, und
¢8 ain Cnde nodh dabin bringt, daf ev feinen Worrath gany er=
fdhopfen, und nidhtd mebr auf uns pevabjuwerfen Haben Ii‘-f“b,
was allerdings nodh eine gute Wetle, etwa einige Billionen Jahre

dattern mag, 0bid ed endlid) mit thim ju diefer Crevemirar foms

men Eann.

T rl
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Senbdesd rubia auflefen,

(Die Rotation vermindert ebenfalls die Si 1].mu
DNoch gibe es ein andered Mittel, die Schwere der Erde, obet

vielmebr die TWivkung diefer \_dm'-vr.' auf bie Kovper ]1.1 DOber=
flache ju vermindern, und dadburdy unfern Dampf und Pulvers
mafdiinen eine grofere Kvaft yu geben. Allein diefes Mittel fTeht
durchaus nidpe in unfever¥Mache, und Eann daber nur ihrer eiges
nen MerBwiicdigheit wegen angefihet werben. Man weifi, daf
alfe Kdrper, die fdnell in einem Kreife herumgedrehe werden,
ein Veftreben aufern, von bem Mittelpuncte diefes Krerfes, in
der Nichtung des Halbmeffers dedfelben, fidh ju entfernen. Man
nennt dief betanntlid)y dle Centrifugal ober bie ©chwunglraft
ber Kovper. Wenn eine mit einewm Steine belegte Sehlender
fehnell um bie Hand bewegt wird, fo verldft der Stein feine
Gdlinge nicht, felbft wenn die lehte in einer fdhiefen Cage ges
gen den Hovigont gedreht wird. Die ©dywungraft, die bder
Stein durd) bdiefe Bewegung der Schleuder erbalt, it grofer
als feine ©dhroere, und aus diefer Urfache falle ev niche, felbft
wenn er den hodhften Punct feines Kreifes eianimme, wo'er an
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fetner unteren, der Crde nachiten Seite durdy nidyts uncevftiipe
ift. Cin Glas mit Waffer gefiillt und in die Schlender geftellt,
und in derfelben {chnell im Kreife gedreht, wird nichtd von fei-
nem Inbalte verlieven, felbjt dann nidyt, wenn der Boben des
Glofes ober, und die Deffnung desfelben yur Crde gefebre it
Wenn ein mic Wafer zum Theil geflifiter, und an einer ober
an mebreren Sdniiren aufgehangter Cimer um diefe Sdniive
lange gedrebt, und vann {id) felbft tberlaffen wird, fo drehen (idh
die @chnitre wieder auf, und der Cimer erhale dadurch eine
{chnelle Notation, die bas Waffer an feinem Nanve erhebt, und
in dev Mitte des Gefdfies vertiefr, und dieh swar bey einer febr
fdnellen otation in einem foldyen Mafie, dafi endlich alles
Waffer aus dem Gefdfe feiat, und den Vobden desfelben bey:
l‘lﬂf}b trocten It.g_t.

Uehnliche Cricheinungen bringt alfo audy die NRotation dev
Erbe auf die Kovper ihrer Oberfladie , jo auf die Geftalt diefer
Oberfladhe felbft hervor. Da fie tn ihrem urfpritnglichen Suftande
hodhft wabhrfeheintich nody in allen ifren Theilen eine mit Wafer
gemifdhyte, und durd) eine hohe Temperatur evwirmee, weide
Maife war, und da alle Theile derfelben {ich tn derfelben Reit
vor 24 Stunden um thre Ave drebten: fo mufiten fich die von
diefer HUre entferntefien, alfo bem Erdaquator nadyiten Theile,
die viel groferen Kreife in derfelben Reit befdhreiben, als die den
Polen nabeven Theile, viel fthneller bewegen, alfo aud) eire viel
grofiere Centrifugaltrafe erletden, unbd baber mebr als alle anbe:
ven i) von bem Mitcelpuncte der Erde gu enefernen fuden.

Wer je ein weidhes ThonftiicE auf etner gewdbhnlichen Tdpfer-
fcheibe fdhnell dbreben fab, bat bdavan ein einfadies und deuclidhes
Beyfpiel von der erften Bildung unferer Crde im Grofin. Da-
burch nabm die anfangs fugelfdrmige Crde die Geftalt eines an
'h""n SPelen abgeplatreten, obder an threm Aequator erhdhten

Spbaroids an. Jn der That seigen auch unfere neueren Graod-
mefjungen, fo wie unfere SPendelbeobachtungen tn verfdhedenen
Gegenden ber Erde, dafi diefelbe nidht die Geftalt etner vollfom-
menen Kugel, fondern bdie eines Korpers hat, der durch die Ums-
orebung emer Cllipfe um ibre Eleine Ave entitanden iff. Fady
oen neueften Veftimmungen ift ber Dalbmefier ved Crddauators
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gleih 196311413, und bder Polarhalbmefer der Erde nur
19565122 Pavifer Fuf. Die Differens bepder ift 64991
Sup, over nabe 2%, deutfdhe Meilen, das heifit, der 297Me
Thetl diefer Halbare felbit.

Durdy diefelbe Schwungbraft wird alfo auch die Schwere
ber Korper auf der Oberflache der Erde, b, h. thr Fall in der
erften Gecunbe, ober ibr D vu ck gegen bdie Unterlage bderfelben
defto miehr vermindert, je naber diefe Korper an dem Aequator
find. MNan bat gefunden, daf diefe Schwere der Korper an bem
Aequator um den 290fen Theil threr Grifie Eleiner ift, ald an
den Polen, fo daf ein Korper, der an den Polen mit dem Ge-
widhte von 4. B, 290 Pfund auf feine Unterlage driicke, an dem
Aequator nur mebr mit bem Gewichte von 289 Pfunben auf
fie bricfen wiirde. Wenn bder Halbmeffer der Erde 289 Mabi
grofier ware, als ev jest ift, und die Linge des Tages diefelbe
bliebe, ober aud), wenn béy dem gegenwdirtigen Halbmeffer der
Erde bie Cange bes Tages 17 Mab! Eleitier, alfo nur gleid) 5068
@ecunben ware, fo witrde die Schwungraft am Aequator gleidh
ver Schwere fepn, und die Korper, fid) felbft diberlafien, witrbesn
vann nide mebr yur Crde fallen, fondern in jedem Puncte iiber
der Erde, wo man fie auslafi, freben bleiben. Cin noch grdferer
Halbmeffer oder eine noch fdynelleve LUmbdrehung der Erde witrde
endlich diefe Kdrper gang von thr encfernen: fie witrden von felbft
fteigen, wie' fie jest von frepen Stitcken fallen, und man wirde
fie buveh irgend ein Wand an dig Erde befeftigen miiffen, wenn
fie diefelbe nicht verlaffen follen, fo wie man ein Holz am Bo-
ben eined Flufies befeftigen mufi, damit e nidht an die Ober:
flache Des TRaffers herauffteige. Unter diefen BVerhaltniffen wirde
man alfo fdhon mit einer viel geringeren Kraft unfere Kugeln fo
weit von der Erde wegtreiben Ednnen, um fie fobann als Eleine
Monde um uns geben ju fehen., Vey Suviter 3. B. find diefe
Umitanbe ju foldhem Bmwecfe fdhon viel glinftiger, da fein Halb=
meffer viel grojer, unbd bdie Jeit feiner taglidhen Notation viel |
Eetner tft. ey diefem Planeten verbdlt fidy ndhmlidy die durch
bie Sdywungbraft verminderte Sdywere an dem Aequator ju
ber unvermmnderten ©dywere an den bepden Polen wie 10 ju
11, fo bap alfo die ©dhwungfraft {hon den eilften Theil der
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abfoluten Sdyweve betrlgt, wahrend fie bey ber Erbe nur ben

3000ften Thetl ber Schwere ausmadt.

fmmurtlwi]thwtuummm des Falles Der Planeten
sur Sonne.) SBiv haben oben (Seite35) gefagt, bafi fchon die
gevingffe Kenntnifi der Geometrie hinveicht, ju jeigen, D baf bad
@Gtk BM, um welches der Halbmeffer CM eines Kveifed bid
jur Tangente AB desd Eleinen Logens AM verlangertwird, gleidy
der Dilfte bes Quadrats diefes Bogens AM ift, wenn man den
Halbmeffer des Kreifes zur Einbeit angencmmen bat. Da auf
biefem @Gage die eigentliche Entbectung Jewton’s ‘berubs, und
ba er auch fonft von dem grbfiten Nugen durd) das gange Ge-
Bieth der Mechanif ift, fo wird es vielle iche nicht unangemefien
feyn, thn bier etwad ndaber ju betrachten.

Bemerfen wir aber juerft, dap wir und oben, der Kitrge
wegen, eine Eleine Unvichrigfeit tm Ausdrucke evlaubdt haben. Ei
gentlidy ift nahmiic) nidht BM (Fig. Seite 30) der Beg, um
welden fih der im Kveife bewegre Kdrper, wabrend er durch
bent Bogen AM gebt, dem Mittelpuncte C biefes Kreifes nabert,
fondern diefer Weg wird durch bie etwas Eleinere Linie Am quss
gedriicft, die man erhilt, wenn man von dem Puncte M eine
fenfrechte Cinie Mm auf dben erften DHalbmeffer ( A falit, wo alfo
viefe Senfredite Mm mit ber Tangente AB bdes Kreifesd parvallel
iff. Won diefer Eleinen Qinie Am alfo gile dev erwdbnte Sag,
baf fie ndbmlid tmmer gleid) ift ber Halfte dbes Ouabrats von
bem Bogen AM.

9Bas nun juerft diefen Wogen AM betriffe, fo wird man

r

ibn immer leicht in Theilen des Halbmeffers angeben Eonnen,
wenn man bereits den IWinfel ACM, in @ecunden audged edritce,
Fennt, u weldem diefer Vogen gebdrr. Man weif nahmlidy,
baf in jedem Kreife, bdeffen Halbmefer die unf\u' alfe 3 8B,

3.1415926

Sufp betrdat. [u der Halben Pervipherie gehvre aber ST8inkel

O.fvu'h einem Fufp ijt, die halbe MPery

o1
von 180 Graden, oder was dasfelbe ift, von 648000 Gecunben.
SWenn alfo jut einem Winkel von 648000 Secunden der Bogen
von 3.1415926 Fuf gebort, fo wird ju dem 9Qinkel von einer
Gecunde ber Bogen von 0,00000484814 Secunden gei horen,
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das belfit, wenn man irgend einen in Secunben audgedriickten
MWinkel hat, fo wird man den dazu gehdrenben Vogen erbalten,
wenn man diefe Aniabl Secunbden mit dev leften Sabl multiple
civt. ©o exbalt man 3 B, fitr einen LWinkel von einem Grade
ober von 3600 Secunden bden daju gehorvenden Logen gleidh
0.0174533, und eben fo erbielten wir oben (Seite 31) fiir den
Fleinen SRinfel ACM von 0.5479 Secunben den entfpredyenden
Bogen AM = 0.00000265629 Theilen feines Halbmefjers.

Dicfi vorausgefest, giebe man nun die Tinte MD unbd bie
geradlinige ©ebne MA, fo erhdle man cin Drepect AMD, in
welchem der IWinkel an M ein rechter inkel i, oder 90 Grade
Bat, weil er ein Periphertewintel im Halbbveife AMD (i, Aber
audh in dem Eleinen Drepecke AmM it der FRinkl an m ein
rechter, weil Mm fenfredht auf CA geogen wurbe. leberdief
find in diefen bepden Drepecfen die Winkel ADM und AMm
einander gleich, weil jeder dicfer Perviphertewintel auf einem
gleich grofien Kreisbogen fiebr. Diefe bepden Drepecte find bas
ber einanber abnlich, und ed verbalt {ich Am zu der ©ebhne AM,
wie fidh AM ju AD verbalt. Jft daher der Halbmeffer AC bes
Kreifes gleidh 1, fo ift der Durchmeffer AD gletch 2, und bie
vorhergehende Proportion gibe fofort Am = 1/, AM?, bas heifit,
fie gibt unfern ©ap, wenn man, was bey fo Eleinen Vogen,
wie wir hier betradyten, immer erlaubt ift, ftatt der gerablinigen
@ebne AM bden Logen AM felbft nimme. Diefer Ausdruck fesst
voraus , dafi der Halbmeffer bes Kreifed gleich der Cinbeit, alfo
3 B, gletdh 1 Fup ift. "‘*-s'.'b'.az diefer Halbmeffer 2, 3, 4 Fuf,
fo wird Am ebenfalls 2, 3, 4 9Mabl grofier, fo daf man il ‘uf\allpt
die Gedfie Yo AM 2 mit dem Halbmefier bes Kreifes multiplici:
ren witd, um das entfprechende StircE Am diefed Kreifes A
finden, gang ibereinfiimmend mit bem oben (Seite 31) ange-
fithreen Werfabren.

Dicfes @titeE Am, bas man in ber Geometrie dben Sinug-
verfus bes Vogens AM ju nennen pfleat, britcft alfo den ;5— all
bed Korpers, der fidy in einem Kreife bewegt, gegen den Mitrel
punct C biefes Kreifes aus, und diefer Fall Fann jugleid), wie
oben ( Seite 29) gefogt wurbe, fiir bas eigentlidhe Maf der
WUttraction angefeben werden, den bie in C rubende Kraft auf
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ben bewegten ®8rper A in der Entfernung CA aqusitbt, weil
biefer Tall ves Kbrpers gegen C bderfelbe ift ober von gleidher
®Grodfe bleibt, der Kdvper mag in A ruben, odev fich von A gee
gen M bewegen, wie wiv beveits oben (Seite 28) evwabnt haben,

(Rurse Susammenstellung des Dorhergehenden.)
Newton's Verfahren war alfo, wie wiv ed jese Furzer faffen
fonnen, folgendes: FWenn die Kraft, welde den Srein auf
ber Oberfladhe der Erde fallen madhe, tiefelbe ift, welde audy
bent Mond um die Erde bewegt, fo muj diefe Kraft, die fich
wie verfebre das Quadrat ber Entfernung verbalten foll, wenn
fie die Kbrper auf der Erde in der erjffen Secunde durd) 15
Sufi fallen (afit, den Mond, der 60.16 Erdhalbmeffer von uns
entfernt ift, in derfelben durd) 15 dividirt durd) das Quadrat
von 60.16, das heifit, durdy 0.00414 Fuf fallen machen. €3
Fam alfo nur nodh auf ein Mictel an, den Fall bes PMondes
gegen die Crde in der That ju meffen, und Fuufehen, ob ev
auch aenau fo grof ift, wie ev durd) jene Worausfepung ges
funben wird. Die befannte Umlaufszeit des Mondes, verbune
ben mic der Entfernung desfelben , gibt unsd aber biefed
OMittel, das beifit, fie fest und in den Stand, den Sinuse
perfus Am ber Monbesbabn in jeder Jeirfecunde ju bejtunmen,
und da auf diefem ywepten, von jenem gang verfdhicbenen LWege,
diefe Cinie Am genau eben fo grofi, wie juver, nabmiid gleid)
0.00414 Juf gefunben wivd, fo ift e3 niche weiter ju bejweifeln,
dafi ed diefelbe Kraft ift, weldhe die Kdrper auf der Erde fallen,
und weldhe den Mond in feiner Vahn um die Erde gehen madit,

Ober gud), nod) Fitrger, umgebehre: Aus der Umlaufdyeit
bes Mondes findet man den Fall desfelben in einer Secunde
gleich 0.00414 Fufi. Jft dbavon die Schwere der Eide die Urfa
dhe, fo mitfte derfelbe Mond, wenn er auf der Oberflacdhe dber
Grde wire, in einer Secunbde durdy 0.00414 multiplicive mit
bem Quabdrate von 60.16, das heifit, duvch 15 Fuf fallen. Da
aber die Kodvper auf der Oberflache der Crde in der erften Se-
cunbe in der That durch 15 Fuf fallen, fo ift auch diefe Schwere
ber Erde bie Urfache von ber Bewegung des Monded ; nur ift
die Wirfung diefer Schwere, wie wir fie auf unferer Crde beobs

G ?
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adten, um vieles {dwddyer in der Entfernung von nabe 52000
Meilen, in welder der Mond von uns abfteht, und ywar in dem
Werbaltniffe fhwader, tn weldem bas Ouadrat diefer Cntfer=

nung ju dem Quadrate desd Erdhalbmeffers von 860 Meilen ftebt.

(€rweiterung dicser Entdeckung durch Induction.)
Da es nun aufer Jrveifel iff, bafi bie Attraction oder bie Sdhwere
per Crbe den Mond in fetiter Vahn wm diefelle fibre, fo wird
man durd) die AUnalogie der Sache gleidyfam von {elbft darauf
geleiter, dafi auch die vier Mondbe Jupiters ober die fieben SNonbde
@aturns durdy eine abnlidhe Krafe ihres Hauptplaneten um den-
felben gefithve werden. Ja, ba bie Erbe und alle iibrigen Plane-
ten eben fo um bie ©onne, wie jene Monbde um ihre Hauptpla-
neten fich) bewegen, fo wird wobl auch der Sonne felbit eine fol-
dre Kraft beywobnen, die fich ebenfalls wie ihre Maffe und ver-
Eehrt wie bas Quabdrat threr Entfernung verhalt, und durdh wels
de fie, fo wie unfere Croe, be Kdrper auf ihre Oberflache, und
augleich diefe fie umbreifenden Planeten gegen ihren Mittel:
punct fallen madhe, mn weldem Fallen eigentlich, mwie wir
dbieh cben Gey bem Mondbe in Vesiehung auf die Erde gefes
ben haben, bdie Freisfdrmige LVewegung diefer Dlaneten um bie
Sonne befteht. Die Nechnung hat diefe Analogie vollfommen
beftatigt, und nody hat Eein Korper unferes Sonnetfpftems, ben
wir in diefer Begiebung unterfuchten, von diefer Negel eine Yus-
fiahme gemadie. Wir Ednnen fie dabher al8 eine allgemeine Negel
betrachten , ald ein allgemeines Gefes, bas bis an die duferften
Grangen bes Sonnengebiethes herrfht, und dem alle DPlaneten
und Kometen, fo wie alle Satellicen, die man in diefem Sy-
ftethe bisber Fennen gelernt bat, ofne Ausnabme unterworfen
find, Jeber diefer HimmelsEorper ift daber der Sib einer Kraft,
bie fich wie feine Maffe und verfehre wie das Quabdrat der Eng-
fernung verbalt, bdas beifit, einer Kraft, die deflo grofer ift, je
mebhr Maffe dev angiehende Korper Hat, und deven Wirkung auf
irgend einen aufern Korper tn demfelben BVerbaltniffe fhader
wird, in weldem das Quabrat der Entfernung diefer beyden
Kérper gunimme. Jn der That hat man e verfudt, unter der
Worausfepung einer folden Kraft, die Bewegungen diefer Kir:
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per um einander, ihre Vabnen und thre Sefdhwinbdigbeiten in
benfelben ju beflimmen, und man hat gefunbden, dafi, wenn dem
SentraltSrper eine folhe Kraft bepwohnt, der von ihm angeio-
gene Kovper im Allgemeinen eine C(lipfe Ceigentlich einen fo-
genannten Kegel{dnitt) befhreiben mufi, in beffen einemn
Brennpuncte der Centralbdrper liegt. Eben foift durdy Nehnung
alsd 11:!,:1\-!'(&[ ft ausgemadye, bafi eine foldhe Vewegung in
Cllipfen immer auf eine Centralraft jurtickfithre, deren Sip in
Demt einen Brennpuncee der Ellipfe iff, und die fich wie verfebre
Das Quabrat bder Entfernung verhale. Swar find die Nedhynun-
gen, weldhe die Aftronomen su diefeinr Jwecke ausgedadht haben,
nidht der Art, dafi fie hier, wo wir ung aller mathematifchen
Sormeln entbalten wollten, mitgetheilt werden Ednnen. Aber,
wenn bdie Lefer {id) nuv erinnern wollen, mit weldher Genauig:
Feit die Finfterniffe in unfern Kalendern vorausberechnet wers
bett, fo werben fie, aud) obne diefe Mechnungen mitgemacht ju
Haben, obne Anftant felbft bemerEen, dafi die Aftronomen die nach
Jenem allgemeinen Gefetie beftimmeen Vewegungen der Plane:
ten mic grofier Genauigbeit Eennen milffen. Audh iff jede ein-
selne Weobadhtung derfelben, wenn fie mit jenen Nehnungen,
Das beifit aber im Grind .‘, mit jenem Gefese verglichen werben,
eine neue WVeftatigung der Wabrheit diefesd Gefetres, und ba wir
diefer Liechachtungen mr fo vielen Tabrbunderten eine in der
That unyablbare Menge befiken, fo darf man twohl mit Nedt
behaupten, dbafi wir von der Eriften unbd dev Allgemeins
beit biefes Gefetes beffer unb inniger tibergeugt find, als wiv
biefi vielleicht von irgend einer anderen unfever fogenannten
menfchlichen Tabrheit, felbft von derjenigen nicht rithmen Ein-
netn, an beren Micheigbeit ed noch Eeinem Menfdhen ju gweifeln
eingefallen ift.

Won bder Allgemeinheit diefed Gefedes, fagte tdh). Das

tm]:r nun, von einer Algemeinbeit, die fich nur eben fo weir,
ald unfer Sonnenfyoftem felbft erfivectt. —_ Diefi iff aber Fein
Eletner Maum. Der von der Sonne am meiften entfernte Hims
meldEorper, den wir bidher in unferem Spfteme fennen gelerntha

{wu weit sich Dicses Geset; im Weltraume evstreckt.)
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ben, ift ber grofie Komet von dem Jahre 1680, Cr entfernt fidh
von ber Sonne big auf 17600 Ml Meilen, alfo tiber 830 Mabhl
weiter alé bie Grbe, Cine Kanonenfugel, die in jeber Secunbe,
ohne ju evinatten, 600 Parifer Fuf uviteflegt, wiirbe diefen
Komteten in feiner Sonnenferne erft in 21400 Jahren evveichen,
und felbft das Lidht, bas ben LWeg von der Sonne jur Erbe,
cie Diftan von nahe 21 Millionen Meilen, fdon in 8 Minus
ten und 13 Secunbden juriicflegt, witrde nabe einen halben Tag
auf derfelben Neife subringen. Ta nun, unfern BVeobad)tungen
3t Solge, audh diefer Komet nodhy dbemfelben Gefefse der allge:
meinen Schwere gebhorcht, fo erftrec fich das Gebieth der Son=
ne, {o weit wir es fennen, auf einen Eugelfdrmigen MNaum um
bie @onne, deren Halbmeffer weniaftens 17600 Millionen MNei-
fen betrdge, und innerbalb biefes weiten teiches it Alles jenem
grofien ®efese unterthan.

Aber aufier diefemr Neihe ? Jenfeits der Grinjen bded
Sonnengebiethes ? . Dort ift eite uns noch gany frembe und
vbllig unbefannte LWelt. Wiffen wir doch nidt etnmabhl, wo
biefe Granie liegt, und wo bie vielleiht chen fo grefien NReidye
ber anderen Sonnen anfangen, die wir in etner frernbellen Nacht
in unyibhlbarer Menge an dem Himmel evblicfen. Unfere Kennt=
nifie von jenen Gegenbden {ind duvchaus nur negativer Avt, und
wir Bnnen 3 B, blofi fagen, daf der nadyfte diefer Firfterne wes
nigftens vier Billionen Meilen, ober 200000 Mabl weiter als die
@onne von uns entfernt fepn miufle. Ober aber vielleihtnody 2
ober 10 ober 100 TMabl weiter von uns abiteht, bas iffuns ganye
lidy unbeFannt. Demnad liegt alfo fwifdhen der Sonnenferne jes
nes aufierften Kometen und 3wifchen dem IMittelpuncte des uns
nidten ©onnengebiethes nods eine ungeheuve Witfte, devenVreite
weniaftens uber 3980000 M, Meilen betragt, und die fich wie
eine breite Qone rings um unfer Spftem evftrects, fo bafi bie gange
Flade diefer Witfte ftber 50 Quadrillionen Duadratmeilen betragt.

F@elche Vewegunaen, weldhe Gefetie der BVewequngen wer=
bent aber jenfeitd diefer Grange, in jenen fo furdytbar weit ents
fernten Ndumen bded Himmeld berrfden? _ €5 fdheint ver=
wegett, audh nur fo ju fragen. MWer von und fann, aud) nad
Taufenden von Jahren, darauf antworten ?
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(Pluchdie Figsterne sind yemselben Geselze unter-
orfen.) Und docdh — aud die Auflfung diefes Rachfels ift nidht
unmbglich; es ift nicht einmabhl fo {dywer, al$ man anfongs
benfen folfre, und Fuvy: ed it fdhon aufgelost

Ohne [uweifel find diefe zahllofen und fo weit von uns ente
fernten Firfterne nur wieder chen fo viele Sonnen, die, gleich den
unfern, Taufenben von Planeten und Someten, die fidh um fie
Tewegen, Qe und IRirme geben. Aber diefe Wlancten find, ald
an fidh dunfle und ihr Cicht nur ven ihren Sonnen borgende
Kbrper, viel ju fhwady evleudhret, und jugleid) viel gu Elein, ald
dafi wir je boffen ditrften, fie in diefen grofen Abfidnden von
ung, auch mit unfern beften Fernvobren, je ju erblicten. Bon
biefer Seite ift alfo Feine Hoffaung, irgend einmabl enwas Nde
Deres fiber die Vewegungen derjenigen Himmelskorper jut erfabe
ven, bie fich jenfeits der Grange unferes Sonnenfyffems befinden.
Allein unter diefen Stetnen {ieht man baufig ywep, die
einander ungemein nafe fteben. Man pflegt diefe Sternenpaare
Doppelfterne ju nennen, und man war anfangs dev Mets
nung, daf fie nur defhalb fo nahe aneinander yu ftehen fchets
fien, weil fie flir uns auf derfelben Gefichtslinie fich befinden,
unbd daf fie daber, ibrer fheinbaren Linge ungeadytet, doch durdy
viele Millionen, ja Billionen von Meilen ven etnander getvennt
feyn Ednnen. Allein, tnbem man diefe Doppelfterne genauer uns
terfuchte und Iangere Reit beobachtere, fand man, bafi gewobit
lih der eine berfelben fih um den anbdern bewege. Diefe
Vewequng ift bey mebreren Dovpelfternen fo ftavE, taf {dhon
ein balbes Sahrbundert (benn fo lange ift ed nun, bafi man
biefen intereffanten Gegenftdnden eine befondere Aufmertfameeit
gewidmet bat) hinretchr, die Umlaufsiett des etnen wm den ans
vern mit hinldnglicher Genauigleic ju befrimmen. Diefe betragt
3.9, bey dbem fhonen Doppelftern Cajtor, in den Quillingen, 253,
bey £ im arofien Véven 58, bey y in dev nérdlichen Krone 43 Jabre
it. f.w. Man bat fogar bey den genannten und bey nodh mebre:
ven andeven aud fdhon die Geftalt ber Lahn beftimme, tn welder
biefe Werwequng vor fich gebt, und man hat bas itbervafdende
Nefultat gefunden, dafi die BWabhn bes einen diefer Sterne eine
Cllipfe ift, in deren Brennpunce ber andeve liegr. Davausd folgt
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aber, wie wir oben (Seite 85) gefeben haben, fofort, daf bie
Attractionsbraft des Centralfdrpers diefer Sternenpaare fid) wie
verfehre dad Quabdrat threr Enefernung verbalten muf, und daf
daber das ®efess, weldhes Dewton ald dad unferem Sonnenfy:
fteme eigentbuimliche, entdectt hat, auch jenfeits der Granzen diefed
@pftems gelte, und bafi es daher wabrfheinlich das allgemet:
ne Gefess der Natur ift. Weldes Cntzlicken witrde dem gro=
fien IManne, der {dhon aus Freude {ber feine Entdecfung ers
Evanfee, ju Theil gemworden fepn, wenn ihm bdiefe Ausbebnung
feines Gefettes uber den ganjen endlofen Weltenraum befannt
geworden wave.

(Yachste Folgen dieser wichtigen Entdeckung.)

;

MWie cine neu entdbeckte Tahrheit felten allein fteht, fondern
immer eine Neibe anderer in threm Sefolge mit {ich fibre,
fo gefchah es auch bier. Nadhdem das Gefep der allgemeinen
Sdhwere einmabl beFannt war, fah man qus ihm, wie aus
einer reidhen Quelle, eine grofe Menge anbderer, nicht minder
intereffanten und widhtigen CEntdectungen fliefien, die grdfiten-
theil8 alle der vt waven, dafi die Alten, denen diefed8 Gefess
gany unbefannt war, nidht eimmabl verntinfriger Betfe auch
nur abnen Fonnten, da ibnen alle TWeae, s denfelben it ge=
langen, feft verfdloffen waren, TWir wollen, juwm Sdlufe un=
ferer gegenwartigen Vetvadhtungen, nur'eine diefer Entdeckun
aen efwas naber anfithren.

Wenn die mit der Aftronomie unbefonnten Ceute hoven,
bafi man in diefer Wiffenfdhaft bdie Entfernung ber Sonne
und bdes MMonbed, und aller Planeten beftimmt, ju denen dodh
DNiemand von uns gelangen Eann, fo bemadtigt fich ihrer eine
Art von Unglaubigbeir, bie fidy gewsdhnlich dburch Grinde, fitv
bie fie nicht viel @inn baben, nur fdwer beEimpfen [dfit.
Weldy andere Gefiihle aber witd man in ihnen erveqen, wenn
fie nun hoven, daf bdie Uftronomen fogar die Maffen und
bie Didyte ded Stoffes, aud welden jene Himmelstorper
gemwebt find, beftimmen, Wenn man ibnen ;. B. fagt, daf
an, wenn man die Sonne in eine der bepden Sdhalen einer
Wage legen fonnte, in die andere 338980 foldyer Kugeln, wie
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unfere Crbe iff, legen mitfite, um die Wage im Gleidygemidhre
ju balten; daf diefe Sonne an ihrem Wolum 14 Millionen
Mabl grofer ift, ald die Erde, oder daf man ausd ihr 1 Y
Millionen foldher Kugeln, wie unfere Erde, madhen Ednnte;
baf bie @onne bie Didhtigleir unfeves Vernfteins, Venus bdie
bes ®lafis, Saturn die des Cedernholzed habe; daf die Kors
ver, die quf der Oberfliche ber Erde in ber erften Secunde
burch 15 Juf fallen, auf der ded Monded nur burdh 6, auf
jener der @onne aber durdy 430 Fuf fallen w. f. w. Kann
man e8 ihnen, bdenen afle Mictel, su folden Kenntniffen ju
gelangeri, fo gang fremd find, Eann man es ihnen verargen,
wenn fie demjenigen, der ibnen foldye Dinge veritndigt,, ent:
weber gav nicht, ober boch nur in der Abfidhe anbbren, Fu et=
fabren, wie gefdicke er fidh aus der fich felbft gelegten @dlinge
yiehen, ober wie fein er es wobl anfangen wird, thnen feinen
@and in die Augen ju firewen, wm fie am Cnde dbod) nur
it einem Galimathias bodytrabender und nidiesfagender Worte
wiedber nad) Haufe ju {chicten.

X bin weit entfernt, bey mewmen Lefern aud) derglei-
dhen ju evwarten, wenn ihre Geduld mir in der That bisd
hieher gefolge ift, well fie dann, durd) bdas VWorhergehenbde,
felbft fchon fich in den Stand gefetit fehen werden, alle jene
Kragen obhne meiner Vephitlfe ju beantworcen. Aud) find diefe
Ancworten fo leicht, und fo unmittelbare Folge aus dem oben
ervibnren Gefeise der allgemeinen @dywere, dafi gewifi, wentt
ih u nicht gar su fehr an miv felbft feblen laffe, Feiner met:
tier Qefer liber Dunkelheit Elagen wird, fondern daff iy viels
melv die meiften derfelben, am Ende unferer Unterhaltung,
fhon ausvufen Hore: ,lnd weiter war e nidyrs 22

(Bestimmung Yer Masse Der Sonne gegen die VerErde.)
Werfuchen wir alfo unfer Glitck, und funqcn wir gleidy mit
bor Srage an: ,IRie vielmahl grdfier ift die Maffe der Sou-
ne, al8 die unferer Crbe 2>

Nady dem oben aufgeftellten Gefese ift die Angiehungs-
Frafr eined jeben RKbrpers auf einem aqufier ihm gelegenen
Punct gleih ver Maffe diefed Kbrpers dividiee durd) das
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LQuadrat feiner Cntfernung von bdem angejogenen Puncte,
Alfo ift audy, umgetehre, die Maffe gleid) der Anjies
bungsfraft multiplicict in bdas Quadrat ber
Cntfernung,

Das eigentliche Nafi ber Unyiebungdbeafe ift aber (nad
Seite 82) die Eleine Linie Am, um die der angesogene Punct
wabrend einer Secunde ju dem aniiehenden Kivper fallt, unbd
diefe Fleine Qinie endlidy ift Ca. a. D.) gletch der Ent-
fernung des Puncees multiplicivr in das balbe Ouadrat des
Hetnen Bogens, welden diefer Punct wabrend einer Secunbde
um den angiebenden Korper befchretbe.

Wenden wir diefi fogletdh) auf unfere Frage an. . Aus
der befannten Lange des Tahres findet man, daf die Crde in
Jeder ““w[nm Gecunde ben Eleinen FWinfel von 0 UJI[ um
die Sonne befchreibe.  Multivlicivt man diefe Sabl dureh
0.00000 48481, fo erbale man den Bo dvgen, den dbie Erde in
Jedev Decunde in ihrer BVabn juritcklegt, aleich 0.000000 1993,
Uber die Cntfernung der Erde von der Sonne ift 392 Ma abl
grofier, als bdie CEntfernung bdes Monded von der Erde. M
tiplicire man alfo die Halfre diefer \,nneimnm, oder 196 1n
208 Quadrat bder vorbergehenbden, filr bden “*c.w* gefundenen
3abl, fo erhdlt man firr das gefuchte Mafi ber Aniiehung dev
@onne auf vie Erde die Grdfie 0 000000 000007 782 Halb-
teffer dber Mondesbabn. Multivlicict man end lidh, um biefe
Kraft der Sonne auf die Crde firr den Fall zu er l\‘ftm, bafi
bie @ide fo weit von der SGonne abftebt, ald ber Mond von
ber Crde entfernt ift, multipficivt man, fage ich, diefe [abl
mit bem Quadrat der Enrfernung der Grde von der Gonne,
ag beifit, mic dem Quadrat von 39, fo erhdlt man fir die
Maffe ber Sonne die Rah! 0.000001 19581,

BVerfabhren wir nun gany eben fo mit dem Monde in
Begiebung auf die Erde. Der Mond befchreibe in jeder Se-
cunde um bdie Crde einen Winkel von 0.54788, alfo einen
Bogen von 0.000002 6562 Tbeilen des Halbmeffers. Da aber
ber Halbmeffer der Mondesbabn hier als die Einbeit anges
nommen worden iff, fo wird die Anjiebung der Crde auf den
Mond gleich feyn der Hilfte des Quabdrats der lesten Iabl,
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baé beifit, gleidh 0.000000 000003 5278, und diefe Sabl wird
sugleich die Maffe dev Crde ausdritcfen, weil der Halbmefier
ber Mondesbahn aleich der Einbeit ift.

Es verbale fidh alfowdie Maffe Dder @onne jur Maffe
ber Eude, wie dle bepden gefunbdenen Rablen 0.000001 19581
i 0.000000 000003 5278, dad heifit, wie 338980 ju 4, ober
die Maffe der Sonne it 338980 grdfier als die Maffe ber
Grde, wie wir {dhon oben angegeben Haben.

(Deveinfachung der vorhergehenven Darstellung.)
SRem vielleidht bdie vorbergehenden Nedhnungen mit den gro:
flen, obder eigentlich mit den fehr Eeinen Qabhlen nody erwas
unbegttem fallen, bder PBann fich mit einer gevingen NReflexion
bas ganje Gefdafe febr abBizen. Sn der Tbhat, es wurbe
oben gefagt, die Maffe fey das Product ber Eletnen Linie Am
in bas Ouadtat der Gntfernung. Allein bdiefe Linie Am ift
gleich bem balben Producte berfelben Entfernung in bad Quas
brat bes WVogens, oder was bier, wo es fich nur um BVerbalt=
niffe bandelt, dasfelbe ift, bie Cinie Am ift gleich dem SPros
bucte det Cntfernung in das Quabrat bded Binfeld, wel
chen der angejogene Punct in einer @ecunbe befchreibr. Alfo
ift audh »bdie Mafje Des anjiehenden Kdrpers gleid) dem Qua-
Jbrate diefes Finfels multiplicive . dent Ritrfel der Entfers
Hhung bed angeiogenen Puncees.”

Sn biefer Geftalt desfelben Saged twird die NRednung
viel einfacber. In ber Xbat, fitr die Sonne ift dev ermabnte
SRinfel 070411 und die Enefernung 392, alfo das Product
bes Ouabrats von 0.0411 in den Witrfel von 392, oder bie
Maife der Sonne: gleich 101752, Sty den Mond aber ift
jener Winfel 054788 und die Gntfernung alewch 1, alfo
bas Product des Quabdrats von 0.54788 in ben Wiirfel von
1, ober die Maffe der Erde gleid 0.3001724. Die Maije
ber @Gonne verbdle fih alfo ju-jener der Crde wie 101752
3t 0.3001724, oder wie 338980 ju 1 wie juvor.

(Gestimmung der Sasse Ver Planeten gegen Die
der Sonne.) Gang cben fo wird man aud) die Majen al:
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ler derjenigen Planeten beftimmen Eonnen, die mit Satelliten
verfeben find. Der vievte Satellic Juviters 1. B, vollendet feis
ten Umfauf um diefen Planeten in 16.68577 Tagen, alfo be:
fdreibe er in einer Secunde den Winkel von 08988, Seine
Cntfernung von dem Mittelvuncte bes Haupeplaneren betragt
252300 Meilen, wibrend die Cnefernung devr Erde von bder
Sonne 20655000 Meilen, alfo nabe 81.9 Mahl grofier ald jene
ifl. Der Winkel endlich , weldien die Erde wabhrend einer Se-
cunde um bie Sonne befdyreibt, ift, nach bem SRorhergehenden,
0.0411 Secunden. NMuitiplicice man alfo das Ouadrat von
0.0411 mit dem TRiivfel ven 81.9, fo erbalt man fiie die Maffe
ber Sonne die 3abhl 927.98. Und multivlicict man das Ouas
brat von 0.89S8 mit dem LWiiefel von 1, fo erhlilt man fiir die
Paffe Jupiters die ahl 0.80786. Die Mafle der Sonne ves-
balt fich alfo jur Maife Jupiters wie 927.98 su 0.80786, ober
wie 1149 ju 1. Da wiv aber oben die Maffe ber Sonne 335980

Rahl grofier als die der Erde gefunbden baben, fo ift auch die
Maife Jupiters 295 Mabhl grifer, als die der Crde. Ghen fo
findet tan, daji die Maffe Sacturns 95 und bdie bdes Uranus 17
Mabl grofier ift, ald die ver Erbde.

(Bestimmung des Falls der Plancten gegen die
Sonne in jeder Secunde.) 9Wiv haben oben fite das Mafi
ber Anjiehung der Sonne auf die Eibe, bas Deifit fiir die Eleine
Qinie Am, um welde die Crde in jeder Secunde aegen bie
@onne fallt, die fehr Eleine Sabl 0.000000 000007 782 gefun:
den, wobey der Halbrmeffer der Mondesbabn als Ginbeit voraus-
gefest wurbe. Da aber diefer Halbmeffer 51357 beutfche Mei=
len betragt, jede ju 22842 Parifer Fuf geidblt, fo betragt jener
&all von der Grde in jeder Secunde 0.009129 Parifer Fuff
oder 1.3146 Qinien. TQhre die Grde nodh einmabl fo weit von
ber Gonne entfernt, fo witrde, da nach unferem Gefee die Kraft
ver Attraction fidh wie verfebrt bag Quadrac der Entfernung
verhdlt, diefer Fall der Erde geqen die Sonne nur mebhr den
vierten Theil diefer Grbfie, ober 0.3286 Linien betragen; fir
eine 3, 4, 5 Mabhl grofere Entfernung witrde diefer Fall nur
Yor Y6, Yo jener erften ®rbfe 1.3146 Linien fevn . f. mw.
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Man fieht daraus, wie man, da der Fall der Crde befannt ift,
aud) den aller {tbrigen Planeten finden fann, fobald ihre Entfere
nung von der Sonne gegeben ift. Jupiter 3. B, ift 5.201 Mabl
weiter von ihr, als die Erde entfernt, alfo betrdge der Fall Jue
piters jur Sonne in einer Secunde nur 0.0486 Linien. Sitv
Mevbur it diefer Fall 8.5 und flir Uranus 0.003 Linien.

(Fall der Kovper auf Der Obertlache Yer Planeten,)
Gang eben fo leicht (4f¢ fich aber audy, durch dasfelbe Gefep, ber
Sall der Kbrper felbft, auf den Qberfladhen der verfthiedenen Pla-
neten beftimmen, da bderfelbe nur gleidhfam der unmittelbare
Ausdruck diefes Gefees ift. In der That, nimme man die Maffe
unbd den Halbmeffer der Erde und den Fall der Kbvper auf der
Oberfladye derfelben fiir die Einheiten diefer drey Gattungen von
Grdfien an, fo 1afit fidh jenes Gefes gany einfady fo audbdrticfen:
»Det Fall der Korper auf dev Oberflidhe eines Planeten ift gleich
»ber Maffe diefes Planeten, dividirt durd) das Quadrat des Halb:
npineffers desfelben.” . Die Maffe Jupiters 3. V. ift 316 Mabhr
grofier als die der Crde, und fein Halbmeffer ift 11 Mabl grofer
al8 der Halbmeffer der Crde, alfo ift audy der Fall der Kirper
auf der Oberfladye diefes Planeten 316, dividirt durd) das Quas
brat von 11, ober 316/,,,, das beift, 2.61 Mabh! grofier als
ber Fall der Korper auf der Erde. Da nun bie Korper auf der
Oberflache der Crde in der evfien Secunbde durd) 15 Fuf fallen,
fo mitffen die auf der Oberflihe Jupiters in derfelben Seit 2,61
Mabl tiefer, ober fie mitffen durd) 39.15 Fuf fallen. Fiir den
Plancten Nars findet man diefen Fall gleidy 6.3, und fiir die
Gonne endlidh) gleich 430.0 Parifer Fuf

(Bestimmung der Massen er Sixsterne.) Sir haben
bereits oben gefeben, baf das Gefes der allgemeinen Schwere
fich nicht Blofi auf unfer @onnenfyftem, fondern dafi ed fidh aud
auf vdie Spfteme der Doppelfterne erftrectr. Die Umlaufé=
getten mehrever diefer Geftirne um thren Centralforper find unsg,
wie wir oben gefagt haben, beveits befannt. Wenn wir nun aud,
ourdy Eiinftige Beobachtungen, dabin gelangen follten, bie Halb=
Weffer der Wahnen diefer Doppelfterne in unferem Mafie 3 B,
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in Meilen, anjugeben, fo werden wir dbaraud, gang fo wie oben
bey dem Monde obder bey den Planeten, auch den Tall diefex
Geftirne gegen ibren Centralkdrper angelen fonnen. Jft und
aber diefer Fall bes Geftivns unbd feine Entfernung von dem Cen-
tralEdrper Gefanne, fo werben wir davaus, burd) ewne ewnfadye
Anwendung unferes Gefeped, aud)y benjenigen Fall beltim:
men Ebnnen, welden baé Geftirn haben wiirde, wenn es von
feinem CentralEorper eben fo weit entfernt wave, als die Crde
von ber Sonne entfernt ijt. Wergleichr man dann diefen Fall
mit dem der Erde felbft, den nir oben gleich 0.0091292 Suf
gefunden Haben, und findet man §. V., dah jener 2, 3, 4 Mabl
grbfer ift als diefer, fo wird aud bie Maffe jenes Cencvaltorpers
2, 3, 4 Mabl grofier als bdie Maife der Sonne fepn, und dadurd
werben wir alfo in den @tand aefeit fepn, die NRaffen ber Dep=
pelfterne ju beftimmen; eine Aufgabe, welche dre Maffenbeftims=
mungen unfever Planeten, die uns frither fo fchwer und bepnabhe
unaufldslidy exfchien, noch weit hinter fich juvitct [aft.

Ueberhaupt, wenn man von gwep Korpern, deven jeder um
feinen Genrraltdrper lauft, die Grofe Am oder den Fall derfel
ben wabrend einer Secunde Fennt, fo dbarf man nur, mittels un-
feres ®efeges, nad)y weldhem die Krafre odev die Fallhohen fich
wie verfehre die Quabdbrate der Entfernungen fich verbalten, fo
darf man, fage ich, nur den Fall ded einen diefer bepben Kovper
auf die Enrfernung des andern juriict bringen, und dann baben
diefe bepben fo reducivren Fallhobhen dasfelbe BVerbaleniff, wie
bie Maiffen der bepden Centvalforper.

Nebmen wir an, um diefed auf ein befonderes BVepfviel
anguwenbden, baf der Halbmeffer der Vabhn eines foldyen Dop-
pelfternd 20 Mab! grofier fep, als dev Halbmeffer der Erdbabn,
und daf fein Fall gegen ven Cenivaltorper, den BVeobad)tungen
gemaf, gleid) Yo Suf in einer Secunde gefunden worben fey.

Da unfere Erde mn jeder Secunde, wie wir oben gefunden
haben, um 0.009129 Tuf gegen die Sonne fillt, fo witcde fie,
unferem Gefete gemaf, wenn fie fo wie jener Stern 20 Mabl
weiter von der Sonne entfernt ware, in einer @ecunbe nur
mehr burcb%é?, ober burch 0 0000228 Fuf fallen, Der
@rern fallt aber in derfelben 3eit gegen feine Centralfonne
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um 0.1 Fuf, alfo verhalt fich audh die Maffe jenes Centralfterns
sur Maffe unfever Sonne wie 0.1 ju 0 0000228, oderwie 4380
gu 4, das beipr, die Maffe dbes Centralfterns ift 4380 Mabl guoe
fier, als bie der Sonne.

Ober aud) umgefehrt: Der Stern fallt in feiner Entfere
nung von 20 Crdweiten in einer Secunde durdy 0.1 Suf. Cr
witvde dafher, wenn er feinem Centralitern 20 SNabl naber, bas
beifit, fo nabe, als die Crde dber Sonne whre, in verfelben Jeit
burch 400 Mabl 0.1, dbas beifit durd) 40 Fufi fallen, woraus
wiedber folgt, dafi dbie Maffe bes Eentralfterns ju ber unfever
Gonne fich verhale wie 40 ju 0.009129, oder wie 4380 ju 1,
wie juvor.

(Andere Bestimmung der Masse Der Sonne gegern
die Dev Ede.) Auf demfelben Wege 18t fich audy die Maffe
ber Gonne oder der Erde, felbft ofne Hulfe des Monbes, bes
ftimmen. Jn der Tbat, auf der Oberflache der Erbe Iurm bie
Kovper, wabrend der erften Secunde ihres Salles, 15 Fufi ju=
vitef, Hier find fie von dem Mittelpuncre der Erde um besn

perfelben entfernt. MWenn fie aber von diefem Miteel-
puncee um 23 (;HU Crdbalbmefler, das heifit, eben fo viel, ald bie
Crde von bder Sonne entfernt wiven, fo witrden fie in einer
Gecunde, nach dem erwdbnten defese, nur mehf um 45 divis
dirt burd) das Quadrat won 23600, das beifit nuv mebr um
0.000000 026932 Fuf gegen diefen Mittelpunce fallen, 2Alleint
pie Crde felbft fallc gegen die Sonne in einer Secunbde, wie wir
oben gefeben haben, um 0.009129 Fuf. Nennt man alfo Hiber-
baupt die Enefernung der Cide von bder Sonne eine Crbweite,
fo fallt jeber Korper, ber von ber Sonne eine Erdweite entfernt
ift, in einer @ecunde um 0.009129 Fuf, wenn er von der
@onne angesogen wird, und derfelbe Kbrper fallt, wenn er von
der Grde angejogen wird, und von derfelben chenfalls cine Erd=
weite entfernt iff, in derfelben Qeit nur durdy 0.000000 026932
Sufi. Da aber diefe bepden Fallhdhen fid) wie die bepden wir-
Fenben Krdfte , deren Mafi fie find, das beifit, wie die M affent
der bepden angiehenden Kbrper verhalten miiffen, fo verhilt fih
die Maffe der Sonne ju der der Crde, wie die bepden lepte

Halbmeffer
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genonnten 3ablen, ober mwie 338074 ju 1, febr nabe, wie
oben gefunden wurbe.

(Bestimmung der Grosse er fiimmelshkorper.)
Gebenn wir nun ju der Veftimmung dbev G vofe der Hims
melsEorper tiber, fo ift diefe fehr leiht, wenn man einmabhl
bie Entfernung derfelben von und fennt. 9Man mulciplicive
nabmiich den Winfel, unter welchem und der Halbmeffer desd
®eftirns erfcheint , durd) bdie befannte Cnrfernung bdesfelben,
und burd) die oben (&. 81) ermdhnte RJabl 0.00000 4848,
fo erbalt man fofort bie abfolute Grofie biefed Halbmeffers in
vemfelben Mafe ausgedritckt, in weldhem man bie Entfernung
bes Geftirnd angenomimen hat. Der Halbmeffer der Sonne
3 B. erfdeint und unter dem Winkel von 996 Secunden,
und bdiefer Himmeldforper ff von ung 20658000 Meilen ents
fernt, alfo betrage audh ber wabre Halbmeffer der Sonne
99750 Meilen. Da nun der Halbmeffer der Erde LeFanntlid)
nur 859 Meilen bat, fo it dber Halbmefler, alfo aucdh der
Durdymefier der Sonne nabe 116 Mahl grofier als der Durdh-
meffer der Crbe. Da ferner die Oberflichen der Kugeln {ich
wie die Quabdrate, unb die [nbalte ober Wolumina derfelben
fih wie die Wirfel ihrer Halbmeffer verhalten, fo it die
Oberfliche der Sonne 13456 INabl grofer ald die der Erbde,
und bdas Wolum bder Sonne iff 1561000 Mabhl grdfer ald
bas ber Erbe. Eben fo findet man das Wolum Saturnsd 928
und das Wolum Jupiters 1330 IMabl grofer als bas der Erde.

(Bestimmung der Dichtigheit der Himmelshorper.)
Nadybem wir nun das Volum fowohl, als audh die Majfe der
Himmelstorper Eennen gelernt haben, wird ed Feine Schwierig:
feit mehr Daben, aud) vie Didhtigfeit ded Stoffes, ausd
weldyem fie beftehen, iu beflimmen. Die Dichte etned jeden
Kdrpers ift napmlih nichts anberes, ald das Werbulinif fei=
ner Maffe ju feinem Wolum, weil die Didte der Kdvper in
bemfelben SBerbaltniffe grofer wird, in weldem die Maffe bey
demfelben Volum wadhft, oder in weldem bad Wolum bey
verfelben Mafle abnimme, fo baf man bdaber nur die Maffe
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eines Korperd burdh fein Wolum bdividiven barf, um bie Didhte
besfelbent 3u erbalten. 2Biv fanben ;. B. fitr die Maffe der
@onne 338930, und fitr iby Wolum 1560000, wenn Maffe
und Wolum bder Erde gleih der Einbeit vovausdgefest wird.
Alfo ift audy die Didte ber Sonne 0.22 von ber der Erbe.
Eben fo wurde die Maffe Saturns 95, und das Wolum 928
von bem ber Erde gefunden, alfo ift aud) dbie Didhte Saturns
nur 0.12 ber Didhte ber Crbe. Nun fennt man aber die
Didyte der Crde, die nabe 4 Mabl grofer ift, ald die besd
reinen Negenwaffers. Alfo Eann man qud) die Dichte jener
HimmelBforper gegen bas Waffer, und uberbaupt gegen alle
biejenigen Kovper auf der Oberfliche unferer Erde angeben,
beren Didite man bereits mit jener bes FWaffers dburd) die
beFannten Erpevimente beftimme bat.

(Schlussbemerkung itber die ZAvt, wie Diese
Entoeckung gemacht worden ist,) €3 fey mir erlaubt,
diefen, wenn aud) nidye duvrch meine” Davfiellung, dody durd)
feinen [nbalt, wie i) alaube, jebem an Nadydenfen gewdbhn-
ten Yefer HEht intereffanten Gegenitand mic einer Vemer:
Fung ju Gefhlieferr, . TBenn wir glfes Worhergehende noch
einmabl mit einem Blicke uberfeben, fo ging Newton von ber
Sbee aus, bdaf bie Attvactionsbraft der Erbe, wenn {berhaupt
eine foldye eviftive, fid) verfebrt, wie bas Quabrat der Entfer-
nung der angejogenen Kovper verbalte, undb baf bep einem
um biefe Crde bewegten Kdrper bas Mafi diefer HUnjiehung
die fleine Qinie Am ober ber Sinusverfus (S. 82) bes Vo-
gens fep, welden bdiefer Kdrper wabrend feiner BVewegung
um die Crbe in einer Secunde juritcflegr. TWiv Haben oben
(Seite 83) gefehen, wie man diefen Sinusverfus fiir jeden
Vogen finben fann, wenn die Umlaufiseit und die Entfer=
nung ded Kdvpers von der Crbe gegeben ift,

Um fidy von ber Wabhrbeit feiner BVermuthung durdy
cine unmittelbare Beobadytung in der NMatur ju iiberieugen,
wablte Newton bie Vewegung ded Nionbes um die Erde, die
ev mit der Bewegung bder auf dber Oberfladye der Erbde frey fal-
lenden Kovper vergleidhen, und dadburdh priifen wollte, ob in
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ber Rhat bepden Vewegungen eine und diefelbe Urfacye,
nabmlidhy die nacy jenem Gefese wirfende Anziehung ber Er-
be, gum Grunde liege. 3u dicfer lUnterfudung mufite er fo=
wobl die Cntfernung bdes Monbdes von ber Erde, ald audh
den Halbmeffer der Cide, und zwar in Jufen oder fonft el=
nem befannten SMafie ausgedritcft, al8 befannt vovausfegen,
weil der Tall der Kovper auf der Erdoberflide aud) in dem-
felben Mafie durd) unmittelbare Veobadjtungen gegeben witrs
de. Allein Gepde bdiefe Dinge waren ju feiner Zeit nicht
mit dber hier nothwendigen Schirfe beFannt, und wir haben
gefehen, wie febr und wie lange dadurd) feine fihone Entbe-
cung verzigert worden ifte Aud) blieh, felbf nadydem diefelbe
endlich gemadyt worben war, dod) nod) immer die widytige Sra=
ge 1brig, ob wobhl dasfelbe, was er fo eben fiir die Crde und
ben Mond gefunden batte, audh fofort fitr die Sonne und
filr alfe Planeten und Kometen unferes Syftems gelten Edns
ne, unbd diefe leGte Frage wav ed audy eigentlich, die, ald die
ey weitem allgemeineve und widptigere, bier vorgitglich beants
wortet werdben follte, MNewton fhlof fie aus Induction, indem
er bas, was er flir die Crde gefunden batte, der Analogie ge:
mif audy auf die Sonne Hbertrug. Jwar lief e$ der grofie
Mann fpdter nidht an Veweifen fehlen, bafi feine Inbuction
ibn auf qutem Wege fithre, und eigentlich Fann jedes Vlate
feiner Principien ftatt eines folhen Veweifes dbienen, und in
biefer Veziehung Fonnte durdaus nidhts mebr ju wimfen
1brig bGleiben.

Demungeadhtet wmuf man geftehen, bafi er fdmeller ju
feinem Riele’ gefommen, dafi ev in feiner Entdedung nidyt fo
lange aufgebalten worben ware, wenn er, um bie Wabhrbheit
feiner Sdliiffe in der Natur felbft nachzuweifen, nidt den
Mond, fondern bdie Plancten in hren Vewegungen uim bie
Sonne juim Gegenftande feiner Pritfung gewdhlt hatte, wo-
burd) er jugleich jenes alfgemeine Problems gefunden haben
wiirde, von weldem bag von ihm gewdblte Bepfpiel mit dem
Monde, nur ald ein fpecieller Fall evfdeint. In der That
waren die Vewegungen diefer Planeten um bdie Sonne ju
feier Rcit nicht nur fdhon febr genau beFannt, fondern Kep-
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fev Batte Bereits ein Jahrhunbdert vorher das Gefets angegeben,
nadhy weldyem diefe Vewegungen vor fich gehen. Gr bhatte nahms-
lidy gefunben, dap bie Duadrate der Umlaufsieiten diefer SHim-
meldBrper fidh wie die Witrfel der Halbmeffer hrev Bahnen
verhalten, und ev batte jugleid) gejeigt, bafi diefes Gefets mit
ben Beobaditungen, befonders bep den vier Gatelliten Jupiters,
fo gut itbereinftimme, daf man an dev Crifteny dedfelben nidht
weiter jweifeln Fonnte, Diefem gemap hatte Newton , um bie
NichrigEeit feiner Schlitffe audh in der Natur, und jwar im
Grofien nadzumweifen, nur jeigen bitrfen, daf diefe Sehlitije une
mittelbar auf das von Kepler entbeckre Gefes fibren, fo baf fie
gleichfam nue ein andever Ausdruck diefes Sefetes find, deffen
Grifteny bereits durd) vorhergehende Veobad)tungen vollEommen
etwiefen wat.

Sn der That, Newton nahm an, daf die Kraft jedes Cen-=
traltdrpers auf bie fidh um ihn bewegenden Kdvper, daf alfo
3. W, die Kraft der Senne, mit weldher fie bie Planeten angiedht,
i) wie verfebrt das Quadrat dev Cntfernung verbalte, ober
mit anbern TWorten : baf diefe Kraft gleich fey der Einbeit bivi
bire durdh) das Ouadrat bver Entfernung. Setne geometrifde
Betradhtung Diefes Gegenftandes abey jeigte ibm, bap biefe
Krafr durcdh bden Sinusverfus bdes Eleinen Voaensd vorgeftellt
werden Einne, welden der Planet in einer Secunde befdhreibt,
bas beifit, daf diefe Kraft audy gleidy ijt (Seite 82) bder Cnt-
fernung bes Planeten multiplicive in das Halbe Duabrat diefes
Bogens. TWenn man biefe beyden Ausbricke der Kraft Ddev
@onne einander gleid) fegst, fo findet man fofort, bafi n unfes
rem Sonnenfyfteme die Ieitrfel der Enefernungen fidh wie vers
Fehrt die Quadrate diefer Vogen verbalter, Allein dba bdiefe Vo=
gen Bey verfchicdenen Planeten fidh wie verfebre die Umlaufs-
jeiten berfelben um die Sonne verbalten miifjenr, fo folgt baraus
unmittelbar, bdafi die Wiirfel der Entfernungen obev bap bie
IBiivfel der Halbmefer dev Ereisférmigen Wabnen der Planeten
dasfeibe Werhaltnifi unter ficdh haben, wie die Duadrate dev Um=
faufsjeiten diefer Plancten, weldyes eben bdas erwahnte, von
RKevler entdectte Gefeps ift, dem die BVewegungen aller Hunmels:
Erper unferes Sonnenfpffems unterworfen find. Da fonad
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drefes Gefess, bdeffen Crifteny beveits erwiefen war, nur eine
einfadye und unmictelbare Solge der Annabhme war, dafi die An:
sichung der SGonne und diberhaupt aller Himmlifhen Kbrper
fih wie verfebrc das Quabdrat ibrer Entfernung verhalte, fo
war durd) die Cntdeckung bdiefes Sufammenbanges audy bie
RichtigEeic diefer Annahme als bewiefen anjufehen, und es war
rebt nur mebr itbrig, aus diefem cinfachen Gefepe alfe bie oft
febr verwidelten Crfdheinungen ju erflaren, weldhe die Vemwe:
gungen diefer DimmelsEorper unfern Beobadytungen darbiethen,
ein Unternehmen, ju deffen Ausfubrung, diewir, in ihren Haupt:
momenten wenigftens, ebenfalls Mewton verdanken, ein ungleich
hoberer GBrad von éei}h’gcr Kraft, ald su jener Cntdeckung, er-
forbert wurbe,

3d) habe mich bemiiht, diefe widytige Entdecfung, die grdfi-
te, bie vielleidht je gemadyt worben ift, tmeinen Qefern auf eine
einfadye und gemeinfapliche Weife davzuftellen, und durdy fie
mehreve ber inteveffanceften Sragen der Aftronomie ju beantwor:
ten, deren Auflofung auf den erften BWiick febr {chwer, ja gani
unmiglidy {deinen mufi. Die Heinen Nedynungen, wenn fie ja
fo beiffen diirfert, die ich mir dabey evlaubte, werden, wie idy
wiinfdye und hoffe, von Jedem ohne Mithe mitgemadt und
felbft allein ausgefithre werden, ba fie burdyaus Feine anberen
Kenntniffe der gemeinen Avithmetif vorausfetsen, als biejenigen
find, weldhe in unferem gewdbnlidhen Leben beynabe alltdglidy
vorfommen. €3 follte mid baber freuen, wenn ber Jnbalt der
verbergebenden Bldtter dem Lefer, dev fitr folhe Gegenftinde
Sinn Hat, nod) weniger Mithe aebabt baben follte, al$ mir die
Darftellung desfelben Foftete, und wenn wenigftens mebrere von
ibnen, iibervafdht von der Leichigbeit, mit weldyer man ju {Hein-
bar fo hody geftellten Dingen diefer Art gelangen fann, in ben
oben, im Cingang diefer Sehrift erwdbnten Auseuf mit einftim:
men follten.
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