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Tobz’as Mayer war einer der seltenen Menschen,
diée von der Natur mit einem reichen Gemiithe he-
gabt, dazu bestimmt sind, die Grenzen des mensch-
lichen Wissens weiter hinauszurucken, — Ihm ver-
danlken die Enslinder die genaue Methode die Liange
zur See mit Hilfe des Mondlaufs zu finden, die ihre
Schiffahrt so sicher und so schnéll macht. Die Fran-
zosen verdanken ihm die Erfindung des Wiederho-
lungskreises, wodurch ihre Gradmessuugen fiir die
Bestimmung des Meters eine so grolse Genauigkeit

erhielten.

ﬁf;z]‘(_’f' war arm mund elternlos, FEr hatte in sei-
ier Jugend mit einem harten Schiksal zu kimpfen,
Er fithlte den Reichthumn seihes Gemiiths und den
Drang seiner Anlagen, — Er schrieb seine Ersilin:

ge als 1gjihriger Jingling und eighete sie demn be-

rithmten Kan Freiherrn von Wolf zu, Es muls
1thm nicht gelungen seyn, die Aufmerksamkeit des
Kanzlers auf sich zu ziehen, wenigstens finden wir
keine Spur, dals /7olf wohlthitig anf seinen Legs

bensplan gewirkt habe,
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Seine Erstlinge sind 1741 gedruckt, und lingst
i findet ste nur noch als Seltenlieit,

zerstreut,

Ich sah sie zuerst im vorigen Winter bey Herr Pxo-

fessor r in Titbingen. Ich bat sie mir

aus um sie abzuschreiben. Da ich glaubte, dals
mehrere Verehrer von Mayer gerne die Exstlinge
des grolsen Mannes besilsen, so veranlalste ich den
Herrn Buchhindler Schreiner sie aufs neue abdrn-

ken zu lassen,
Bey dieser Gelegenheit sey es mir erlaubt, eini-
ge Nachvichten von seiner Erfindung der Wiedex-

hohlungskreise mitzutheilen, - - eine Erfindung, wel-

=

che eine mexrkwiirdige Epoche in der neuerern Astro-

nomie hezeichnet, und von der die franzéGsischen
Geometer oft so REIGES o s I8 5 il
seometer oft so sprechen, dals man glauben konute,

sie wire in Paris gemacht worden. 1)

*) Im Moniteur vom 7. Jannar 1810 ist der Bericht me-
"

drucl den Biot ans National - Tustitut iiber die spani-

sche Gradmessung machte, In diesem spricht er von der

frithern franzdsischen Gradmessungen und setzt dann

hinzu: ,, Malgré tant d'efforts, malgré tant dentrepriser,

on pouvait faire mieux encore; non pas avec les inoye
] ) ; 1y

dont sétatent servi ces habiles astronomes: ils avaient fuit

tout ce gui ctoit possible dans les circonstances ou ils se
sont trouvés, Mais les instruments d’astronomie étaient bien
éloignés alors de la ‘perfection telle gu'on peut regardercom-
me la limite des efforts de Uindustrie hwmaine, et comme le
terme de la précision gque Uon peut atteindre par des evalua-
tions méchaniques; surtout depuis un autre Frangais, Borda,
membre de cetie compagnie, eut trouvé le sécrét d’atténuer in-
definiment les erreurs des observations partielles en les fai-
sant suivre et succeder les unes auzs autres, sur le limbe cir-
culaire de Uinstrument auguel il a donné le nomme de cercle

répetiteur,
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Nachdem Afayer im lahr 1741 seine Erstlinge
herausgegehen, war er nach Augsburg ' sewardert,
wo er 1745 seinen mathematischen Atlas hervausgab,
welcher auf 6o Kupfertafeln fast die ganze Mathet
matik umfafste,  Auf der 11, Kupfertafel sind die
instrumente abgebildet, welche bey geometrischen
Messungen gebraucht werden, und unter diesen ist

fig. 15 das Recipiangel; — einTnstrument aus zweien

Diopternlinealien’ zusamme:
t. '(S. Fiz. 1)) Die Sehne des Win-

fkels wird mit dem Handzivkel abgenommen und auf

sselzt, deren Oeffnung

den Winkel 'mi

ceradlinieten Transporteur femessen der aufeins

Lineale se:
2

Im: Iahriazs2las den 7. October eine
Abhandlung in der Gottinger Societlit vor, welche

ciendi instrie-

den ‘Titel hatte: Nowa methodus per;

menta geometrical el NOVIN (NRSLFUIMENLLNT gonio=
metricum auctore Tob. ;;1 Sie wurde 175%

rien der Gesellschalt

im zweiten Bande der Comnce

gedruclkt,

Diese Abhandlung ist wegen der Klarvheit derx
Davstellur

tigen Kriindung die sie enthilt; — und ich will

so interssant als wegen der wich-

deswegen hier ithren Inhalt volistandig mittheilen —
besonders da Societdtsschriften selten das Eigen.

thum von Privathibliotheken sind,

,, Obschon es nicht an verschiedenen Winkelin-
strumenten fehlt, und fast jeder Geometer etwas
auf seine Weise und nach seiner Einsicht an ih-

nen verbessert, so tritt doch der Fall ein, ‘dals
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wenn  grofse . Entfernungen sollen gemessen oder
ganze Provinzen sollen trianguliert werden, man
unter den vorhandenen Instrumenten keine findet,
als solche , die entweder grolse' IFehler haben,
oder solche die, sehr unbequem im Gebrauche
sind, Denn Astrolabia und Halbkreise sind immer
um. so fehlerhafter je kleiner sie sind, und es
ist schwer mit ihnen einen Winkel bis auf 5 Mi-
nuien genau zu messen, und dieses anacht bey
grafsern Dreyecken einen ausserordentlichen Feh-
ler, Man kann daher die Winkel nur mic drey-
sen Quadranten genauer messen, welche aber

in die Astronomie als Geometrie gehiren,

IThrer haben sich die franzisischen Geometer bey

deny Gradmessungen wund bey der Aufnabmen von
Frankreich bedient, Von der Unbequemlichkeit mit
ihnen zu beobachten und ‘von der Schwierigkeit

sie zu berichtizen, wollen wir hiev nicht reden.

Das Tustrument, welches ich hier vorschlage, hat

diesen Fehler nicht, Es ist zugleich einfach, und kann
ohne grofse Kunst und Kosten gemacht werden, —
Maun sieht aus dev Abbildung, dals es ein Recipiangel
ist. “Es empfiehlt sich durch seine Kleinheit, und ich
habe schon vor 8 Jahren in meinem mathematischen
Ailasse eine genaue Abbildung davon gegeben. Ich
habe.es nun durch die Anbringung eines Fernvohrs
noch vervollkommt und dadurch der grofsten Genauig-

keit fihig gemacht,.

Dann hahe ich eine praktische Methode erfunden,
nit jedem Instrumente, das nur statt der Diop-
tern ein Fernrohr hat, wenn auch der Radius klein
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ist, doch jeden irrdischen Winkel so genau zu beoh-
achten, dals der Irrthum selten 10 bis 15 Sek. betrigt;
obschon es bis jetzt fiir unmoglich gehalten wurde,
mit so kleinen geometrischen Instrumenten einen

Winkel genauer als auf 4 oder 5 Minuten zu messen.

Tch will diese Methode hier an diesem Instrumente
erkliren, Wer dieses gefalst hat, wird sie leicht auf

andere Instrumente anwenden kénnen.

Das Instrument besteht aus zwey beweglichen Li.
nealen, die 10 bis 12 Zoll lang und eben so viel Linien
breit sind. An den vier Enden haben sie vier Punkte,
welche dazu dienen, um mit dem Zirkel die Sehnen
des Winkels zu messen, den beyde Lineale miteinan-
der machen, Die Punkte miissen nicht nur gleich
weit vom Centro liegen, sondern zwey und zZwey miis-
sen auch mit. dem Centro in gerader Linie liegen,
Ob die Punkte diese Eisenschaft haben, sieht man
daraus, wenn bey jeder Oeffnung der Lineale die zwey
gegeneinander itherstehende Sehnen gleich sind, (S,

tig, 2.)

Das untere Lineal hat eine Hiilfe, mit der es auf
den Zapfen eines Statiefs gesetzt wird, und ein Prels-
scraube p, (Fig. 5.) mit der es sich feststellen lalst,
Das obere bewegt sich sanft um seine Achse; diese
Bewepgung lifst sich durch die drey mittleren Schrau-

ben loser und fester machen,

Das obere Lineal hat ein Fernrobr mit zwey Gli-
sern, wodurch man eine ungleich gréfsere Schirfe im -
Sehen erhillt als mit Diopteren, und mansieht Gegen-
stinde deutlich, die man mit blofsen Augen kaum
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wahrnimmt." Dafs die Gegenstande umgekehrt er-
scheinen, thut nichts, weil der Beobachter sich hieran
bald gewshnt.

Im gemeinschaftlichen Brennpunkte steht ein Plan-
glas mit einem eingeschniltenen Kreuz, das aus zwey
aufeinander senkrechten feinen Linien besteht. Die
Kohre mit dem Augenglase lifst sich ein und aus-
schieben, so wie es das Gesicht des Beohachters he-
darf. Es ist dann noch ithrig, die Chordenscale zu
zeichuen , welche dem Radius oder dem Abstand der
Punkte vom Mittelpunkt gleich ist. (Mayer zeichnet
nun die Chordenscale wie einen verjiingten Maasstab
mit Transversalen von 10 zu 10 Minuten. Die Grade
werden auf ihr kleiner so wie die Winkel wachsen.)
Es st hinlinglieh, wenn der Fehler der Scale nicht
tiber 2 oder 3 Minuten geht; die kleineren Fehler
werden dureh einen andern Kunstgriff aufgehoben,

von dem ich nachher reden will. (Qui enim minores

sunt alio ertificio caventur guod paulo inf
tradetur.)

Der Gebrauch dieses Instruments ist nun folgender :
a

b
Es seyen die beyden Gegenstinde @ und b, deren
Winkel ans dem Puncte ¢ sollen gemessen werden, in
dem das Instruinent steht, Man drehe die untere Regel
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bis sie ungefehrnach 4, z, B, nach m aber ausserhalb des
Winkelsstehe, undstelle sie dann mit der Prelsschraube
p auf dem Statiefe fest. Dann' drehe man die obere
Regel mit dem Lineale auf @, und messe mit dem Zir-
kel genan die Sehne, welche zwischen den beyden

Punkten « und m liegt, Die Chordensaale gibt dann
den Winkel, welchen man aunfschreibt, Darauf drehe

man das Ferurchy nach #, und messe ahermals die

Sehne, und mit dieser die Grofse des Winkels. Zieht

man von diesem den erstgemessenen Winkel ab, so

hat man die Grolse des Winkels a ¢ &,

Man kann auch zuerst die untere Regel etwa in
die Mitte zwi

man nachher beyde Winkel addiren, um den wahren

chen a und b richten, aber dann miufs

zu finden. Ist der zu messende Winkel g er als go
Grad, so findet nvan ihn nicht mehr auf der Chorden<

scale, man miflst dann seine Erginzung zu 180 Grad,

Auf diese einfache Weise kann man, wenn man
etwas geschickt verfihrt, nie mehr als drey Minuten
irren, Diese Genaunigkeit, obschon sie grélser ist, als
die der gewdhnlichen Instrumente von dieser Grélse,
wurde doch bey gréfseren Entfernungen und bey
geographischen Messungen mnicht hinveichen. Ich
mulste indels den einfachen Gebrauch des Instruments
hier zeigen, damit nachher die allgemeine Methode,
mit welcher man mit jedem Instrumente, das nur ein
Fernrohr hat, jeden irrdischen Winkel viel genauer
messen kann, desto leichter verstanden werde,

Diese Methode besteht aber, damitich es mit einem
Worte sage, in der Verfielfachung der Winkel. (Haee

vero methodus ut rem uno verbo dicam, in multi=

. e e e S
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plicatione anguli consistit.) Denn, wenn man die
Messung wiederholt, so erhilt man das vielfache vom
Winkel, bey dem der Fehler von 2 oder 5 Minuten
einen um so kleinern Einfluls hat, je Ofter man wie-
derholt hat,

Voyausgesetzt, dals das Instrument noch in der La-
ge ist, in deres den Winkel zwischen 2 und b einfach
gemessen hat, so 15fst man die Prefsschraube p., und

o

dreht das ze Instrument links zuriick, bis das Fern-

cohr « steht. Dann stellt man die Schraube p. wie-

der fest, und dreiht das Fernrohr mit seinem Lineal
bis auf b Der Winkel ist dann zweymal gemessen,
Auf diese Weise wird er drey, vier, fiinfmal gemessen,
bis beyde Lineale ungefihr wieder so grofse Sehnen
zwischen sich haben, rals bey der ersten Messung,
Nun mifst man die letzte Sehne wieder mit dem Gir-
k-:‘I 3 i
nachdem man ein, zwey oder dreymal rund gemessen

liat; dividirt man dieses nun mit der Anzahl Wieder-

1 addirt hiezn 360,720 oder 1080 Grad, je

helungen, so erfa man die Grofse des gemessenen

Winkels 2 ¢ 5.

Damit man die Ordnung dieser Messungen leichter
beh

auf den (Gegenstand «. sieht, dreht man das ganze

gnne, so merke man fol:

ndes: So oft man

Instrument, und die Oeffnung der Lineale bleibt un-
beriihri. — Sieht man aber nach b,, so ist das Insiru-

ment fest, und nur das obere Lineal hewegt sich mit

dem Fernrohr, Die Anzahl der Wiederholungen ist

zwar wi lkithilich, doch mufs die obere Regel wenig-

stens 1 oder 2 oder zmal den ganzen Kreis durchlau-

™~

fen, damii der Fehler, welcher von der Extentricitit
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oder von den Fehlern in den Punkten herrithren, we-

niger gefihlt werde,

(Mayer gibt nun ein Beyspiel, swie ein Winkel von
64,5, 50t mit sechs Wiederholungen gemessen wer-
de. Beymm Anfange der Messung machten beyde Li-
neale einen W.vonia®, beym Ende einenvonz4°,55%,
nachdem sie einen ganzen Kreis durchlaufen, Also
360 + 34°,357 =='10° = '384°%3557, und dieses mit
6 dividirt gibt 64°,5',5011,  Auf der dazu gehorigen
Kupfertafel sind diese sechs Wiederholungen mitsechs
.F]gm'c: rliutert, so' dals ‘man sieht, wie bey jeder

Operation die Lineale standen,)

Wenn anch nun, fihet Mayer fort, auf der Chor-

denscale ein Fehler von 2 1 1 Tw';znnglm wordei,

so andert dieses die wahre Gui des Winkels nur

um 20 Sek, Mit zehn oder zwélf Wiederholungen

)

teit noch weiter treihen, Doch

wiirde man die (;:::1.‘-1111'
wiirde es zu nichts dienen , wenn man mit dem Wie
derholen noch weiter fortfahren sollte, weil dann an-
dere Umstidnde eintreten, die es verhinderen, dals

man auf mehr als 10 bis 15 Sek. sicher seyn kaun,

chten,

Denn es ist nicht allein der Fehler zu

den man auf der Chordenscale und heym Ahnehmen

mit dem Zirkel hegeht, sondern noch ein anderen, der

daraus entsteht, dals man das Fadenkreuz nicht genau
mitten auf den.Gegenstand richtet, (frron collima-
tionis.) Doch ist dieser Fehler gewdhnlich kleiner
als der erstere,” Es wird indels nicht unniitz seyn, die
Natnr und den Ursprung dieses Fehlers etwas genauer

z untersuchen, da er nicht allein auf dieses Instru.
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ment, sondern anf die ganze Anwendung dey Mathe-

matik einen so grolsen Einfluls hat,

Was den ersteren betrift, den ich kurzweg den

Fehler des Zirkels nennen will, so hat der zwey Ursa.
chen, entweder ist die Sehne nicht genan genug ab-

gegriffen, oder die Chordenscale ist fehlerhaft,

Ist das letztere, so untersuche man diesen Fehler

und mache i hieriiber ein Tidfelchen, Dieses ist

sicher und hequemer als eine neue Scale zu.machen.
Allein, wenn .unan auch diese verbessert, und, alie
Sorgfalt hey dem Abmessen mit dem Girkel gebraucht,
1=

ch noch Fehler iibrig, welche zu ver

so bleiben d g,

meiden wegen der Schwiiche unserer Augen unmd

Diese Fehler werden bey einem grofseren Radius

kleiner, weil dan
T

Linie grolsist, ist es schon schwer, bis auf 1 oder 2

heile alle grélser werden.

y unserem Instrumente, wo der Grad kaum eine

Minuten genau zu schitzen, und die Fehler konnen
also durch Anhaufen bis auf 2 oder 3 Minuten gehen,
wobey also nach 10 oder i12maligem Wiederholen

nicht mehr als 10 bis 12 Sek. gefehlt wird,

Was den Fehler des Visirens betrift, so sicht man
feicht, dafs dieser davon abhingt, unter welchem
Winkel man noch deutlich sehen kann.,  Um diesen
zu bestimmen, machte ich 10 schwame Striche neben-
einander , die genan' % Linie von einander entfernt

waren, Da ich beysichtig bin, so heobachtete ich sie

mit einer Brille bis auf eine Entfernung von 50 Zolk

wo ich die weifsen und schwarzen nicht mehr von ein-
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ander unterscheiden konnte, Da nun in dieser Ent-
fernung -2; Linie dem Auge unter einem Winkel von
11,5411 erscheinen, so folgt daraus, dals man mit
blofsem Auge keine Gegenstinde mehr deutlich un-

terscheiden kann, sobald der Winkel kleiner als =

M. wird, Dasselbe haben auch andere gefunden,
deren Augen stirker waren als die meinigen,

Dieses auf geometrische und astronomische Instru-
mente angewendet, so findet man, dals es 1) unmog-

lich ist, mit Instrumenten, die hlos Dioptern hahen,
einen Winkel genauer als auf 2 Minuten zu messen,

inr Radius sey auch iib

ns noch so grofs. Da nun

umente der alten Astronomen als Tycho,
Hevel u. s, w. blos Diopten trugen, so braucht man

sich nicht zn wundern, dals sie, ungeachtet aller an-

gewandten ifalt, doch so sehr abgewichen sind,

€

wie man dieses findet, wenn manihre Beobachtungen

mit den neuern vergleicht,

~

2) Da ein Fernvohr die Gegenstinde unter einem,

J

grofseren Sehwinkel zeigt, und es daher den Fehiler

der Abschenslinie (error collimeationis) der fiirblofse
Augen 2 Min,, oder 120 Sek. ist, um so mehr verrin-
gert, je mehr és vergrolsert, und da die ";’:rgr:‘if\'n--

efihr im doppelten Verhiltnisse der Linge

des Fernrohrs stehen, so wird dieser Fehler mit der
Linge des Ferncohrs abnehmen, Nehmen wir an,
dals ein dreyliifsiges Fernrohr 2omal vergrofsert (und
mehr darf es bey irvdischen Gegenstinden nicht wohl
haben, wenn es hinlinglich Licht behalten soll) so
wird dieser Fehler 1284 — 6/ seyn. Hierauf griin-
det sich folgende Tafel {iber den Callimationsfehle:

von Fernrhren von verschiedener Linge:
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Lingem PariFuls L "1 "2 ‘g6 12 20 306
) 3 I )
Coll, Fehler 150 10/ :-.u 6 ‘1‘“ 311 ol gl

'

Aus dieser Tafel liels sich noch mehreres fiie

Instrumente folgern die Fernréhre tragen; welehes

jch aber hier iibersche, Tir meineth Zweck gentigt

es, hier gezeigt zu hahen, dals bey einem Instrn-

dessen Fernrohr ungeflihr

ng

nernte; v

hat, der Collimationsfehler kauwm 12 Sekun-

den ist. Und da beym Wiederholen das Fernrohr

elben Gegenstand geht; so ist es

dafs diese Fehler sich wenigstens

neinander aufhehen,; dals sie bald

und dafls sie also auf den

yfachen Winkel einen viel kleinern Einfluls ha-

ben, — FEs | i ‘daher oft zu
it

Wie

eL iRy erd

Kunsteriff des

'r.'l};u]f:'ns‘, wodurch d

meidliche Fehler des Z els nach gefallen lkann

vermindert werden, auch den Collimationsfehler, der

an sich schon sehr klein ist, entweden vollig saul-

hebt, oder doch wenigste verringer

So welit Tobias Mayer.

in sieht aus dieser Abhandlu dals Mayer

" die Theorie des Wie-

nicht allein alle Pur

derholens beruht,; schon im Iohr 1752 klar durch-

schant hatte, sendern auch damals schon eine Dar-

die besser ist, als alles wag

stellung davon g
seit der Zeit in Frankreich nnd in Deutschland dar-
iiber ist geschrieben worden, — Man sieht zugleich

wie das grolse Talent, das in ihm wohnte; seine

Gedanken immer aufls Wesentliche und Wahre hin

trieb, und diese Freiheit des Geistes, nicht am Ge-

wohnten noch am Hersgebrachten zu hangen, ist eid
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Hauptzug in Mayers Carakter, Er ging, so wie
Copernicus und wie jedes grofse Talent, iiberall
seinen eigenen Weg.*)

Um dieselhigc Zeit beschiftigte sich Mayer mit
der Verhesserung der Mondtafeln, denen er eine
solche Genauigkeit gah, dals man mit Hulfe des
Mondlaufs die Linge zur See finden konnte. — Al-
Iein nun fehlte es an einem Instrumente mit dem
man die Winkel zur See so genau messen konnte,
als es die Natnr der Aufgabe erforderte. Hadley
hatte dreilsig Iahre frither den Spiegelsextanten er-
funden, und durch dieses niitzliche Instrument auf
einmal in alle Breiten - Bestimmungen zur See, eine
Genauigkeit gebracht, welche man bis dahin nicht
kannte. Allein das Insirument gab damals nur eine
Genauigkeit von ein paar Minuten, und ohschon
dieses bey Breiten - Bestimmungen villig hinreichte,
so war es fiir die Liangen- Bestimmungen doch zu
unvollkemmen, Denn ein Fehler von 2 Minuten in
der Messung einer Monddistanz, machte die Linge
schon um einen ganzen Grad fehlerhaft,

Mayer wandte nun sein artificium multiplica-
tionis auf Spiegelinstrumente an, und erfand den
Spiegellreis, Wahrscheinlich hatte er nie einen Spie-
gelsexsanten gesehen, und kannte dieses Instrument
nur aus der Beschreibung. Allein dieses reichte

bey einem Talente wie das seinige hin, um die

*) Keppler bezeichnet in der Vorrede zu der Ru-
dolphinischenTafeln den Carakter des Copernicus mit
den wenigen Worten : Pirmaximo ingenio et quodir
fioc exercitio magni momenti est, animo liber.
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Mechanik des Wiederhohlens auf dasselbe anzuwen-
den, obschon diese bey eilnem Spiegel - Instrumente

nicht so einfach ist, als bey einem Dioptrischen,

In Fig, 4 ist der Spiegelkreis abgebildet, so wie
ihn Mayer im Model und in der Zeichnung nach
Londen schickte, und wie er in seinen Mondiafeln
die 1770 erschienen abgebildet worden. Die Art mit

diesem Kreise zu beobachten ist folgende:

Der Mond sey in L und die Sonne in S8 so stellt

der Beobachter, der den Winkel zwischen heiden

lie Alhidade des grolsen Spiegels

messen will, erst
auf O der Theilung. Dann drelit er die : Thidade

ine \"';lnl.'g“l 156, SO

des Fernrohrs, auf der der ki
lange herum bis der kleine Spiegel dem grofsen pa
rallel ist. Er kann dieses, wenn er einen entfern
ten Gegenstand heobachtet, =z B, einen Stern, und
Bilder das

das Fernrohr so lange dreht

direkte und reflektirte einander decken, wo dann
die beiden Spiegel parallel sind, Da dicses aber viel
Aufenthalt macht, so schlug Mayer vor, an die Al-

o

hidade des grofsen Spiegels ein kleines Aexinc hen

eg
zu machen, an welches sich die Alhidade des Mern=

rohrs beym herumdrehen anlehnte, und dieses sollte

man dann so absleichen, dafls wenn sie dieses be-

viithrte beide Spiegel einander parallel wiven.

Sind auf diese Weise die Spiegel laui‘;allui, s0
bringt der Beobachter die Ebene des Kreises in dia
Ebene des zu messenden Winkels, und dreht den
Kreis so herum, dafs das Fernrohr auf den Mond
trifft, Dann lofst er die Alhidade des grolsen Spie-
gels und dreht diesen herum, bis das reflektirte
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Bild der Sonne im Fernrohr erscheint, und sobald
die Réinder sich beriihren, ist der Wixkel gemes-
sen,

Der Winkel sey z. B, 60°% Man stellt nun diese
Alhidade fest, 16lst die vom Fernvohr und dreht
diese wieder herum bis sie an das Aermchen der
andern Alhidade st6lst, wo beide Spiegel wieder pa-
vallel sind, und nun fingt dieselbe Messung von
neuem an. Man dreht den Kreis bis das Fernrohr
wieder nach dem Monde steht, — l6lst dann die
Alhidade des grofsen Spiegels und dreht sie, his der
Rand der Sonne den Moudeand beriihrt, Der Winkel
ist dann zweimal gemessen und betrigt 120 Grad,
Aul diese Weise wird der Winkel 6 bis 10mal hin-
tereinander gemessen, his die Alhidade wieder na-
he auf dem Nullpunkte ist, von der die Messung
anfing. — Die Summe der Grade wird mit der An-
zahl der Messungen dividirt, welches dann die Gréfse

des Winkels gibt,

Mayer machte die Commission fiir die Meeres-
linge in London darauf aufmerksam , dals es vor-
ziiglich auf drey Punkte, bey seiner Methode die
Meereslinge zu bestimmen, ankomme,

1.) Habe er die Mondtafeln zu einer solchen
Vollkommenheit gebracht, dals sie selten eine hal-
be Minute in der Linge des Mondes vom Himmel
abweichen,

2.) Habe er eine neue Methode gelehrt die ge-
naue Eutferlnmg des Mondes von einem Sterne auf
dem Schiffe zu messen,

3.) Habe er ein Insirument heschriehen mit dem
man diese Beobachtungen anstellen konne,

.
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Er bittet nun, dals wenn man bey der Verglei-
’ J <

(b

chung der Tafeln einen grilsern Unterschied als 50

Sekunden finde, man dieses nicht gieich den Ta-

feln zur Last legen solle, da auch die Beobachtun-
gen fehlerhaft seyn kénnten., Um zu entscheiden,
ob die Schuld an den Tafeln oder an den Beobach
tungen liege, so sollte man andere wahlen die 18§

Jahre entfernt sind, weil nach 18 Jahren sich die

Fehler der Tafeln wiederhohlen,

Was das Instrument betrafe, so hebe dieses die
Fehler der Eintheilung auf, welche bey diesem Ra-

dius immer noch auf 2z bis 3 Minuten gehen kénn-

ten. Durch sechsmalices Wiederholen kénne man

diesen Fehler bis auf 0 Sekunden bringen. Er be-
sitze ein geodetisches Instrument welches nur vier
Zoll Radius habe, und dals eér im zweiten Theile
der Géttinger Commentarien bheschrieben, welches
den Winkel zwischen terrestrischen unbeweglichen

des Multiplici-

Objecten, mit Hulfe des Kunstgrifis
rens immer bis anf 10 Sekunden gebe, wie ihn die-
ses hiufize Versuche gelehrt haben, Deswegen sey
kein Zweifel, dafs man das Wiederholen des Win-
kels auf dem Schiffe ebenfalls mit Erfolg anwen-

den konne.

in der Beschreibung des Instruments sagt er
Scholion ¥, nach dem er die Art gezeigt, wie die
Winkel gemessen werden:

Situm quem wvocavt parallelum, instrimento
procurari alio adhuc mado potest, ut non opus
sit ad ewm inveniendum in stellam aut aliud ob-

jectum collimare. Nova nempe parte inStrumento

- ——
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addita quae inter regulam et tubum quocungue
loco limbi versentur, interponi queat, et interpo-
sita effictet, ut in tubo unius ejusdemque objecti
immagines binae accurate conjunctae spectentur.
Lt j'urz‘e plura quibus instrumenium hoc perjicia-
tur, wusus et experientia subministrabunt,

Mayer starb den 20. Februar 1762 als er kaum
39 Jahr alt war. Er war gebohren den 17. Februar
725. Er erlebte den Erfolg seiner Itlwtrlvclumgon
nicht. Obschon er die Aufgube die Meereslinge zu
finden so' anfgelost hatte, dals ihm der grofse Preis
von zo,000 Pfund, der ihm nach der Parlaments-
alte unter der Konigin Elisabeth gebiihrte, hitte miis-
sen ausgezahlt werden, so erhielt seine Wittwe doch
erst lange mnach seinem Tode nur 6ooo Pfund, und
diese hatte sie vielleicht nicht erhalten, wenn er
nicht Professor in Gottingen gewesen wire, — Die
Engeldnder und alle seefahrende Nationen gebrau-
chen jetzt die Mayersche Methode die Mecreslﬁnge
zu bestimmen, als die sicherste und genaueste —
aber jenes Unrecht wieder gut zu machen, daran
scheint weder das Parlement noch das Boerd of
longitudes zu denken,

Es ist vielleicht nicht unschiklich hier die Ver-
besserungen zu erwihnen, welche der Mayersche
Spiegelkreis nach dem Tode des Erfinders erhalten

‘iffe der

hat — wenn es auch nur wire um die Beg

Auslinder iiber diese Erfindung und iiber die Ge-
schichte derselben zu herichtigen,
Im Jahr 1772 machte der franzosische Ritter vorn

Borda eine Seereise mit der Fregatte Flora deren
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don mach St. Hel:

Zwey Jahre vorher waren in I land die May-

erschen’ Mondtafeln vom Bureau der Meereslange

in einem priachticen Quartbande &ffer h bekaunt

gemacht wordeu. In diesen fand Borda den
schen Spiegelkreis, und drey Jahre nachher 177:
er den ersten Spiegelkreis in Paris darnach machen
An diesem brachte er folgzende Verdinderung au, Statt
dals an dem Mayerschen die kleine Spiegel und
das Fernrohr so nahe beisammen stehen, dals keine
Strahlen auf den grofsen fallen Kinnen, die von dex
linken Seite kommen; so riickte er: das Fernrohr et-
was zuriick, und setzte zugleich den kleinen Spiegel
unten nahe an den Rand, so dafs die Strahlen
links ehben so gut anf den grofsen fallen koénnen,
als die die rechts kommen. Wenn also beide Spie-
gel parallel sind, so kann der Beobachter auch das
Fernrohr (Fig. 4.) nach § drehen und den Gegen-
stand L durch riickwirts drehen der Alhidade des
grolsen Spiegels in das Feld des Fernrohrs bringerm.
Die Alhidade geht dann auf z00°, wenn der Win-

kel Go® ist. ¢

Diese Einrichtung hat den Vortheil, dals man
auch riickwirts multipliciren kann, welches man dann
thut, wenn die Sonne links und der Mond rechts

steht, weil man das Fernrohy immer nach dem Geg-
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genstande pichtel das st
mit . der andeve, der dus

Nt ist Borda anf diese Idee durch die eng-

selsextanten gelkommen, hey denen das
Fernrohr und der kleine Spiegel so weit voneinander

lischen Spic

sind, dafs auch die Strahlen von der linken Seite auf
den grolsen Spiegel einfallen konnen. Auchsinddiese
deswegen noch einige Gr. riickwirts von Null getheilt,
damit man kleine Winkel, als z. B. die Durchmesser
von Sonne und Mond zur Bestimmung des Collima-
tionsfehlers, riickwérts und vorwirts messen kann,
Alle Sextanten, die ich kenne, haben diese Einrich-
tung, und ich sollte glauben, dals sie diese auch schon

im Anfange der siebziger Jahren gehabt haben,

Durch diese Einrichtung von Borda wurde es
mbslich, den doppelien Winkel zu messen , ohne dals
man die Spiegel parallel stellte. Manrichtet das Fern-
rohr, nachdem es festgestellt worden, auf den Gegen-
stand rechts z, B. auf &, und lilst den Gegenstand L,
links im grofsen Spiegel reflektiren, bis beyde sich
decken. Man liefst dann die Alhidade des grofsen
Spiegels ab, die z. B. auf 20 Grad steht, dann dreht
man den Kreis herum, bis das Fernrohr auf den Ge-
genstand L kommt, 16fst dann die Alhidade des grol-
sen Spiegels, und lilst sie herumgehen, bis der
Gegenstand rechts § im Fernrohr erscheint, und
I berithrt. Man stellt dann wieder die Alhidade des
grolsen Spiegels fest, lielst ab, und findet z. B., dals
sie auf 140 Grad steht, 140-20 ist dann der doppelte

Winkel zwischen L und &, und der einfache ist 6o®.
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Hiebey wird vorausgesetzt, dals beyde Gegenstiinde
gleich helle sind, wie dieses*gewchnlich bey irrdi-
schen Winkelmessungen der Fall ist, wo die Thurm-
spitzen ungefehr gleich weit entfernt, und die eine so
hellist als die andre, Ich hahe mich dieser Methode im-
mer mit Vortheil bey unsern Dreyecken hedient, wenn
ich den Collimationsfehler des Sextanten bestimmte,
weilman zwei verschiedene Thurmspitzen immer schar.
fer aufeinander bringen kann, als zwei Bilder derselben

Thurmspitze, wenn man die Spiegel parallel stellt.

Will man auf diese Weise multipliciren, so ge-

schieht das auf foleende Art;

Nachdem man, wie eben gezeigt worden, den
Winkel doppelt gemessen hat, so steht das Fernrohr
auf den Gegenstand links auf Z, und der grofse Spie-
gel steht 609, davon aut § Man dreht dann den Kreis
60 Grad links herwm, so dals das Fernrohr 60° ausser-
halb dem Winkel kommt; der grofse Spiegel geht
dann von & auf L, und man sieht im Fernrohr den
doppelt reflektirten Strahl von I. Man stellt dann
den Kreis fest, lofst die Alhidade des Fernrohrs, und
dreht djeses wieder 120 Grad rechts, so dals es wie-
der auf & steht, und man bringt durch die feine Be-
wegung des Fernrohrs beyde Bilder zur Berithrung,

Ist dieses geschehen, so dreht man den Kreis wie-
der 60 Grad zuriick, das Fernrohr kommt dann auf
den Gegenstand links auf L., und der grolse Spiegelist
ausserhalb dem Winkel, Man 16fst dann die Alhid. des

welche von der vorigen Messung noch anf

grofsenSpieg,.,
140 G, stand, ldfst sie 120 G, durchlaufen und sie kommt
auf den Gegenstand rechts, auf &, Hier stellt man sie

fest und liegt o}, Sie steht dann auf 140+ 120 = 260
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Grad und hievon die erste 2o Grad abgezogen giht
240 Grad fiir das Vierfache des Winckels,

Indem man also die Bilder gmal zur Berithrung
gebracht, hat man auch den Winkel 4mal gemessen.
Nach der Meyerschen Methode, wo der Parallelis-
mus der Spiegel durch die Berithrung der Fernrohr-
slhidade an das krumpie Aermchen erhalten wird,
hat man ehenfalls das Vierfache des Winkels, wenn

man die Bilder viermal zur Berithrung gebracht hat

An die Alhidade des Fernrohrs brachte 'f'rur.fg‘ffrrm
einen kleinen Kreis von 6 Zoll Durchmesser an (5
Tafel I1) welcher sich mit ihr herumdreht. Aul
diesem Kreise sind 2 Verniere die sich auf ihn ver-
schieben , und durch Federung fest gehen, Beym

wenn das Fernrohr nach

Anfange der Beobachiun
& steht, schiebt man beyde Verniere an die Alhida-
de des grofsen Spiegels. Dreht man nun den grofsen
Spiegel wmn 6o Grad zuriick, so dals er L rellectirt,
so schiebt er den vordern fliegenden Vernier um
60 Grad zuriick und ¥8fst ihn da stehen,

Bey der zweyten Messung, wo das Fernrohr aul
7. steht und der grofse Spiegel 6o Grad ausserhalb
dem Winkel, muls dieser 120 Grad durchlaufen um
auf & zu kommen. Er schiebt nun den hintern flie
genden Vernier ebenfalls um 6o Grad zuriick uud
lalst ihn stehen.  Beide Verniere sind nun genau

um 120 Grad

um das Doppelte des Winkels od
von einander entfernt, und der Beobachter hat hey
den folgenden Messungen die Alhidade nur so zu
drehen, dals sie sich an einen der Verniere anlegt:
Die Bilder sind dann im Fernrohre beisammen, und
beriithren sich,
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Durch diese Einrichtung wird das Messen mit
dem Spiegellkreise ausserordentlich erleichtert, be-
sonders wenn, wie dieses auf der See immer der
Fall ist, aus freier Hand gemessen wird, — Wenn
namlich bey einem Spiegelinstrumente die heiden
Bilder sich berithren sollen, so miissen 1) die Spie-
gel einen Winkel mit einander machen, der genaun
die Hilite des zu messenden ist; 2) die Ebene des
Instruments mufls zugleich genau in der Ebene des
Winkels liegen, und 5) das F'ernrohr nach dem einen

G

=

Fernrohr den einen Gegenstand sieht und den an-
dern nicht, so kann dieses daher kommen, dals die
Spiegel nicht den gehérigen Winkel mit einander
machen. Es karn aber auch daher kommen , dals
das Instrament nicht in der Ebene des zu messen-
den Winkels ist. In der Ungewisheit #ndert der
Beobachter hald die Lage der Ebene, bald die grofse

des Winkels, und da er oft diese #ndert, wenn er

jene dndern sollte, so verliert er bey jeder Wie-
derholung viele Zeit mit suchen,

Sind aber fliecende Verniers auf dem K reise, §n

hat er nur bey den heiden ersten Beobachtungen
dieses suchen, — bey den folsendeu lehnt sich die
Alhidade an den Vernier — er weis dals beide Spie-
gel den gehorigen Winkel haben, und dals wenn
er beide Dilder nicht im Felde hat, dieses daher
rithrt, dals die Ebene des Kreises nicht in der Ebe-
ne des Winkels liegt, und er hat also diese nur zu
drehen um beide Bilder zusammen zu haben.

Fiir die Beobachtungen zur See war die Troug-

schen Verhesserung des Kreises vielleicht noch

nstande gerichtet seyn, Wenn man nun im-

£
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wichtiger als die Bordasche. dch wenigstens

lieber mit einem Mayerschen Kreise beobachten
der fliegende Verniere hat, als mit einem Borda-
schen der keine hat,

Aber auch bey Beobachtungen auf dem festen

Lande, wo man alle Winkel vom Stati milst, sind
die fliegenden Verniere sehr angenehm, obschon hier
die Einrichtung des Statiefs es schon mit sich bringt,
dals der Kreis sich immer in der Ebene des Winkels
dreht, wenn er einmal darin ist, und diese Ebene sich
nicht dndert, wie es bey himmlischen Gegenstinden

der Erde der Fall ist. — Das

wegen der Bewegua

=

Wiederholen geht dann sehr schnell, weil man die

Alhidaden nurso weit herumzu 1en hat, bis sie einen

von den fliesenden Vernieren berithren, und ich habe
ofter die Erfahrung gemacht, dals wenn man etwas
sinnig im Messen ist, die fliegende Verniere ihre
Lage auf ihrem Kreise so genan wihrend den Wie-
derholungen belalten, dafs die Bilder beym Anlehnen
der Alhidade sich so scharf beriihren, dals man fast
die Mikrometerschraube nicht za hewegen hraucht,
Ein Wiederholungskreis mufls wihrend den Beo-
bachtungen immer angefalst werden, Dieses ist ein
nachtheiliger Umstand, wenn der Kreis nicht fest ge-
baut ist, — wenn die Mikrometerschrauben einen
todten Gang haben. FEs kann dann immer ein Fede-
xren und ein Verschieben der Alhidaden statt finden,
und man findet heym Ablesen einen anderen Winkel
als den, welchen man gemessen hat. Es ist deswegen
beym Beobachten mit Spiegelsextanten eine Regel:
dals man zwischen der Beobachtung und dem Ablesen

den Sextanten nicht mehr wendet und dreht.
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Diese Regel kann man hey einem Wiederholungs-
kreise nicht befolgen; er muls daher sehr fest gebaul
seyn, und auf allen Mikrometenschrauben Federn und
Ketten haben, wodurch der todte Gang aufgehoben
wird, Diese Einrichtung mit Federn und Ketten ist

aicht neu, — doch ist der auf Taf, IL. abgebildete

Wiederholungskreis der erste, auf dem sie angebracht
wurden,

Dann waren auf den Kreisen von Mayeru, Borda
nur sehr schwache Fernrohre. Bey Mayer ist dieses
yu entschuldigen, da nur kurz vor seinem Tode Dol-
lond die achromatischen Fernrohre erfand, Wasaber
Bordabewog, cinem 10z6lligem Kreise nur ein Fern-
rohr von 4 Zoll Linge, 3% Linie Qeffnung und

reben, ist schwer einzu-

i
Lo}

4maliger Vergrilserung zu
sehen, da doch damals (1775 und 1787) Ramsden den
Sextanten schon ungleich grélsere Fernréhre gab.
Gerade Spiegelinstrumente miissen grofse und gute
Objektive haben, weil auf ihnen durch die doppelte
Zuriicknehmung der Stralen, schon ohnehin so viel
Licht verlohren geht. — Von roo Stralen, die auf den
grofsen Spiegel fallen, kommen nur 66 auf den klei-
nen, und von diesem nur 44 aufs Objektiv des
Fernrohrs, Da man nun zwei Bilder mit gleicher
Deutlichke

z2u 2 belegt seyn, Daher leistet ein Fernrohr von 14

t sehen muls, so mufs der kleine Spiegel
g

elkreise nicht mehr

Linien Oeffnung bey einem Spieg
als ein anderes von 8 Linien auf einem Dioptrischen
Instrumente. — Der Kreis auf Taf. II, hat ein trom-
petenformiges Fernrohr, welches 8, 15 und zomal
vergrofsert, und 14 Linien Oeffnung hat. Das erste

Spiegelinstrument mit einem trompetenférmigen Fern-

S
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yohre war ein 10zilliger Sextant von Tro

4 sraud
denRepsold inffambourg ein solches angebracht hatte,
Es ist derselbe Sextant, der nachhier mit Horner die

Reise um die Welt machte.

Endlich fehlte noch eine Einrichtung, um die
kleine Héhenwinkel mit dem Spiecelkreise zu mes-
sen, welche bey irrdischen Messungen beym Redu
ciren auf den Horizont verkommen, Gewdhnlich sind
diese kleiner als ein Grad, und man kann sie nicht
mehr durch die Reflektion des kiinstlichen Horizonts
messen, Ich liels deswegen auf dem Fernrohr des
Spiegelkreises Taf, TI. eine kleine' Wasserwage an-

bringen, In der Smaligen Vergr, ist ein Fadenkreuz,

welches die Achse des Fernrohrs bezeichnet, die dem
2

Niveaun parallel ist.

Beym Beobachten stellt man den Kreis auf dem
Statiefe senkrecht, und blendet den kleinen Spiegel
ab, Man dreht den Kreis bis das Niveau einspielt,
und bringt dann mit dem grolsen Spiegel den Gegen-
stand durch doppelte Reflektion ans Fadenkreus,
Uber dem Niveau ist ein kleiner Spiegel mit einem
Gewinde, welcher sich auf 45° stellen ldlst, und in
dem der Beobachter am Fernrohr sieht ob das Ni-
veau auch einspielt,

Dieses sind alle Verbesserungen die der Mayer-
sche Spiegelkreis seit 1760 erhalten hat, und er
scheint jetzt einen Grad der Vollkommenheit er-
reicht zu haben, der wenig mehr zu wiinschen iibrig
lilst,

Und doch wird der Spiegelkreis zur See hey

weitem noch nicht so allgemein gebraucht als der
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Spiegelsextant, — und selbst bey der Krisenstern-
schen Reise, wo man alle Hilfsinittel die DMeeres-
linge zu finden im Ueberfluls besals, sind mehr

selkrei-

YWinkel mit den Sextanten als mit den Spie
sen gemessen worden, — Wo liegt hievon die Ur-

sache? — Vielleicht in folgendem :

1.) 8ind die Sextanten seit dem Jahr 1760 sehr
verbessert worden. Ramsden erfand seine Theil-
#iaschiene, und bhrachte durch sie die Fehler der
Theilung, die vorher 2 his 5 Minuten betrugen, anf
15 bis 30 Sekunden. Also bis auf die Granze, welche

Mayer sich mit seinem Wiederholungskreise zu er-

reichen vorgesetzt hatte.

2.) Waren die Wiederholungskreise, welche Bor-
da in Paris machen liels sehr unvollkommen gear-
beitet, und wenig geeignet, diese Methode zu

empfehlen.

5.) Liegt in der Bordaschen Methode' des Multi-
plicirens eine grolse Unbequemlichkeit beym Messen
der Mondabstinde, weil man einmal den Kreis recht
und das andre Mal verkehrt halten muls, so dafls die
Theilung nach unten kommt, — Man muls nédmlich
das Fernrohr immer nach dem Gegenstande richten,
der das wenigste Licht hat, =z. B. nach dem Monde,
~wwenn man Abstinde zwischen ihm und der Sonne
nimt. Steht nun der Mond links und die Sonune rechts,
so richtet man das Fernvohr nach L, dreht dann den
grofsen Spiegel bis das Bild der Sonne im Fernrohr
ist und das des Mondes heviithrt. Dann stellt man
die Alhidade fest, liest ab, und dreht den Kreis um

die Achse des Fernrohrs, um 180 Grad, Die Thei-

e
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unten und der grofse Spiegel steht

Winkels von der Sonne ab; man

alst daum seine Alhidade und dreht diese vorwarts

ild der Sonne wieder im Felde des Ferns
rohrs erscheint und der Mond berithrt. Man hat

Vinkel gemessen, und die bei-

den fliegenden Verniers stehen um 120 Grad, wenn
der Winkel 6o Grad war,

Soll nun weiter multiplicirt werden, so hilt man
den Kreis wieder recht, so dals die Theilung oben
ist, lafst die Alhidade des Fernrchrs , und dreht

diese rickwirts bis der f

:gende Vernier an die

Alhidade des grolsen Spiegels stolst. Richtet man

nun das Fernvohr nach 7, so wird man wieder beide
Bilder im Felde haben, da die Spiegel wieder einen

Winkel von 6o Grad machen. Man bringt nun beide
=

Bilder durch Bewegung der Alhidade des Fernrohrs,

welche zugleich die Alhidade des kleinen Spiegels ist,

zur Berithrung; stellt diese dann fest nnd hilt den
Kreis wieder verkehrt, so dals die Theilung unten
ist. Der grolse Spiegel steht dann ums Doppelte des

Winkels von der Sonne, — man lofst seine Alhidade,

dreht ihn 120 Grad vorwirts; die heiden Bilder be-

rithren sich wieder und der Winkel ist rmal ge-
messen. — Diese Art zu beobachten, wo das Fern-
vohr immer nach demselben Gegenstande gerichtet
hleiht, und der Kreis einmal recht und einmal ver-
kehrt gehalten wird, nennt man Kreuzbeobachiun-
gen.

Ein Spiegelkreis ist doppelt so schwer als ein
Sextant, — das verkehrt halten ermidet die Arme

wnd man ist zugleich viel ungeschikter im Beobach-




Clopmes o)

ten, wenn man das Instrument verkehrt hat, Man
hat zwar an die Spiegelkreise einen krummen Arm
von Messing mit einer besondern’ Handhabe ange-
bracht, an der man ihn bey der umgekehrien Lage
hilt, aber die Sache bleibt immer unbequem, und
diese Unbeguemlichkeit wirkt eben sowohl, als
das bestindige Wenden des Instruments, nachtheilig
auf die Genauigkeit der Beobachtungen,

Vielleicht wiirden die Seefahrer die Spiegelkreise
bequemer und genauer finden, wenn sie so einge-
richtet wiren, wie Mayer vorschlug, — dals man
nemlich den Parallelismus der Spiesel durch die Be-
rithrung der Alhidade des Fernrohrs an das Aerm-
chen der Alhidade des grofsen Spiegels erhielt, Man
brauchte ‘dann den Kreis nie zu wenden, und das
Fernrohr wirde immer nach dem schwachsten Ge-
genstande, nach L gerichtet. — Stinde der hellere
& rechts, so wiederholte man rechts herum, nach
ler Ordnung der Grade. Stédnde er links so wie-
derholte man links herum, gegen die Ordnung der
Grade. — In dem einen Falle schraubt man das
Aermchen in m und in dem andern in 7. Den Col-
limationsfehler des Aermchen kann man vorher durch
einige Deobachtungen so genau bestimmen, als es
1

diec Aufzabe erfordert, und als man tiberhaupt auf

der Sec sicher seyn kann, die Berithrune der Rinder
3 g

scharf zu beohac

hten. Uebrigens muls der Kreis so
gebaut seyn, als der Bordasche, so dals man rechts
und links wiederholen kann, — und ebenfalls muls

er die Trougithonschen fliegende Verniers haben. ¥)

*) Der auf Taf Il .bgebildete Spiegelkreis ist von Herr
Baumann in Stuttgard gemacht, — also im Vaterlande

ayers; und kostet za° Carolin.

—— e~

A
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Borda wandte nachher das Mayersche Artifi-

( xxxX1

cim multiplicanionis anch auf dioptische Instru-
mente an. Wahescheinlich kannte er die Abhand-
lung von Mayer vom Jahr 1752 da sie in den Mond-
tafeln angefithrt wird, und er sich die Gdottinger
Commentarien leicht aus einer der pariser Biblio-
theken verschaffen konnte. Siatt wie Mayer ein Seh-
nen-Instrument zu nehmen, wandte er es auf einen
ganzen Kreis an — und - statt einem Fernrohre ge-
brauchte er zwey um den Winkel verdoppeln zun
koénnen — eine Einrichtung auf die er durch die
Spiegelkreise kam, Um mit seinem Cercle repeti-
teur alle horvizontale, schiefe und senkrechte Win-
kel messen zu kdnnen, so gab er ihm ein sehr zu-
sammengeseztes Statief, wodurch der Kreis eine Be-
weglichkeit erhielt, die sehr unginstig auf die Ge-

nauigkeit der Messungen wirkt,

Zuerst wurde dieses Instrument vom Grafen Cas-
sini bey der Verbindung der Sternwarten von Parie
und London gebraucht. Man rithmte damals eine
Genauigkeit bis auf 1 Sekunde an ihm, — in die-
sem Rufe blieb es ungefdihr 10 Jahre, bis Mechairn
bey der franzosischen Gradmessnng anfieng iiber
Disharmonie seiner Beobachtungen zu klagen, —
und jetzt soll man in Paris die Erfahrung gemacht
haben, dals verschiedene Cercles repetiteurs die
Breite his auf 8 Seckunden verschieden angeben kén-
nen. — Die Ursache hievon liegt wohl groflstentheils

in dem zusammengesetzen Bau des Instruments,

In Deutschland ist man bey der Mayerschen Me-

thode mit einem Fernrohr geblieben, — man baut




( xxxr )

die dioptischen Kreise ganz einfach, gibt ihnen fiig
jede Art von Winkel ein besonderes Statief und iiber-
zeugt sich von der Unbeweglichkeit des Instruments
durchs Messen des Erginzungs - Winkels zum ganzen

Kreise,

Ich habe im Berliner Jahrbuche von 1813 einen
solchen Mayerschen Wiederholnngskreis Deschrie-
ben und abgebildet der ebenfalls in Mayérs Vater-
lande gemacht worden, und der vielleicht einer der

Vollkommensten i1st, die existiren,

Falsen wir die Geschichte dieser Entdeckung in

wenig Zeilen zusammen, so ist sie diese:

t.) Mayer erfand die Kunst die Winkel mit Wie

derholung zu messen ums Jahr 752, und wandte
sie zuerst auf ein dioptrisches Instrument an, und

einige Tahre spiter auf ein cotoptrisches,

2.) Er war der erste der terrestrische Winkel mit
Wiederholung mals, wobey er sein Recipiangel ge-
brauchte, und ungeachtet der Kleinheit des Instriu-

ments die Genauigkeit bis auf 10 Sekunden triebh.

5.) Borda verbesserte ums Iahr 1775 den Mayer-
schen Spiegelkreis, und war der erste der einen
machen liels, Auch war er der ersie der coelestische
Winkel mit Wiederholung malfs.

4.) Einige Jahre spiter liefs er auch dioptrische
Kreise machen und gab diesen zwey Fernrohre wmn

die Winkel zu verdoppeln.

5.) Nachher haben Trougthon und andere die

Spiegelkreise noch mehr vervollkommnnet, und ihnen
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fliegende Verniers, Federn und Ketten und ein Ni-
vean gegeben.

6.) Ehenfalls hat man machher in Deutschland

die dioptrischen Kreise sehr verbessert und sie voll-

en. Die wich-

kommner gemacht, als die Bordascl

ste Verhesserung war die von Bohnenberger der

ihnen eine senkrechte Sdule gab, die sich auf zwey
pitzen dreht, und die inwendig ein Loth hat, mit
dem man den Kreis sehr genaun senkrecht stellen
lkann, — Ferner die Anbringung von Federn und
Ketten und die Beleuchtung durch die Achse, wo-

durch ein Beobachter alle Messungen machen kann,

schen Kreise jedesmal drey

dals beym Bor¢

, welche leuchten und das Niveau ein-

7.) Borda hat sich nie a ie entfernteste Weise

E‘jun_lm:‘g{ ‘.'(J:]_L‘l"._.'ri er ,‘,Hly;i':‘i_;_:h-!_1 vielmehr fithrt

]

er 1n seiner description du le de reflexion

(Parts 1787 und 1802) gl - ersten Periode

h

; 1
lernoalungskre

Mayer als Ervfinder des W an,

s Les savants et es se sont be auncoup

’ 'l 7 1. . '
gccupes dans ces derniers temps desmoyens de pera
fectionner les instrumens « reflexion dont se ser=

vent les navigateurs; mais personne n'a fait un
fee gite M, To-

Ce célebre as-

i / 5 2 4 . 2/ -
L pas dans ceiie reciel

esseur a Gott

tronome a proposé de substituer & Poctant ordinai-

re, appelé octant de Hadlel, un cercle de réflexion,

qui a cet avantage singulier, qu'en multipliant les

observations avec cel instrumenl on diminie tou:
C.
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jours de plus en plus les erreurs qui viennent duw

défaut des divisions, et qu'il ne tient, pour ainsi

lire, qit'd la patience de Uobservateur que ces er-

reurs ne soient a la fin presque totalement détrui-

Ich will hier schliessen und noch einige Umstan-
de aus dem Leben des merkwiirdigen Mannes anfiih-
ren, dessen Jugendarbeit wir vor uns haben. — Ich
kann hier ohnehin nicht von allen den Beobachtun-
gen und Entdeckungen sprechen, die er fast in allen
Theilen der angewandten Mathematik gemacht hat.
Seine Landkartenprojectionen, seine Tafel iibher die
Stralenberechnuug, seine Mondtafeln, seine Lehre
vom Magnet, . . . . fodern'ein eigenes Werk, wenn
alles dargestellt werden soll, was der grofse Mann
geleistet hat. Auch verlangt er einen wiirdigern
und kenntnilsreichern Biographen, der genau weis,
wie weit die Wissenschaft zu seiner Zeit war, und
um wie viel er die Kapitel die er bearbeitete wel-
ter gefiihrt hat. — Bis jetzt hat sich noch niemand

an die Darstellung von Mayers Leben gewagt.

Folgendes ist ein Bruchstiick aus Mayers Leben,
welches aber nur bis zum sechsten Jahre geht. Es
ist von ihm selber aufgesetzt und aus der Original-
Handschrift in der Monatlichen Correspondenz des
Frhrn, von Zach (May 1804) abgedruckt worden. —
Se

gen, hatte es den Herausgeber der M, C. mitgetheilt,

n Sohn, der jetzice Professor Mayer in Gottin-

Ich werde es hier unverdndert abdrucken lassen,

da ‘es nicht allein interessant ist, die Jugendjahre

ines grolsen Mannes zu keunen, sondern auch seine
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eigene Ansichten von ihmen; denn in nichts spie-
gelt sich das Gemiith eines vorziiglichen Menschen

so klar ab, als bey der Erzihlung seines Lebens.

,»Ich habe das Licht dieser Welt zuerst erblickt
1725, den 17. Februar Abends zwischen 5 und 6 Uhr
in der wiirtembergischen Amtsstadt Morbach. Mein
Vater hiels T'obias Mayer, und er trieb damals das
Wagner Handwerk. Meine Mutter hiels Maria Ca-
tharina , und war eine geborne Finken. lhre An-
verwandten befinden sich meist in der Gegend des
Ramsthales, und ist besonders ein Bruder von ihr
Biirgermeister zu Gronbach *) Von meinen Vorel-
tern habe ich nichts erfahren kénnen, ausser dals
mein Grolsvater viterlicher Seite gleichfalls Tobias
geheilsen, Hs war dieses die zweite Ehe mei-
nes Vaters, aus der ich gezengt worden, Seine erste

Frau war eine gehorne Frankenr, und es sind aus

der ersten Ehe zween Sthne und zwo Tochter **)
entsprossen. Die zweite Ehe war ebenfalls nicht

yafruchibar, denn ausser einer Tochtex ¥*¥), die zwei

Jahre &lter ist als ich, und mir selbst, hatten meine
Fltern noch werschiedene Sthne, die aber alle sehr
jung gestorben sind, Einer derselben aber wire
vielleicht noch am Leben, wenn er solches micht

durch einen ungliicklichen Zufall hatte endigen miis-

| "

sen, als er kanum zwey Jahre alt war. Ein Kerl,
welcher fast tiglich in das Haus meines Vaters kam,

traf einst dies unglickliche Kind am Tische spie-

*) Er hat, so viel ich weifs, noch im I. 1757 gelebt.

*ok ) AL : 7 iy Sht s
%) Christian, Georg Wilhelm , Margaretha , Jusiina.

&%y Euwa Catharina.
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lend an, da eben sonst niemand zugegen war, Ei

scherzte mit demselben, und um ihm vielleicht durch

eine Ahwe elung mehr Freude zu machen, nahm

er eine Flinte herunter, spannte den Hahn, und
indem er gegen das ldchelnde Kind zielte, driickte

er los. Fr erschrack nicht wenig, da ihm der Knall

zu verstehen gab, dals das Gewehr geladen gewe-
sen, noch mehr aber, als er sah, dafls das Kind tod

niederfiel; und sein Gehirn an die Wand verspriitzi

war, Zur Strafe fur seine Unvorsichtizkeit mulste

er einige Jahre aul der Be Asperz am

Festungshaue arbeiten, oder wie es daselbst senannt

wird , .w'r'f!r'”-“.’;ﬁ;’f'_.’__"f'n- T Er soll aber auch nach

der Hand immer tiefs

Seyi.
J

Ich bin getault worden den Tag nach meiner Ge-

burt, ndmlich den 18. Februar, und meine Taufpa-

then waren der damahlige Diaconus zu Ludwr

burg, mnachher aber Special-Superintendentent zu

Heorer ), M. Georg Ludwig Gmelin-und sei

R R i ;
ne Fran, Fva Gottliebin. Ich habe noch ein Pa-

pier gefunden unter den Schriften meines Vaters

edensart scheint daher zu kommen, weil

er an einem Karren arbeiten

xllen versehen ist, damit man ihm
wahrnehmen kénne.

¥*) M, Gmelin ist nach der Hand von IHeore
Dutlingen t

17t \'.'ﬁ}'l]F"ll,_. allwo er num das J

Frau aber hat 58 . noch gelebt. Nach

gestorben,

dem Schwibischen Kreises Addrels - Handbuch 1754 war

er i diesem Jahre noch zu Dutl n Special-Superinten

dent und Stadt
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worin  vermuthlich das Pathengesche

emgewic-

lt gewesen, und worauf folgende Verse standen:
Das Pathengeld dir Christis gab

Durch sein Kreuz, Wunden, Tod und Grab
Doch wollen wir zum
Dir dies aus treuwer Liebe

Mein Vater war nicht reich und sich mif
seiném Handwerke, welches ‘er trieb, FEr
war aber dabey ein verstindiser Mann, der vor an-

dern seines gleiche

auf seinen Relsen sich vormals

zugleich auch um andre niitzliche Didse he

5

mmerct

hatte. Besonders hatte er sich eine esute

Linsicht

in den Ws

serbau und Wasserleitunsen, hernach
anch eine ziemliche Geschicklic

der F

im Zeichnen

se von Maschinen und dersl, zu Wes
bracht, Er wurde dadurch den Herren zon Palm

bekannt, welche, da sie in de

gen ein kleines Schlols hesalse: worauf Mangcel

an Brunnenwasser war, schon lanse jemand sesuchi

hatten, der im Stande wiire, diesemn Manse

helfen. Mein Vater unternahm

fithrte

Herrn des

zen Hauswesen

verhesse:

habe, steht dahin; zwum wenigsten ist mein

: st mein
Erbtheil dadureh nichi

geworden., Die niitz-

lichsten Dienste am schlechs

testen helohnt,
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Gleich nach dieser Verinderung nahm mein Va

o und andern Ortern

o

ter eine Reise mach Awgsbu

vor, um sich in dem Wasserbau und Maschinenwe-

sen noch mehr Einsicht zu erwerben., Diese Beise

aber hat nicht la:

ewihrt, und sie soll auf Kosten

i

der Stadt Efslingen vorg

nommen worden seyn. Ich

habe, als ich im Jahre 1744 nach Augsburg kam

einige Leute amgetroffen, die meinen Vater dase

noch gekannt hatten. Nach seiner Zuriickkunft

brachte er bey seinen miissigen Stunden die Z

nungen von Maschinen, die er sich auf dieser Rei-

se entworfen, nach und nach ins BReine. Dies war

eben die Zeit, da mein Verstand sicl ihlich

ckelte, und ich anfing, auf die Dinge, die aus-

merksam zu wer-

ser mir auf der Welt waren, auf

den, Mein Vater haite einen sehr fl

heit an mir, so dals

schauer bey seiner Zeichnuneas

ich ihm fast niemals von der &

un, und wenn

er Abwesend war, so bemithete ich mich, das, was

1 ihn machen gesel

=

1en, nachzuahmen. Meine Mut-

e

v wurde deshalb von mir um Dinte, Feder und Pa-

pier mehr geplagt als um Brod, -h smahlte Hau-
ser, Hunde, Hirsche, Pferde und andre Dinge, die

meinen Verstand nicht iiberstiezen. Mein Vater der

ausserordentliche Lfust zn mahlen hey mir bald

W vhim, unterdriickte dies 'n keineswegs, son-

dern suc lie vielmehr durch ein

Lob, und durch allerley Zeichaungen ,

. = 1 & | A I 1 g S - S i o

NACNZUmMACIIerl VOLINALe 5 nocn ineiny anziuienuern,

Er gab mir Biich nnter die Hand, worin Bilder
vantre ffe suchte ich fleifsig durch,

und wenn y 2 an den Bildern, die




s )

ich darinnen fand, nicht genugsam gestillt war, so
beschiiftigte sie sich mit dem Anschauen der grolsen
verzogenen Anfangsbuchstaben, Hierdurch geschah
es, dals ich zugleich diese Buchstaben nicht nur
kennen, sondern auch schreiben lernte, Mein Vater
lehrte mich vollends ohne viele Miihe lesen, nnd
mit dem Schreiben ging es eben so leicht her. Ich
hatte es hierinnen bereits im Jahr 1728 so weit ge-
bracht, dals ich einem damals im Ilause logirenden
Kriegs-Commissario, Namens Schnaitmann, der zu
den zu gleicllcr Zeit vor der Stadt L"?Unpl!'un(h,u
Kreisvélkern gehorte, eine Handschrift vorzeigen
konnte, die ithm so wohl gefiel, dals er mich mit
einem Geldgeschenck dagegen heehrte, auch so lan-
ge er im Hause war, mir sonst allerley Gutes ex-
zeigte, Ich mulste einstens mit ihm in seinen Wa
gen nach dem gemeldeten Lager, welches gleich
vor dem obern Thor, zwischen Efslingen und Ob¢

Efslingen auf den sogenannten Krautgarten stund.
hinausfahren. Der Aufzug und das Exercitinm der

Soldaten zog meine ganze Aufmerksamkeit auf sich,
und kawm war ich wieder zu Hause angelangt, so

Patrontaschen nnd Gre-

verfertiote ich aus Papi

5

ven, die ich noch dazu it Farben, so

nadiermiit
gut ich konnte, bemahlte, Mit diesem Aulznge nund
einer von meinem Vater aus Holz geschnitzten Flinte
und Degen erschien ich auf der Stralse, und bald
hatten alle benachbarten Kinder dergleichen Ris
tung. Wie aber diese die Fihigkeit nicht hatten,
jhre Miitzen und Taschen selhst zu machen, so wai
es mir hingegen ein leichtes, durch allerley Ver-

dnderungen und Auszierungen die ihrigen zu iiber-
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treffen, und erlangte ich dadurch endlich die Ehra,

dafs ich von denselben zum Anfiithrer erwihlet wurde.,
Es wurden Tambours, Fihndriche und Hauptleute

bestellet:

Wache, man ubte sich

in den Waffen, und endlich kam es so weit, dals
wir auch einen Feind zu hekamen. Die

Kinder aus einer andern G der Stadt hatten

sich indessen auf gleiche Art zusammen beg

und zogen g¢

n uns an, Der Spals wollte sich eben

in Ernst verwandeln, denn verschiedene hatten s

zerrissene Miitzen und Taschen bekommen

3 wenn

nicht die Elte leich Friede gemacht hitten.
Auf diese ich noch mit dem Leben da-

von welches ich aber wn diese Zeit

durch einen ernsthaften Zufall fast verloren hiite
Nicht weit von dem Hause meines Vaters war ecin

schmahler W

issergraben, den ein gewachsenerMens

gar leicht tiberschyeiten konnte. Mein Nacha

mungsgeist trieh mich an, ein glei

Der

hes zu versuchen

war aber zu kurz, und ich fiel ohne Um-

Wasser, dals ich von mir selbsi

herausgekommen wire, Ziun

¢ sah mich ein Bedienter des ol

meldten Com-

missaril in den Graben stiivzen. Er ZU, z0g mich
heraus, und esbrauchte nicht viel Warnens, mich vor

T

2. Graben Lkinf zu hiiten, Die eigene Erfah-

rung ist die beste Lehrmeisterin,

FEin anderer von den Bedienten des Commissari

{fsner hiels, und wo ich mich recht erinn

¥e, sein Secretair war, schenkte mir hey seiner Ab-

———
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veise *) ein klein Gemihlde anf Pergament, welches
einen gekreuzigten Christum vorstellte, zn dessen

Fiilsen die Marie Magdalena weinend knieete, Ich

hatte niemahls etwas schoneres gesehen, Zehnmahl

habe ich es abgezeichnet, und noch zehmmal, big

es mir einmal gerieth, etwas &h hes heraus zu

bringen, Meine Geduld nnd mein F

P 7 T LeRs G RS ra [ > Palaq
ermudes durcil sg viele mailsiu

wurde nicht

/ersuche. Der

Gegenstand war allzu reizend fiitr mich. Verschie-

dene Bekannte in dem Hause meines Vaters hel

i

men meine end ig gerathene Abzeich-
nung dieses Bildes zu Gesichte, und es wihrte nich

wvurde in der

ganzen Stadt voen mir auf

prochen, = Man hielt

1 105 3 s LA
dals ein Kind von

Man machte die Sache. viel-

d lobte

ser, als sie in der That war,

mich mehr, als i¢ch es verdiente.

te mich dieser von jedermann b

desto mehr anf, in der Zeichenkunst n

Die Begierde immer etwas neues zum n n
zu erhalten, ging sa weit, de sie mich einsmahls

zu einem sehr kindischen Streiche verleiteie, Ein

dlterer und schlauerer Junge, als ich w

eine ILotte lern, die er aus

dern, Kar attern, Bilchern u. der

schnitten , zusammen g ht,  Die

*) dDer Commi

und ging auch dahin zuriick; ich habe aber hey meinen

wrins war aus Kekl ohnweit ishurg

1n kionnen.

reifern Jahren uichts weiter vou ihm ert
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faessingener Knopf, dergleichen man an den Klei-
dern trigt, und womit die Knaben, als mit einer
Miinze, allerley Spiele wissen zu machen. Er wies
mir diese Bilder, worunter mir inshesondere ein

schon gemahlter Tambour in die ~en leuchtete,

Um dieses Bild herauszuzichen, schnitt ich einen

{nopf nach den andern von meinen Kleidern, bis
endlich keiner mehr daran war, und ich chne meine
Absicht erreicht zu haben, in einem sehr licherli-
chen Anfzuge, dabey aber mit sehr niedergeschlage:
nem Gemiithe wegen meines Ungliickssiernes zu mei-
nen Eltern nach Hause kam. Nach einem wohlver-
dienten Verweise entdeckte mir mein Vater den Be-
trug des Jungen. Mein Ungliick hatte mich witzig
gemacht, und ich bediente mich meiner eigenen Fi-
higlkeit im Zeichnen, eine dhnliche aber viel voll-
stindigere Bilderlotterie zu machen. Sie fand so vie-
len Beyfall, dals ich bald meinen vorigen Verlust
ersetzt, und noch eine gute Anzahl Knopfe dariither
bekam,

Das zuvor gedachte Bild des gekreuzigten Christi,
welches mir so vielen Vortheil zur Zeichenkunst

brachte, machte mich auch =z ich auf die Be-

gebenheiten selbst, die es vorstellete, aufmerksam,
Meine Eltern ecklirten mir solches und hedienten
sich dieser Gelegenheit, mir noch allerley andere
biblisehe Geschichten, zum Exempel die Geschich-
te Joscphs, Daniels, Tobid, u. dergl. zu erzihlen,
und mir dabey die ersten Griinde des Christenthums

einzuprdgen. Sie fanden mein Geddchtnils so gut,

dals ich ihnen im Gegentheil eben diese Geschich-

ten wiedernm mit ziemlicher Fertigkeit zun exzih-

e
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ten im Stande war, Sie zeigten mir in der Bibel
die Orter, wo ich diese ['it';___c])t‘l‘.?‘!!,‘illfh selbst nach-
lesen konnte, Weil mir nun solche aus der miind-
lichen Erzihlung schon hekannt waren, so lernte
ich dadurch einsehen, dals die gedrucksen Worter

e}

leerer Schall seyn, sondern eine Bedeutung

und einen Zusammenhang haben, dals die Biicher
anf eine besondere Art gleichsam zu reden wissen,
und man in der Stille sich mit ithnen unterhalten

s 1édfst sich leicht erachten, dals diese fiir

mich so wichtige Entdeckung mir ein ganz heson-
der Vergniigen verursacht haben miisse; und dies

ing auch wirklich so weit, dals ich fast Tag und

>t

Nacht iiher ‘der Bibe! safs. Und ob mir schon vie-
les dunkel darinnen vorkam, indem mir der ganze
Umfang der Sprache, und also auch viele Worter
und Redensarten unbekannt waren; so konnte ich
doch auch manches darinnen wirlklich verstehen, be-
sonders das Historische in dem alten und die Gleich-
nisse in dem neuen Testamente. Meine Eltern ge-

h
il

nossen ofters die uwnerwartete Freunde, d:

storien aus der Bibel erzithlte, von denen i'e nicht

vermutheten, dals ich sie wisse, weil sie mir da-

von noch niemals was gesagt hatten. Dals ich zn

gleich durch dieses fleissize Lesen der Bibel schon

damals einen deutlichen Begriff von der Religion
sollte hekommen haben, ldalst sich von einem sechs-

1.

jahrigen Verstande nicht verlangen, Indessen ]

iern-
te ich dadurch das Wesentliche derselben; namlich
den Unterschied zwischen dem Guten und Bésen;
einen 'I'rieb zu jenem, und einen Abscheu vor die-

sem, Dieses, sage ich, zeigten mir die biblischen
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G.»y:("h'ﬂ.i:iwn, deren einige einen gulten, andere aber

nmen Ausgang haben, Der gute Ausgang

e mich das Guie und: Tugendhafte erkennen,
und fl1olste mir natirliche¥ Weise eine Liebe dazu

ein; 50 wie mir derschlimme A1 i anzelizen konn~

[s solches ebe
S solches ecben

yeCLIIaLt o

darum zu ve heuen sey, Da in der Bibel nie-

ing ; so mul

so damals 1610
gleichwohl ein wahves und
richtiges Kennzel seyn, Meine hatten

= I W . r 1  7¢
auch wirklich ein frommes und ames Kind an

s sich ohne die sonst inlichen Zwe

2 S "
Sehldge, der T > 1w, §, w. von dem

ollte ja ein Trieh zu dem-

selben in mir aufsted wulsten sie durch Vor-

stellung eines, mir aus der Bibel mit seinen Folgen
£

L L R " <. T
bekannten etwan dhunlichen Exempels, solchen, oh-

r ankam; zw unterdriicken, Nug

fand mein Vater ndthig, die Schirfe

es hernach in seiner

hreibe die Umstdande

selbst zu lobe

s SOI1=

r, aus wel-

SRR T s AT ]
s die Bibel ein Buch

chem auch das zarteste Alter zur Tueend

iner Art

dieses

iejenigen, die mir ein sol-

gepehen, Denn ohne

hzeitiges Lesen,
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wire ich vielleicht schlimmer geworden, als ich
nun bin,
Bisher war ich noch in keine Schule gekommen,

Jeh bezeugte ein grolses Verlangen, dahin zu gehen,

als mir meine Eltern eroffneten’, hals ich nun grols
genug sey, solches zn thun, und dafs die Schule ein

woselbst man Schreiben und Lesen zur Voll-

konsmenheit hringen , auch sonst noch andere Dis

fernen konne, Ich fing also an, in Gesellschaft meiner
Schwester, die schon zuvor das Schulgehen gewohn

>

+

lich nach der sogenannten obern Schule

hinzugehen. Der Schulmeister, der Nicolai hiels,

hatte bhereits von meinem guten Kopfe, wie man es

auszudriicken ph e, gehoret. Er machte also nach
seiner Art ein Versuch mit mir, und fand, dafls ich
:

ziemlich gut lesen, aber fast kein Wort richtig buch
stabiren konne; entweder weil ich solches niemahls
vrecht gelernt, oder tber dem Lesen selbst wieder

vergessen haben mochte, Er glaubte indessen, es
b ¢

mangele mir ein wesentlicher Theil seiner Schulwis-

senschaft, und ich muste also, um gleichsam recht

von der Pique anf zu dienen, mit dem Buchstabiren

anfangen, Da ich nun nach der gewéhnlichen Ord-
nung taglich Vormittags drey bis vier Stunden, und

eben solviel j\’m-!unii[:;g;: in der Schule zubringen

muste , und mir gleichwohl der Schulmeister fiir je-

im Buche wvorzeichnete, so machte mic dieses die

o

wWelle ganz aulserordentlich lang, und die Schule

wiurde in kurzer Zeit mir dadurch so verhalst, dals
:

ch endlich gar nicht mehr dahin gehen wollte, Eins-

ils mulste mich meine Mutter selbst mach der
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Schule fithren. weil ich sonst nicht dahin zu bringen
war. Ich ging ganz geduldig mit ihr, kaum aber
war ich vor ‘die Thiire der Schule gekommen, als
¥

bitten, mich wieder zuriick zu nehmen. Der Schul-

ich anfing aus allen Kriflten zn scl en, und zn

meister kam auf das Geschrey, so er vor seiner Thiire
horte, heraus, und da half nichts; er nahm mich
auf den Arm, trug mich hinein und setzte mich an
meinen Ort, Um mir einen grofsern Lust zur Schule

und mehrere Liebe zu dem Schulmeister zu machen,

: :
ch eine Anz:

stellten meinen Eltern diesen helb

kleinen Lebkuchen zu, davon er mir jedesmahl,

wenn die Schule zu Ende war, ein Stiick iiberreichen

mulste. Diels half so viel, dals endlich mein kleinex

Ei

nsinn gebrochen warde, und ich die lange Weile

in der Schule, welche, ob ich schon in derselben

eine Gesellschaft von etliche hundert Kindern hatte,
mir doch immer als eine Einsiedeley vorkam, nach
und nach gewohnte. Der Schulmeister hatte inzwi-

schen auch von seiner strengen Methode etwas nach-

1

gelassen; denn da er sah, dals mir das Buc
so leicht einging, gab er mir eine grilsere Anzahl
Zeilen fir jedesmahl auf, und ich kam also desto
eher durch das Biichlein, welches nothwendig jede:
Schiiler durchbuchstabiren muls, ehe er zwun Lesen
gelassen wird, hinaus, und dagegen an den Lese_
tisch.

Mit dem Schreiben ist es mir fast eben so gegan-
gen, als mit dem Lesen. Ich hatte mir, ehe ich zur
Schule kam, die Handschrift meines Vaters ange

wohnt, Dem Schulimeister war kein einziger 1
¢

[ RN n 3 o | . h: oY 2
stabe, den ich schrieb, nach seinem Sinne; und da
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war kein ander Mittel, ich muste alle Grade des
Schreibens vom mniedrigsten , némlich vom A b e
an his zum hécHsten durchgehen, Dieses geschah
indessen geschwinde; weil ich des Nachmahlens und
Nachzeichnens ohnehin gewohnt war. Da es in der
Schule eingefithrt ist, nach der Ordnung zu sitzen,
wie ein jeder nach dem Urtheil des Schulmeisters an
dem wochentlichen sogenannten Stechtage mit seiner
Handschrift bestanden ist: so war ich in wenigen
Jahren der Oberste in der Schule, und hatte die
Ehre , iiber vielen, die noch einmahl so alt und grols
als ich waren, zu sitzen,

Aulser dem Lesen und Schreiben, welches in der
gelehrt wird, unterrichtet man daselbst die

Kinder auch in den Grundsitzen des Christenthums.

Schule

Dieses geshiehet aber, wenigstens bey den jiingern,
deren Urtheilskraft noch schwach ist, durch blofses
Auswendiglernen des Catechismi, etlicher hundert
Spriiche aus'der Bibel und der Bulspsalmen; der so-
genannten Kinderlehre, welche eine weitlduftige , in
Frage und Antwort verfalste Auslegung der Catechis-
mi ist: vieler Kirchenlieder, und endlich des Com-
munion-Biichleins, Hieran hahen die Kinder gemei-

niglich ihre ganze Schulzeit durch, das ist wenigstens

10 Jahre, zu lernen. Ja viele, deren Gedicht-
nils schwach ist, werden kaum mit der Halfte fertig.
Mir hingegen kam nichts leichter an, als dieses Aus-

wendiglernen, so dals ich gmrw;]]i._rg[i(_‘h ither dasje-

nige, was mir der Schulmeister vorgegeben hatt
noch etliche von den folgenden Spriichen oder ¥
gen herzusagen wulste. Ich durfte meine Lecticn

nur drey oder viermahl durchlesen, umm sie auswen-

—
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dig zn wissen . und ich habhe noch iiherdiels zu Hause

meinen Eltern, so oft es ihnen he einen Ver

such mit mir zu machen, ein Kirchenlied von § bis
10 Strophen, das sie mir im Buche gezei wenige

Minuten daraufl ohne Anstols aus dem Gedi

hersagen konnen, Als ich in derSchule mit den aus-
wendig zu lernenden Biichern so weit gekommen,
dals nur noch das Communion - Biichlein, welches in

105 Fragen und Antworten bestehet

wollte ich

1
1

gleichsam zum Abschiede dieser

noch eine besor re Probe meines suten Gedicht-

nisses an den Tag legen, Der Schulmeis miv

die 4 oder 5 ersten Fragen zum Auswendislernen im

Buche bezeichnet, Den ol

enden Tag sollte ich sie
hersagen, 8&eine Frau, die nebst dreven Tochtern

die Schularbeit mit ihm theilte, hatte diesen Taso das
? o

iren zu lassen, Die Reihe kam
s ich

shenen Fragen richtig hergesaget, und

Amt, die Kinder recit

endlich an mich, vor ihren Tisch zu treten.

meine vorges
doch, zum Zeichen, dals ich noch etwas dariiber ge-

lernt, nichti abtreten wollte, so fuhr sie im Frasen

fort, und ich dagegen im Antwor

en, und

wihrte so lan

ge, endlich die 103
also das ganze Biich vom Aafane his zum

recitiret waren,

isterin war ither

venheit, die, wie sie sagte, sie in ihrem

diese Begel

1

T e 1
)EeNn MNIiCIt :'_'l'il‘}t'!.

ganz erstaunt, Sie nahm

mich bey dem Arme und fithrte mich zu ithrem Man-

s P S R cque il o
ne, dem sie erzihlte, was ich gethan habe,
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Schulkinder stillschweigen sollen, weil er ihnen et-
was kund zu machen habe, Er fing also, da ich in-
dels neben ihm stehen mulste, an, nach seiner Art
zu haranguiren, strich meinen aufserordentlichen
Fleils weitlduftig heraus, und stellte mich zu einem
Exerapel vor, dem seine Schulkinder nachfolgen sol-
len, Da ich solchergestalt alles dasjenige gelernt
hatte, was ein Kind wissen muls, ehe es zum Abend-
mahl zugelassen wird, dabey aber die zu diesem
letztern vorgeschriehenen Jahre noch nicht auf mir
hatte, so gab mir der Schulmeister, weil er sonst
weiter mit mir nichts vorzunehmen wulfste, auf, noch
eine grofsere Anzahl Kirchengesinge, Psalmen und
Spriiche aus der Bibel, vornehmlich aber die in der
obgedachten Auslegung der Catechismi citirten dicta
probantia auswendig zu lernen, Hiermit verstrich
meistens meine iibrige Schulzeit, und es wird wenig

fehlen, dals ich nicht dadurch sollte den ganzen Psal-

ter und das ganze neue Testament in das Gedichtnils,
wiewohl leider in spem futurae oblivionis, bekom-
men haben, Eine bessere Gelegenheit und bessere
Umstinde, als die meinigen waren, hitten vielleicht
diese meine gliicklichen Gemiithsgaben auf etwas
wichtigeres lenken kénnen,

So leicht es mir indessen ankam, alle diese Dinge
zu lernen, so geschahe es doch mit einem grolsen
Widerwillen, und ich glaube, es hat nicht leicht je-
mand so viel mit so wenig Lust und Geschmack
gelernet, als ich. Die Weile wurde mir herzlich
lange dariiber, und das kam vermuthlich daher, weil
ich wenig von allen dem, was ich auswendig gelernt

hatte, verstand, Die Geheimnisse der Religion sind
D.
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nicht fiir das zarte Alter; zum wenigstens gehoret
mehr dazu, sie demselhen beyznbringen, alsdasblofse
Auswendiglernen. Es kann aber auch seyn, dals, da
die Jugend fliichtig und zu bestindigen Verdnderun-
gen und Abwechselungen geneigt ist, mir deswegen
die Schulmethode verdriilslich wurde, -weil sie gar
zu einformig war. In der Schule sals ich daher alle~
zeit mit langer Weile, und zu Hause gab es wenig
Zeitvertreib fiir mich, weil ich nicht nach meinem
eigenen Willen auf der Stralse unter andern Kindern
herum laufen durfte, auch nicht wohl konnte , wenn
ich anders dasjenige, was mir der Schulmeister mit
nach Hause zu lernen und zu schreiben gegehen, aus-
fithren sollte. Einsmahls, da ich von der Schule eine
Vorschrift mit nach Hause bekommen, um solche
nachzuschreihen, und des andern Tages vorzuzeigen,
fiel ein so starker Platzregen, dals die Stralse, in der
ich wohnte, ganz mit Wasser iiberschwemmt wurde.
Die Kinder, welchen dieses ein meuer Anblick war,
fanden sich alshald ein, und belustigsten sich nach ih-
rer Art mit Hin- und Herwaden in dems Wasser, und
andern Dingen, die ihmen diese Gelegenheit an die
Hand gah. Ich konnte endlich dieser kindischen Lust-
barkeit vom Fenster aus nicht mehyr langer zusehen,
sondern begah mich gleichfalls hinunter auf die Stra-
fse, nm selbst Antheil daran zu nehmen, Daruber
aher versiumte ich mein Schreiben, und als mein
Vater, der indessen mach Hause gekommen, mich
fragte, ob ich mit dieser Schrift fertig sey, antwor-
tete ich auws Furcht mit Ja. Allein diese schlechte

Ausrede wurde mir nach genauerer Untersuchung mit

einigen Qhrfeigen, -die mit einem noch hirtern Ver-
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veis begleitet waren, sehr empfindlich belohnet.
Diels ist das einzigemahl, dals ich von meinen Eltern
die strenge Art der. Ziichtigung empfunden. Man
kann aus dem Verbrechen, auf welches sie erfolget,

1e allzu grolse Gelindigkeit von einer,

urtheilen, ob ei
oder ein natiirlich lenksames Gemiith von der andern
Seite die Ursache sey, warum ich von so harten Mit-
teln wenig emplunden. ¢

So weit gehen die Nachrichten von Mayers Les
ben, von ihm selbst geschrieben, — Wie sehrhedauert

man, dals sie mit dem sechsten Jahre schliefsen —

wie gerne wiilste man das Leben des Knaben — das
Leben des aufblithenden Jiinglings — das Leben des

gereiften Mannes — und die Geschichte seiner Erfin-
dungen von derselben Feder geschrieben, dienur allein
den innigen Zusammenhang und die geheimen Ver-
bindungen der Begebenheiten darstellen konnte. Denn
kein Mensch weils was im Menschen 1st und in ihm
vorgeht, aulser der Geist des Menschen, der in

ihm ist.

Tolgende Nachrichten von ihm sind von Mayers

berithmten Schiiler, dem durch seine Reise nach dem

Morgenlande bekannten Justitzrath Niebulir.  Sie
sind aus einem Briefe an Hrn, von Ze«clh, den dieser

in 'der Monatl. Corresp. Sept. 1805 ahdrucken liels.

Niebuhr war von Mayer in die Kunst eingeweiht

worden; die geographische Linge durch Mondab-
stinde zu bestimmen. Da noch kein Vervielfalti-

gungskreis gemacht war, so hediente sich Niebuhr

eines englischen Spiegeloctanten von Bird, und mals

e LR — L
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mit diesem die Mondabstinde. Obschon damals
diese Instrumente noch nicht die Vollkommenheit
hatten, die sie spdter von Ramsden erhielten, so
wurde dieses grofstentheils durch die Geschicklich-
keit und den Fleils des Beohachters ersetzt, —und die
ersten Lingenbestimmungen zur See hatten schon
gleich eine Genauigkeit, die derjenigen sehr nahe
kam, die manspidter mit den vollkommensten Instru-
menten erreichte, Niebuhr fand die Lange von Mar-
setlle bis auf 2§ Minute, und die von Cap S8t. Vin-
¢ent und Gibraltar bis auf 6 Minuten,  Er schickte
diese Beobachtungen an seinen theuren Lehrer, der
damahls sehr krank darniederlag. Er erlebte noch die
Freude die Anwendung seiner trefflichen Methode zu
sehen, und empfahl seiner Wittwe diese Beobachtun-
gen nach Engeland an das Bureaun der Meereslinge
zu schicken. — Hier wurden sie mit den Robertson-
schen Lingenbestimmungen verglichen, die damals
fiir die genauesten galten, und von deuen sie um 15
bis 22 Minuten abwichen. Spitere Beobachtungen
haben gelehrt, dals die Niebuhrschen Beobachtun-
gen die genaueren waren, und der Fehler auf der
Seite der Robertsonschen lag, — Die Linge von

Hoyvpten bestimmte Niebuhr durch

Alexandrien in Hg

g Mondahstiande an finf verschiedenen Tagen genau

s0 srols, wie die franzdsischen Astronomen zie 2§

Jahr nachher bey iliren kngen Aufenthalte in Egyp-
S

ten fanden,

den Niebithr an Hr, von Zach

In einem Bri

er, dafs Mayer nie einen Spie-

gelsextanten geselien habe,

Sie haben, schreibt Nisbuhr an Hr, von Zach
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im 111. Bande der A. G, C. 8, 117, aus einer Beschrei-
bung der Stadt fifslingen ein Paar Anecdoten aus den
Jugendjahren des beriihmten Zobias Mayer ange-
fithrt, und dabey den Wunsch gedulsert, aus diesem
Zeit:lter desselben mehrerve Nachrichten zu erfahren,
Die Jugendjahre eines grofsen Gelehrten sind allezeit
merkwiirdig. Es ist lehrreich zu wissen, auf welchem
Wege einer zn dem Ziele gekommen ist, was er zu-
letzt erreicht hat, Mayer, welcher nicht so gliick-
lich war, von reichen oder vornechmen Eltern gebo-
ren zu werden, hatte in seiner Jugend mit aulseror-
dentlichen Schwierigkeiten zu kidmpfen; aber durch
sein Genie, verbunden mit seiner Beharrlichleit und
Rechtschaffenheit, iiberwand er alle, Er, der nicht
zunftmilsig studirt, der nie ein grolses Schiff gese-
hen, viel weniger weite Seereisen gemacht hat, brach-
te es so weit, dals er iin Stande war, die Englander
zu lehren, wie sie auf offener See die Linge bestim-
men konnten. Seine Jugendjahre koénnen manchen
braven, von Gliicksgiitern entbléfsten Jangling auf-

muntern, den Muth nicht sinken zu lasse

; wenn ey
hier ein Beyspiel findet, dafs eigner Fleifs in dev
Welt nicht unbelohnt bleibt: so wie auch sein Dey-
spiel diejenigen von deun Begigerlen beschamt, die
bey guten Naturgaben und grolsen, auf ihre Exzie-
hung verwendeten Kosten dennoc himichts Griindliches
gelernt haben, wodurch sie ihven Nebenmenschen
niitzlich zu werden vermégen. Lichtenberg sagt im
II. B, seiner vermischten Schriften S. 2go sehr wahr
von ihm: er selbst habe es nicht gewu/st, dafs er
so viel wisse. Mayers Bescheidenheit war so grofs,
dals exr es nicht gewagt habesn wiirde, die vexbhestor:
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ten Mondstabellen mit seinem Voisel

Mondsbeobachtungen auf der See die L&

rechnen, nach England zu schicken, wenn nicht sei-

ne Freunde ihn dazu vermocht, ja wenn nicht ‘ein
anderer alles dahin gehorige von ihm vr.‘r'.\m;it und es
an die Behorde abgesandt hidtte.. Da er bey freund-

schaftlichen Unterredin zuweilen auch etwas von

seinen Schicksalen in seiner Jusend erwihnte, so

will ich ihnen mittheilen, was ich davon noch im

Gedachtnils habe,

Tobias Mayer wurde in einer kleinen Stadt in
Sclhwaben g

oren, nni verlor seine Eltern,

noch ein Knahe war. Bey der Berichti
Nachlasses derselben wurden zwar die Schulc

zahli , an fand aber kein Vermdégen, wovon der

Knahe erzogen werden konn h fand sich kein

a UL

Anverwandte

, der sich seiner Erziehung héitte ‘an-

nehmen wollen, Die Vorsehung erweclkte aber ei-

nen andern Versorger. Der alte Biirgermeister, dex

den Nachlals seiner Eltern zu berichtigen gehabt hat-
te), sagte: meine Kinder sind verheirathet; ich ken-

ne 1Lobias als einen stillen und g

1aben; in

meinem IHause ist Platz fir ihn, und er kannmit mei-

ner Haushédlterinn essen, Tobias komme zu mir.

So kam der junge Mayer in das Haus eines wiir-

izen Mannes, er 1thm in die deutsche Schule sand-
te , welche er bereits vorher besucht hatte. Hier

lernte er schreibenund rechnen, ward aber hald der

Exste in dicser Schule, und war noch zu jung, um

einem Handwerker in die Lehre geseben zu
: :

ermeister [

Auf seine Bitte schickte der Birg
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mun in die lateinische Schule, woselbst er gleichfalls
grofse Fortschritte machte. Wenn der gute alte Mann
den ganzen Vormittag auf dem Rathhause zugebracht
und nach dem Mittagsessen etwas geschlafen hatie;
go sah er es gerne, wenn Tobias ithm Gesellschaft

leis

seinem Zimmer spielie, s machte ihm vornehmlich

ete, ihm erzihlte, was er gelernt hatte, und in

Freude, wenn der Knabe den Stock nahm, der ihm
immer zur Seite stand, wenn er in seinem Lehnstuhl

sals, und damit allerhand Figuren auf den Fulshoden

zeichnete. Die Haushillterinn war zwar nicht zufrie-

den, wenn der schon mit Sand bestreute Fulsboden

g0 tibel mitgenommen wurde, Thr Herr aber mun-

terte den Knaben auf, er sollte nur mallen; denn er

wollte aus den Spielen desselben erforschen, zu wel-

cher Profession er \-tn‘:f,i'-,‘-ff.i«'lg Loust und Geschicklich-
keit hitte, Wenn die Kinder des alten Biirgermel
sters sich am Sonntage bey ihrem Valer versam-
melten, so hatte er oft zu ihnen gesagt: in ZTobias
steckt gewils ein grofser Mahler, er mahlet schon

ohne alle Anweisung, und dabey weifs er immer $o

vieles zu sagen;

15 soll ein Maller werden.

: er den bey seinem Kran-

dern: den Tobias gebt

ihr bey dem Mahler * * * in die Lehre, ich habe

bereits mit ihm g

sprochen; erbekommt * * * Gul-

den Lehrgeld, Und wenn er seine Lehrjahre vollen-

det hat, so sollt ihy ihm auch ein Ehrenkl

gehen,
damit er auswiirts anstdndig gekleidet erscheine, Se
eprach der alte ehrwiirdige Biii‘gm‘mclstcr.

Der mit diesem Plan seines.ifiir sein Fortkommen

»o vaterlich besorgien Wohlthiters sehr zufriedens




R

und von Dankbarkeit durchdrungene Tobias freuete
sich schon im Geiste, dals er dercinst als Mahlerge-
sell grofse Stidte besuchen, und vieles zu sehen und
zu lernen Gelegenheit haben wiirde. Aber nach dem
Tode des alten Biirgermeisters theilten die Kinder
dessen Vermigen, die Haushaltung wurde aufgeho-
ben und keiner von der Familie hekiimmerte sich wei-
ter um den Jiingling, der von nun an fiir sich selbst
sorgen mulste.

Von dieser Zeit an scheint ein Schuster, der ein
Liebhaber der mathematischen Wissenschaften war,
des jungen Mayer's belster Freund gewesen zu seyn,
Sie nennen diesen Schuster, nach der Beschreibung
der Reichstadt f/slingen, Kandler. Der Mann ver-
cdient allerdings, dafs sein Name der Nachwelt aufbe-
halten worden ist; ich bedauere es, den Namen des
Biirgermeisters, wenn ich selbigen gehort habe, ver-
gessen zu haben, Aber sein Lehrer in der Mathema-
thik
in dieser Wissenschaft keinen miindlichen Unterricht,

war Kandler doch wol nicht, Mayer brauchte

¥ r hat vermuthlich schon als Schulknabe ein mathe-
matisches Buch, z. B. PPolfs Auszug aus den An-
fangsgriinden der mathematischen Wissenschaften,
bey diesem Kandler kennen lernen, und so die Geo-
meirie bereits zu der Zeit fiir sich studirt; denn der
alte Bitrgermeister hatte vornehmlich aus dem Grun-
de geglaubt, dafls der junge Muayer vorziiglich zur
Mahlerey it hitte, weil er tber dafs,
zi sagen wufste. Wahr-

was er sagi
&

scheinlich zeichnete der Jingling auf den Fulshoden

micht lauter Thiere, Landschaften w. s w., wenn er

dem Alten stundenlang Gesellschalt leistete, sondern



¢ vl
auch mathematische Figuren, wovon er dann die Rich-
tigkeit der Linien und Winkel demonstrirte , welches
alles der ehrliche Biirgermeister als zur Mahlerkunst
gehorig geglaubt haben mag. Dals Mayer nicht des
Schusters, sondern dieser Mayer’s Schiiler gewesen
ist, kann folgendes beweisen,

Ein junger Lieflander hatte mit mir wichentlich
zwey Stunden beym Professor Mayer, in welchen
wir Gruandrisse , Situationskarten und dergleichen
zeichneten: und diese Stunden besuchte der Hofinei-
ster des jungen Herrn immer mit, obgleich er darin
nichts zu thun hatte. Um nun seine Zeit zu todten,
wollte der Hofmeister, wihrend wir arbeiteten, den
Professor gern mit der Politik unterhalten, wovon
er doch weiter nichts wulste, als was er aus den
Hamburger Zeitungen erfahren hatte , und Mayer
bekiimmerte sich iiberhaupt wenig um die Politik.
Der Bruder des jungen Lieflanders war Secondlien-
tenant bey der franzdsischen Armee, welche damals
in Hessen stand, Nun wiinschte der Hofmeister gar
sehr, dals die Franzosen auch bald nach Gortingen
kommen mochten: und Mayer wiinschte den Fein-
den der Hanoveraner die ewige Seligkeit, nachdem
sievon den Alliirten tichtig wiren geschlagen worden.
So gah dieser es oft deutlich genug zu verstehen, dals
er an der Unterhaltung des Hofineisters kein Vergnii-
gen fand, aber vergebens, Einmuhl fiel es dem letz-

tern ein, Mayer’n zu fragen, ob es wahr wire, d:[s
sein evster Lehrer in der Mathematik ein Schuster
gewesen wire, und spottete dariiber, dals ein Schus-
ter sich um die Mathematik hiite bekiimmern wollen,

Fatateres verdrols denm edlem Mann so, dals er gane
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ernsthaft antwortete: der Schuster war ein hraver
Mann und mein Freund.  Der Hofmeister ward be-

schiamt, und machte wegen seiner Indiscretion Ent-

schuldigung , worauf der Professor auch wieder ein-
Ienkte, indem er lichelnd sagte: mein Schuster und
ich pafsten gut zusammen, denn er war ein Liebha-
ber der mathematischen Wissenschaften, und hatte
Geld, um Biicher zu kaufen, aber keine Zeit sie zu
lesen; er mufste Schuhe machen. Ich hatie dagegen
Zeit z2nm Lesen, aber kein Geld Biicher zu kaufen,
Er kaufte also die Biicher , welche wir zu lesen
viinschten, und ich machte ihn des Abends, wenn
er sein Tagewerk vollendet hatte, auf das aufmerk-
gsam, was ich merkwiirdiges in den Biichern gefun-

den hatte. Indels schien Mayer den Spott ither sei-

nen Freund damit nicht verge
T

Stunde, ich erinnere mich nicht mehr welche Auf-

ssen zu haben, FEinige

nachher hatte selbiger uns in einer andern

gabe gegeben, womit der junge Liefldnder nicht
hatte fertiz werden konnen. Der Hofmeister wollte
seinen Herrn entschuldigen, und sagte: die Aufgabe

ist schwer Hr. Professor, Hr, Professor sie ist schwer!
Wie kann die Aufgabe fiir einen jungen Herrn, der
eigene Lehrer gehabt hat, schwerseyn, sagte Mayer;

mein Schuster, mit dem ich die hohere Mathematik

setrieben habe, fand sie nicht einmahl schwer, Sein

Menschenverstand war hinreichend, alles he-

greifen zu konnen, Auch bey andern Gelegenhei-
ten habe ich von ihm gehort, dals keiner von allen
seinen Schiilern es in der Mathematik so weit ge-
bracht hiétte, als dieser Schuster,

Nach dem Tode des alien Bilirgermeisters wax
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also ein braver Schuster des

gen Mayer's helster

Freund, Mayer war zwar noch jung, aber in der

icleinen Stadt allgemein als ein fleilsiger und sittsa-
mer Schiiler bekannt; verschiedene Einwohner ver-
:“:rigien daher, dals er ihren SGhnen Unterricht ge-
ben sollte, Er konnte also schon seinen Unterhalt
selbst verdienen, aber dabey die Lateinische Schule
nicht weiter hesuchen, Einigen von seinen Schiilern,

die furs Mili

bhestimmt waren, gab er Unterricht
in der Geomeirie, im Feldmessen und mathemati-
schen Zeichuungen, und es war also wahrscheinlich
hey dieser Gelegenheit, schon in seinem 16 Jahre,
dafs er den Grundrifls der Stadt E/slingen mit threm
Gebiete entwarl, der zu Augsburg in Kupfer gesto-
chen worden ist. Wenn aber seine Schiiler, z, B.
die, welche sich der Artillerie widmen wollten,
glaubten schon genug gelernt zu haben, wenn sie
Kanonen, Bomben, Lavetten u. dergl. hiibsch zeich-
nen und illuminiren konnten, so ging er fir sich
weiter, Er ruhete nicht, bis er auch gelernt hatte,
den Weg zu berechnen, den eine unter einem gege
henen Winkel abgeschossene Kugel oder Bombe zu
nehmen hitte.

So verlebte der junge Mayer noch einige Jahre

Des Tass cah

o

in seiner Vaterst:

ganz vergnii

, oder siudirte

er andern jungen Leuten Unter

sich selbst, und des Abends war er bey se nem

Freunde, dem Schustermeister. Letzterer war der

einzige in der Stadt, wenigstens unter denen, zn wel-
chen Mayer Zutritt hatte, mit welchen er iiber ma-
thematische Gegeustinde sprechen konnte, und ihm
war daher der Umgang mit selbi

gen sehr angenehm,
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Aber auch der wulste doch immer weniger als er
selbst, und er konnte auch von seinem Freunde nicht
verlangen, dals er alle Biicher kaufe, welche er zu
lesen wiinschte. FEr sehnte sich unter Menshen zu
kommen , von welchen er lernen kénnte, Dieser
Gedanke wurde bey ihm besonders rege, als zwey
von seinen Schiilern, die bey der Artillerie angesetzt
waren, es ihin schrieben, wie niitzlich ihnen das ge-
worden wire, was sie von ihm gelernt hitten; dals
sie bald Unterocificiere gseworden wiren. Der noch
unerfahirne Jingling entschlols sich, sein Glick gleich-
falls bey der Artillerie zu suchen, wenn er beym La-

boratorinm angesetzt werden kénnte; denn in der

Lage, glaubte er, wiirde er G enheit erhalten,

viele Versuche zu machen,

Als der junge Mayer von diesem Gedanken ganz
eingenommen war, kam ein Corps Reichstruppen
durch seine Vaterstadt, und er glaubte, dals sein
Gliick schon gemacht seyn wiirde, wenn er sich nur
an den Chef wendete, diesem seine Zeichnungen
zeigte , und sich einer strengen Prifung unterwiirfe.
Er legte zu dem Ende seine am saubersten gezeich-
neten Situationskarten, Grundrisse von Festungen,
nnd hesondess alle Zeichnungen, die man von einem
angehenden Artilleristen verlangen konnte, in ein
Portefeunille, und ging damit voller Hollnung nach
der Wohnung des commandirenden Generals, Hier
aber kam er nicht weiter als bis ins Vorzimmer, wo-
selbst er sein Gewerbe bey einem Officier anbringen
mulste, welcher mit seinem Portefeuille zu dem Ge-
neral ging. Aber anstatt zur Audienz zu kommen,
erhielt Mayer die Antwort: Se, Durchlaucht wixen
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jetzt heschiftigt, er sollte den folgenden Tag gerufen
werden. Hierauf wartete nun Mayer vergebens. Als
er des Nachmittags horte, das Corps wiirde schon den
folzenden Morgen wieder aufbrechen, eilte er wie-
der nach der Wohnung des commandirenden Gene-
rals, um Audienz zu verlangen, Aber nun fand er
mehrere Officiere im Vorzimmer, die ihm ankiindig-
ten: Se. Durchlaucht hitten jetzt wichtigere Ge-
schifte, als ihm noch eine Audieuz zu geben. Keiner
whulste etwas von seinem Portefeuille, das er am vor-
hergehenden Tag iibergeben haben wollte, und alle
waren mit der Vorbereitung zum Aufbruch am folgen-
dén Morgen so beschiftigt, dals keiner sich wegen
dieses Portefeunilles niher erkundigen wollte. Der
Jiingling mufste sich also trostlos entfernen, und er-
hielt sein Portefeuille nie wieder, Als er diels ex-
zihlte, war er iiber seine damahlige Lage noch sehr
gerihrt, Diels war der grélste Verlust, denich in
meinem ganzen Leben erlitten habe, sagte er: denn
ich hatte geglaubt, mein Portefeuille enthielte die
Beweise!, dafls ich zu weit mehrerem zu gebrauchen
seyn wiirde, als wozu ich mich jerboten hatte, und
ich wurde nicht nur ungehért abgewiesen, sondern
sach mich auch um mein Portefeuille gebracht, in
welchem sich Stiicke befanden, die mit dem grélsten
Fleils gearbeitet waren, indem ich gehofit hatte, vor-
nehmlich damit mein Gliick zu machen,

So wurde der brave Jungling zum zweytenmahl
in seiner Hoffnung, in eine Laufbahn zu kommen,
auf welcher er sein Glick weiter hitte erwarten kin-
nen, getauscht. Aber die Vorsshung brachte ihn in

sinen andern Weg, auf welchem er beriiimter ward,
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als er es als Mahler oder Artillevist je hiltte werden
konnen, Da er keine Wahrscheinlichkeit sah. in
seiner Vaterstadt weiter zu kommen, so begab er sich
nach Augsburg. In welcher Qualitdt und wie lange
er sich in dieser Stadt aufgehalten hat, ist mir nicht

bhekannt. Ich erinnere mich nur von ihm gehort zu

klich in einer braven

haben, dals er daselbst sehr glii

" Familie gelebt habe, in welcher er als ein Sohn des
&

Hauses behandelt worden wé Die Geschifte, wo-

5

zu er sich verpflichtet hatte, sagte er, hitten ihm

iren iibrig gelassen, und in

Zeit zum weitern Stu

o e er auch Gelegenheit gehabt, mit

Awgsburg h
Kiinstlern und Gelehrien bekannt zu werden, in de
ren Umgang er viel gelernt hitte, Welche Fortschrit-
te er zu Augsburg in den mathematischen Wissen-
schaften gemacht hat, davon ist sein mathematischer
Atlas, bey welchem Keunner bedenken werden, in
welchem Alter er selhigen geschrieben hat, ein Be-
weis. Die Lateinisch geschriebenen Werke der Ma-
thematiker gaben thm die Veranlassung, sich in die-
ser Sprache mehrere Fertighkeit zu erwerben. Ich

chen

weils nicht, ob er es in den neuern Europiii
Sprachen so weit gebracht hat, dals er auch solche
hitte schreiben konnen., Aber die mathematischen
Schriften der Englinder, Franzosen und Italiener
lals er gewils, und verstand sie vollkommen. Wahr-
scheinlich ohne darin jemahls mimdlichen Unterricht
erhalten zu haben.

Als Franz die Direction iiher die Homann’sche
Officin erhalten hatte, machte dieser es in den 6ffent-
lichen Blittern bekannt, welche grolse Verbesserun-

gen er damit vorzunehmen gedenke, und Iud zugleich
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unter guten Bedingungen geschickte Kartenzeichner

ein, nach Nirnberg zu kommen , woselbst die Land-

karten nach der Hase'schen, der einzig wahren Pro-

jection, gezeichmet wiirden. Mayer, welcher
der Zeit noch in Augsburg und mit der Theorie der
Landkartenzeichnung mnicht mehr unbekannt war,
konnte nicht begreifen, wie Franz glanben mdge,
dals die Hase'sche Projection ein Geheimnifs und

gleichsam nur im Besitz der Homann'schen Officin

wire. Er meldete sich bey Franz, und obgleich der
kein grolser Mathematiker war, so wurde er doch
gleich tiberzeugt, dals DMayer der Mann sey, von
welchem die Officin grofsen Nutzen wiirde haben
koénnen, Auch hat diesexr nachher gezeigt, dals firanz

sich nicht geirrt, habe,

Ob Mayer schon zu Augsburg astronom, Beob-

cht habe, ist mir nicht bekannt. In

achtungen gem
Nirnberg beschiftigte er sich damit, und, so wie

mit allem, was er vornalhm, sehr gliicklich, Ich frag

o

te ihn einmahl nach demn Zustande des grolsen, auf

einer Bastion zu Nirnberg befindlichen hélzernen
Quadranten, und ob er denselben noch habe brau-
chen kénnen? Ich habe ihn noech gebraucht, sagte
er, ich mufste aber allezeit einen Hammer imitneh-
men, um ihn in Bewegung zu setzen, Zu Nirnberg
fand er fiir die practische Astronomie blols Instru-
mente zum nothdiirftizsten Gebrauche, Einen gros-
sen Sector von Holz, mit welchem er daselbst einige
genaue Beobachtungen machte, hatte er selbst ver-

il‘l‘Li:.-;E,

Mayer’s Verdienste um die Astronomie und die




(e txay )

Wissenschaften tiberhaupt sind lhnen besser bekannt

als mir. Mit Vorbeygehung dieser gebe ich Ihnen

also nur, was ich gebenkann ; einige Bruckstiicke von

dessen Schicksalen in seinen jingern Jahren, wovon

Ihnen vielieicht einiges von dem vorher bemerkten

noch unbekanut geblieben ist, <

In einem spitern Briefe erzahlt Niebuhr noch fol-

gende Anecdote von Mayer:

Magister Butschari, mehr bekannt durch ein
Epigramm von Adstner, als durch seine Schriften,
war sehr dariiber aufgebracht, als er erfuhr, dals
jemand auf einer anderen Universitit auf seine Dis-
sertation, welche von der Electricitit handelte, Ma-
gister geworden war. Uin dieselbe Zeit horte er,
dafs ein andrer Student, der neulich bey Mayer die
Geometrie gehort hatte, in welcher dieser es vorzu-
tragen pflegte, wie die Aufgaben aus der Geometrie,
verwittelst der Linien aufzulésen sind, auf Mayer’s
nachgeschriehenes Collegiumn Magister geworden
wire, Butschari ging nun zu Mayer'n, in der Hoff-
nung es durch den zu hewirken, dals die Universitit
Gottingen diesemgelehrten Diebstahl 6ffentlich riigte.
Aber Mayer suchte ihn dariiber zu beruhigen, Als
nun einmahl von Buischari’s grolsem Herzenleide

: Ieh bedaure thn

gesprochen wurde, sagte Maye
von ganzem Hertzen; er ist mit dem armen Manne
3 im Bvangelio zu vergleichen , dernur ein einziges

Schaaf hatte und demn dieses gestohlen ward.

Im gten Bande der Monatl, Corres. hat Mayer’s

Landsmann Hr, Prof, FFurm in Stuigardt noch ei-
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nige Nachrichien von Mayer's Leben miigetheilt,
aus dem ich folgendes aushebe,

Ein Unterofficier vom schwiibischen Kreisartille-
riecorps, woven ein Theil in Efslingen lag , war der-
jenige, der Mayer’s Liebe zur Mathematik wekte,
Dieser Mann hiels Geiger; er verstand die Anfangs-
grinde der Geometrie, Die Fortifikationskunst nud
militairisches Zeichnen, Er wurde nachher von den
Preulsen gefangen und starb zu Berlin, wa er auch
Unterricht in der Mathematik gab, — Mayer wollte
als Ufficier beym Kreisartilleriecorps angestellt wer-
den, und arbeitetete unermiidet an Zeichnungen und
Rissen fiir die Artillerie und Festungskunst. — Lange
Zeit bestanden alle seine Instrumente in einem ge-
ringen Handzirkel und einen Lineal, Wollie exr
Kreisbogen zeichnen, so band er eine Rabenfeder an
eine Zirkelspitze und verfertigte hisrmit die schinste
Plane und Risse, — Wer mit einem Bohre nicht si-
gen und mit einen Degen nicht bohren kaun, ist, wie
Franklin sagt, kein guter Physiker.

Mayer zeichnete iiber alle Vorstellung schon, wie
dieses alle diejenigen wissen, welche die Original-
zeichnungen gesehen haben, die sich von ihm noch
auf der Gortinger Bibliothek befinden. Es sind die
cegmente fiir die Mondkugelen, welche Mayer da_

mals gedachte herauszugeben, Aber dieses Untex=

nehmen kam nicht zu Stande, so wenig wie die gro-
fsen Erdkugelen, die Lowitz damahls in Gottingen
herausgehen wollte.  Der siehenjihrige Krieg, die
hiufige Einquartierung der Franzosen, und sonst aller-

hand Hindernisse., an die man frither n

:
E,

t gedacht
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hatite, machte dieses Unternehmen nicht ausfithrbar,
~— Auf der Sternwarte in Gottingen wurden aller-
hand Kriegshediirfnisse niedergelegt, und das trockne
Holz, welches zu den Gestellen fiir die Globen be-
gimmt war, benutzte dig franzosische Wache zum
Einheitzen, Hierzu kam nun Mayer’s tfrither Tod,
den er sich vermuthlich durch zu anhaltendes Arhei-
ten mit zugezogen hatte, Als er noch Schiiler in
Efslingen war, arbeitete er schom bis 2 Uhr die
Nacht., Fiir sein Licht hatte er sich ein Gestell ge-
macht, von dem es herunterfiel und ausléschte, wenn

ihn der Schlal iiherraschte.

In Efslingen war Mayer mit einem jungen de
FPitt bekannt, der auch Officier werden wollie.
Beide glanbten ihre Absicht leichter zu erreichen,
wenn sie nach fHolland gingen und Efslingen heim-
lich verlie[sen. Um weniger Aufsehn zu erregen,
wollten belde an verschiedenen Tagen abreisen, /77t
ging zuerst, und kam bis nach Canstadt, wurde
aber bald vermilst und wieder eingeholt; er bekannte
Mayer's Einverstindnils mit ihm, und nun war von
Bestrafung die Rede. Mayer wollte es nicht erwar-
ten, mit Schimpf ausgestolsen zu werden; sein Ent-
schiuls war gefalst; er entfloh auns fi/slingen , wo er,
wegen seiner Kenntnils und seines Characters allge-
mein geschiizt. seine besten Jahre verlebt, und seit
einiger Zeit fieilsis Untervicht ertheilt, auch man-
che Unterstitzung erhalten hatte, Nach manchen
Abentheuern, die vorziiglich aus seiner Unerfahren-
heit und Diirftigkeit entstanden, kam er in dugs-
burg an,; und begab sich in eine Landkarienofficin,
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Man will wissen, dals er hier Gefahr gelaufen habe,
in schlechte Gesellschaften hinein gezogen zu wer-
den; dessen ungeachtet hdtte man ihn in der Officin
sehr gern behalten, und es waren ihm grofse Ver-
sprechungen gemacht worden, wenn er bleiben, und
wiochentlich anch nur eine halbe Stunde fiir die Offi-
cin arbeiten wollte, Mayer scheint indels gefithlt
zu haben, entweder dals er auf Abwegen sey, ader
leicht darauf gerathen konne; er entging auch hier
einer Gefahr, welche seiner Sittlichkeit drohte, durch
eine freywillige Entfernung; er verliels dugsburg

und wanderte nach Nirnberg,

In Niirnberg erwartete Mayer'n ein giinstigeres
Schicksal. Hier fand er einen Mann, der einst in
derselben Lage gewesen war, worin Mayer sich jetzt
befand, und der von der Vorsehung bestimmt schien,
dem Gange seines Lebens eine vortheilhafie und ent-
scheidende Richtung zu geben, Der bekannte Pro-
fessor Franz, aus Ocehringen geburtig, hatie keine
Stelle in seinem Vaterl nde erhalten kiénnen, und
war, da er einst schwermuthsvoll vor einem Thor
von Niirnberg herum irrte, von dem jiingern Ho-
mann angetroffen, und in die beriihmte Landkarten-
officin aufgenommen worden. Homanr verheira-
thete ihn in der Folge an eine Person aus seiner Ver-
wandschaft, und legte iiberhaupt den Grund zu sei-
nem Gliicke, Franz nahm sich’s jetzt vor, das, was
Homann ihm erwiesen hatte, seiner Seits bey jedex
Gelegenheit auch andern zu erweisen, und er erfiill-
te seinen Vorsatz zum erstenmahle, indem er auf die
nimliche Art, wie er selbst von Homann behandelt
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worden war, den jungen Mayer hehandelte, ihn in
seine Gesellschaft aufnahm, und mit seiner Schwi-

gerinn verheirathete.

Die ruhigere Lage gab nun Mayer'n Gelegenheit,
seine Talente immer mehr zu entwickeln, und sich
zugleich in der gelehrte Welt Ruhm zu erwerben,
Diesem Ruhme hatte er es zu verdanken, dals ex
endlich einen Ruf nach Géitingen erhielt, der ihm
um so willkommener war, da inzwischen in der Ho-
mannschen Officin mancherley Zwistigkeiten entstan-
den waren, die 1hm sehr heschwerlich zu werden an-
fingen, In Gortingen wurde er weit mehr durch sei-
ne Schriften, als durch seine Vorlesungen bekannt,
Er lebte dunkel, wenig gekannt, und nur von den
Weisen geschiitzt, die das Innere von dem Aeulsern

zu unterscheiden wissen,

* * *

So weit gehen die Nachrichten' von Mayer'sLe-
ben, Die Nachrichten von seinem Aufenthalte in
Augsburg und Niirnberg, und die von seiner ruhm-
vollen Laufbahn in Gottingen sind noch sehr man-
gelhaft. Es wird Zeit seyn sie zu sammeln, ehe alle
Zeitgenossen verschwunden sind, welche den selte-

nen Mann kannten.

Ich glaube, dals ich alles gesammelt habe, was
sich.auf seine Exfindung beziekt: die Winkel mit Wii-
derholufig’ zu messen. Der Vollstindigkeit wegen

muls ich noch eines Aufsatzesin der Gaozzinger gelehx-

ten Anzeicen erwidhnen, welcher auch von einen

Winkelinstrumente handelt, und von dem man glau-
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ben konnte, noch Nachvichten iiber das Ariificium

Multiplicationis zu finden.

In den Gott. gelehrt Anzeigen von 1759 vom 22,
Sept. (Seite 9g95) findet sich folgendes: Den 8. Sept.
war die gewohnliche Sitzung der Societit, in der
Mayer einen Aufsatz iliber eine verbesserte Einrich-
tung des Astrolabii vorlals, Diese bestand in Zwey
Mikrometerschrauben, wadurch die sanfte Bewe-
gung hervorgebracht und das Stellen erleichtert wird.
Dann war auf dem Astrolabio ein Fernrohr ange-
bracht und ein Mikroskop zum Ableser.  Mayer
zeigte das Instrument vor, und hemerkte, dals die
Schraube an der Alhidade zugleich als Mikrometer-
schraube dienen kdénne, um kleinere Theile als Gra-
de anzugeben. Auch war auf der Rohre des Fern-
rohrs eine Wasserwage mil einer Lufthlase, damit
man das Instrument auch zum Wasserwiegen brau-

chen kénne,

Pals man mit diesem Instrumente die Winlkel mit

Wiederholung messen kénne, wird nicht gesagt; auch

r

wird micht bemerkt, dafls die Abhandiung in den So-

cietitsschriften sollte gedrucki werden, Vielleicht ist
dieses dasselbe Astrolabium gewesen, welches Mayer
fiir NMiebuhr eingetheilt hatte, und dals dieser mit
nach dem Morgenlande nahm, wmn da irrdische Win-
kel mit ihm zn messen, wenn er die Plane der Stadte

und ihrer Umgebungen aufnahm,
* #

Mayer war sehr geschickt in Handarbeiten. Ei
1=}

machte seine ‘Thermnometerscalen selher, und theilte




(:wmsx )

Grofsen nach dem Augenmalse, wozu andere Zirkel
und Linien gebrauchen, Sein'lalentzuzeichnen hatte
ihn auf die Mahlerey gefiithrt, — Wer kennt seine
schone Farbenpyramide nicht? Lichtenberg erzihlte
von ihm: dals er ein Gemihlde in Wachs besilsen,
das iiber einen Zoll dick gewesen, und von dem alle
horizontale Schichten dasselbe Gemihlde gegeben.
Als er gefragt wurde, wie das gemacht sey: so ani-
wortete er im Scherz: “ ITr hesdfse Farben, die den
s Wachs genau senkrecht durchzogen, und wann
“er hiermit mahle, so wiirde nickt blofs die Ober-

“ flache, sondern die ganze Masse zum Gemahlde.
e * *

In Lichtenbergs kleine Schriften (TI. 8, 290,) fin-
det sich folgende merkwiirdige Stelle iiber Mayer.

“Fs sagte eimmal jemand von Tobias Mayer: er
habe selbst nicht gewufst, dafs er so wviel wisse —
und darin steckt gewils etwas sehr Wahres, Dieses

ist die eicentliche Art es in der Welt weiter zu brin-

cen, Die gewihnlichen Gelehrten treiben die Wis-
te] ()

senschaft als einen Zweck, und sehen das, was sie

noch nicht wissen, schon wenigstens in den Titteln

voraus, Das niederschlagend. Mayer suchte
immer selbst, und alles was er lernte, war ihm Be-

ditrfnifs; so nute er es in seiner Wissenschaft weit

hringen. Jetzt lernt man grade umgekehrt, und gibt

sich mit Integrationen ab, die man nie brauchen wird,

und mit einer Menge von unniitzén Bingen, ob sie
ol
o

dhnlicher Gelehrter gewesen zu seyn. [Metster hatte

sich sehr sinuveich sind, Franklin scheint mir ein

vieles davon; auch Cooke, Der letztere sagte: Der
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Teufel holle alle Gelehrsamkeit, und er dachte und
lernte und studirte bestandig, und war vermuthlich
ein grolserer Gelehrter, als viele von den Leuten,
die er und die ganze Welt so nannten. Doch auch
in dieser Distinction liegt viel Wahres. Der Gelehrte
konnte derjenige Mann seyn, der eine Menge von
Kenntnissen in seinem Kopfe aufgehauft hat, die ihm
nicht weiter niitzen , als dals er sie wieder mittheilen
kann, Wenn aber jemand sich fiir ein einziges Fach
aushildet, und der ganze Mensch dahin zusammen-
stimmt, — und er nur in so fern Mensch ist, als er
dieses ist, dann ist er kein Gelehrter., ¢

* * *

Von der kleinen Schrift, die ich hier dem Pu.
bliko aufs Neue ttbergebe, — habe ich noch nichts
gesagt, Vielleicht findet sich hiezu am Ende noch
eine schickliche Gelegenheit.

Benzenber g.







Neue

und
ALLGEMEINE ART,
alle Aufgaben
Aus der Geometrie
vermittelst der geometrischen Lineen

leichte aufzulisen.

Inshesondere

Wie alle regulire und irregulire
Viel - Ecke, davon eine Verhiltnils ihrer
Seiten gegeben, in den Circul geome-
trisch sollen eingeschrieben
werden, etc.

Samt einer kurzen hierzu nothigen

Buchstaben - Rechenkunst
und
Geometrie.
Als Erstlinge an das Licht gestellet

von

Tobias Majern, Mathem. Cult.

Elslingen, Gedruckt bey Gottlieh Mintlern, 1741,







Dem
Wohl-Gebohrnen

Herrn,

CHRISTIAN
WOLFFEN,

Thro Konigl. Majestdt in Preussen
hochbetrauten Geheimden \athe , der
Koniglich - Preulsischen Friedrichs - Univer-
sitit zn Halle hochverordneten Vice-Canz-
lern, und weltberiihmten Professoris Juris
Nat. et Mathem. Publ. Ordin. daselbst, auch
Professori honor, zu St. Petersburg, inglei-
chem der Kiniglich-Franzosischen Acade-
mie der Wissenschaften zu Paris, und der
Kiniglich Grofs-Brittanischen, auch Kénigl,
Preulsischen Societit der Wissenschaf-

ten hochberithmten Mitgliede,
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Yorrede,

Da mir unter allen Wissenschaften keine hesser ge-
fallen, als die mathematischen, nicht allein wegen
ihrer Scharfe und Deutlichkeit, sondern auch wegen
ihrer Annehmlichkeit und ergétzlichen Abwechslung
So achte ich es auch fiir ein sonderbares Gliick, wenn
mir Gelegenheit gegeben wird, mich noch mehrexs
darinn zu iiben.

Zu diesem meinem vorgesezten Zwek aber desto
eher zu gelangen, habe ich diese meine Erstlinge
als einen Versuch und Probe, und zwar nach Be-
schaffenheit der dermaligen Umstinden, nur ganz
enge eingeschrinkt, bekannt machen wollen. Da-
bey habe ich nicht fiir undienlich erachtet, etwas
weniges von denselben hier zu melden, und zu zei-
gen, was in solchen enthalten seye.

In den beyden ersten Theilen findet man eine
kurze Buchstaben-Rechenkunst und griindliehe
Geometrie. Davon aber habe ich nur so viel gesezt,
als zu meinem Vorhaben dienlich, und meine neue
Auflosungen der geometrischen Aufgaben zu verste-
hen néthig war,

Der dritte Theil hingegen ist die Ursache, wes-
wegen die beyde erstere geschriehen worden. Es
enthdlt derselbe die besagte neue und allgemeine
Art die dufgaben aus der Geometrie vermittelst
der geometrischen Lineen aufzulosen , absonderlich
aher die Viel-Eke in den Circul einzuschreiben, alles




Vorrede.

auf geometrische Welse, um so viel es sich thun las-

sen, wathematischer Lehrart vorgetragen,

Die Gelegenheit zu dieser Erfindung gaben miyx
die so genanate geomeirische Qerter, Denn da ich
neben andern mathematischen Biichern, des seel,
Herrn Sturmenrns mathesin enucleatam durchgegan-

renommen hatte . des Herrn

gen, untd mir nun vor

Geheunden Rath # Lf ‘ens dentsche Anfangs-Grimmde

der mathematischen Wissenschaften zu lesen, auch
darinnen ohne grolsen Anstos bis auf die Lehre von
den geomsetrischen Oertern gekommen war; so er-
augneten sich bey diesen viele Schwiirigkeiten, zumal

da ich niemaud hatie, der mir daraus hiilfe, daher

muflste ich solche aul diesesmal uberschlagen, und
unterdessen die Differential und Integral - Rechnung
vor mich nehmen IJa ich nun mit dieser, und zu-
gleich mit der ganzen Mathematik fertiz war, so
machte ich mich noch einmal hinter jene, und nach
langem Ringen uberwand ich obgedachte Schwiiris-
keiten, Dabey aber liels ich es nicht bewenden,
sondern dachte auf etwas hesseres, leichteres und
vollkommneres: und alse fand sichs, dals meine Be-
muhung nicht vergeblich war, wie davon diese Blat-

ter zeugen kénnen,

Werden ilibrigens diese geringe Ersilinge einigen

Beyfall finden, so diirfte bey nidchster Gelegenheit
eine weitliuftigere und deutlichere Ausfithrung da

von :n lateinischer Sprache folgen,

Efslingen, den 17. Pebr. als meinem
19. Geburts-Tage, 1741
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Der erste Thetl,

in sich haltend

eine kurze Buchstaben-Rechenkunst.

15 Dz}:’ r. Erklarung. Die Buchstaben - Rechen-
kunst ist eine Wissenschaft, welche an statt der Zif-
fern die Buchstaben a, b, ¢, w. s, w. als aligemeine
Zeichen der Gréfsen brauchet, und damit die ge-
wohnliche Rechnungsarten verrichtet,

8.) Die 2. Erkl. Eine Grifse aber wird alles
dasjenige genennet, was sich vermehren und vermin-
dern lalst, in so weilt es sich vermehren und vermin-
dern lalst, Wenn aber in einer Aufgabe bekannte
und unbekanunte Grofsen vorkommen, so zeichnet
man die bekannte mit den ersten Buchstaben a, b, c,
die unbekannte aber mit den leztern z, ez

Zler 1,

nicht nur dem Verstande alles deutlich vorstellen,

ithrliehe Saz. Damit man aber

sondern auch die Kiirze, so viel moglich, beohach-
ten konne, so gebrauchet man hierzu verschiedene
Zeichen, Es ist aber das Zeichen der Addition

e teet] 4 7 L 3
¢ (mehr), der Subtraction aber -— (Wweniger)

R




2 Kurze Buchstaben-Rechenkunst.

doch wird im Anfang das § nicht gesezet, wol

aher das ——

Also schreibet ithr die Summe
.auwad b also: a T b'(a mehr 4),

4 ) Anmerkung
zweyer Grolsen z, 1
Hingegen ihre Differenz also: a—¥& (a weniger b).

3.) 2. Flk. Saz. Die Multiplication hat ge-
meiniglich gar kein Zeichen, bisweilen aber deutet
man sie durch einen Punct (.) an, [
6.) Amerk. Derowegen schreibet ihr das Product
aus @ in b also: ab, oder auch a.b( « multiplicirt
durch &4 ).
7.) 5. Wilk. Saz. Wenn aber eine Grilse viele
\ andere zugleich multiplicirt , oder viele eine oder
auch mehrere, so schlielset man die vielen in () ein,
und sezet sie alsdenn nebeneinander (§. 5.).
8.) Anm. Z. E, das Product aus & T & in ¢ schrei-
‘ bet ihr also: (a {d) ¢, und e + & mit ¢ 1 d muliipli-
cirt also: (et &) (ctd).
9.) 4. Wilk, Saz. Eben so hat die Division zum

(s

Zeiehen zwey Puncte

10,) Anm. Derowegen schreibet ihr den Quoti-
enten aus 4 in a also: ¢: 6 ( a dividirt duxch 4. ).

11.) 5. #ilk. Saz. Und wenn eine oder mehrere
Grofsen viele auf einmal, oder viele andere eine
oder auch mehrere dividiren, so werden die vielen
eben wie §. 7, in () eingeschlossen, .

12.) Anm. Thr schreibet demnach a § & dividirt
durch ¢ also: (a1 b): ¢, und a T b durch ¢ { & also:
o Thy (i),

13.) 5. Hrkl, Die Gleichheit ist die Ueherein-
stimmung in der Grolse,

14.) 6. Wilk. Saz. Wenn eine Grofse einer an

1

dern gleich ist, so sezet zwischen dieselben das Zei

chen == (gleich)
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15.) Anm. L E, Wenn a dem b gleich ist, so
schreibet es also: a=5 ( « gleich b),
16.) Die 1. Aufgabe. Etliche Grifsen zu ad-
diren
Auflosung, Sezet die Gréfsen die ihr addiren

solle: alle in eine Reihe hindereinander, und wenn

ihr in dieser Reihe einerley Gréfsen mit einerley Zei-

chen sehet, so sezet sie zusammen: haben sie aber
verschiedene, so hebet sie gegen einander auf,

17.) Anm. Thr sollet z. E, a { 26 zu 22 — b addi.
ren; sezet sie derowegen in eine Reihe, also; af 25b
‘+ 2a — b; un sehet ihr dals T @ dreymal vorhanden,
schreibet solches demmnach also: 3« (4. 6.) , weiter
habt ihr + b zweymal, und — b einmal, derowegen
bleibet & einmal, folglich ist die ganze Summa von

ocbgesetzten Grolsen 3a + 6 (§. 5.).

18.) 2. Aufg. Grofsen von einander zu subtra-
hiren,

Aufl, Verdndert die Zeichen derjenisen Grélsen,
die ihr von den andern ahziehen sollet, also dals ihr
an statt + — und an statt — T sezet, und addiret sie
alsdenn zusammen (§. 16.).

19.) 1. dnm. Wenn ihr z, E. von 52 4 b abziehen
sollet 22 — b so sezet ihr Hir 2a— b, — 2 2 + b und
addiret 5a¢ ¥ & und — 24 § b zusammen (§. 16,); so
istgat b —2a7b=at2b

20,) 2, Anm, Der Beweis dieser und der vorher-
gehenden Aufgabe ist nicht néthig, weil die Sache
fir sich selbst klar ist,

 21.) Dies. Aufg. Grofsen mit einander zu mul-
tipliciren.

Aufl. Fuhret eine jede Gréfse des Multiplicanten

in alle Grilsen des Multiplicandi durch, und sezet die
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Producte wie §. 5. Doch merket, dals einerley Zeis
chen im Produacte -, verschiedene aber — geben,

Bewers. Wenn ihr 4 mit 4-, oder 4 mit — mul-
tipliciret, so ist leichte zu begreifen, warum im er-
sten Falle das Producte 4+ und in andern — habe;
denn ihr nehmet das Vorhandene und das Mangelnde
etliche mal, Hingegen wenn ihr — mit — multipli-
ciret, und ihr wissen wollet, warum im Producte 4
seye ; so merket; wenn ihr 4 — 2 durch — 3 multi-
pliciren sollet, dals ihr den Mangel — 3 so oft neh-
men sollet, als 4 — 2 Einheiten hat; d, i, zweymal:
Weil ibr nun anfangs 4 mit = 5 multipliciret, so neh-
met ihr den Mangel — 3 viermal, und also zweymal
zuviel: derowegen miisset ihr ihn noch zweymal ad-
diren. Und demnach ist das ganze Producte —— 12
4+ 6 folglich giebet — 2. -— 3 im Product 4 6,
W. Z. b,

22.) A, Wenn ihrz. E, a T b durch & — ¢ mul-

tipliciren sollet; so fihret in den ersten Theil + b in

die Grofsen e + b durch, so ist das Producte 1 ab

i bb; und eben so verfahret ihr mit dem andern
2

I'heile — d so istdieses Producte = — ad — bd folg-

lich beyde Producte zusammen =— ab t bb — ad

— bd (§. 16.)

23.) Zusaz, Wenn ihr — ¢ mit 4 b multiplici-
ret, so kommt— ab heraus (§, 21.). Derowegen wenn
ihr — ab durch + & dividiret, so muls — ¢ heraus
komen : dividiret ihr aber mit — 4, so ist der Quo-
tiente - &# Demnach gilt auch in der Division die
Pegel: Einerley Zeichen geben im Quotienten -
verschiedene aber —

24.) 4. Aufg.  Grifsen durch einander zu d:

wvidiren,
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Aufl. Wenn eine Grifse durch die andere sich
swirklich dividiren lasset, so verfahert ihr wie in
Zahlen, nur misset ihr die Regel (§. 25.) wol in
acht nehmen, Lisset sie sich aber nicht dividiren,
so sezet ihr nur die Grilsen wie oben (§. g -12.)

24.) Anm. Ich will ein Exempel hercezen,

ab + bb — ad — bd (b — d
(ath) ab - bb subtr,

Elad e b
— ad —- bhd subtr,

Q

26.) 4. Erkl, Wenn man eine Grifse (a)
durch sich selbst multipliciret, so heisset das Pro-
ducte (aa) die zweyte Dignitit desselben Gros-
se (a@). Multipliciret ihr dies¢ (@e) noch einmal
in die erste (@), so kommt die dritte Dignitéat (aaa)
fieraus u, s. w, Die erste Grolse (a) heilset die er-
ste Dignitdt, und in Anschung der zweyten, drif-
ten, ete. Dignitdt, die Wurzel,

27.) 7. Wilk. Saz. Den Grad der Dignitat deu-
tet man durch eine kleine Ziffer an, welche man
ohen zur rechten an den Buchstaben der Grolse
sezet. Welche Ziffern hernach die Bxponenten der

Dignititen senennet werden,

28) 1. Zusaz. Derowegen lkonnet ihr an stat aa

sézen a?, an stalt aaa @’ u,s. w,

29.) 2. Zusaz, Und weun ihr etliche Dignititen
von einerley Wurzeln (§. 26.) mil einander multipli-
ciren oder dividiren sollet, so diteft ithr nur im ersten
Fall ihre Exponenten addiren, im andern aber sub-
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trahiren; und demnach ist @* . 4% = a%; hingegen
o O

30-) 3. Zusaz. Deszleichen wenn ihr die Digni-
tit einer Grolse zu einer andern Dignitat erheben
oder aus einer Dignitit emnc Wurzel (§. 26.) zichen

sollét ; so diirft thr nur im ersten Falle die Exponen-

ten mit einander mulripliciren: im zweyten aber den

Exponenten der gegebenen Grélse durch den Expo-

nenten der Wurzel dividiren, Also ist die dritte Di-

nitit von x? == x°, und die Wurzel der zweylen
Dignitdt von x° — a3,

51.) 8. FFilk, Saz, Wenn man aus einer Girolse
eine Wurzel, welche in ihr nicht anzutreffen, aus-
ziehen sol, so setzt man das Wurzelzeichen (7 vor
sie, und iiber dasselbige den Exponenten der Wur-
zel, 7, E. die Wurzel der fiinften Dignitit aus 3
schreibet ihr also: Pz,

32.) Anm. Bey der Quadratwurzel, d. i. der Wur-
zel von der zweyten Dignitit konnet ihr den Expo-
nenten wes

ssen.

N o Derowegen ist 252 — Pt

34.) 5. Iirkl. Wenn die Wurzel einer Dignitiit
aus zweyen Theilen (@ + b) bestehet, so heisset sie
eine binomische , wenn sie aus dreyen (¢-+b+¢),
eine trinomische Wurzel , ete,

35.) 5. Aufg. Znfinden aus was Jiir Theilern
der binomischen Wurzel das Quadrat derselben
bestehe,

Aufl, Ouadriret, d. i. multipliciret mit sich sel-
ber, die binomische Wurzel o =+ b, und betrachtet
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das Product, so werdet den wds man ver.
langete,

a + b

a + &

a? + ab
ab 4+ b2

a® + 2ab + 52 Das Quadrat der bino-
mischen Wurzel.

Also sehet ihr, dafs das Quadrat der binomischen
Wurzel bestehe aus den Quadranten (22 und b2) der
beyden Theile der Wurzel (¢ und ) samt einem Pro-
duct (2abh) aus dem einén Theile doppelt (2a) in den
andern (D),

56.) Anm. Gleichergestalt konnet ihr die Eigen-
schaft der dritten, vierten, ete, Dignitat finden, wenn
ilir sie nothig habt.

%2 Der 1. Grundsaz. Eine jede Grolse ist ihe
selbsten gleich.

58.) 2, Grundsaz. Wenn man gleiches zu glei-
chen addiret, oder von gleichem subtrahiret, so ist
im ersten Falle die Summe, und in andern der Rest
wieder gleich.

59.) 5. Grdsaz. Wenn man gleiches mit gleichen
multipliciret, oder dividiret, so sind die Producte
und Quotienten wieder gleich.

40.) 4. Grdsaz. Wenn man gleiches zu gleichen
Dignititen erhebet, oder aus gleichem gleiche Wur-
zeln ziehet, sind die Dignititen im ersten, und die
Wurzeln im zweyten Falle wieder gleich.

41) 5. Grdsaz. Das Ganze ist so grols als alle

geine Theile zusammen.
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42.) 6. Brkl. Wenn man einigen Grilsen mit dem
Zeichen der Gleichheit (=) (§, 14.) zuw:ammnien sezet,
so heiiset mans eine Gleichung. Inshesondere heis-
set sie eine emnfache, wenn die Glieder nur eine
Abmessung, eine quadratische, wenn sie ZWey,
ene cubische, wenn sie drey Abmessungen ha-
ben, eic.

43.) 7. Erkl, Drey oder wvier Grélsen sind

arithmetisch - preportional, wenn im ersien Falle

der Unterschied zwischen der ersten und zweyten,
dem Unterschied zwischen der zweyten und drit-
ten Grolse gleich ist, Tm zweyten Falle wenn der
Unierschied zwischen der ersten und zweyten, dem
Unterschied zwischen der dritten und vierten gleich
ist,

44.) Anm. 7, E, wenn @, b und ¢ in arithmeti.
scher Proportion sind, so ist @ — b=— b — Gl ans
gleichem weun @, b, ¢ und o arithmetisch propariio-
nal sind, somuls ¢ — b=—=1¢ — d seym.

45.) Zusaz. Derowegen wenn ihr in der Gleis
chung 2 — b == b — d auf beyden Seiten b + d ad-
diret, so ist ¢ — b tbt+d=c—d+ bt d=a
el == g b gl 58.) d. 1, in einer arithmetischen
Proportion ist die Smmme der beyden dulsersten Glie-
der (@ 7 d) der Summe von beyden mitilern ()
gleich,

46.) 8. Erkl, Gleichergestalt nennet man geonie-
trische proportional - Grifsen, wenn der Quotiente
aus dem ersten und zweyten, dem Quotienten aus
dem zweyten und dritten, oder auch aus dem dritlen

und vierten Gliede gleich ist,

i7.) Anm. 7. E, wenn a, b, ¢c und 4 geometriscli
proportional sind, so mufls ¢: b= ¢c: d sevin,
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48.) Zusaz, Wenn ihr also in der Gleichung
a: b = c¢: d auf beyden Seiten mit hd multipliciret,
50 istiabd: b ='chd: di— ad == bec (§.-39.), d2 in
einer geometrischen Proportion ist das Product aus
den beyden aulsersten Gliedern (ad) dem Produci

von beyden mittlern (be) gleieh,

49.) 9. Frk!, Wenn in einer Gleichung diejenige

Grolse so mit x oder y begeichnet, d. i. die unbe-
kannte (§, 2 ) aufl eine Seite soll gebracht werden, so

nennet man sie die IFurzel.

50.) go. Itrkl, Diese ist entweder eine reine odex
unreine. fine reine Wurze! ist, wenn in der Glei-

chung nur einerley Dignitat der Wurzel anzutreffeny

hingegen ist eine unreine, wenn verschiedene Digni-

titen von ithr vorhanden.

51.) 6, Aufz, FHine reine Gleichung aufzu-
losen,

Aufl,. Eine Gleichung anfzulésen, heifset so
viel als die Wurzel auf eine Seite zu bringen,
Wenn ihr nun dieses verrichien wollet, so miisset
ihr hier die Grifsen so addirt sind durch subtra-
hiren, die subtrahirte durch addiren, die multipli-
S ] ] 1wl Y oo ] ~ -~
cirte durch dividiren, ete, weghringen (§. 38. 59. 40.),
bis ihr endlich die Wurzel aunf einer Seite allein
habt.

52.) Anm. Z, E, ihr sollet in der Gleichung af —-

x2? = »2 1 d2 die Wurzel x auf eine Seite bringen,
addiret derowegen auf beyden Seiten 22, so ist ab
= x® t d? | 22, subtrahiret ferner c? + d2, so ist
ab — ¢* — 42 = 2?2  endlich ziehet auf hevden
Seiten die Quadratwurzel aus, so ist ¥ (ah—c¢2—

df)=x (§. 38-40).
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55 7. Aufe

Fline unreine guadratische Glei-

chung aufzulosen,

Aufl. In einer unreinen guadratischen Gleichung
ist 16? = x? ¢ ar, damit ihr nun ihre unreine

Wurzel x finden moget, so miisset ihr sehen, dals

ihr aus 22 t ax ein Quadrat einer binomiscl
zel machet (§. 55.), dieses aber geschiehet wenn ihx
«x fiir den ersten Theil der binomischen YWurzel an-
nehmet, denn ist @ der andere ‘I'heil doppelt, folg-
lich Lz der andere Theil selbst; wenn ihr derowe-
gen sein Quadrat — la? auf heyden Seiten addiret,
o ist 2 + ax+a? == b2 t1a?; und ihr kinnet die
Quadratwurzel ausziehen, folglich z auf eine Seite
bringen,

z pita = V' (h% 3 La?)

snbtr, La
x=V (b +La*) — la
eben so findet ihr wenn 22 — ax =— H2 dals =

= 3.1,‘5‘ V( a2 + =g

und endlich wenn 22 — ax=——= —b2, dals entwe-

der ‘xz== lao 1 Fi(ia2 — b2 oder auch.
r — Ia 7 (L2 )2
z = fa —V (La® — 62 ).

54.) 8. Aufg. In einer gegebenen Gleichung
ie Wurzel um eine verlangte Grofse zie vermelr-
die Wurzel langte € nel

en oder zu 'L‘L','i'?.'.il‘."?.!.’r?i‘ll.

Aufl. Thr sollet z, E. in der Gleichung y3 — aay*
== (3 ,die Wurzel » um @ vermehren, Richtet die
Gleichung also ein, dals auf eine Seite alle Glieder

eerselben, auf der andern aber nichts oder o zu ste-
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stehen komme, also: 33 —a%y — b3 =o0, Setzet

alsdenn y ta=—uaxsoist y—ax —a

und §3 = a? — 3z

—aly=—a*xr+ta®

o ja
— b= — ¥

LTt :‘;:"'_.".:; X3 —zax®tza?x—03% —p
also habt ihr eine neue Gleichnng in welcher
Ll "}’ ; a.

Ihr sollet ferner in der Gleichung x% — zaa?
t2a?>x — b3 =—o die Wurzel x um ¢ vermindern,
Sezet ¥ — a == ¥ so ist v —= Y+ a

undin? ==tas2istiolgy i b

wd =8 hisay 2t sa2ytad

e D a2 D NS
—jax? =-—3zay? —ba*y —3za
tonar — caay T 2a?

— b3 =—p3

x> — 5ax? 1+ 2aax — ey l’!t.’)'—j’)“‘ — 0 eine

neue Gleichung in welcher y =— xz — a.

55.) 9. Aufg, Aus einer gegebenen Gleickung

das zweyte Glied wegzubringin.
Aufl. Wenn das zweyte Glied das Zeichen 7 hat,

so vermehret ihr die Wurzel um diejenige Grilse,

welche

raus kommt, wann ihr die bekaanie
Grélse des zweyten Gliedes durch den Exponen
ten des ersten dividiret. Wenn aher das zweyte
Glied — hat so vermindert ihr die Wurzel um he
sagte Grifse (§. 54.). Als wenn ihr der Gleichung
3

¥° — 3ay® T 2aay — b3 —o das zweyte Glied

wegnehmen sollet, so ist 3a: 3 = q. Sezet dero-
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wegen Yy —a=2x und verfahret wie ohen, (5. 54.)

so findet ihr eine andere Gleichung 2% * — aay

— 03 == o in welcher das zweyte Glied fehlet,

und ¥ —= y — a,

56 ) 10, Aufg. Eine unreine eubische Gleichung

aufzulosen,

Aufl. Wenn ijhr aus einer unreinen cubischen

Gleichung das zweyte Glied wegnehmet (§, 55.), sa

bekommet ihr entweder

I w3 —ipy 4 q
oder IL .)"‘ — Py —
oderauchIIl. 93 —= — py t g

Damit ihr nun im ersten Falle die Wurzel » auf

eine Seite bringet. so sezet
y= T+ v

so 18t 3 =z t x0T 3202 08
Prie= po T po

q:(‘l

1 v
xd T 3rxvt Zrvvtod =px tpuvipn a,
Sezet ferner freywillig
LK

220\ Fx0R = pxtpy. (1 2,

80 1st ary = p

-

P e P34 ( n. 3.

Und weil ihr aus der Gleichung n, 1, die bey 7, 2.

wegeenommen habt, so bleibet
oS =g A4

2 9 i o q

S 0
dasist(n.z.) «3 Tp3:

A



N
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X2 — g’ = — L p3

28— Lg=F{ ¢g>—3%p3) (8. 55.) (n. 5.

3

z =¥ (gt V{ig®> — +~p°)) (n. 6
Endlich weil (7. 4.) 23 = ¢ — 22

soist(n. §5.) v = Ltg — F(ig?> — &p?)

iA -
(i (Zg == I/ (lg?— a0 ) (e 7.
Derowegen ist y = 2 +v (u.Gundy.) = 7 1

\

P(qq—zer®)) 1 ¥ (39— PUgq— 1)

o
bl
-0
b

Eben so findet ihr im zweyten Falle y =
-y o 8.1 < >y -
V(399 1270 1 7 (39— V(G99 t4:P°))-

1

Und en:‘llu-h im dritten Fall y= F(—ZLq+ F(iqq
=g PNtV (== 39—~V (399 —&p3 )

57.) Anm, Ihr kénnet anf gleiche Art Regeln fiic
die unreine Gleichungen von héhern Graden finden,
wenn ihr sie nothig habt,

Ende der Buchstaben-Rechenkunst,




Der zweyte Theil,
welcher begreift

Eine grindliche Geometrie.

58. .Da}? 1. Erkl. Die gemeine Geometrie ist
eine Wissenschaft, die ausgedehnte Grissen anszu-
messen,

59.) 2. Erkl. FEssind aber dic Grossen mit wel-
chen die Geometrie umgehet , entweder nach der
Launge, oder nach der Linge und Breite, oder auch
nach der Ldnge, Breite und Dicke ausgedehnet.
Die erste Art der ausgedehnten Grofsen nennet man
Lineen, die zweyte Fldchen, und die dritte Cor-
per.

6o.) 5. Erkl. Das dusserse einer Linee wird eir
Punct gennet.

61.) 4. Zusaz. Derowegen hat ein Punct keine
Linge, Breite noch Dicke.

62.) Erkl. Eine gerade Linee ist diejenige
deren dusserste Puncte alle zwischenligende ver-
decken. Hingegen heilset edine krumme Linee,
wenn ihre dulserse Puucte die mittlere nicht ver-
decken,

65.) Ann, Man hat ein besondres Instrument, mit
welchen man die geraden Lineen ziehet, welches man
ein Lineal nenet; wenn ihr also wissen wollet ob es
accurat sey, so durft thr nur das Auge an das eine
Ende desselbigen sezen, und gegen dem andern Ende
hinsehen, so werdet iliv finden kounnen ob es gut
sey oder nicht (§. 63.).

=
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64.) 5. Erklir., Wenn eine gerade Linie A4C
(Fig. 1.) sich um einen festen Punct C beweget, so
beschreibet der andere Punct A4 eine krumme
Linee ABDLE , welche man die Circul-Linee nen-
net,

65.) Yusaz, Derowegen sind alle gerade Lineen,
die aus dem festen Punct € an die Circul-Linece ge-
zogen werden einander gleich (§. 57.)

66.) 6. Frkl. Den festen Punet Cnennet man den
Mittel

gleichwie die gerade AL den ganzen, Eine andere

punct  Die Linee 4C den halben Diameter,

gerade Linee B die nicht durch den Mittelpunct
C gehet, eine Sehne. Die Circul - Linee heifset
auch der Umbkreis; nnd ein Stiick von dieser ein
Bogen.. Endlich die Fliche so diese Circul-Linee
einschlielset wird die Circul-Fldche, insgemein aber
der Circul genennet.

67.) 7. Erkl. Wenn zwey Lineen BC uud A4C
(.Fz'g, 2.) in einem Punct C zusammen stofsen, so
machen sie einen Winkel BCA. Seine Griflse
wird durch einen aus C beschriebenen Bogen 4B

gemessen,

58.) Zusaz. Derowegen liegt die Grélse eines
Winkels nicht an denen ihn einschlielsenden Lit
neen,

69.) 8. FErkl. Wenn eine grade Lince CD
(Fig. 5.) auf eine andern AB also stehet, dals der
Winkel ACD dem Winkel BCD gleich ist, so
stehet sie auf 4B perpendicular. Die beyde Win-
kel ACD und BCD werden rechte Winkel ge~

nennet,
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70.) q. Erkl. Eine in drey Lineen eingeschlos.
sene Fliache nennet man ein Drey-lick. Eine in
vier ein Pier-fck. Eine in fiinf ein Finf- Eek.
u. s, Wi Ueberhaupt aber nennct man sie Fiel-
fcke; oder auch Figuren.

71) 10. Erkl. Es sind aber dieselbe entweder
regular oder irregulir, Regulare Fiel - Ecke
sind, an denen alle 8Seiten und Winkel unter sich
gleich.  Irreguldre aber an denen sie ungleich
sind,

22.) 11, Lrkl Inshesondere mennet man ein re-

gulires Vier-Eck e¢in Quadrat.

02.) 12. Brkl. Parallel-Lineen sind, die immer
einerley Weite von einander behalten.

n4.) Wilk, Saz, Dexr Umkreis eines jeden Cir-
culs wird in 360 gleiche Theile eingetheilet, die
man Grade nennet, und mit o bezeichnet,

75.) 1. Grundsaz. Ein jeder Diameter theilet

den Circul in zwey gleiche Theile (§. 66.),

76.) Zusaz, Derowegen ist das Mas einer gera-
den Linee eine halbe Circul-Linee, d. 1, 280 Grade

(

A
77.) 2. Grdsaz. Das Mals eines rechten Winkeis

(=g}
~]

ist der vierte Theil einer Circul-Linee (§. 69.); d, i,
go Grade,

78.) 5. Grdsaz Alle Lineen, Winkel und Figu-
ren die einander decken, sind einander gleich.

79.) 4. Grdsaz, Eine jede Figur hat so viel Win-
kel als sie Seiten hat (§. 70.), und noch so viel Thei-
le, aus welchen sie bhestehet.

go.) Der 1. Lehrsaz. Wenn in einem Drey-
Ecke drey Theile dreyen gleichnahmigen Theilen

—————

.
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eines andern Drey-Ecks gleich sind, so sind die
iibrige drey Theile des ersten, denen drey iibrigen
des andern Drey-Eckes unter sich, auch die Drey=

Ecke selbst gleich,

Bew. Wenn ilr die drey Theile des ersten
auf die drey Theile des andern leget, so werden
sie einander decken, weil sie gleich sind (3. 78.),
und ihr werdet ferner sehen , dals die ithrige
Theile des Drey-Eckes auf die Theile des andern
passen; derowegen sind diese Theile unter sich,
auch die beyde Drey-Ecke einander selbst gleich
(§. 78-.) w. z, b,

81.) Anm. Es wird dieses in allen Fallen ange-
hen, aulser wenn die drey Winkel des einen de-
nen dreyen des andern gleich gegehen sind, da
nicht allezeit die Drey-Ecke gleich seyn werden
(§. 68.)

82.) 1, Aufg. Aus einem Punct D (Fig. 3.)
auf eine gerade Linee AB eine Perpendicularlinee
DC zu fillen,

Aufl, Machet aus D mit einer beliebigen Weite
zwey Durchschnitte auf die gegebene Linee AB im
A und B, und aus eben diesen A und B einen
Durchschnitt in E, ziehet DE, so ist DG die ver-

langte perpendicular-Linee.

Bew. Weil AD=—=BD, AE = BE, so ist der
Winkel ADE — BDE , wenn ithr nemlich beyde
Drey-Ecke ADE und BDE aufeinander leget; ihr
findet eben so dals in den Drey-Ecken ADC und
BDC der Winkel ACD == BCD (§. 80.); dere-

G,
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5

wegen ist CD und AB perpendicular ( §. 69g. 7.
w. z. b,
835) 2. A

Fig. 4) einc andere CD in: einer bekannten Weite

. Mit einer gezebenen Linee AB

o

parallel zn ziehen.
Aufl. Machet mit der gegebenen Weite aus A in

C nnd aus B in D zwey Bogen, und zichet uber sol-

che die Linee CD s. i, g, § 75.)

84.) Anm. Wollet ithr eiu bequemes Instrument
1, womit ihr nicht allein die perpendicular,

hab

sondern auch

rarallel-Linien ziehen kénnet, so
rey-Ecke ABC und DEF (Fig. 5)
>in ete: wmachen, welche beyde in
inkel haben., Wenn 1thr nua danit

W
v

ein andere rpendicular sezen w
einen Drey-Eckes AL

Linee an, das andere sezet mit dex

t eine Seite des

ite BF auf das erste, so konnet ihr an der Seite

die verlangte perpendivular-Linee zichen, Und
wenn ihr mit einer Linee eine parallele ziehen wol-
let, so leget des einen Seite AB (Fig. 6.) an die gege
hene Linece, das andere Drey Eick FBE unter das er-
ste, halte dieses mit der Hand fest, das obere aber
riickt auf der Seite des untern FB, so konnet ihr
ebenfalls die paraliel-Linee CD ziehen,

85.) 2. Lehrsaz. Ein Vier-Eck ABCD (Fie. 7.)
da: e gezeni
ingleichem AD und BG gleich sind, wird durch die

steheude Lineen AB und DC,

Lines 51 in zwey gleiche Drey - Ecke ABD und

Weil BD eine Seite von beyden Drey-
Ecken ist, und AB = CD, AD=— BG, so ist das

85)) Zusaz. Und weil AB=T1DC, so ist AD mit

EC, ingleichen weil AD=—BC, so ist DC mit Al pa-
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rallel, Und diher pflegt man diese Art von Vier-

Ecken Parallelogramma zu nennen,

87.) 5. Lehrsaz. ZweyParallelogramma ACDB und
AEFB (Fig. 8.), die einerley Grundlinie und Hdéhe
haben, sind einander gleich.

Bem. Weil AC=BD, AE=—BF und CE =DF,
so ist das Drey-Eck ACE=BDEF (§. 80 ) ; folglich
AEDB + BDF =— AEFB := AEDB' { ACE = ACDB

(§. 38) w. z. h.

88.) 1. Zusaz. Derowegen ist ein Drey-Eck die
Hilfte eines Parallelogramuni, so mit ithm gleiche
Héhe und Grundlinee hat (3. 85.)

89.) 2. Zusaz. Und wenn etliche Drey Ecke zwi-

schen zweyen parallel-Lineen stehen, cder gleiche

Hihe haben, so sind sie einander gleich,

9o.) 5. Zusaz. Gleichergestalt wenn etliche Drey-
Ecke gleiche Hohe haben, so verhalten sie sich wie
ihre Grundlineen, haben sie gleiche Grundlineen, so

verhalten sie sich wie ihre Hohen,

91.) 15. Krkl. Den Inhalt einer Fliche zu fin-
den ist so viel als auszumachen, wie oft ein gegebe-
nes Quadrat in einer Fliche enthalten seye.

92.) 5. dufg. Den Inhalt eines rechtwinklich-
ten Vier-Eckes zu finden,

Aufl. Messet wie oft die Seite des Quadrats
E. (Fig. g.) in den beyden Seiten des rechiwink-
lichten Vier-Ffckes AB und AD enthalten seye, es
begreife solches 2z, E. AB dreymal und AD viermal,

multiplicires alsdenn diese drey und vier mit ein-
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der, so zeiget das Product 12. an, wie oft das
Quadrat E in dem rechtwinklichten Vier-Eck ABCD
stecke ; folglich habt ihr den Inhalt gefunden
(5. 91.)

Bew. So oft die Seite des kleinen Quadrats E in
einer Seite des Vier-Ecks AB enthalten ist, so viel
konnen dergleichen kleine Quadrate auf der Linee
AB stehen. Nun nehmt eine solche Reihe ABGE
auf der andern Seite AD, mit ilirer Breite AF ecine
Seife des Quadrats E ein; derowegen konunen so
viele Reihen Quadrate ABGF auf der Seite AD
stehen, so vielmal solche die Seite des Quadrats E
in sich hilt, Folglich muls der inhalt heraus kom-
men, wenn man die Seiten AB und AD nach
dem Quadrat E gemessen in einander multiplicirt,

w, Zz, b

95.) 1. Zusaz. Derowegen findet ithr den Inhalt
eines jeden Parallelogrammi, wenn ihr seine per-
pendicular- Hohe in seine Grundlinec, beyde nach
der Seite des gegebenen Quadrats gemessen, mul-
tipliciret (§. 87.)

94.) 2. Zusaz. Und wenn ihr die Hohe eines
Drey-Eckes durch seine Grundlinee multipliciret, so

giebt das halbe Product seinen Inhalt (§. 88.).

95:) Zusaz. Sezetihr ferner die Seiten eines Vier-
Eckes == a und b, so ist der Inhalt desselben = ab
(§. 1. und 5.)

96.) 4. ZLehrsaz. In einem vrechtwinklichten
Drey-Eck ABC (Fig 1o.) ist das Quadrat BCHI
der grolsten Seite BC denen Quadraien ABDE und
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'ACFG der {ibrigen Seiten AB und AC zusammen
genommen gleich,

Bew. Ziehet AH und BF, ingleichem mit CH
die parallele AK (§. 85.). Weil CFB — I ACFG,
und AHC =— I CLKH (§. 83.), ingleichem weil
AHG — CFB (§. 89.), so ist ACFG — LCHK, Auf
gleiche Weise wird erwiesen, dals ABDE —BLKI;
derowegen ist ACFG { ABDE =— LCHK { BLK] —
BCHI (§. 41.). w. z, b.

97.) <Anm. Dieser Lehrsaz wird insgemein wegen
seines grolsen Nuzens in der Mathematik Magister
matheseos genennt, Pythagoras ein Grieche soll
ihn zuerst erfunden haben,

98.) 5. Lehrsaz. Wenn zwey gerade Lineen
AB und DE (Fig. 11.) einander in C durchschnei-
den, so sind die Gegenwinkel o und 2. ingleichem

z und y einander gleich.

Bew., Es ist v + o = 180°, und ebenfalls
x + v = 180% (§. 76 ); derowegen ist u + o ==
x + » folglich o — z (§. 38.). Weil nun auch
oL Ty =80 Eisa st ol nAR=—ois L 0T nd S =

w. Z. b,

99.) 6, Lehrsaz. Wenn zwey parallel-Lineen AB
und CD (Fig. 12.) von einer andern FG in E und
H dnxchschnitten werden, so sind die Wechselwin-

kel x und u cinander gleich,

Bew. Ziehet die perpendicular-Lineen KH und
EI'(§. 82). Weil nun in denen Drey-Ecken KEH
und THE die Seite KH=TEI und HI—=KE (§. 75.).
auch HE bhoyden gemein ist, so ist u == x (§. 8o.}
Vil ZaoB:
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100.) Zusaz., Weil ferner == (§ 098.); und

¥ + 2z == 180°, soist auch » 4 & == 1809,

101) 7. Lehrsaz. In einem jeden Drey'-Eck
ABGC ( Fig, 15.) sind alle drey Winkel z | %
TEi="180°,

Bew. Ziehet tiber die Spize des Drey-Eckes G
mil AB die parallele DE [§. 85.]: alsdenn ist m=—=x

wnty =="w [ Ggga ST INuntdsgi L a b s TSI s 08

3 3 3 5 1ot s " ot At
[§. 41. und 76.]; derowegen ist anch x + u 1 z =

180%; w iz, h.

102,) Zusaz. Uind demnach ist der Winkel
e R

105.) 8. Lehrs. In einem gleichschenkelichten
Drey-Eck ABC [Fig. 14.], d. i, welches zwey gleiche
Seiten AC und BC hat, sind die Winkel an der

(Jrli’l-[."l:u‘.c a und _{‘y‘ nii;..;!:ln'l' gl ]1_

Ziehet die perpendicular-Linee CD. Weil

= n [ 69.], uad CD beyden Drey-

=BG m

Ecken ACD und BCD gemein ist, so ist auch x =
[§; 8o/l wiiiz.a b,
104.] 9. Lehrs. Der Winkel so in den Mittel-

punct eines Circuls gezogen, ist noch einmahl so srofs,

als der s¢ in den Umnkreis gezogen ist, wenn sie auf

einemn gleichen Bogen stehen,
Bew, Es kinnen hier drey Fille fiirkommen,
TeWell Risinsg. )ia =gt § rvos]. nud uwi=y

=

[§. 105.]; so ist 2 ==y + 7 = 27, 2] Weil [Fi

=2y und 2 = 2z, so ist & } uw = 27

£5: 39:, 3.) Weil endlich [Fig, 17.] # == 2z, und

Ut x=2zt2y;soistuz=2y. w.zbh,
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105.] 1 Zusaz, Derowegen wenn ciliche Winkel
anf einem gleichen Bogen stehien, und in den Ume

kreis gezogen sind, so sind sie einander gleich.

106, 2. Zusaz, Und wenn ein Winkel an dem

Unilkreis in einem balben Circul stehet, so ist er ein

vechter, [§. 76 und 77.]

107.] 14. Lrklérung. Aehnliche Drey - Ecke
sind, an denen die gleichnahmige Winkel gleich

sind.
108.] 1o. Lefirs, An dhnlichen Drey-Ecken sind
die gleichnahmige Lincen cinander proportional,
Bew. Sezet die beyde ahnliche Drey - Ecke
GIIF [Fig 18.] — DEA und ABC mit einem Win-
kel A in einander, so fallen die Lineen AD und

AB, ingleichem AE und AC aufeinander [§. 78. il
und es werden die Lineen DE und BG parallel
seyn [§ 73.]. Ziehet nun DG und BE; so ist
DCE — BED [§. 89.], und ADE: DBE = AD-
ADE: DEC = AE: EC [§. go.J
ist AD: DB = AR: EC; folglich AD:
AB=AE: EG |
sen, dals' DE: BC = AD:AB.

DB, de:

58.]. Eben so wird auch erwie-

109.) 4. Aufg. Zu dreyen gegebenen Lineer
MN, OP und QR [Fig. 18.] die vierie proporiio-
nale zufinden.

Aufl. Machet einen beliehigen Winkel BAG
[§ 67.], und ferner AB = MN, AC= OF und
\D —QR, ziehet BC, und mit dicser die parailele
DE, so ist AE die verlangte vicite proportionale

{§. 208.]
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110.) 1. Zus. Wenn ihr zu zweyen Lineen die
dritte finden soilet, so nehmet ihr nur an statt der
dritten im vorigen Falle, die zweyte in diesem, und
verfahret wie erst gesagt worden,

111,) 2 Zus, Gleichergestalt wenn ihr eine gege-
bene Linee AD [Figi1g.]nach eben der Proportion ein-
theilen sollet, wie eine andere AB in F und G ge-
theilt ist, so ziehet ihr nur BD, und mit dieser die
andere EG und CF parallel, so wird AD in G und E
Il(ilihk Begehren getheilt seyn,

112.) 5. Zus, Folglich wenn ihr eine Linee in

zwey oder mehrere gleiche Theile eintheilen sollet,
sezet ithr auf gine beliebige Linee zwey oder meh-
rere gleiche Theile, und nach dieser suchet ihr die
Theile der gegebenen Linee,

113.) 5. Aufg. Zwischen zweyen gegebenen
Lineen AB und BG [Fig, 20,] eine mittiere propor-
tionale zufinden.

Al Sezet die beyde Lineen aneinander, und
beschireibet iither ihrer Summe AC einen hal-
ben Girculkreis ADG, “richtet aus B bis an den
Umkreis in D die perpendicular-Linee BD auf
[§. 81. 85 7; so ist solche die verlangte mittlere
proporticnale,

Bew, Weil y 4 z desgleichen x + 7 = go®
[§ 1067, und = denen beyden Drey-Ecken ADGC
und ABD gemein ist, so muls auch z = :z; folg-
lich u =¥ seyn  Derowegen sind die Drey - Fcke
ADB und CBD einander &hnlich [§. 107]; folglich
AB: BD = BD: BC [§. 148], d. i. BB ist die
mittlere proportinale zwischen AB und BC [§. 46.

und 47.] w. z b,
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114.) 11. Lehrs. In einem jeden Vier-Eck ABCD
[Fig. 21.], welches mit allen Ecken in dem Umkreis
des Circuls anstehet, ist das rechiwinklichte Vier-
Eck aus den Diagonal-Lineen AC und DB, denen
beyden rechtwirklichten Vier - Ecken aus zweyen ge-
gen einander itherstehenden Seiten AB und DG, in-
gleichem AD und BC gieich.

Bew. Sezet CB aus A in G, und ziechet DG,
Weil der Winkel CDB =— ADE — CAER, und ACB
= ADB [§. 105.], so ist das Drey-Hcke ADE dem
Drey-Fcke BDC ihnlich [§ 107.]; folglich DB: BC
== AD: AE [§, 108.]: und AE — AD . BG: DB
[§- 59.]. Ferner weil ABD dem GED ihnlich, so ist
CE: DC = AB: DB, folglich CE — AB.DC: DB;
Nun ist AC = AE £+ GH S ie=lAT) SB G R REE
AB.DG: DB; derowegen ist AC.DB =— AD.BC +
AB.DC [§. 359.] w. z. b,

Ende des Geometrie.




Der dritte Theil,
darinnen

die allgemeine Art von Auflosung
der geometrischen Auigaben selbst
enthalten,

115) Die 1. Erkldrung.

])f}‘ hihere Geometrie ist eine Wissenschaft von den
geometrischen und andern krummen Lineen, ihren

Eigenschaften, und derselben Gebrauch in Auflésung

der geometrischen Auf;
116.) Anm. Man handelt insgemein in der hohern

Geomelrie so ~wol let
e etrie so wol von <en

geometrischen, oder [wie
man sie auch nennet] algebraischen, als auch von
transcendentischen Lineen. Allein da ich hier nur
zeigen will, wie man durch die erstere die Aufgaben
in der Geometri
ich auch nnr s
die andere Art dazu nicht tauglich ist,

sichie auflésen konne, so werde

s allein hier anfithzen; zumal da

117.) 2, Hrkl, Diejeuige Lineen durch welche

: ]
WIT dl¢ gi’,.

= Aufgaben autlésen, nennen wir
geometrische Lineen.
118,) 1. Zusaz. Weil die seometrische Aufgabhen

T

ch diese Lineen kionnen aufzeloist werden, so

miissen sie die Higenschaften der Aufgaben an sich
hahen, d. i. sie miissen nach denselbigen auf gewisse
Art construirt seyn,

119.) 2. Zus. Da man aber die Eigenschaften sol-
cher Aufgaben manchmal am leichiésten durch die

Buchstaben- Rechenkunst ausfinden kan, so werden
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die geometrischen Lineen auch nach solchen Glei-
chungen, die, durch die Bus hstaben-Rechenkunst aus

der Aufgabe gefunden worden, vermittelst der Geo-

metrie, am fiiglichsten construirt,

120.) Anm, Und derowegen nenne ich diese Li-

neen it allem RBecht geomeirische Lineen; und

verstehe ter nicht nur die Kegelschuitte, son-

dern auch ligen
Eise

TRz
sSChi

Lineen die nach einer hestin
nschaflt einer geometrischen Aufgabe sind be-

shen wo

121.) 2. Anm, NVenn thr auf die Umstéande der
Anfg
‘

sche Lineen auch ohne algebrais

te wol acht habt, so kdénnet ihr die geometri-
he Gleichungen be-
schreiben, wie wir solches unten in etlichen Auiga-

hen mit grofsem Vortheil anbringen werden,
122.) 5. Erkl, Die Linee AX [

mitten durch eine geometrische Linee OAQ gehet,

o r Toil
7 50 g
1g, 22.] welcnt

nennet man den Diameter. Inshesondere heilset
sie die Axve, wenn die parallel-Lineen OO, welche
die Ordinaten genennet werden, mit ihr einen vech.
ten Winkel machen, :

125.) 4. Lorkl. Die Hilften der Ordinaten O3
werden die Semiordinaten genennet. Und die Ab-
scissen sind so viel ale die Theile des Diameters odex
der Axe, welche die Ordinaten abschneiden,

124.) 5. Erkl. Der Punct A, wo der Diameter

oder die Axe

anfingt, wird der Scheitelpunct

genennet,

105) 1. Aufe. FEine geometrische Linee zu be-
-i‘f.'lll‘(".rn','g_

Aufl. Nehmet eine gerade Linee AX (Fig. 22))
fiir die Axe oder den Diameter an, ziehet durch die

[

Puncie 88 der darinnen angenominenen Abscis:
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sen AS, A5, etc. die parallel-Lineen GO, sezet auf

dieselbe aus S in O ihre behorige Lange, wie in fol-

gendem solie gesagt werden, vnd ziehet die Puncte
A, O, O, ete, zusammeu (§. 122-124.).

126.) 1. Anm, Ditjenige Lineen, welche bey ei-
ner seometrischen Linee unverdndert, das ist, immer
in einer Grofse bleiben, zeichnet man mit den ersten
Buchstaben des Alphabets, «, ¢, ete, die ve
derliche aber, nemlich die Abccissen und Semiordi-
naten mit den leztern, und zwar die erstere mil z,
und die leztere mit y.

an-

127.) 2. Anm. Damit ihr aber aus der Gleichung
11¢,] den Wehrt von

fiir eine geometrische Linee |
4 oder l'I.l r Semiordinate, w hl T d. i. die Ab-
scisse so grols annehmet il‘\ th wolle 25.), fin-
den kénnet, so muls ich etliche _\mst.bt_n, die dazu
dienen , hieher sezen,

128.) 2. Aufg. Aus einer einfachen Gleichung
die Grifse von y zufinden.

Aufl. Es konnen hier unendliche Fille vorkom-
men, allein es wird genug seyn, wenn Wwir nur
die fiirnehmste anzeigen, denn die andern werden
hernach von selbst konnen aufgelofst werden. In
allen aber miilst ihr vorher y auf eine Seite brin-
gen (5. 51.).

Der 1, Fall, Wenn y = ab: x. so suchet ihr
zu z, ¢ und b die vierie proportionale (§. 109.); so
ist solche == ¥ [§. 46, 47. 48.}.

- A /] 1l1.- q o i ol B L g

Der 2. Fall. Wenn y = [abt ac): (gt 2),

suchet ebenfalls zu g § =, &1

i ¢ und a die vierte,
so habt ihr thr »
Der 5. Fall. Wenn ¥ == (ab T ¢z): d, so ma-

chet ein rechtwinkiichtes Drey-Eck ABC (¥ig. 25.)

T T
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daran AB die mittlete proportionale zwischen qundb,
und AG die mittlere zwischen ¢ undzx, so ist BC =
Plab + cx( (8. g6.), weil nemlich das Quadrat von
Al = ab und das von AC = cx (§. 48.). Endlich

suchet zu d und BC die driite (§. 110.}; so ist solche

Der 4. Fall. Wenn 5 = (ab — ca): d, so ma-
chet wie im dritten Falle AC f:l‘_ i YR Fab,

heschreibet darither eine halbe Circul-Linee ADG,
machet darinnen AD = ¥ cx, und suchet zu &
und BC die dritte proportionale ,
(§. 48. 106. 110.).

Der ¢, Fall. Wenn . = abcx: dfg; so machet
5 3 e

so habt ihr »

wie d zu a also b zu vierten, welche ihr z. E. m

nennet, und es ist dm = ab (§. 48.) ; ftolglich

¥ = dmex: dfg 4. i. mcx: fg; suchet ferner zu
f> m und ¢ die vierte, welche sey z. BE. =—= n, so
ist fn = mec, und y = fnz: fe, d. i nx: g; end-
lich suchet zu g, n und z die vierte proporiicnale,

so ist solche = o,

12q9.) Anm, Es ist nicht durchaus néthig, dals alle
wstaben mit
denen in einem jedem Falle gesezten iibereinkommen
miissen ; denn es kann auch z, E. an stait ab: x kom-
men ax: b oder auch bx: a, welches ihr doch auf
einerley Art anflésen kénnet.

einfache Gleichungen eben in allen Buel

150.) 5. Aufg. Aus einer quadratischen Glei-
chung die Grofse von y zufinden,

Adufl, Wenn ihr die Wurzel  auf eine Seite
gebracht habt (§. 51. 52.), so konnen gleichfalls un-
endliche Fille vorkommen, ich seze aber mnr die

fiurnehmste wie zuvor:
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Dera Fall. Wenn 72 = axzy, so ist y == Viar,

das ist, der mittlern proportionale zwischen @ und
i & P s
28 laas)
Deir 2. Fall, Wenn y = V (aa + xx), so machet

ein rechtwinklichtes Drey- Ecke ABC (Fig. 23.), da-

g
ran AB = a, und AC=ux, soist BC =V (aa | 2x)
(§. 96.)

Der 3. Fall. Eben so wenn y = V(aa — x2);
so beschreibet ithr ither AC (Fig, 20 == g eine halbe
Circul-Linee ADGC, und sezet darein AD = z, so
ist DG = 4 (§. 106.).

Der 4. Fall. Wenn y =14+ V (Laat zz) (§,55.)

so suchet erstlich die Grésse von ¥V (Laa T ax), wie erst

sesagt worden (2. Fall), und sezet zu demselben L a,
so ist solche Summne — 5.

Der 5. Fall. Und wemn ,, = — g +V (1za
} xx), so nehmet ihr nur von V (I aa + xx) die Gxds-
se von La weg, so ist das iibrige — 4.

Der 6. Fall. Eundlich wenn y = 11 V G ca
- xx), so suchet ihr die Grolse von V (Laz — ax)
(3. Fall), und sezet solche zu La, so habt ihr die
erste Wurzel, nehmet ihr aber solche von la weg,
so habt ihr die andere Wurzel,

151.) 1. Anm. Was bey der vorhergehenden Auf-
gabe (§. 129.) erinnert worden, das konnt ihr hier
ebenfalls in acht nehwmen,

152.) 2. Anm. Nun sollte ich auch zeigen, wie
jhr in denen cubi nnd andern noch hohern Glei-
chungen die Wehvie vou 7 finden solltet; allein ich
will die erstheschriehene rg_e?n vorhey br}y etlichen
Aufgaben anwenden, d t ich von denen hohern
desto besseren Grund gchen kann, Ihr Linnet aber
jext durch die geometrische Lineen, wenn ihr sie nach
vorher beschriebenen Lehren aunfreilser, und wie in

n
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foleender Aufgube soll gesact werden, zusammen sezet,

ten, dritten und vier-
Vortheil den ich nach
i ; in acht neh-
ern Graden aufldsen,

ersien, “we

eun ihr den

anz

met, etliche von hi

szl . Aufg Fine geometrische Auf,

<23 Joaoe

lurch geometrische Lineen au

Aufl 1 Benennet die hekaunte Lineen mit den
ersten Buchsaben des Alphabets a, b, ¢, etc. zwey
unbekannte aher, die ihr suchen wollet mit den
leztern & und o. = II. Sehet zu, dals ithr zum we-
nigsten zwey Gleichungen aus der Aufgahe und
ihren Umstinden bekommet, in welchen beyden z
und y zufinden. III, Nehmet alsdenn x {iic die Ah-
scissen und y {ir die Semiordinaten einer geome-

irischen Linee an (§, 126.), und heschreibet nach
denen gefundenen Gleichungen zwey geometrische
Lineen -auf eine einige Axe und Scheitel (§. 125.),
so werden sie einander durchschneiden, IV. End-
lich =ziehet aus diesem Durchschnitt eine Semior-
dinate, so ist solche die verlangte Linee die ihr y;
ihre Abscisse aber die, so ilir x genennet habt.
Bew. Weil eine jede von den gefundenen Glei-
chungen einc hesondere FHigenschaft der Aufgahe
an sich hat, so muls auch eine jede von denen
nach den gelundenen Gleichungen beschriebene

Linee diese E

‘enschaft an sich hihen (§. 119.),
d. i. es muls ecine jede den Wehrt von z und

gehen, wenn sie fiir sich, ohne die andere ange-

nommen wiit, Es erfordert aber die Anfg

zwev hesondere Figenschaften, vermoge derer aus
Y g : 3

derselben gefundenen Gleichungen; derowegen muis

der Punet in w

lchem sich die
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ten vereinigen, d. i, der Durchschnitt der auf eine

Axe heschriebenen Lineen, die Gralse von x und y
geben, welche die heyde Eigenschaften der Aufgabe
annehmen kann, d. i- er muls die verlangre Lineen
seben., w, z, b,

154.) 1, Anm. Esist nicht néthis, dafsihrdie geo-
metrische Lineen auf beyden Seiten der Axe beschrei-
bet, wenn ihr sie zur Auflésung der geometrischen
Aufgaben sebrauchen wollet. Und wenn euch eine
Aufgabe I'.n.kmm., aus welcher ihr nicht weiter als nur
eine Gleichung allein bekommen konntet, so ist die-
scs eine undeterminirte Aufgabe, darinnen ihr eine
von denen unbekanuten so grofs annehmen kinnet,
als ihr wollet. Wenn ihr demnach den Wehrt von ¥
finden wollet, nachdem ihr & nach Belieben anneh-
met, so heschreibet nach der gefundenen Gleichnng
eine geometrische Linee, sezet darein die angenom-
mene Abscisse, so ist }h:e zugehorige Semiordinate
die verlangte Grolse von i

155.) 2. Anm. Thr habt euch zwar nicht jederzeit
daran zubinden, dals ihr durch die Abscissen die Se-
miordinaten suchet. Denn wenn in einer Gleichung
y gar verwirrt ist, dals es schwer auf eine Seite zu
bringen ware, so diirft ihr nur x heraus suchen, und
y iiir die Abscissen, z aber fiir die Semiordinaten ei-
ner g.t'i)men'ischou Linee annehmen, die ihr aber her-
nach auf eine Axe, die auf der Axe der andern Linee
perpendicular ist, beschreiben miisset, also dals beyde
Scheitelpuncien zm;}ll.rul"lh"r fallen; und ihr werdet
alsdenn, wie sonst aus ihrem Durchschnitt die ver-
langte Lineen finden kénnen.

156.) 3. Anm. Eben dieses Vortheils kénnet ihr
euch bedienen, in solchen Gleic ‘hungen, darinnen
%3 hingegen nur zz oder x alleia zufinden, wie z E,

@y’ = becxx ist, deun so wire e 0 !.‘-, x: a, wel-
ches Hn'luchmcht aufzulGsen vermdagendseyd (§. 152.);
hingegen ist = V ay3: bc, welche ihr nach §. 130.
construiren koénnet.

!
1
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157.) 4. Anm. Der Beweis dieser
inder tolgenden durch ein Ex

138.) 5. Aufg. In ein Drey-Fick ABC (Fig. 24.)
davon dis Grundiinie AB, und die perpend
CD bekannty das grofste Quadrat EFHG einzu-
schreibert.

Aufl, Sezet AB=—=4a, CD = ), CI =z und
DI —= EG = EF = I GH Y 1St @ s
= b (§ 42,), und wegen chkeit der Drey-
Ecke CFE und CBA b ¢ — z: 4 (§. 108.); folg

§ K G A T L
rl

leichungen aus

lich I. y= b — z, und ax = by

\
Weil ihr nun zwey (

der Aufgabe finden konnet; so hat auch die Auf-
gabe selbst zwey Eigenschaften,; nemlich dafs I. die
Differenz zwisclien' & und = dem y ich, und II
dals » die vierte proportionale zu b; a und z ist
ihr nun  ihre geometrische Lineei
5.)s so ist bestindig in der ersten y = b -
und in der andern y == ax: h. Nun sollet ihr eine
Abseisse und Semiordinate finden, die solche beyde
Eigenschaften annehmen kani damit ithr nun dieses
ausrichtet, o sezet die Axe und Scheitel der ersten
gebiretrischen Linee BX (I'ig, 25.) und der zweyten
AOL Zafeinander, und sie werden sich in O durcli-
schneiden., Nun sage ich die aus diesem Diirch-
schnitt O gezogene Semiordinate SO seye der vers
Tangte Welirt von v, und thre Abscisse der von =«
Denn sezet 2. E, ¢ s.seye S0 nichi die verlangte Lange
voHn ¥, sornderd RM: nun ist diese mit der Ahscisse
AR so grofs als. b oder AB = A
hiétte sie eine Eigenschaft der Anl:
ferner such die viecis proporticnsle
H,
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XL o und AR == ziseyn, Nan ist diese = RN
(§. 108.); derowegen solite RN — RM seyn: wel-

g

ches aber augenscheinlich falsch ist. Weil nun
diese Lineen EN und RM einander immer glei-
cher werden, d. i. weil ihr Unterschied NM im-
mer kleiner wird, je ndher sie zu dem Punct O kom-
men, auch endlich in demselben gar zu nichts wird
(§. 61.), so auiissen die Lineen RN und RM daselbst
gleich werden, und die verlangte Grélse von 3 und
die Abscisse AS die von x ge}’n’;n, die mit beyden
Eigenschaften der Aufgabe bestehen kann.

139.) 1. Zusaz. Weil ihr so wol aus den Glei-
chungen als guch aus der Construction dieser beyden
seometrischen Lineen sehet, dafs sie gerade Lineen
sind . so ktnnet ihr eine besondere Auflosung dieser
Aufgabe also finden, sezet in der I. Gleichung
& == o0, so ist y == b; und wenn y — o, so ist
4 == b, Wenn ferner in der il, Glcichung =25
so ist y == a, nnd wenn x == 0, s0 ist y auch = o,
Machet derowegen (Fig, 24.) CK mit AB parallel
(5. 85.), und sezet aus G in K die perpendicular-
Linee CD == b, michet DL = AB == a, ziechet.
KD und CL, so durchschneiden sie einander in M,
und es ist IM = y, d. i, der Seite des verlaagten
Quadrats.

140.) 2. Zusaz- Noch kirzer koénnet ihr die-
ses Quadrat also finden: bildet euch ein, dals die
geometrisehe Linee CL mit ihrer ‘Axe CD zuriick
gezogen wiicde, also dafs CL auf CB, CD aber
CA kidme, dann so ist das Drey - Eck selbst eine

aul

von den geometrischen Lineen, die andere KI}

misset ihr auch von ihrer Axe CD auf den Dia-
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meter der vorigen CA riicken, so kommt sie auf
KA: und also habt ihr weiter nichts zu thun, als dals
ihr aus C anf die parallele CK die perpendicular CD
sezet, und AK ziehet, so gibt solche alsobald den
Durchschnitt F auf der Linee CB, wo die Ecke des
Quadrats anstolset, woraus es vollend leichte ganz
zubeschreiben,

141.) 5. Zusaz, Thr konnet auch aus fernever
Betrachtung dieser Auflésung, eine allgemeine Re-
gel finden, dadurch ihr in ein jedes Drey-Ecke
ein rechtwinklichtes Vier-Eck davon die Verhalt-
nifs seiner Seiten gegeben, einschreiben konnet.
Denn sezet es soll sich 'die Seite EF (¥ig. 26,) zu
FH verhalten, wie LM zu NO, so machet ihr nur
PD —= NO und PQ == LM, zichet DQ bis in K
und aus K die Linee KA, so ist in dem Durch-
schnitt F der Punct, wo das Vier -Eck mit seiner
Ecke anstolset,

142.) Anm. Also sehet ihr, dals ihr meine neue
Regel nicht ohne Vortheil in den allersimplesten
Aufgaben angebracht habet, Wie solches die zwey
nachfolgende Exempel noch mehrerers bekiéftigen
werden,

145.) 6. Aufi Ein rechtwinklichtes Drey-
Bck zumachen, davon gegeben die grifste Seite
AC=EF (Fig. 27.), welche die Flypotenuse genenne
wird , und die Summe von AD T BD — GH,

Aufl, Sezet EF = o, GH = b, AD = z und
BD = v, 80 15t

Lyssbez, undz: y==y: &=z (§ 108.)

yy == ax — xx (§. 48.)

ILy = ¥V (ax ~ x7)
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Hieraus sehet ihr, dals die geometrische Linee
der ersten Gleichung eine gerade ist, wie die bey der

abe; die zweyte aber ist die Gleichung

vorigen Auf

eines Circuls; dessen Diameter == a ist. Beschrei-
bet demnach auf AX (Fig

28 = NI e einen

o

halben Circul-Kreis AOGX, welcher die geometri-

sche Linee II. Gleichung seyn wird; machet

— AR — GH = b, und ziehet BR, als

ferner
welehe die Figenschaft der ersten Gleichung an
sich hat, so ist in O ihr Durchschnitt, und ihr
werdet nicht nur AS = z. und 0OS = y, sondern
auch wenn ihr OA und OX ziehet, das verlangte
Drey-Eck AOX haben,

144.) 1. Anm. Dafs die IL Gleichung eines mit a

richenen Circuls seye,fist denen, die sich nur ein

bes

wenig inder hohern Geomeirie umeesehen , hekannt

genung, Wollet ihr aber dennoch diese geometrische
Linee nach §, 125 u.130. beschreiben, so konnet ihr
zwar solches thun ; ihr werdet aber unter wihrenden
Beschreiben sehen, dals eine Circul-Linee heraus
kommt., Wenn ihr aber ferner zu wissen verlanget,

wie diese Gleic
so seze. AX a
die Abscisse

ng aus dem Circul gefunden we
s eine bestdndige Linee = a (§. 125.),
AS = x, ithre Semierdinaten SU =y,
FiE s i

so ist jederz

ax — xz = yy die Gleichung eines Circuis.

145.) 2, Anm. Gleichwie aber yy = ax — xa die
Cleichune eines Circuls, dessen Abscissen von dem
Umkreis ihren Anfa
eine Glelct eines Circuls, dessen Abscissen im
Denn es sey CB (Fig. 1))
= AQC = CDix= Abseissen CF x, ithre Senii-
ordinaten FB. = v, so ist bestindig ¢a = xx T vy

(8

1vhen . also ist 99 =aa — 2T
2y

Mittelpunct anfangen,

}, d, i) @qg = 2 = yy. Und dieses habe ich

13 FREE ) B Rl )
len, damit ihr im {fo

den, wenn eine solche Gleichung

filckame . micht

H
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mit Beschreihung dieser geometrischan Lineen auf-
halten machtet.

146.) 7. Aufg. Aus der gegebenen Hypoienuse
AB (Vig, 29.) cines rechtwinklichten Drey - FEches
ABC, und der Surnune der ibrigen zweyen Seiten
AC 4+ CB = DE, das Drey-Eck selbst zui zeichnen,

Aufl. Es sey AB=a, DE= b6, AC = z und
BGa= . soist

I. y= b —a und ll. yy = aa — xz (§.496.).
Nun sehet ihr, dafs die geometrische Linee der er-

15

sten Gleichung abermals eine gerade, die II. abex

=]

ein Circul, dessen Abscissen aus dem Mittelpunct

ihren Anfang haben (§. 145.). Wenn derowegen in
3 ) o

der I, Gleichung x = e, so ist y = 5. und wenn
y =0, 50 ist-z = b, und also wire die Aufiésung

folgende: Machet AB (Fig. 30.) = AX = DE = b,
und ziehet BX, beschreibet mit AB = @ aus dem
Scheitelpunct der geometrischen Lineen A den Vier-
tels- Circulbogen CONR, so durchschneiden. diese
beyde geometrische Lineen sich zweymal, in O und
N, folglich habt ihr zwey Wehrte von x und y, und
wenn ihr AO und AN ziehet, das verlangte Drey-
Eck AGS und ANR zwevymal.

147.) 1.Anm. Wennsich die geometrische Lineen,
zwey otler auch mehrere mal durchschneiden, wie in
diesem Falle geschehen, so ist dieses ein Anzeigen, dals
die unbekannte Lineen unterschiedliche Wehxt hahen
kinnen, welche jedoch alle recht sind, und der Auf-

2 | 3
gabe auf gewisse Art ein Gniigen thun; wollet ihr
aber diejenige Wehrte der unbekannfen Lineen ha-
ben, aufdie ihr in der Auflosung gesehen habet; so
nehmet ihr diejenige an, welche’ der erste Durch-
schnitt gibet. Indessen konnen doch dieiibrige nicht
als faulsche Wurzeln (wie man sie nennet) angesehen
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werden, denn se kénnen doch jederzeit anf gewisse
Art recht zeyn, wie ich erst gesagt habe,

148.) 2. Anm. Wenu ihr DE (Fig. 29.) kleiner an-
nehmet als AE, so werden sich die geometrische Li-
neen gar nicht durchschneiden, denn es miissen jeder-
zeit in einem geradlinichten Drey-Eck zwey Seiten
zusamimen genommen grofser seyn als die dritte, sonst
konnen sie keine Flache einschlieflsen (3. 63. 70.)

149) 8. Aufg. - Zwisehen zweyen gegebenen
Lineen AB und CD (Fig, 31.) zwey mittlere. geome-
tresche proportional-Lineen zu finden.

Aufl. Bssey AB = a GD = b, die grofsere von
den gesuchten = x, die kleinere = y, so ist

ZRini e e yieby sl

e (§. 48.) (=l

Ty = 2 a II. y = oz
(7;\' e i

add. bxr = yy

I ay T bz t= zx + yy (§. 38)

Nehmet also AX (Fig, z2.) fiir die Axe an, und
beschreibet die geometrische Linee AON der I,
Gleichung nach dem 1. Falle § 128, die Linee
AOM der IL. Gleichung aber nach dem 1, Falle
§. 130; so wird die ans dem Durchschnitt O gezo-
gene Semiordinate SO die kleinere = y, ihre zu-
gehorige Abscisse AS aber die grifsere = x von
den begehrten mittlern proportinal - Lineen geben
(§. 135.)

150.) Zusaz., Wollet ihr an statt einer von den

ersten Gleichungen die IIL. hierzu gebrauchen, so
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ist, wenn ihr sie reduciret (§ 53:). v = %a }
F(bx t faa — xx), und ihr konnet die Semiordi,
naten der geometrischen Linee nach dem 5. Falle
§. 130, gar leicht finden, folglich auch die ganze
Linee (§. 125.) beschreiben, Ich wil aber dieselbe
auf eine andere Art aufzureissen lehren , also:
Verringert in dieser IIl. Gleichung 2 um 15 und
y um la, so findet ihr (§. 54 ), wenn ihr z —
b= v, und y — la = z sezet, zz = Lfaat 1bb
— pv, und wenn ihr » fiir die Abscissen, und z
fiir die Semiordinaten einer geometrischen Linee
annehmet, dafs diese Gleichung die Gleichung ei-
nes mit ¥ (% ae t 1 bb) beschriebenen Circuls seye,
dessen Abscissen o aus dem Mittelpunct anfangen
(§. 144.). Beschreibet derowegen mit Z (}aa
T Lbb) (dessen Grosse ihr mach -dem 2. Falle §.
150. suchet} = HI ( Fig. 33.) den Vierielsho-
gen IK. so ist in demselben eine jede Abscisse
HL = », und eine jede Semiordinate LM = z;

La
2 ’
VX mit HK parallel (§. 83.), so ist bestandig

SM = z + la = y, d. i. der Semiordinate von

)

sezet nun ferner aus H in V und zichet

der verlangten geomeirischen Linee; machet nun
auch AB tn der Weite '15 = HT mit HI paral-
lel, so ist gleichfalls jedesmal TL = AS = » +

ib = x d. i. der Abscisse in der besagten Linee,

Also kénnet ihr nun die 2. mittlere proportional-
Lineen also finden: beschreibet mit einer von de-
nen gegeheuen Linee eine geomeirische Lince
AOM (Fig. 34.), in welcher die Abscisse, die
Semiordinate und die besagte Linee in geomefri-

scher Proportion sind, (weil nemlich in dér IL
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Gleichung x: v = y: b ist (sezet ehen dieser Linee
halben Theil aus A in R, machet RN auf AX per-
peadicular = dem ‘halben Theil der andern gege-
benen Linee, beschreibet alsdenn aus N mit AN
M 7 (Laa +1bb) die Circul-Linee ALO, so durch-
geometrische Linee AOM

in O, und es sind SO und AS die zwey gesuchte

7 ' : 3
sgciineluet sie L|-f,: vor

mittlere proportional-Lineen,

151.) 1, dnm. Die geametrische Linee AOM in
wral =yy, wird e¢ine Parallel

el ganennet, und kann
dieselbe kiirzlich alsa beschriehen werden: machet
B & i = dem vierten Theile derLines b,

(welc neter heifst) und ziehet auf die Axe
SU, SO, ete. perpendicatar, ma-
SB, ete, Durchschnitie anf die
ete. m O, O, ete. und ziehet diese

5 d

so ist AOQ eine Parvallel deven

Denn weil ES = z'4 16, 8=

Fet At ] it L-';-f’:."} — = bx
-— Ty iia

hen Lineen vom
thommen kinnet,

153.) 9. Aufe. I elnen halben Circul! ADGCR
(Fig. 36.), dessen Diameter AB. bekannt, ein
Fier-Fek ABCI), einzuschreiben ., dessen Seiten
AB, BC, CD und DA in einer geometrischen Pro-

poriton sind,

1, Aufl. Es sey AB = a4, BC = y, CD = x,
so ist AD = z2y: 2, DB & l"g(ﬂ — x?y2): a® und

AC = 7 (aa—yy), ferner
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a:y = y: x und ¥ (a? — y?) ¥ (a* — 2? y2): a>

1, ax = yy =y ant ar (§s1iue)

Yy Taar o F-(aa =y

V (a* — z27Y)

zxy4 T 2aaxxyy T etz = af =

:
a*yy — aexyayy T xayt
32ATTYY & atza =—lrS Ly Yy
TIVY T aay at —a* x>

11355 st T (s o LG e e

Also kinnet ihr nun aus dem Durchschnitt O
{(Fig. 57.) der geometrische Lince der I Gleichung
AON (die ihr construirt wie §. 150, gesagt wor-
den, es ist nemlich a der Parameter), und der
II. Gleichung BOL, (deren Semiordinaten ihr fin-
det, wenn ihr zu ¥ (a* + 5x2), ¥V (aa — xx)
und a die vierte proportionale suchet (§. 10q,),)

die verlancte

Lineen AS = x, und SO =iy findeny
und wenn ihr sie gebithrend in dem halben Cir-
cul herum traget ( nemlich SO und B in C (Fig.
36.) und AS aus C in D, denn so ist AD die
ibrige Seite ), :das verlangte Vier:Eck beschrie-

ben.

2, Aufl. Eben dieses kinnet ihr noch leichter
Vf‘l‘lif:l.ﬂul, ohne '\‘ni‘]lt':‘ f_;_:‘fltf_:ull'ill! (.;!l‘ifllilfJ.‘lj'E'il
(§. 121,), auf folgende Art: Néhmet AX (Fig. 78 )
fiir die Axe einer geometrischen Linee an, und ses

zet in dem gegebenen halben Circul CGD die angas
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nommenen Abscisse AP aus D in E, suchet zu CD
und DE die dritte (§. 110.), sezet sie aus E in F,
endlich machet FG = der vierten proportionale zu
CD , DE und EF (§. 109, so ist GG die Semiordinate
PO der angenomuienen Abscisse AP; dabey merket
aber, dals, wenn ihr in Herumsezen der dreyen Li-
neen, z. E, der Abscisse AR = DH und denen da-
vaus auf erstbesagte Art gefundeunen FI und IK, un-
ter C, wie hier in K kidmet, ihr die Weite CK als
die Semiordinate von AR aus B zuriick in T tragen
musset, Wenn ihr nun solchergestalt mit mehrern
Ahscissen verfahret, so bekommet ihr eine geome-
trische Linee BOST, welche ithre Axe in S dnrch-
schneidet, und es wird AS die grolste Seite BC
(Fig. 36.) des verlangten Vier-Ecks seyn, woraus die

iibrigen leicht zu finden,

154.) Amm. Aus dieser zweyten Auflosung sehey
ihr nun, wie man aus rechter Betrachtung einer Auf-
gabe die geometrischen Lineen viel leichter und
manchmal mit grélserem Nutzen beschreiben kann:
als wenn man erst ihre Gleichungen finden, und sie
iiberall consiruiren wolte; zumal da es oft schwer
fiele, auf alle Fillle eine Gleichung zufinden, wel-
ches ithr aus folgzenden Aufgaben noch deutlicher ab-
nehmen konnet,

155.) 1o. Aufg.  In einen Circul, dessen hal-
ber Diameter AC = GB (Fig. 39.) gegeben, ein
regulares Sieben-Fck ADEGHIK zubeschreiben,

Aufl. Sezet AG = @, die Seite des Sieben-
Ecks AD = x, AG=y; Ziehet DL mit EN pa-
ra‘."c?;‘ so habt ihr drey dhnliche Drey-Ecke CAD;
ADM und DML- Denn weil der Winkel DGG noch

==

e
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¢o grols ist, als der Winkel DCA, und weil DCG
und DAG auf einem gleichen Bogen stehen, der er-
ste aber in den Mittelpunct C, der andere hingegen
an den Umkreis gezogen ist, so ist DAG halb so grols
als DCG (§. 104.) folglich dem Winkel DCA gleich,
und weil ADC den beyden Drey-Ecken CAD und
ADM gemein ist, auch AMD = DAG die Drey-
Ecke selbst cinander dhnlich (§. 107.), Ferner weil
DL mit EN parallel, so ist der Winkel DLM = ENG
= DMA, und daher LMD = DAM, folglich die ganze
Dxey-Ecke ADM und DML auch dhnlich. Wenn
ihr nun zn AG hinzusezet LM, so wird solche
= g AM id, 1= ZAT) seym, Derowegen kon-
net ihr die Gleichung finden, wenn ihr vorher LM
gefunden habt, welches ihr auf folgende Weise
suchet,

AC: AD = AD: DM

2 B i e IR 4 L X2 1 qa
AC: AD = DM: MIL,
@rux Ehixtiasxliiet

und derowegen habt ihy

3

vk xs e

= 3x

Lige (3 2?2 im =28 )i aa,

Es ist nun ferner GO = 1z, daher A0 =

V(yy — Jas) und CO & Flaa — taz) (§. gb.),
folglich
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T XX T zalae =L Ena)SEiaste—= oy B

II. ¥ = 1"'.‘\_’.01.6{ ‘i‘ 2.V \aa — & L),

Nach der ersien Gleichune beschreibet ithr die

geometrische Linee AONMX (Fig 40.) also: suchet
zu «, * wnd ¥ (3aa — zzx) die vierte proportio-
}

nale, so habt ihr zV (3204 — xx): a, stellet ferner

zu a, (zae — xx) und z V (3aa — zx): o eben-

fals die vierte (§. 109.), so ist solche = y. In der

1 . 1
zweyten aber suchet ihr Zzwischen za und a -
Flaa — L xx die mittlere (§. 113.), so habt ihr y7

und ihr kénnet aus dem Durchscl

itt O, der geome-

trischen Lineen AGNMX und BONMA, den Wehrt

von v =— 80, und von x =— AS finden, auch wenn
ihr eben dieses A8 siehenmal in dem gegebenen Cir-

cul herumtraget, das verlangte Sieben-Hck beschrei-
ben,

156-) 1. .Anm, Ob ihr nun schon auf ersthesagte
Art nach den gefundenen Gleichungen die
sche Lineen beschreiben koni
noch eine andere he en,in welcher ich zeigen wil,
wie dieses ohne Gleichungen. blosausrechter Betrach-
tung der Aul
ist, Denn wenn ithr euere angenominene Abscisseauf
der mit @ beschriehenen h u Circul-Linee
(K 40,) dreymal herumsezet, nemlich aus
au in £ und'aus E in D; so ist-dieSehne AD, wel-
che diesen Bogen bespannet, die gehorige Semiordi-
nate: Und solchergestalt konnet ihr durch mehrere
Ahscissen die {;L‘t)ll‘“"li ische Linee AONMX heschrei-
hen, welche mit der ‘nach der 1. fSEei-'\mn;—i constru-
irten iibereinkommen wird. Machet nun ferner BG
auf AB perpendicular; sezet aus B in G die halbe

Abscisse, und ziehet GH mit AB parallel, so sind

ametri-

C
o

so wil ich doch

be und ihren Umstinden zu verrichten

A in
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AH und BH die Semiordinaten der angenommenen
Abscisse in der 1I geomeirischen Linee BUNMA,
denn 1n diesem Falle kann sie zwey Semicrdinaien
hahen, Also kdénnet ihr die beyden geometrischen
L leict i ]

hter besch
Gie

Sieben-Eck uin so viel desto geschwinde

iben, als cohen aus den

n viel

en angewiesen worden; folglich auch das

finden.

1. Es durchschneiden sich hier

1570 )8 o

seometrische Lineen wiedernm dreyms

l, NE

O, N nud M nichts desto weniger ist allein AS, als
die Abscisse des ersten Durchschnittes O, die ver-

lanzte Seite des Sieben-Eckes (§. 14
AT des xweyten Durchschnittes IN hingegen ist die
Seite des Fiinf- Eckes, so sich in eben diesen Ci
€ chreiben !
des dritt
den Ueberrest des Circuls, darein eine Seite des

I. Diie Abscisse

ingleichem ist die Abscisse

it
schnittes M diejenig

Durc nee, welche

ben-Eckes gesezt worden, in drey gleiche Theile

let, d.i. welche 2 von de
bespannet, Wie solches
gewiesen werden-

2

ehenen Circuls-Umkreise

28

vielleicht deutlicher solle

158.) 5. Anm. Thr konntet zwar fast auf eben die-
ihen, wenn ithr

genscheaften untersuchet.

se Weise die andern Viel-Ecke beschr

eines jeden besondere
Durch die foleende Aufgabe werdet ihr euch dieser
D h die folg le Aufgal erd k h d
Miithe uberhelben kénnen.

A

A In ecinen gegebenen Circul

s Viel-Iick zu beschrecben.

Aufl. Thr sollet z. E. ein Fiunf Eck in den
Circul ABCDE [Fig. 41.] beschreiben, Nehmet
eine’ Axe AX ['Fig

Linee an, sezel die angenominene Abscissen AS

42, | fir eine geometrische

etc. so oft in dem gegehenen Ciocul ABCDEY her-

iten bekommen

um, so viel als das Viel-Eck 8§

1o

sol, als hier fiinfmal bis in F, nehmet die Weite

AF, und sezet sie aus S in O, als die Semiox-
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dinate der angenommenen Abscisse AS; kKommeg
ihr mit der Abscisse wieder bis iiber A, zum Ex-
empel mit AL in K, so miusset ithr AK, aus L in
M zuriick sezen, Wenn ihr nun solchergestalt die
geometrische ILinee AODM beschreibet, so wird
sie ihre Axe in D durchschneiden, und es wird
die Linee AI} von diesem Durchschnitt bis an die
Scheitel A die Seite des verlangten Viel - Eckes;

nemlich in unserm Exempel des Fiunf-Eckes geben.

Bew. Vermoge der Auflosung ist die Semi-
ordinate die Sehne desjenigen Bogens, welchen
die in dem gegehenen Circul fiinfmal herumge-
sezte Abscisse entweder iibrig lisset, oder noch zu
dem ganzen Umkreis mit brauchet; in dem Pnnct
D aber wird dieselbe zu nichts. Derowegen muls
die Abscisse AD sich in dem Cirenl fiinfmal also
herum tragen lassen, dals weder von A gegen I
noch gegen K ein Bogen bleibe, d. i, sie mnls
die Seite eines reguliren Fiinf-Eckes seyn, so sich
in den gegebenen Circul beschreiben lasset,
w., z. h.

160.) 1. Zrsaz. Aus der Beschreibung dieser
geometrischen Linee fliisset nun ferner. wie ein
jeder Bogen in verlangte gleiche Theile sol getheilt:
werden, Thr sollet z. E, den Bogen ADEFE [Fig.
42.] in fiinf Theile theilen; beschreibet derowe
gen die Fiinfecks-Linee AODM , machet AI auf
AX perpendicular, sezet aus A in I die Sehne des
gegebenen Bogens AF, und ziehet 10 mit AX pa-
rallel, bis sie die Fiinfecks-Linee in O durchschnei

det , alsdenn ist 10 == AS die Sehne welche ?
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von dem gegebenen Bogen bespanuet, folglich kén-
net ithr damit denselhen in fiinf Theile in B, C, D
E. theilen,

161.) 2. Zusaz, Wollet ihr in einen Circul GHI
[Fig. 43.] ein irrrgulires Vier-Eck, z. E, in Drey-
Eck GHI beschreiben, dessen Seite GI zun 1H zu
verhalte wie AB zu CD und IH zu HG wie CD
zu EF; so nehmet eme Axe AX [Fig; 44.] an, und
machet ferner AM = EF, AL — CD und AK =
AB, theilet die Abscisse AS in Q und R nach ehen
der Proportion ein, wie AK in L, und M getheilet
ist [§. 1211], maches in dem gegebenen Circul
[Bigoga] GT == AS, TV == AR, und V¥ = AQ,
so ist GY die Semiordinate SO der Abscisse AS,
Wenn ihr nun solchergestalt die geometrische Linee
AODZ beschreibet, bis sie ihre Axe in D durch-
schneidet, so ist AD die griflste Seite Gl von dem
verlangten Drey-Ecke, woraus nach der gegebenewm
Proportion die ubxige zwey vollends leicht zu fin-
den; denn ihr theilet jene nur iu g und » nach
AR einl [§ 1r1:], 50 st Ari = TH i und Ag =
HG,

162.) Anm. Wenn ich weitliuftig seyn wollte,
so konnte ich noch unterschiedliches von diesen
Viel-Ecken beybringen, %Allein ein dieser Sachen
erfahrner wird von selbst diese Erfindungen' sich
zu Nuze machen konnen, Und daher gehe ich nun
weiter.

165.) 12, Hine gerade. Linee AB [Fig. 45. ]},
die nach Belieben in C getheilt worden, wie-
derum in D also zie theilen., dafs AC3 : CD*

=Ll G Do BB SR
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Anflioi B fegi R G — g IRC byl Gk

und DB = =z, so ist

e f”)” : oad

Die geometrische Linee BX [Fig. 46.] der I,
Gleichung ist leichte zu heschreiben, In der IL
aber konnet ihr euch des Vortheils hedienen, des-
sen §. 155 und 150, gedacht worden Wenn also
AX die Axe fiir die erste geometrische Linee BX
so nehmet AB als die Axe von der zweyten an, su-
chet zu a2 und AV — y die dritte proportianale,
welche sey z. E, = m, alsdenn ist g = y2 und
a2m? =iyt dallep w1V a2 m e i Siled Sl 2
v: a, stellet ferner zu @, m und y die vierte == py§
gso 18t x =— FV mn, und endlich suchet zwischen »#
und n die mittlere proportionale, so habt ihr x =
VD, und ihr kénnet die geometrische Linee AOL

isehnitte O

bheschreihen; folglich aus dem IJu
% == AS und y == SO finden, und damit die gege=
bene Linee zmach Verlangen theilen,

164,

1aht, deren geometrische Lineen sich alle
) Lineen heschreibien l ssen,

‘el ge
&

) Anm. Wir haben nun bisher lajiter Gle
} {
1

durch
Nunmehr wird es Zeit séyn; dals ich mich zu h

hern
Gleichunsen wende, und zeige wie solche zu con-
struiren sind, Ich wollte zwar wiinschen,; dals ich
diese Materie so ansfithren kénnte, wie wir sichs ge-
bithrte: allein der Plaz und die Zeit verhieten sals

¢hes, Daher werde ichh nuy das beste und Rirnehyusie
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hier anfiithren, die weitere Auffihrung diirfte viel-
leicht bey anderer Gelegenheit folgen.,

165.) 15, Aufg. FEine cubische und biguadra-
tische Gleichung fz.'ér eine geometrische Linee
auf zwey niedrigere zu reduciren,

Aufl. Es sey z E. eine cubische Gleichung fiie
eine geometrische Linee x3 — 2axy == y3 — ay

50 ist x: y =(y® — a*) : (x? — zax)

sezet X: y = y: »

solst A e a2

ud vy v = {y? — a?) : (x2 — 2a%)

daher XXy — 2axy == vyy — aav = vvX — aav
und Il y = (vox — aav) : (xx — 2ax)

Es sey ferner eine biguadratische Gleichung x#
i Qax’y = y*, soist

] C

A B PSR T

3 IR T TR Y
Sezet X2yt @

so ist L. axx = »yy
s und v oa==y?ix? — aay

II. 2ax — zavy = ayy

166.) Anm. Wenn ihr diese Aufgahe zu den fol-
genden gehranchen wollet, so ist nicht nothig, dals 2
und z in ihren Dignititen kleiner werden, sondern
nur y, denn dieses allein muls hey Beschreibung der

1
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cubilchen und biquadratischen Lineen auf eine Seite
gebracht werden, jene aber nicht,

167,) 14. Aupg. Eine Linee zu etner verlangtern
Dignirat zu erheben.

Aufl. Thr sollet z, E. AB [Fig. 47.] zur dritten
Dignitit erheben, Nehmet derowegen eine belie-
bige Linee AD fiir Eins an, suchet zu solcher AD
und AB die dritte proportionale AF, [o ist solche die
zweyte Dignitit von AB. stellet ferner zu CD, AB
und AF die vierte AG, welche die verlangte dritte
Dignitidt von AB seyn wird,

Bew, Es sey AB = a und CD = 1. so ist

AD: AB — AB: AF |
1 (Y a: a*
ferner AD: AF =— AB: AG

Il

| PR 0T s el R e G

168.) 15. Aufg. Aus einer gegebenen Linee eine

werlangte Wurzel auszuziehen.

Aufl, Suchet zwischen der Einheit und der
gegebene Linee sc viel mittlere proportionale, als
der um eins verringerte Exponente- Einheiten hat,
so ilt die miichste nach der Einheit die verlangte
Wurzel.

169.) Anm. Der Beweis dieser Aufgabe griindes
sich auf den vorhergehenden.

170.) 15. Aufg. Eine gerade Linie AB (Fig,
48.), die nach Belieben in C getheilt worden,
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wiederum in D also zu theilen, dafs AC#;
GH+' — Ch® ; DB,

Autl., Essey AC = a, BC =215, CD = z und
BD =y, so ist

Die erste geometrische Linee BOX (Fig. 49.}
%ann leichte heschrieben werden, In der zweyten
abher AQL findet ihr die Semiordinaten, wenn ihr
@ — 1 sezet, und alsdenn nach solchem die Ab-
¢risse zu der siebenden Dignitit erhebet (§. 166.)
endlich aus solcher die cubische Wurzel ziehet, wo-
zu ihr denn die zweyte Auflosung der 8. Aufgabe
(§. 150.) bequem gebrauchen konnet, Wenn sol-
ches geschehen, so giebt der Durchschnitt O die

verlangte Lineen, nemlich SO =y, und AS = 2.

171,) Anm. Aus dieser Lineen - Theilung kénneg
ihr euch zur Uebung viele andere Aufgaben finden,
wenn ihr sezet

AC#4 : CD% = CDS5 : DB®
ferner AC5 : CD5 == CD¢ : DBf u. s w.
172.) 16. Aufg. Ein rechtwinklichtes Drey-

Eck AB (Fig. 50.) zu machen, daoran bekannt
dic perpendicular-Lince CD, samt euer anderr
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Linee EF, also dafs BC3 — AC® = EF.BGC2
-— CD , AG2,

Aufl. Es sey EF = a2, CD = b, CB — z und
AC=y,s0ist AD =V (32 — h2)u. BD = ¥ (ax
— bb) daher 1, V' (22— Db%): b == b : V (y* —b?)

und 11 23 — y3 — ax? — ay?

Die geometrische Linee der I. Gleichung BOC
(Fig. 51.) ist nach der gemeinen Art etwas schwer
zu beschreiben, daher will ich eine leichtere hep-
sezen,  Machet nemlich CD (¥ig. 52.) = b, auf
AB perpendicular, sezet aus C mit einem Durch-
schnitte in A die Abscisse — r, richtet anf AC
die perpendicular CB auf, bis sie die Linee AB
in B durchschneidet, so wird solche CB= vy, d. 1.
der Semiordinate von der angenommenen Abscisse
seyn, Wollet 1thr nun auch die Bt;—um*:n‘isuhe Linee
der II. Gleichung heschreiben, so miisset ihr sie
vorher in zwey niedrige zerfallen (§. 164.), sezet
memlich

~ L e e )
go ist 1.) vz — yy
und weil ' x2 : y2 = Gri_b) ; (2 a)

5

80 it x? i wr = (y—b) : [z —a)

2)y=(zx—azx) : v T b

Also kénnet ihr nun durch diese beyde Nehere
g]eirlmnpen die Semiordinaten der g trischen
Linee ROUM von dex Il Hanpt

gleichung . auf B

e ==y
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gende Art finden, Nehmet eine neue Axe DM
(Fig. 55.) an, sezet darauf die Abscissen DV = v,
bezchreibet auf derselben mit der angenommenen
Abscisse == x aus der geometrischen Linee die ihe
construiren wollet, eine Parabel DNP (4, 151.),
als die Linee der 1. Nebengleichung; gleicherge-
stalt beschreibet die geometrische Linee SNT der
2. Nehengleichung, indeme ihr zu v, z und x — a
die vierte proportionale suchet, und hernach mit
b vermehret, denn also habt ihr die Semiordinate
y der Abscisse .  Wo nun diese beyde geometri-
sche Lineen einander durchschneiden, als in N,
daselbst ziehet die Semiordinate VN, und also habt
ihr eine Semiordinaie der geometrischen Linee von
der II. Hauptgleichung gefunden, Verfahret nun
auch also mit allen andern Ahscissen auf der Axe
AX (Fig. 51.), so werdet ihr endlich die verlangte
geometrische Linee ROM beschreiben, und aus
dem Durchschnitt mit der ersten O die Grilse von
y — SO = AC (Fig, 50.) nnd von z==AS —= BG
finden, auch das ganze Drey-Eck ABC aufieilsen
kdnnen,

173.) 1, Anm. Thr kénnet die

)
der II, Gleichung noch a
hen, wenn thr nemli

geometrische Linee
if eine andere Art heschrei-

aus der erst besagten Glei-

chung das zweyte Glied wegnehmet (§. 55.), und sie
hernach mit denen Regeln der unreinen cubischen
Gleichungen (§. 56.) vergleichei, darauf ihr sie denn
nach Anweisung

11 : eine vermittelst
des Circuls und der Parabel consiruiren mnet, wie
davon schon eine ungefehr auf die Art in der vorher-
gehenden Aufgabe vorkommen (§. 169.). lhr werdet
aber finden, dals eine schwere Arbeit, und die in
der Auflosung disser Aufgabe gesezte derselbigen weit

elbigen als eine
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yorzuziehen seye. Derhalben ich euch solche auch.
desto eher anrathe; zumal da sich diese nicht allein
auf die cubische und bigquadratische , sondern anch
auf alle unendliche Gleichungen erstrecket, ob es
schon dabey, absonderlich in den hohen bisweilen
elwas schwer hergehet,

174.) 2. Anm. Wenn ihr die beyde Gleichungen
he auf eine bringet, so wer=-

der gegenwirtigea Aufy
det ihr sehen, dafs es nicht allein grofse Miihe brau-
chet, und dabey leicht ein Fehler vorgehen kann,
sondern auch die Gleichung selhst bis anl den zwalf-
ton Grad kommet: Aus welchem thr denn die Voll~
kommenheit dieser meiner neuen Iiegel ei

iger Mas-
sen ersehien konnet.

175.) 5. Anm. Zum Beschlus dieses Werkleins
habe ich euch noch etliche Aufgaben ohne Auflgsun-
gen hersezen wollen, damit ihr euch nach Gefallen
in dieser Regel iiben konnet.

176) 17. Zwischen zweyen gegebenen Lineen
drey, vier, finf, sechs, eic. mittlere proportio-
nale zu finden,

177.) Anm. Diese Aufzabe kénnetihr gebrauchen,
ometrische Linee nach einer reinen

wenn ihr eine ge
Gleichung, sie seye gleich so hoch als sie wolle, be-
achreiben wollet, da euch dena dienen kann, was

L,

oben |S lz'lf‘,} gesagl worden,

178.) 18. Auf,fg. In einen halben Circul eire
Fiz'nf-é‘ech.c—S.:'ebm;-Eck, etc. einzuschreiben,\ des-
gen Seiten, wowon der Diameter die grifste, i
arithmerischer oder auch geometrischer Propor-
fion seyen.

170.) 19. Ein rechtwinklichtes Drey-FEck zus
nachen, dessen Inhalt bekannt ist, also das seine
Seiten in arithmetischer, geometrischer, etc, Pro-

portion seyen.
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180.) nm, Den Inhalt giehit man durch eine
gerade Linee, deren Quadrat demselben gleich ist,

181.) 20, Adufg. dn einem Drey-Ecke ist be-
kannt die perpendicular-Linee so auf die grifste
Seite aus dem gegeniiberstehenden IWinkel gefal-
let werden, tngleichem der Unterschied zwischen
denen Stiucken dieser Seite, welche das Perpens
dicul abschneidet, und der Unterschied zwischen

denen iibrigen heyden kleinern Seiten, daraus sol-
let thr das Drey-Eck selbst formiren.

182.) 21. Aufz. Ein recht winktlichtes Drey-
Eck zu beschreiben , daran bekannt die grifste
Seite , und} die mittlere proporiionale zwischen
den beyden iibrigen Seiten.

183.) 22, Aufg. Bin rechtwinktlichtes Drey-Eck
zu machen, davon gegeben die kleineste Seite,
samt der kleinern wvon den zweyen mittlern pro-
portionalen zwvischen den beyden andern Seiten,

184.) 25. Aufg. Es sind gegeben drey Seiten
eines Vier-Eckes, welches in den Circul solle ein-
geschrieben werden , ihr sollet die vierte finden,
weliche zugleich der Diameter solches Circuls
seye,

185.) 24. In einen Circul ein Sicben-Eck ein-~
zuschretben , dessen Seiten sich gegeneinander
verhalten , wie die Zahlen 2500

1000, 666, 1260,

1660, 1290,
13355.

186.) 25. Aufg. In eine Parabel, deren grifste
Semiordinate dem Parameter gleich ist, ein Drey,
Vier, Finf-Eck u. s. w. einzuschreiben, dessen

dciten ( daveonidie besagte Semi¢rdinate doppeli,
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das ist, thre Ordinate, die grifste seyn solle)
in einer arithmetischen oder auch geometrischen
Proportion seyen,

#87.) #nm, Thy kinnet auch in eine andere Para-
bel, wie nicht weniger in eine jede krumme Linee,
davon eine Semiordinate als bestindig gegeben wird,
die Viel-Licke unter allerley moglichen Bedingungen
einschreiben,

188.) 26. Aufg. | FHin Sieben-Eck zu befestigen,
dessen Bolwerke also angeleget seyen, dafs die
Capital- Linee so grofs als die Kehl- Linee und
Flanke (welche auf die Cortine perpendicular
kommet) zusammen , ferner dafs die Summe der
Quadrate von denen beyden erstbesagten Lineen
so grofs als das Quadrat von L des halben gros-
sen Diameters, und endlich dafs das. Product
eus dem Quadrate der Flanke in die Kehl-Linee
der dritten Dignitdt von L des kleinen Diame-
ters gleich seye.

Ende,

Disseldorf
gedruckt bey Hofkammerrath:Stahl. 1812,
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