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pfiehlt. Man bebient fich dabei, um pie Verfuche dfrerd wicderholen
qu founen, einer BVecquerel'feyen SKette nady einem gedfiern Maafitabe,
als die in §. 76, angegebene. Dev dufieve Bebdlter befteht ndmlidy
aud ciner mit ihrer Oeffnung aufwdrtd geftellten Glasglode, weldye
10 3oll oy und 45 Joll weit, und Ddeven Bobert mit fetnem Thon
bepedt {ft.  Su diefen wird ein an beiden Guoen offence Giladeyline
per, ber 8 Soll Hihe und 35 Joll im Duedhmefier hat, feft einges
driickt, und Dhierauf in denfelben eine ftavfe Lojung von Aeptali gez
gofien.  Die Glode felbjt wird mit concentrivter Salpeterjaure ges
fiillt.. Sn jede Der Deiven Fhifiigkeiten ift eine Platiuplaite vou
6—17 [ 3oll Flache, an bie cin Platindraht angelbthet ijt, cinge-
taucht. Mofer fand, ald ev die Platte im Aepfali mit dem 8igmuth=
fteeifen, und die n bev Shure mit pem Antimonftreifen ved Krveuzed
eine Minute lang in leitende Berbindung gefebt, hievauf die Bees
binbung wieder aufgeloben und das Krews anberfeitd mit dem Gal:
yanometer gefdhlofien Hatte, daf die Navel des leptern um 4 9°
abwidy und durdy ihre BVewegung cine Grivdvmung jeigte.  AB cv
pas Werfahren umbehrie, und die Platinplatte tm efali mit dem
9yutimon und die andere in der Siure mif bem 9Bigmuth verbano,
sefgte die Nabel in dem Multiplifator nady Verlauf eimer Minute
eine Gefaltumg an, und widy um — 6° aus ihrer Yage. — Von
Qen; ift bie Kdlteerseugung durd) den galvanijden Strom an Pel:
tier's SKreuge felbft bis sur Gigbilbung gefteigert worbew, —
§. 109.
Thermozeleftvifde Strdome in einem einyigen Metalle,
Thermozeleftrifdhe Ringe und Stangen Thermo:Elet:
tricitdt in eingelnen, debnfamen, Metallem Bee:
quercl’s Anjidt iber die Gntftehungdart der thermo:
clefivifdhen Grregung. Wivkungber einfaden Thermo:=
fette auf vag Gleftrometer.

Nach Seebed lafjen fidy feldft in cinem eingigen Me:
talle durdy ungleidhe Grivdrmung eleftrifthe Strime eviveden, weldhe
fich wenigjteng durdy) ihre Wirkung auf pie Gomypapnavel davthun —
ud ywar wiederm am leidhteften in foldyen Veetallen, in Deren Lex-
fir frellemveife Ungleichbeiten ugegen find, Ddie ber gleichmapigen
Fortbewegung des Warmeftofis ein Hindernih feben, wie dief 3 B.
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in dem Wismuth, Antimon und 3inf ver Fall ift, welde, wenn fie
qeichmelzen ywerden, beim Grftarven an mandyen Stellen fdyneller ev
Falten al8 an anbern, und babuvd) sum Theill (fteenférmig) feyftallis
ifeh werbem, wibrend die Theile, weldye fdmeller abgetiblt werden,
eine didhte wund feinfirnige Majie biloew.  Doch ift bei Magneto:
motorenr vort nue Gem Metalle 0 Grvequng  eleftrijder Stvime
ein bhiherer Grad vou Ungleichheit n ihrer Tempevatur crfordeclicy,
ald bei Grregern von jwel Metallen. Seebed gof fidh 5 Joll
bide und 5 0ig 6 Boll weite Ringe vou Widmuth und Antimon,
wnd fand, daf dieje Dei frellemweifer Grivdrmung an mandent Stellen
eiine ftarfe magnetifhe Tolarifation, an andern Stellen dagegen gav
Feine ober nme eine jebr fdwadie selgten.  Diefe magnetifhen und
magnetiidy = indiffeventen Stellen lefien fidh aber nidt vovaus beftim:
mer, fondern muften duvd) Vevfudhe audgemittelt werden,  JIn einem
Ringe wvon Antimon (Fig. 59%) trat die magnetijdhe Polavitdt im
Marimo ai dem Punfte B (bemt Gingupuntte ded Ringes) oder
D auf, wenn der eine oder der anbere dicfer Punfre emyeln dury
eiire fehmale Weingeiftlampe echist wurde; an awel anbern Punteen
e md d dagegent febilte bei ihrer cingelnen Grhisung diejelbe gang
ober jeigte fich im Minimo.  Wirden die Punlte E und D gleid)-
jeittq und gleidh jtarf evwvdemt, fo wurde gar feine Spur von mag:
netifcher Polavitdt bGemerkt. Gingeln erovdvmte Punfte pwifdhen K
b D gaben fich um o ftirfer oder um fo fdwddyer polariih, je
néfer jte entioeder K und D ober e und d lagen.  Die Entjichung
bes Magnetismud wird in dem jheinbar homogenen Mefalle ofjens
bar durd) die Ungleichbeit feiner Tectur befirdert, dle ed betm Fejte
werden duedy ungleiche AbHIHhumg exlangt hat, wid vermige welder
per Ning ald aud ywei ungleichartigen Hilften befteend qu betvady-
ten ift, wovon die eine EeD cin weftlidyesd, bdie andbere EAD cin
Bitliches Metall aud der thermo = elefivijhen Reibe vovitellt, (§. 103.)
Bet efnem yweiten Ninge, den Seebed aud demjelben Metalle gof,

Batten bie gwel Punfte der gedften WVolavitdt und ber eleftrijdhen
Sudiffeveny eine gany andere Yage umter cinander und gegen bden
Ginguipunft ves Ninges. IJn einem aud Wismuth gegofjenen Ringe
(Fig. 59, ) lagen die Puntte der ftvijten Polavitdt fich diameteal
aeniiber in B und D, in aleidem Abftande von dem Ginguivuntie
qeqentiber in E und D, in gletdhem Abjtande von dem Eimguipuntie
vee Minges, der in ¢ war, und dic JIndifferengpunfic in e wnd d.
)
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68 verhiclten fich dann bdie gleidhen HAilften EeD und EdD durdy
pie. Verfhicdenheit in ihrem Feyftalliniidhen Gefiige als weftlicyes
wnd ftliches ober ald pofitives und negatives NDetall 3u einanver.
Achnliche Refultate geben cinfadbe Cylinder und prismatijoe
Gtangen von fehftallinifdem Gewebe, Grhibt man 3. B, eine
6 big 8 lange wnd 5 big 17 ftarfe aus Wismuth gegoffene vier:
edige Stange, die man unter oder diber einer empfindlichen Magnet:
navel in die magnetifhe Mittagslinie geftellt hat, duvdy die Flamme
eincr Weingeiftlampe an irgend einem ihrer Enden: fo wird man,
wenn bie Stange langfam um ihre Adhje gebreht wird, finden, vah
dbie Nadel, fobald il eine Kante der Stange sugefebrt ift, aus ihree
JNichtung abgelenft wird, dbaf fie aber bei der nddjten Kante rubig
Bleibt, bann bei ber dritten wicber follicitivt wird, indem fie nady
ver anbern Seife abweidyt, und bei der vievien abermals fidh rubig
perhalt — woraus hervorgeht, dap die Stange durd) die Cowdrmung
magnetifh geworden ift, wnd fich an vvei diametval entgegenfichens
ben Kanten die entgegengefeiste Polaritit gedilder Hat, wihrend die
swel dagwifdhen liegenven indifferent geblicben find. Wiederholt man
pen Levfudhy mit einer eylindrifden Stanqge von vemiclben Me:
talle: fo jeigen fidy bei der Umbdrehung devfelben ebenfalls mebrere
von @lefivicitdt durchitrdmee Stellen, weldye die Magnetnabdel vidhten,
nd von demen je gwvei immer eine indiffevent fich werhaltende i
fchen fich haben. Sdweigg, Somn. Bo. 37, &, 21.
Daf felbjt etngelue, dDebufame Metalle, b
fedpeine nad einev befondern fryftallinifden

fe Dem An:
3 ie

w

ertuy ¢
bredyen, wie 3. B. Kupfer, Cifen, durd) Temperatur - Vevdnde:
vung eleftvifd) werden founen, vermuthete man jdyon frither aus per
LWirfung eehibter Metalle quf den Condenfator. Hilt man dasd eine
Gnve cines gugefpifiten Gifendrabies, den man, wm ihn ifolivt fafjen
s fonmen, vorhee in ber Mitte mit Siegellad tiberjogen ober mit
Ceide umwunden bat, in eine Lchtflamme, wilbrend dag andere Gnde
pefielben mit dem auf feiner Vafis auflicgenven Colleftor eines qe=
wohulidhen Gondenfators in Beviihrung ift: fo seigt fidy, wenn nady
Lerlauf von cinigen Sefunden dber Drabt ifoliet entfernt und der
Golleffor anfgehoben wird, an einem mit ifhm verbundenen Glef-
tvofeope @leftvicitdt fref, die jener von dem duveh bie Ermdrnnmg
clefivifiien ©valite empfangen batte,  Gben. o gicht fidy audy ein




fleines ifolivt ftehenbes Femerbecken, fn dag man [ebhaft gliihende
Soblen geworfen Bat, an dem Gondenfator nady cinigen Minuten
eleftvifcy.  Jnbejjen it walrfheinlicher die Queelle ber GleFfvicitdt
in piefen Fdllen cine chemifche, und duvd) den Verbrennungsprocep
angefacht. (§. 22.) Wifienjchafilich aufgefafit und magnetomotorijch
nadgemicien wurde die Thevmo 2 Eleftvicitdt einfadyer dehnbaver Mes
talle, it BVeftimmtheit ud daed) itbevyeugende Lerjuche, evft duvd)
v, Welin, der su diefem Swede einen diden Kupferbraht in ein
Rieved, wie Fig. 60, sufommenbog und dad Cnde D defjelben et
C durdy Niete auf dag Jnnigfte verband (und, um die etivaige Eine
wirfung eines gweiten Metalles yu wmgehen, abfichtlich wicht jufoms
men [Bthete).  Fenn das hervorragende Gnde A ded Drahied durd)
pie {dmale Flamme eciner Spivituslampe erhist, und die Stelle B
qu gleicher Seit mit Gig abgefihlt witd, o wird fogleidy cine im
Sunern ves Drahtbogend fdnvebende Magnetnavel unrubig und weid)t
aus ihrer Nichtung. Wil man die theemo - magnetijhen Erfdeinuns
gen an Ginem dehnbaven Metalle mit Beilyiilfe eines Multiz
plifators ficdy vergegemwirtigen: o davf man muw das eine von Seive
entb{Bte Gnoe eines aud nidt ju viclen (§. 103.) Windungen De-
frehendenr Multivlifators von didem Kupfers, Rlatinz oder Silbers
prahte big jum Gfiihen erhigen, und dafjelbe mit dem andern Enbe
entweder durdy genawes Andriiden ober dadbuvdy, baf man 8 mit
ihm sufammen bafe, in genaue Veviihruirg bringen, wo alsbald ein
cleftrifher. Stvom in-dem Miultiplifator eintreten wird, Der won bem
feifien su dem falten Gnde, aljo mit der Wivme, geht und dev in
pen Muliiplitator gefteliten Magnetnavdel feiner Richtung nady einen
Ausichlag evtheilt, it ber Multiplifator- Dvaht nicht dik genug,
fo bleibt bie Grfheinung mancdymal aus, wo man fid) dann, nad)
Becquerel's Voridlag, daduedy Hilft, daf man, um bie Metallz
majie gu concentriven, bie beiden von Seide blofen- Endftiicden in
cine didpte Spivale aufrollt und, um die BVeviihrungspuntie sugleic
s vermehren, dic eine Gpivale in die anbere cimvindet, Die Gr-
Diung muf dann an etnem Gnde ver Syivale angebradit wevden #).
*) elbft an cinem gang gewohntichen SMultiplifator von 100 Winbungen
feinen SKupferdbrabted, ber nady Fig. 22. eingevichtet war und deffen
Drabtenden eine furse Spivale von wenigen Windungen bilbeten, wurde

von mit nod) eine Ablenfung ber (nidyt aftatifchen) FMabel von 3
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9Rerden die Drahtenben ded Muliiplifators sujammen gelother, oder

Dringi-man bie Wavntequelle ju weit vor dem Bevithrangspiutiie dex
— - : & 7 P o e ( (o Nt e
beiden Trabtenden ai, o bleibt pie Maguetnadel ebenfalls 1 Hithe,

-
—

aun Beweife, baf fein clefteifher Strom cingefvcten s bringt man

aber mit ben Drabie i der Nibe ber Gehisungsfielle cin groperes
falted StuE deficlben Metalled e Beriithrung, o thut jidy fogleidy

pie Crrequug eines elefrvifchen Stromes durd) die Tvaverfivung dev

Navel fund,  Glen jo bleibt cin Ehid Platindvabt, defjen Enben
man mie den Dedbten eined GCalvanometers verbinber, eleftvijdy = tuz
biffevent, wem nman eé an cier Stelle echibt; ed madt fich daz
geaen fogleid) et theeno = elefteifcher Strom tn thm duvd) die Bewe:
qung der Sabel Demerflidy, wenn man einen Knoten i dew Dvalt
jlingt und “in defjen Mibe ihn exhist. Vet dbnlichen Manipula-
tienen entquellen audy andern hovogenew Dtetalien theemo = elefirifche
Stedme, wenn man ywel Stitde devjelben von gleider BVeydhafrenbei
i Fom von fleinen Sieiben, Plasten oder von Tedbten, mit den
Gudfticten des Multiplifators i Verbindung beingt, und daw die

cute Platte oder dad cine Drabtitivd, wad

e man o8 fact chibt
bat, an dad andece falt qeblicbene andiictt.  JIndefjert macht fich in
allen Diejen Fillen oer eleftvifihe Strom nue fiie eimen Augenblict
in jetnce gaserr Sedvke auf bad Galvanometer bemertbar, indem fich
pie I0Grme= Difereny (e den beidenr Metallen durch vie Pewtibrung

febu febnell audgleidht, Beequevel fdopfie aus diefen und dbn:

ben Shatfachen cinen Hauptbeweid dafiiv, Daf es bet Crrequng

Thevmo=Magunetidmud nadjt dev Crhisung haupt:
jadlich pavauf anfommet, daf der Warmeftoff auf bei-
pent Seiten der cvhiften Stelle nidyt gleidhmifig, fons
pern nad der etnen Seite pehneller als nad der anbern
fovtgevilangt wird, Sp witd etn Eifendrabt, den man vorher
an tegend ciner Stelle 01§ sum Rothaliben exbitst hat, wenn ev wad

bem Sefalten nabe bei ber ausgeghibten Stelle mit ver Flamme ef

slampe c<hivt wird, theemo=eleBieijdy, und vidhiet, mit ei-
e ampfindliden Galvanemeter in Verbindbung, die Navel in die-

beobachtet, Taven bie Drahtenden nur hafenfdrmig umgeboaen, fo

wurde bie Madel wenigftens une

iq, wenn basé eing erh

e I bas ans
veve Falt aelaffene Gnde eingeball yourbe.




jem; weil bie audgeglibte Stelle durch die ftacke Hite eine Ve
dnbevung i ibrem Giefiige ober in der et ihres Rifammenhio

elitten: Bat, duvd) weldye bie glefdhmd

ge Fovtleitung dee nadfen
bier cimvivfenden Wdrme nad) entqegenaefesten Seiten verhinbdert
wird,  Selbit puedy cine Hetne BWevje

whenbeit in der Hirte vbe
Bolitur cines Mictalled, wixd die Grregung eined thermo- elef
teifdhen Stromes  evjorderliche Bedingung unaletchmigiger  Fovtbes
wegung bev Wavme erfiillt.  Ein hufeifenfiomiqes Sk Glien 3. B
witd thevimo = eleffvifh, wenn der eine Schenfel gelivter, der aubere
Sebenfel weidh angelafien und die Mitte feined BVogens erbist wico.
Tag CGilewaensidht der beiden natiivlidien Gleftviciidten witd bel per
Gimvirfung der MWiavme w den Metallen aufgehobenr 1nd jene von
etnanver geteennt (§. 13), wo baun die vofitive (\luln‘u‘i:{h auf bie
Filtere Stelle deg Metalled ju — die negative wou i wegfteomt,
Ginge nady beiben Seiten die Betwequng des Warmeftoffd mit dev
felben Sehnelligteit, fo witvden eleftrifhe Stebme gleidher At in ont:
gegengefester Ridtung aufteeten, weldhe fich bei threm Begeqnen ein:
anoer anfheben und daber ohne MWirkung bletbewr.  Wird aber die
Wiwme anf beiven Seiten der erhipien Stelle ungleidmifiq fort-
geleitet, fo wird audy dev elefreifhe Stvom an einer Seite [ebbafte:
alg am ver anbderw, und teitt fodawn mit vent e t‘.‘1 dyufie femrer N
tenfitdt fiber die ded entgegengefehten Stromes

3 i

ur Grregung
i

it nicht die Fortbewegung ves Wavmeftors duvd

Glalvanonteter = Mavel ab 1. §. w.

nd

pes Wietalles evforverlich, fondern fdhon audreichend
Wivme le Jerjeiung der beiden Gleftricitdten we an Giner Sl
angeregt wird, mbem dieje dann auj die iibrige WMafje

ed Wictalles

el von felbit weiter fortfest

Becguerel bejtimmbe ven thermo = elekeifchen Steom einea

Metalles, ves Plating, mit Hiilfe des Multivlifations

ves Condenfators felbft yur Wivtung auf das aembhi:

3%

ihe Cleftvometer. Gr fodte cmen Drabt von dicfem Metalle

-

> Gilageblee, Deven anbered Eude ugefchmolien war, fo baf

per Draht aus der ofonen Miindung der Nobhre envas hevvoragic,
Dag sugeidmiolzene © Del wwve mit etnan Platinfaven
iivalfornig winmvunben, ver mit der-Gedve in Lelterder Verbindung

war, und dad heevovitehende Gude deg i der Giladrdhre cingefdylofe-

gl
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nen Drabtes mit ber Gondenfatorplatte cines conpenfieenden (Vens
netfchen) Gleftrometers, welde ev vorher (um die Greegung ciner
Gontafts = Glefteicitdt, durd) bie Bevithrung der betden heterogenen
Metalle, aufer Spiel yu Gringen) mit einer gut [eitenden Scheile
von feudbtem Papier belegt hatte, in Bevithrung gebradyts (8 er
Bierauf dic Spivale nelbft dem von ihr eingefchloffenen Theile dev
Glagebhre bis yum Nothglifen exhipte, seigte fich die Colleftorplatie
mit einem Weberfhufie von pofitiver Gleftricitit geladen, Dag glits
bende Glad wirkt hier ald quter Leiter, wnbd fiihet den burch Gr:
bitung der Spivale crvegten und in gleicher Ridtung mit vev i drme
fich bewegenden eleftvifhen Strom “vem {nnern Drahte, unp vl
biefen bem Gonvenfator au, wihvend der fehwddyere negative Stvom
in den Crdboden algefiihrt wird.

m deuilichiten tritt, wic bei einer jweiglicdrigen Kette (8. 103.),
audh bei einem Magnetomotor von muw Einem Metalle bie mags
netijche Kraft dann hervor, wenn man walrend dev Gubitung einer
Gielle die entgegengefete ugleich cefiltet. TWed 3. NV, cine prig:
matifthe Wigmuthitange von der Art, wie oben bechricben yurde,
qur Halfte ihrer Linge nady cehibt, und gleichseitig an Dev andern
Hilfte bi8 ur Mitte in Gi3 oder durdy Vetedpfeln mit Nayhiha
(oued)y Verdunfiungstilte) abgefihlt: fo wird fie ju cinem  jtacfen
Srangverfalz Magnet, und lenft den Norbpol einer unter ihe Definp:
lichen Magnetnavel an ihrent warmen Gnde nad) Diften, au ihrem
falten nady Wejten ab. Grhist man die Mitte der Gtange und bt
bie Gnden ab, fo witd fie gleidfalld trandverfalpolavijdy; und fwar
fu, als wenn ywei Siangen an einander gelegt worden waven, deven
Gnoben man echist bat, —

Delin ovoucte die Metalle Hinfichtlich der Stidrfe, mit wel:
dier fie, su einfachen Magnetomotoren verwendet, dued) Tempevatur:
Unaleichbeit cleftvifeh werden, i folgende Neife: Wismuth (das
wirlfamite), Yntimon, Jinf, Silber, Platin, Kupfer, M-
fing, Gold, 3inn, Blei (das fibwidyfte).  Jn Miidficht auf
pie Nidtung ded in ihnen cervyeugten eleftrifchen Stvomes jevfallen
fle nady Mobili und Emmet in poei Gruppen: Dei Der einen,
st weldher (nach Nobiti) Wismutl, Platin, Golb, @ilber,
inn, Mefying, Blei, Kupfer gehorem, geht ver ( pofitive )

]
)

Gteom o ver warmer au der falien Stefle, aljo mit dev Wiavme ;
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bei Der andern, ju welcher Finf, Gifen wnd Antimon gesdhl
werden, wmgebelbrt vou der Ealten nady der warmen Stelle, alfo ber
Wirme entgegen.  Nacy Gmmet bilden die eine Gruppe: Platin,
Gold, Silber, Kupfer und Nidel; die andeve: Jinn, Blei,
Jink, Cifen, Mefiing, Avfenif, Antimon und Wismuth.
§. 110.
Thevmo=Gleftricitdt Eryftallifivter Foffilien (cleftrie
fdyer Nidptleiter). Krpftall-Glefivicitdt.

Dic erfte Beobadytung einer dued) Temperatur - Verdnderung
evjengten cleftrijthen Greegung madyte man an einem {djledhien
Leiter ver Glebrricitit, ndmli) an dem Turmalin (Stangen:
fporl, Jeylonfden Magnet), einem halbpurdfichtigen, dun:
Eelvothen, in ber Geftalt cined 9 fldchigen Prisma (bad an cinem
Ende mit fechs, an dem andern mit drei Flachen jugefpist ift) fry-
ftallificten, glagartigen und fehr harten Steine von der Grbfie (hody=
ftend) einer welfhen Nuf, dev friiher i verjdhicdenen Giegenden Oft
tnbteng, namentlich auf vev Infel Jeylon, fpdter aber audy in Grdns
land und Iyrol gefunden wurde. Bei feiner gewdhulichen Temperas
tur geigt diefer Keyftall nidyt die mindejte Spur von frefer Elekri-
citat, und Lift fich auf die gewodhnliche et duvdy Reiben, gleidy efs
nem andern Gilafe (§. 3.), ctci’zrii'f!; machen.  Sobald aber feine
Lemperatur eehoht oder vermindert wird, nimmt ev auf efne qany
eigenthinmliche Avt Clefivicitit aun, welde fidy mdefjen vou der Ther:
mo = Glefvicitdt in guten Glefteicitdts - Leitern wefentlich und dadurdy
unterjcheidet, daf fie, weil in Folge ves fdhlechten Leitvermbgens des
Gteines die Tvennung dev Gleftvicititen nur febr [angfam erfolqt
(§- 4.), nidht duvcy eletteijdie Strime, weldye auf die Magnetnadel
wivferr, fich dufiect, foudern vielmelhr duvey eine eleftrifchpolave Span:
nung fidy indivioualifive, weldhe durdy eleftrijches Wsichen wnd Ao-
ftopen, folglich aucy durdy Wirkumgen auf das Gleftrometer, fich be-
fudet.  2Wird ndmlicy der Stein evwodvmt 5. B. dadurh, vaf mau
i, i feiiter Mitte mit einer Pingette gebalten, einige Minuten lang
in ficbendes Wajjer taudit: fo jeigt er fids, nady dem Hevausnelmen,
ftack elettvijch, aber nidyt an feiner gangen Dberfldde, joudern, els

nem Magnete dhnlidh, muw an awel cinander entgegengefebien
Puntien, die in den beiven Cndipiben feiner Langenachie licqen, fo




	Seite 336
	Seite 337
	Seite 338
	Seite 339
	Seite 340
	Seite 341
	Seite 342
	Seite 343

