genfage au einander fiud ¥) — wihrend in dev eviten die Verjchies
penbeit in der Stavfe wnd Nidptung des elekivijchen Sivomes bet
icoem cinzelnen Metalle von der Leidhtigheit abhingt, mit weldyer
fich dic Wirme von dev evwivmien Stelie aus nady beiben Seiten
fortbowegt. —  Wenn einem Mietalle, 3. B. Stabl, Gijfen, duwd
fcmelles AbHIGen mehr Hdree und Syprodiafelt gegeber wird, fo
vlickt e in der thevmo = magnetifhen ethe Hoher hinauf. uely be-
hilt die Meibenfolge thren Wevtlh nuv filr eine gewifie Girdnge dev
Temperaiur - Differenz.  Die angefiihrte ift von Secbedt fite mifige
Tomveratur = Diffevenzen enttvorfens bei ftdvfever Grliung dndert
itdh vas NWerbalten der Metalle, und gebt feldit i dag entgegenge-
fte fiber. Davaus evfldet fich die Bevfehiedenbeit awifihen ber
Scebedidhen und der vonr Gumming aufgeftellten Meihe, tn
welcher Teptern oar audy Wismuth und Antimon an den Enben fte-
Ben, die iibrigen Metalle aber pvifdhen Leiden gany andeve Stellen
einnehmen alg in jener, —

§. 106.

Thermo-elebtrifde Kettentfette (Thermo=-Sdule). Wei-
teve WirBungen der thermoseleftrijhen Strome, Jus
puttionsg:Phanomene beim Ocffuen dev
Thermo=Sdaule.

9Renn man mehrere, aud fe pwei sujammengeldtheten Metallen
beftehende, cinfadie thermo = elefivijdhe Ketten o an einander - fiigt,
vaf tmmer poei hHeterogene Metalle mit einander fn inniger Veriih:
vung fich befinben: fo exhilt man eine thevmozelefirifdhe Saule
ober Kettenfette (Lherm o=&daule), mit ver fich, wenn durd)
gleidhreitige Grdrmung fe gwefer Junftuven (wijchen denen abwed):

%) Dich et fo weit, daf bei gwel {ih berlhrenden Metallen bie eleEfrifdhe
Spannung gleidy 0 ift, wenn gwifden ihnen gar fein hemifcher Gegen=

fas ftatt findet; wabvend anberjeits felbft Fwei gleidhartige (Homogene)

Sitetalle buvd) gegenfeitige Berabhrung nod) elefivifd) werven, wenn [ie

e .

fur durch Berfdievenbheiten in ihrer Harte, in dbem Grade ihver Temperas
tur, in ver Bejdyaffenheit ihrer Dberfladyen, burch Elcine Abweidungen
in ijrem Mifchunasverbaltnifje, ja! felbft nue in ibree Form Veranlajjung
baz geben, daf das eine von dem Sauerieff Leichter angegriffen (oxydire)

werben Eann, alé bas anbere. (§. 35.)
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felnd tmmer eine falt erbalten wird) eleftrifdie Stedme M ile et
wedt ywerben,

o viel mal ftarfere Wirfungen hevvorbringen lafjen,
als cinfadie Ketten in ihr eingefdlofjen fimd.  Devartige Sauler
find won Secbed aud Mntimon und Kupfer in Form cines Reft:
angels, von Sevfted nud Fourier aud Hntiwon und IBismuth
in Form cines SedhSects von 3 Paar gleid) langen Stiben confteuict
worden. Secbeds cinfadyfte Siule ift eine Doppelfette, die aus
awet 94 langen und 3% diden Antimonjtangen A B und C D
(Hig, 96.) und aug eben fo breiten wnd 354 hlr-‘Jrn Streifen Ru=
piecllec) A C und BD bejteht. Bei Grbitung der Lothitelle B allein
erbiclt cv eine Abyweidhung der in Der Ditte dex cn.ulc Dalangiren=
pen Madel von 10°, die bei gleidyeitiger Grhibung vou B und D
auf dag Doppelte fileg. Bon den beiden julest genannten Gelelyr:
ten it alg Giefes evmittelt worben, daf die IWivfamteit der thermo 2
eleftrijhen Sihule tm Verhaltnif der Jabl dev einfacdyen Keiten, aus
Denen fie combiniet with, mur dann junimmt, wenn dle einselnen
Glemente aller Ketten ifrer Linge nady fo Fein genommen werden,
paf der vou ihnen gebilvete gange Kreid an Linge eine gewdhnliche
einfacdye Kette nicht fwbertrifit, und daf (wegen ded vermelhrten Lei:
tungswiberftanbes, den eine lingeve Ausbehnung dev Metalle der Be:
wegung eted Stromed von fo fdivadier Spannung wie der thermos
elefteijcye, entgegenfebt, §. 95.% unb 96.), die Wirtjamfeit der Ther:
mo = Sdule 1iber die einer einfadyen Kette fichy nicht erhelt, ywenn die
eingelnen Setten devfelben in der Grdfie dev einfadien Kette an ein:
anver gefiigt werden, und aljo dber Umfang der Sdule in gleidyem
Berhaltmffe mit dee Jahl der Metallpaare fid) vergeifert, Wegen
ber guten Lettungsfibigteit bes Kupfors, bradste felbft eine einfache
Sette aus ciner 9 langen und L diden Mntimons titange, und einem
16/ fangen und £ Dreiten Ju.upwrl'[r(h]tmrm pie Magneinavel um
15° mebr sum Abweidpen, ald Scebedd aud zwei Ketten: combirivte
Giule (Fig. 56.) Dei gleidhyeitiger Grhitung oder Abfithhumg sweier
Lothftellen.  Bon Nobili und Melloni wivd aber die Behauptung
dourier's und Oerjted’s in Jweifel gejogen, tnbem fie in thren Sius
Ten=2Apparaten fiiv fivahlende Wehrme die Empfindlichleit derfelben
bei einer Vevmehrung dev Jabl der eimelnen Ketten Hid qu 62, mit
gleichbleibender Ydnge der lestern, fortwabrend sunehmen fahen,

Becqguerel vidtete eine fternformige &aule ein ($ig. 57.),
g i
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inbem ev gleidy lange Stdbe aud Wigmuth und Antimon, die ev mut
ibren Gnden aufammentdthete, fo i cinem Kveife und . Jicad
orbnete, dafi abwedfelnd eine Lothungsitelle nacy dem Mittelprnfte
wid die nadifte in bie Verivhevie ded Kveijed au liegen fam.  Jus
felst Dletben Dic Gnden eined Wismuthitabed und eined Antimonjta-
bed (A wnb B) frei, die dann mit den Dvahtenden eined Galvano:
meterd verbunben werben.  Grhigt man dued) cine in dag Centrum
Ded Sreifes geftellte Sypivituslampe alle fnmern Lothjtellen (aljo die
efte, buitte, fiinfte w. . w. der ganjen Kettenfette) auf Giumal, fo
erhalt man einen verftdfren thermo = clefteifchen Stvom, der lebhaft
die Galvanometer - Ravel anjpridht,  Cine Siule von gleid pved:
mifiger Ginvichtung gab in Verbindung mit Nobili, welder fie
pila a scatola naunte, Melloni an.  Nepert. Vb, 1. &S, 355.

Turdy Lerfudhe mit der Thermo=Sdule hat man entdedt, dap
die Thermo-Eleftricitdt nicht mue die Magnet-Madel vichtet (§. 102.).
und Notationen wie durd)y Glebtvo-Magnetidmud und Magnet = Elef-
feicitdt mit i fich ausfithren lafjen (§. 104.), fondern ap au d
alle andern Wirfunwgen duvdy fie Hervorgebradt wer:
den fonmen, wie durd) die verfdhicdenen andern Avten eleftvijchen
Ciridme; dafi die thevmo - eleftrifhen Strdme folglich fiie gany iden=
tifey mit diejen gehalten werden diivfen, Divefte Wirfungen bes ther:
mo = eleftrifdhen Sivomes auf dad Eleftrometer beobadhtete juerft
Becquerel. Wir fommen fpiter auf fie guriicd. (§. 108.) Phy-
fiologifde Wirhmgen der Thermo- Saule erfalien Oerfted und
Sourier (bei Anwendung einer aus 13 cinfadben Ketten vou An-
timon und Wismuth sufammengefetiten Saule) aug ven Judungen
der Sdhentel eines prdpavivten Frofdes, und Watking (in London)
aus ber Gefhmadsempfindung, die der Strom aus efner Kettenfette
von 30 Gliedern auf der Junge evvegte. N. Gehler, Bd, 9. &, 798,
Lange Seit hindurd) glaubte man, daf die thermo - efeftrifthen Strdme
wegen der gevingen Jutenfitdt ihrer Spanmung durd) (felbjt qut fei:
tende) Fhifiigletten nidyt hinduvd) gingen und feine dyemifdhen
Witfungen duferten. Derfted und Fourvier fauden, daf eine
Siule von 22 Stangen aus Wismuth und Antimon, fdon durdy
eine gany diinme Sibidt von einer febr qut leitenden Slifjigtett,
3 B, von einer Salmiafaufldjung und verbitnnter Salpeterjdure, in
theer Wivtfameeit unterbrodhen und Feine Sehliefung verfelben her-
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vorgebradt wide; und RNeef fonnte feldjt duvch Vervielfaltigung
einer Thermo - Shule big qu 102 Elementen (an der pie Tempera:
fie = ©iffevensen duvey Wafjerdampf und falted Wafjer Lewivft wurs
pen) ven eleffrijchen Steom nidht Bi§ ju der Spannung freigern,
paf er die gevingfte Blifigleitsfchicht duvchorang und Wafjer jers
feste, objdhon ev bie Magnetnavel wm 56° ablenfie. Alletnt Der
Durdhgang des Stromed duvd) Flifjigleiten ift neuerdingd von Mo
fer, und die chemifdhe Kraft defjelben von Watfing, Bervyeliusd
ud Botto beftimmt nacdbgeviefen worden. Mojer fenfte e
Supferplatten, 3 3oll vou e¢mander entfernt, mit 1 [ Joll ihree
Oberfidde in verdiinnte Schwefelfiure, und brachte fie in den Wi
fungsfreis einer Shermo - Shule von 24 Paaven Gijen und Platin,
die mit einem Galvanometer verbunben war. €8 erfolgte durch den,
purdy die Berlihrung ded Kupfers mit der Sdure (eine galvantidye

pweiglicovige Kette, §. 35.) erseugten, Bydro-elefivijhen Steom
eine gevinge Ablenfung der Navel, die fich immer gleic) blieb. Als
er Bievauf eine Lithungéftelle der Siule mit einer Spivituslamype er=
Bigte, wich die Nadel fogleich nody weiter um 10° ab, — gum Be:
weife, daf dec thermo = elefivijhe Strom duveh dle faure Flifjighett
geleitet wirde, Bei Erhifung einer andern geeigneten Junfhur dev
Siule {dhlug die Navel nad) entgegengefester Seite aus.  Eine Jev-

\
1

fesung von einer ftarfen Jodfaliumbfung, bdie er bei Wicberho:
ung dicjes Verjuches veemittelit eines damit getvinften Blittcdyen
Flicfpapiers, ald leitende Flifiigfeit swifchen gwei auf obige Axt in
pen therwmo = elefivifchen Kveid eingefhalicte Hellpolivie Silberplittchen
bradyte, wiurde von ihm nidt wabrgenommen; denn vas Sile
ber geigte firh nach Beendigung ved Verjuches (ver 3 Stunde dauerte)
blant wie voher. Glhidlidere Rejultate, bei 1
bic VPulifung ver diemifhen Kvaft der thevmo = elefivijchen Sdule, er:
fangten Dagegen Botto Cin Tuvin), Waitfing und BVevzelius.

et Verfuchen an

Lepterer. fithve au, daff von et in eine Salmiaflofung gefaudten
@ilberdrabten, womit er eine Mobili'dhe Saule von 40 big 5O Laa
ven: W ismuth und Antimon fdylof, der eine (mit dem pofitiven Pol
verbunbene ) anlief und, ald er mit Wajjer abgefpiilt und s Tages:
licht gelegt wuvde, fidy fehwdrsie, — ein deutliches Seichen, daf an
thin @hlovfilber fich qebildet hatte und buedy Sevfesung ver Salmiaf:

(djumg Ehlor frei gaworden war. Watfing in Pog. Ann. Bb. 46.

PR e i e e e e e



____,,,___,_____,_'_,.

e T ——

o B R R

e 4 R W At

A I R A S e W

326
€. 496. Botto combinirte fidh eiue Stule von 120 Vaaven Gi:
fen= b Platindraht, wovon jeded eingelne Stitd 4 Joll lang und
¥ Qinte DIt war, indem er die einjelnen Drilite abwedyjelnd an
einauver [Bthete, fo daf er eimen ganjen Gtreifen von 240 Linge
echielt, ®iefen legte cv fhraubenfdrmig fo wm ein hilzerned Yineal,
Daf die einen Lothitellen an der einen Langenfante ded Lineals, die
anvernt ai ber entgegengefeliten Kante fich befoanden, 44 von dem
Lineal entfernt. Die Deiden Enven der Kette wurden mit Leitings:
prdhten von Platin verfehn, diefe in cin gejiuertes MWajjer eingefentt

on

und fo die Kette gefdhlofferr. ALS ev Hievauf die eine Rethe ber Lotl):
ftellen purdy eine Weingeiftffamme evhitte, vejultivee eine Serfebung
bed Waijiers in fetne beiden Gafe. Wurden, fiatt dev Leitungsdribie
von Platin, weldie von Kupfer oder einem anberit orydivbaven Me-
talle angewenbet: fo jeigte fidh bie Jerjebung ded Wajjers noch [eb-
Dafter, aber mit bemt Untevichiede, daf nur an dem einen Pele Gag
(Wafjerftoffgas) ausdgefthicden wmde. — Liditevideinungen
(Fuuten) durdh die Thevmo = Saule Hervorsubringen gelang Anti=
tovi und nady ibm viclen andern Phyfifern (Watkfing, Munte,
Wheatftone). Gv erhielt die Funfen aus einer Nobili'fdyen Situle
won 25 Glementer, deren Steom er durdy eine Sypivale vou 505 Fuf
Range fiilhrte. Sie erjchionen bei ploplicher Unterbrecdhung ves Stroz
mes hell glingend, und waven felbft am Tage fichtbar, Dic Epi=
vale [ag um ein Hufeifen von weidyem Eifen, weldyes dabet zuglel

3}

temporiv magnetifch wurbe, und dadurdy den elefivifrhen Stoom vers
ftivEte und das Hervorbrechen des Fuufend beglinftigie.  Bei einer
cinfadyen Spivale aud einem nur 8 Fuf langen Draht eigten fich
ole Funfen Dbet Mntecbredimg bed Speomed mur im Dunfeln; bei
einer Ringe bed Drabted von 10 3ollen exjhion ev nuv felten, mud

¢ ped Drabres von 8 Sollen nur dann, wenn die
Saule perboppelt wmbde, Die Temperatur = Differenzen wurden durd)
fehmelzenneg i und fodienves Wafjer Oewivkt, ThHevmifdhe IWiv-
Fungen find mit einer thermo = eletivijdhen Battevie aug 18 Paas
ven pridmatiicher Wigmuth = und Antimonjtibe vou vier Joll Linge
von Watfing an bem Wavmwverden eined feinen, vou bdem ther:
mo = elefivifchen Steom durdhloufenerr, Platindrahtes Leobaditet oo

bei einer Liing

e

pen, weldyer fich in der Kugel eined empiindlicdhen Harvvid {den
Yirft = Gleftrp - Thevmometerd befand, und durdy die Grhihung feiner




FTemperatur die, i der mit jemer Kugel verbundenen NRolre befiud=
liche, gefavbte Flifjigleit yum Steigen bracdhte, Watfing war aud _
per erfte, weldyer weidhem Gifen (duvdy cine Siule von 30 Paaven !
PWigmuth und Antimen) Magnetismus ectheilte. BVald bar- i

auf awurden dicfe Berfudpe mit demjelben Gliide vonr Munde 1wnd

Nlexander wicherholt, Diefer madite duvd) 45 Drahtmindungen .
worr 17¢ didem Kupferdrabt, die wm e Huietfen von weidiem G i
e mit 14 ftacfen Schenfeln gelegt waven, diefed in dem Grade {

maguetifd, vaf e8 nidht nuy feinen Ynfer, fondern auch die Halfee
jeines Giewidites trug. Die Saule, welde den Strom daju fandie,
war augd 25 Paaven Antimon und Wigmuth, die mit i gufamnen f
geldihet waven, jujammengejeht, und bie Polenden devjelben ftanben E
ouee 1 dicte Kupferdrabte mit Quedfilberndpfden in Lerbindung,
in wweldie anderfeits die betoen mnalgamicten Enben bed um das Huf:
eifen gewundnen Dvabted eingetaudht waven, Die Temperatur-Diffe-
veny wurbe duvdy Gufdltung mittelt Gig, wnd durdy Erbhibung mit ei-
nem Geifen Gijen gegeben. 9. Gehler, Bo, 9. &, 799, Vunde' s
thermo = clefivijcher Apparat, mit dem er die magnetificende Wirfung
ber Sheomo-Eleftvicitdt jeiqte, und mit dew fidy aufer dev magnetijher
auch alle anvern Wivfungen der thermo - eleftrijhen Strdme qut ans
frellen lajjen, ijt cine Thermo-CSiule von 81 Paaven 27 Linien lan:
ger, D finfen breiter wd 4 Lnien dicder Antimon= umd AiSmutl) -
Gtangen, deven Wirkung duve) BVeihiilfe eined Inubutitons = Ml
plifators untesftiist wird 3 weldyer hier in gleidher Weije cinen Seom
evceqt, inte unter verwandien Umfdnden der Indultions : Steom an
elner: hyoro = cleftvijehen Kette entjteht. (§. 95.) Die Stangenpaave
find in 9 Steiben, jede su 9 Paaven, neben cinander geordmet, die

A2

i Aifcheneaume mit Gyps ausqefiillt, und die eimngelen NReihen eben:

falle mitteld cines Uebevsuges von Gypsd auf einander geklebt, fo
oab bad Gange, nadivem audy alle Aufenfladen mit einer Gypa: )

[Bfung gecbuet find, etnen vicrfantigen Kovper bilbet, ber 28 Lin.
hody, 5 Joll O Rn. breit und 8 Joll 3 L. fang ift.  Um bie Auf:

yoeichung Ded Ginpied burd) die Ndjie au verbitew, ift die Hufienfeite |
mit einem Mebersuge von i Weingeift aufgelofetemn Sellad ver:
jefen. % ie Deiben freten Guben ciner Tigmuth=. und einer An:

timonftaige, welde bie Pole der Saule bilben, tjt jederfeits ein Ku

precovabt von. nabie 1 %n. Dide, angeldiher, Die § Neiben find
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aufierdem mitiel8 8 Verbindungdftangen vurdy Lothung mit einanber
vereinigt, fo baf auf jeder Dev brelten Fldden ded Appavates 90
Uothitellen vorbanden find. Der dagu gelhorige Suduftionsd = Mul:
tiplifator Defteht aus 20 gufammengeldtheten, 15 Linien breiten Kue
pferjiveiferr, weldhe jufammen ein Gontimuum wvon 110 Fuf macen,
un wm euen 18 Linien hohen und 21 Linien im Durdmefier Hal:
tenden Eylinder von weidem Gifen, der vovher von einer dreifachen
Lage ditmten Papiers und dann von einer Hilzernen Kapfel von ehva
1 Linie Dicke umgeben worden ift, gewidelt find. Die eingelnen Win-
bungen find duweh Papier oder ywifdhengelegtes Seivenband von eins
anber ifolivt, und an die beiven Gnden ded Kupfevfieeifens Kupfers
brdabite aufgelithet, peven Gnben amalgamivt und in Quedfilberndpf:
dhen eingetaudht find, in welde aud) die Polarbralte der Saule ein=
gefentt wevden,  3Jjt der Appavat auf bieje Weife vorgevidhtet, mmd
werden die untern Lothitellen dev Shule durcy in einem mit 3 Linien
Gohem Jande verfehenem Gefdfe von AWeisbledy, worein die Shule
gefet wird, Defindliches Wafjer (vem sur Geniedriqung der Tempe:
vatue nody Gistiicthen Deigemifcht find) abgefiihlf, und die obern Junk
turen ugleich fammtlich duedy eine davauf geftellte Kupferplatte, auf
weldher ghithenbe Soblen legen , exbist: fo entfteht ein Stuom,
ber den Gifencylinder in foldyem Grade magneti{dy madt, vap
feine obere Fldade eine nebenftehende Magnetnadel mit
grofier Heftigfeit angieht und fo lange fefthilt, alg bie Kette
gefdbloffen ift.  2Wixd einer der Polardrahte aud einem Quediilbev:
gefafe hevausdgehoben und o die Kette wicder gedffuet, fo foringt
bie Spige der Mavel fogleich wieder guwitf, — wobei gleidseitig ein
Fnifternder, in griinfichem Lichte lenchtender Funfe aufblist. Sehlieft
man die Sfette wicker und faueht svei Kupferdvabte, bie man iz
fen Den mit etwad gefauectom Waffer Denesten Fingern bilt, in
pie Gefife ein: fo empfindet man bel jevesmaligem Oeffnen der
Sette einen mertlichen Crfdyitterungsichlag, der nody empfindlicher
wird, wemn man die Junge wit den veinen Enben per betven Drdbie
bevithet,  Die Empfindlichfeit ved IJnftruments ift tberhanpt fo be-
beutend, daf, wenn nacdy Fovtnabme Des Induftions - Multiplifaiors
vie Polarbrahte mit den Euden eined Nobili'fhen Multiplifators
vorr nue 80 Windungen verbunden werden und der Appavat in etz

nem gebeisten Jimmer aufgeftellt ift, durd) den Temperatuvwedfel
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per Unterlage, wovauf ev fteht, mit der umagebenden Quft, die Nadel
bed Multiplifators wnausgefest wm 40 big 60° abgelenft titd; ja!
paf {hon duveh DBlofe momentane Veviihrung der cinen Flidye dev
Gidule mit der fladyen Hand, obver muw mit einem Finger, ober duvch
Ynbauchen derjelben, vovibergehende Abweichungen ber MNavel ent:
fteben, und daf {elbft mit qropter Leidytigfeit em continuiclicher Strom
erveqt werden fanm, wenn man g B, die eine Flade an die Fenfters
fdbeibe eines gebeijten Simmers anlegt. Dev Grfinder glaubt, dag,
oueeh  gejehictte Venupung der Umitinde, mit gleidier Leichtigleit ein
beftandiger elefteijdher Steom von gletdmifiger Stavfe durd
bie Sidule erengt werden Fomme, wie ev yur elefteifhen Telegraphic
erforberlidy ift. Pogg. nn. Bb. 47, &. 451,

Grad 07,
Unwendung der Thermo-Saule al8 Warmemeffer. Dasd
magnettidhe Thermometer und Pyrometer. Becquerel’s
und Duirodhet’s Magueio=Thermometer 3u Erforfdung
pev Gigemwdrme faltbliitiger Thieve unbd
Pflangemn

Da fdhon dued) gany {hwadbe Erwdnmmg ober Eefaltung der
Lothitelle ameier Metalle, die in der thermo=elefteijden Spammmgs:
veihe voeit von efnander legen, ein Sfrom in diefen evwedt wird,
bev fich duedy Wirfung auf et empfindlidesd Galvanometer bemerf:
fidy macht (§. 105.): o giebt der Thermo=Magnetidmus cin vovs
frefiliches Meittel an die Hand, geringe Grade von Wirme, bie
purch die gewdbulichen Thermometer wegen unzureidyender Empfind:
Lichfett nicht mehr angeseigt werden, g ecforfchen umd 3 mefjen.
Sie Grfalrung hat Geftdtigt, daf bie theemozeleftvifche Saule in die:
fer Hinfiche die Stelle eines jeden anbern Differential - Thermometers
erfeten fann; tndem die Empfindlicyfeit derfelben, wenn fie ald mag:
netijches Thevmometer benubt wird, fo quof ift, daf fie felbfi Taus
fendtheile etnes Gentefimalgraded nod) fignivt. Mo bili wnd Mel:
Loni (per fidh dagu einer beffeen @invichtung der in §. 106. be:
fihricbenen Becqueveljden Siule bebiente) maditen auf bdiefem
Wege hichit mtevefante Enidechungen {iber Warmeftrahlung, die
in Pogg. W, By, 20, uw. 27, und in Sdhweigg. Journ. B, H3.
mitgetheilt find. Wird 3. B, ver Mittelpunft der BecquerelTehen
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