Bom Lidte. §. 344, 405
Stath Culers Theorie erfolgt die Bre- I
dhung, wegen des Anfiofjes an einen ela=
flifen Korper, deffen Didte oder elaflifde
Kraft, vom Hether dergeffalt unterfdieden ‘
ift, dag fich die Lidtfirablen mit verduders ' i
ter Gefdpwindigfeit bewegen. Siche Fig. H2. ;
ber wer in aller W:1t, fann von Sdrvins II i
qungen der Lidhtfrablen (o efwas beweifen! - e
Hingegen wie natielih nad dem Emana- |
tionsfpftem ! Cin Lidtfivahl wivd da Farfer
angegogen, alg der anbdere. Man denle nur

| 1
an die demifben Affinitaten. : | !
il
Bic das Bredyen in Ebenen gefdhieht. H
i §. 345,

%Eg der gebrodhenen Stvrablen,

Nus dem allgemeinen Gefese der Nes
fraftion (§. 341.) ergeben fid) fibr ebene
Sldchen folgenbe befondere Sage: |

1. Parallele Strablen in einer
Gbene gebroden, bleiben parallel, e md-




445 g. Hbidnits.

g g eigem blonern in ein didered,

oder aug einem bidhreren in ein dimneres
Mittel itbergehen.

2.-Divergirende Strablen in ei-
ter Gbene acbrodyen, divergiven weniger,
wend fie in ein didteres Miitel trcten ;
mebe, wenn fie in ein ditnnered freten.

g fonvergivende Strgblen, in
einer Ehene gebroden, Fonvergiven weniger,
weun fie in ein bdidteres IMittel frefens
wmebt, weon fie in gin dinnered frefem

4. L—‘-?tbt ein Qidhtfivabl durd cin durd-
fihtiges Shittel, bag -mit jwep parallelen
Ebenen begrduge iff, wicder in dad vorige
ge Mittel fbery fo iff feine Midtung der
pot dem Breden parallels

5. @ebt cin Lidhtirahl durd ein durd:
fihtiged Witfel, Has pon groey nicht paralies
Yenn Ghemen begrdnst wird: fo wird er bepm
Slusgange ausd dowmfelben, eine andere Ridy
fung, ol beym Gingange DHaben.
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6. Geht ein Lidtfirabl durd) mwedreve
it vavallelen €benen einander beriihrende
Mittel von verfDicdener Didtigheic ¢ fo
witd im lepten derfelben die Bredung devs
felben fo grof fepn; al$ wean der Strabl
anmittelbar, aus dem exfien Miitel in Das

leste nbergangen ware,
§. 346. 347

Gr{deinungen, dic fid hicranf
gritunden.

Ale Cefdheinungen, die fih auf die Re-
fraftion ver Lidhfivahlen in ebenen Fldcdhen
geittden , begichen fid entroeber anf eine
Ortéverricung ober auf eine Bers
pielfdltigung des fivahienben Segens
ftandes,

Sur et ffern gebdren befonders folgem
ge Phanomene:

1. Daf cin Gegenffand Hinter
¢ginem ebenen Glafe, dem Huge in




408 8. Ubfdyuitt,

feiner natinliden Grofie und Geffale, abee
um den Ddritten Zheil der Dide bes Glafes
niber liegend, erfdeint.

2. Daf eine Minje in einem Ge-
fafe 3 B. in einer Caffeetaffe, die bep
eincr gewifien Srellung des Muged nidht
gu feben iff, fihtbar werden Fann, wenn
bas Gefdf mit Waffer gefiillé wird — wie
fdon oben angeflibri wurde.

3. Daf der Voben ecines Gefde
Bed mit Waffer Hobl ju fepn und Hoher ju
liegen fdheint.

4 Daf ein Stod im Waffer ge-
broden erfdeint — wober obne Dvweifel
Dag gange Vhdnomen der Bredhung der Lidi¢s
firablen feinen Mabmen bat.

Se DafeinFifdh im Waffer nide
an feinem walren Orte, fondern ungefdhe
um § ndber nach der Oberfiddhe zu, gefe-
Pen toird,

6. Dak bvie Sterne {don vor ihrem
witfliden Sufgange und nod nsd ihrem




BVom Ridite. §. 346, 247- 409

wisEliden Bntergange, wabrgenommen wers
den Fonnen — und dpulide Cyjdeinungen
mepe. :

Bur gwepfen, oder jur BVerpielfal
tigung deg ffrablenden Gegenfiandes, ge-
horen die i‘ta:itengldfcr, basd Phano=
men mit dem F8ldndifden Doppele
fpath und bie diopsrifden 9 1 as
mot'pbofen.&@ie RNautenglafer vers
gaf Qichtenberg nie den Fitrfien ju empfehe
Tet, die i nur ein paar Mann Soldaren

balten fonner *).

* .9 fann nidyt leugnen — fagt ee bieee
o uber in feiner €cflarung der DHogart).

H8upferfiidhe ste Brief. &. 21, — Daf ¢8

swmich bep den jepigen wvmoebeuren Fort-

fdhritten in Den optifden MWiffenfdaften,
Sivedurdy  felbt dic gewdhulichffen Miens
Siden, in ben Stand acfest werden, Ent-
soecfungen jn madien, oder am Himmel 3u
ptnefienr ;o twic Damen ciwa oval dred)-
wfelit, nid)t wenig befrembdet Hat, baf nody
, Siemand anf den Cinfall gefommen iff,




2. AEidnitt;
Die Crfdieinung beym IS ldndifden
Kryfall, war pon jeher das Ceux Phy-
sicorum und iff big auf diefe Stunde nod
nids evfldvt, Die Houpidwieiigleit dabew

Hoicfen grofen Wint Ser Natar, idy meine
s;0ie polpedrifdhen Glafer aller Urt volitifes
Hund fFatififth ju nugen. Denn da fidh ofe
s> fenbac durd diefe Gidfee, nide allein eins
sjelne ph,d)c und wilde Edyweine gu gatz
»ien Heerden, fondbern aud) einjelne Sofe
»baten ju ganjen Bataillons, mit febr gecin-
»aen nfoand und ofne olien Sdhaden i
»0as Land verviclfalvigen laffens fo Ednnie
ssmandem DMonarchen der jwolften Grife,
ssoer alles diejes nur juin Staat oder Beits
ssbeetreib Balr, ein grofier Dienf damit ge-
sofeben, und ein nody ardferer den Unters
sthanein. Ta, es ik und bleidt in viefer Nid-

fill »fiht eine Frage ; ob nidht gezade dicfew
it »>Gebraund) vom gefiliffenen Glafe, bem
f}'l; SR e m, Ble "-fc mede wahren Ju-

il sfieit guma.:‘.v

T

fles, wag e3 uns big
}Lb [, und Jnfufi=
bret bat. Dtan hat

ifecing der. Gegenflande
ss0ie - Werviel ,rmc mg derfelben vepgeffen ,
; nngletch mehe weeth iff.4

E g e




G folgende : ginmabl werden die Daburd

gefebencn Gegenfinbe peydoppelt , ober &9

fludet eine doppelte Refraftion Statf, Und

bann, wenn man

in bhomoacner Nidhtung Darunter ha
8 e v

citign andernn Doppel

path

t, fo

A

perboppeln i bie Strablen nige, aber it
peterogeney Ridtung perboppeln fie fich wies
ber. Siche Fige 63. und Fig. 64. qBer nun

bief buyd) Bibration erfldren foilte

Dy

9i(ed erfldrente Silber{dlog hat ge=
rade bas Shwerfie bey ver Sadie nidit eine
mahl berhrt. Siehe die Aofe Lihtenberg$

§. 346, bed Berfaijers. )

Uater dioptrifden Yrnamoryhos
fen werden Seihuungen eingelner Theile
pon Gegenftdnden verfianden, bie durdh ein
polpedrifhes Glas betvadet, al$ ein Sans

jeé er{deinen,

" Einen niglichen Gebrandy de3 Doppele
fraths Dat Hodon fite Die Terncohre ere

funven. Siehe U, & 3. 1803, Jnibl. 155
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Lo 8. Adjhaitt.

Drehen der Lidhtfivablen in gefrimm-
fen Flachen.

-~

§. 348 340.
Linfen oder Linfengldfer, (lentes.)

3u den Rinfengldfern bebient man fich
blos ber fphdarifden, und theilt fic in
Konvergldfer usd in Hohlgldfer
citt. — 3u jenen geboren folgenve Linfen :
1. Die Ponverfonveye (lens ufrinque
convexa,)
2, Die planfonveye (lens plano-con-
vexi.)
30 Der Menisfus oder Mond (Menis-
cus, Lunula.)

Su den Hoblglifern gebdren folgende
Linfen :

K. Die Fonfavfonfave ( lens utrinque

cencava.)




T

T~

Do Lichic: § 548 340, 413

2, Die vlanfonfave (lens plano - con-

cava.)

2. Die FonfavFonvere {lens concaye -

convexa,)

Die bepden erficn Fonversn Linfen, die
atrinque fonvere und die planfonvere, Bei-
fen von ibrer Geflalt im cigentlichen Bers
Rande@infen. — Der Menisfus iff eigent:
Ly auch ein fonfavfonvered Slas, Allein
verba valent sicut nummi, Mnfer Fon-
FavEonverer Qinfe verfleht man eine
folde Rinfe, deven eine Scite Hobl, die au-
dere erhaben iff, o Daf der Halbmefjer des
erhabenen Seite grifer iff, als der Hoblen,
Q}m)ttf Menisfus iff aber -der Halbmef
fer Der erbabenen Oeite Fleiner al ber
hoblen.

RAuffer diefen fedhs Linfenglafern loffen
fidh noch groey gebenfen: neringue plas
nes und ein eigentlid fonfavFonves
res, veffer hoble und exhabene Seite einere

Yy

Tey Holbmefer Doty wie 3.2, ein Uhrglag,




414 7, Ub{huitt.

Bey jenent (Suren die bepden ebenen BI4

Gen angefehen waden, al$ waren ihre Halb:
meffer unendlic. Die Hre fiebt auf fie fents
redpt. Dag aleidifoymig fonfavfonpeye ®las

Bricht bie Stvahlen, wwie einn planes Glag:

GGeg Det durd Linfen gebeodes
nen Gtrabhlets

e
SH {2

il 9(us dein aligemeinen Gefese der g I

: fraftion (§. 341.) und ausd dent BVerbalinif ~ |
erfelben (S 343.) ergeben fid flie bie Sine
fenglifer folgende befondere ©Sage :

2. bey Compergldfern oder exbabes

nen Lnfens : ;
i i, SWenn pavallele Gerahlen auf
Iy ¢rhabene Linfen nabe Bey der Hre bes Glas
{e8 fallen: fo werden fie nad ver Bredhung

75 omenai S B

4

it - - ¥ . v
in einem Punft vereinigt, weldes Dev Brenns

sunff beipets :
. . - |8
2 Wenn Divergivende Stvod

1 )
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Bom Lidte: §. 530353 dig
Len auf exbabene Rinfen fallen: {o werden
fie tiady der Brechung
@, eniger Divevgirend, wenn
pie Entfeynung ved leudfenden PunFres
fleinecr iff, al3 bie Brennmeite der
Linfe ;
B. parallel, wenn der lendtenhe
Punft feloff im Brenavaum i bes
befinbef 3
1. fonvergivend, wenn die Cnt:
fevnung de8 leudytenden FPunfied grox
gev ift, al$ die Vrenmweite der Linfe.
3. Wenn Fonvergivende Sirah-
Ten auf exhabene Rinfen fallen: {0 werden
fie nadh der Bredhung nodh mebr Foavergic
rends
b, Bey Hohlgldfern ober Fonfaven
Linfens
I, Wenn pavallele Gtrahlen quf
Boble Linfen, nabe bey der Ype des Clafes
fallen : fo werden fie uod ber Bredung
Bivergirend,

e A e e o ooy W ol i) - =t ¥




416 8. Abfdnitt.

2. ¥enn divergirende Strablen
auf Hoble Linfen fallen: fo werden fic nod
ber Bredung, entweder

a. wetiiger fonpergirend, oder

. pavallel, ober

Yo gar Divergirend, je nachbem
ibre Convergeny grofer oder geringer iffs

ale diefe ©dse lafien fich theils durdh
Seidhnungen eldutern, theils dusd
Redhnungen befidtigen. Anf Feined vott
Bepden lief fih Lidtenberg cin, o bepdesd
der Mathemati? angehort. Er begnirgte fid)
in der erfteren Hinfidt, eine allgemeine
Anweifung ju geben, wie folde Fdille ge-

jeidinet werden miffen 5 in ber lepferen

5los bDas Refultat auns allgemeinen Fed:

plingen in den beFannfen Formeln £ =
2 Rr Gl

TR nid @ =g ¢ angugeben ;

und empfabl donn alles bem forgfaltigen
Otie domesticoy
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Vom Lidjte. §. 350—353- 417

D3as die Seidnung betrifft: fo ge-
{hieht fie, wie bey cbenent Fladen. Man
hat dabey nodh den Bortheil, dbaf man das
Pervendifel | fogleid vom Mittelpunfe Dder
Linfe ouf den Einfallépunfe ziehen Fanuo.
Aud gewdbren dic vben angefiihrten Fors
mteln grofe Cileidterungen.

Die Bebeutung diefer Fornteln ifF
tnn folgende. Da der Punft, in weldem
pavallele ©rrahlen , wenn? ffe auf era
Babene Linfen fallen, nad der Bres
dung vereiniget wevden, der Byeanpunli
(focus) und feine Entfernung von der Kriime
ming des Glafes, dieBrenntveife (di=
stantia focalis) Brift — aud der ndhmli,
dhen Urfadie, wie bey den Hobifpiegeln: (o
fommt alled darvanf an, die Grdfe dies
fer Breanweite ju Pennen, Nun diefe
DBrenmveite wird gefiunden: wenn man
dic Ldnge besd einen Halbmeflerd
mit dDer Ldnge ded andernmuls

iplicirt und das Produft mits
Db




418 8. Ub{dyniti

der halben Summe diefer Halb:
meffes (bepm Menistus, mit der balben
Differens) diovidive; oder, fie iff Dem
doppelten Produffe bepder Halle
meffer, dbividivt durd ibre Sams
me gleid ; folglidh

. Rt
TG SRy

R ber Halbmeffer dex Boeberflade
r der ‘Dalbmeffer der Hinterflade
Bebeutet 5 unter der Borderfld de dies
jenige verflanden wird, die gegen ven leud)-
tenden Punit gefebre ift ; uvnd die Dide
ves Glafes, in Bergleidung mit ben Halb-
meffern in feine Betraditung Fommit, fo Daf
man alfo die Brennweite, von welder Fld-
de man will, redinen Fann,
Bepm gleid foermig utrinque
foveren Glafe alfo, wo R == r, iff die
2 R R 2 Rz
R+&R T 2R

Brennweite oder £ —




T s

Bom Lichte. §. 350—553. 419

2
== —%—- = R; folglid dem gemeinfdafts
lihen Halbmeffer der bepden Fladen
bes Olafes gleidh. —

DBey eciner Kugel von Glad, wo
wan aber die Dide nide bey Seite fepen
bacf, liegt der Breanpunfi um den vierfen
Theil ibres Durdymeffers binter derfelbem.

Beym planfonperen Glafe, iff

2 Rr
die Brennmweite oder £ = SRS R
2 Rr
R; ober == TR R < je anbb:m

r oder R unendlidh iff, 0 §. je naddem die
ckene oder die erhabene Seife vorwdrtd —
gegen vea firablenden Vunft gefebree iff,
alfemabl ndhmlidh fo geof, af8 der exhae
benen Seite Durdmeffer. Cigents
: 24 Wl 2 Ry
lih Beift aud bier die Formel nur T
llein bBier jeigt fich vedt der Nugen dew
Snalyfe, (0 wie fiberhount bep den optifdhin
Db 2

A W




prrs 8. SIbfchnits,

Wiffenihaften. Wenn 3. B R = SO, (#

2 Rr 2Oy
iﬂ P = %_br..—_zr;t}bf!
_ 2400
in Sablen, wenn r = 4, (0 iff "4"‘—06
3. 4
® 2 4= 3; fa nidht = TR detiw
wenn gum Unendliden aud) efwas Cadlides
addivt wird, (o bleibt o8 bod) immer un-
endlidy, Bep der Multiplifation aber ift ed
onderg.

Bepm MenisFus if die Brennweis

o —=2Rr °
te oder f== —p 7—— ober AR
je machdem die erhabene oder hople Seitd
sorwdrtd d. b. gegen den leudhtenden Ge-
grnfiand gefehee i, Ift ndhmlid) bie erhas
bene Seite vorwdrte gefebet, o it rvers
neint; it die Dolile Seite pormwdrts ges
febret, fo iff R verneint; denn R beben-
tet ja immer den Halbmeffer der Lorderfids
e und ¢ den Halbmeffer der Hinterfiddge.




Wom Lidite. §. 550—353. 423

= Mit andern Worten : man findet bie
Breanweite bepm Menisfus , wenn man
Dag Produfet der HSalbmeffer mit
ibrer Balben Differeny dDividire;
oder fie ift gleidh dem doppelten Wrodufte
bepder Halbmeffer durdy ihren Unter[dich
pividirt,

Beym-utrinque planen Blafe

2 Rr

& e i R P
ware bie BVreamweite vher £ — R

2. GO.00

= Sorco = X

Aud Ddiefern Allen ergibt fih beurlich
genug, weldhe Crleidherung diefe Formeln,
bep der ‘Beidnung der Bredjungsfille ges
wabren, voryiglid Hepm gleidfdrmig
wtrinque fouveren und beym plae
nofonveren Glafe. Bey jenem iff
ver Brennpunlt in der Cutfernung des ge-
wmeinfhaftliden Halbmefferd; bey dicfem, in
der Cutfernung ded Durdmeffers der erfa-
benen Ceite, Vepm Menisfus mifjen

oL
oyl W SRR ) POES

e




42t 8, Ab{dinite.

die Halbmefjer gemeffen werbett, und dans
liegt dir Brennpunft in ber Entfernung
des boppelten Produftes dexfelben vurd) b=
re Differeng divtdvirt.

Divergivende Serablen, vereinio
gen fich bey exbabenen Linfen, nad
der Vredung oud juweilen in cinenr Punke,
Dicfen Punfi neant ntan jum Untexfdhied
pom Brennpunfte der parallelen Strablen,
den Bereinignugspunit und feine
Enifersung von der Kriimmung bes Glafes
bic Bereinigungsweite. Fiy dicfe
alfo gilt die Formel

d f
gl == —““_d T f""', o
d bdie Gntfernung des Dbjeftes vom Slafe
2 Rr

f die Brennweite bes Glofes = T~
Bedeutet, und wo wiedet die Dide bes Glas
fes in Brraleidung mit den Halbmefjern in
feine Betradbtung Eomme, § Be ¢ fey fie
tinen Menidfud,




T

Bom Lidjte.

R = 13 30l
r = 4 3oll, o iff bie Brennweite ==
o2, 3. — 4
3 —g
#er leudytende Gegenffand 36 Joll weit vor
vem Glafe, fo iff die Bereinigungdweite =
36 . 24 864
36—24 e 12
@8 ift nidht ndthig diefe Formel burdy
alle erbabenen SLinfengldfer durdjufibren,
da e$ dabep toeiter feine AbFrzungen gibt.
9ber dag verdient Demerft ju werden, daf
aud) diefe Formel fo viele Crleidhterung bey
der ridhtigen Jeidnung folder Falle gewdhre.
Denn gerade diefe Falle — wo die bdivers
giremden Otrablen nad  der Bredhung fih
in einen Punft vereinigen — find befonders
fhwer ju zeidnen. DieLinfen miffen ndhm-
lidh febr ditnne gamommen werden , und da
find dann die Jafivumente ju grob umd die
Augen ju (hwod. RNimmt man fie dicer
fo witd der FKaum ju enge, und es ibs

§. 350—353. 423

= k24, Steht nun

= 72 3oll.




824 8. Abfdhnite,

Unridtigheiten gerade wegen der Dide dey
Rinfe. Man weif nabmlih nidt, von wel:
der Fladhe mon bdie Brennweite anfangen
foll,

gir die Bereinigung dey Fonvergi:
tenden Steablen bep exhabenen Lin-
fen, galte die nabmlidhe Formel , wie bep.
den divergivenden. Aber fie i hier von Feis
nem Gcbroud), weil jene BVereinigung in
Yeine Betradung Fomme,

Bep den Hobhlgldfern findet ibers

all gerade Dag Entgegengefeste Statt,

G Doxt iff die negative Brennweite
2.—R.—r 2Rt
pber £ = = = ma
2 R

= TR, s undb dienegative Bere

einigungdmweite oder
Fd. — f —d f
W= = 3
o d = (— ) d A f
pennt bepde qud die Serfiveuunngdmweis

. Man




BVom Lidite. § 354—361. 485

ig, jene fir parallele, diefe firr divergivende
Strablens *

“

§. 354—361.

Wie die. Linfen Bilder geigem

€3 ift bierltber folgendes gu bemerfen:

1. Der Drt dbed Bildbes liegt
im Sonvergengpunfte der gebro-
denen Servablen, Dief iff aud den
Grundfdsen uber den Ort ber Bilder bes
fannt, Da fid nun dicfer Konpergenzpunli
durd) Xednungen finden [4ff, fo wird fih
auch die Entfernung bes Bildes durd) Red:
aung , und alfo dued ecive allgemeine Fors
mel beflimmen laffen. Mit cinem Lorte,
€ntfernung deg BVildes und BVereinigungse
weite (S. 422.) und Brenmpeite (S. 417.)
ift vollfommen einerley. Man finder fie ol
fo nach der BeFannten Fovmel :

df
L e (S, g04.), W2




526 $. Ab{dnite.

n, bie Caifernung des Objcfted vom Glg-
., und £, die Brennweite desfelben ==
2 Ror

R AFr

nung ves Objefted vom Glafe verbalt fich

immer guv Entfernung des Bildes von dems
felben, wie der Hoalbmeffer des Objefted
jut Halbmeffer das Bilbes, ]

2. Dag Bild erfdeint immer
poy Dem Glafe, twenn der Gegenfiand
pinfer demfelben , und dag Glag alfv jwis
fden bepden [liegte Bep den Bildern vey

.

Cypiegel ift dief gerade umgefelet, die Falle

(&. ge2.) bedentet. Die Cnifers

audgenommen, wo Gegenfiond und Bild
poy denfelben iff. .

2 Hoblgldfer geben Feine Vil
dev, fonbernm blog die Fonveren.
Die Hobigldfer jevffrenen ja die Strahlen,
mie wir gefefien haben, Da nun aber Dder
Pnult eined Bildes nur da gefehen werden
Fann, o zmwey unendlidh nabe einfallende
Strablen fih durchfdneiden, wo eé alfe




Wom Lidyie. §. 3354—361, 425

einen  Sonvergengpuntt  der  gebrodpenen
Gtrallen gibt, biefes aber bey Hoblgld-
fern nicht der Fal if : fo fiebt mam, ba
fic aud Ffuin DBild von den Gegenftanden
maden Hnnen, Sie fobren aber aus DR
Glafe in einer foldien Lage audcinander,
dag fie viifodets veeldngert,  inter bem
Blafe in einerlep Veveinigungdpunte jufn
men laufen witrden, Daber nimme man die
fen eingebilbeten Bereiniqungdpunft  dex
Stralen, ol das Bild desd Objeftes ane
Dick Bild iff aber nur ein mathematic
fdhes und fein phyfifdes Bild.

4 Aud Converaldfer geben
fur in gemiffen Sallen Bilder,
G3 ift barfiber folgendes ju bewerfen:

2. Wenn der Gegenfand un
endlich weit pom Glafe entfernt
ifty fo cefdeint das Bild imPBrenn:
punfte des Glafes. Ule Gtrahlen
ndbmlid, die in diefem Falle von dem Ge-
genfionde augfabren und auf Die Linfe fol-




428 8. Ubfdbnic,

tew, find al8 pavallel angufeben. Weny
aber pavallele Strablen cuf Fonvere Linfen
follen, fo werden (fe nadhy ber Bredung in
vem Breanpunft derfelben veteinigt, (&.300.)
Man fann alfo and fogen : wenn (mit dep
Aze des Glafes) parallele Straslen auf
exhabene Linfen falen, fo ec(dheint das Bilp
im Brennpunft derfelbe, Rdber fann fein
Lild bem Glafe liegen, alg der Breanpunte
fiegt,

b. Wenn fidh) der firablende
Gegenftand im Brennpunfe des
Glafes befinbdet, fo madht ey gar
Eein Bild, Gr fann ndbwlid in diefems
Galle nor divergivende Strahlen anf die
Linfe (icken. Divergivende Strablen wers
ven abey, wenn dex leudtende Segenffand
fih im Brenaroum befindet, nadh der Bree
dbung ju paralielen (S. 300.) die alfo nie,
pder i eitter uneadlichen Entfernung jufams
menloufer. Man Ponn alfo aud fagen: deg

P e e




Bom Lidte, §. 554~ 361, 2b

Begrnftand, madt cin vnendlid grofes
Bild, in einer unendlicen Entferunifig.

c. Wenn der Gegeriffand wei
fer vom Glafe, als der Lrenn-
punte lieg t, (nur nidt unendlich woit
(a) ) fo erfdeint dag Bild veys
Febhrt nnd weiter pom Slafe ents
fernt, ald dDieBreannweite befrdgr
Der leuditende Segenftand, fann achmlich
in diefem Falle, mwicder nuy divergivende
Strablen auf die Linfen {hiden, Divergis
tende Strablen wesden aber, wenn die Cn-
fernung de$ Gegenflandes groper iff, als
dic Brenmweite , nad der Dredyung Fonver-
girend (S, g00). — e ndher das Dbjeft
dem Breunpunfte ded Giafes Fomme, defto
weiter vitft bas Bild vom Glafe feg und
wird gugleidh defio grofer. €3 verfdhvindes
enbdlid) gans, wenn das Objeft in den Brenne
yunft des Glafes sn fichen Pomme. (b)

d Wenn der Gegenftand nda
Bernadh dem ®lafe liegs, alg ber

R




430 5. Bl
Syennpunks, fo fann gar fein
Bild entiedens €3 fommen ndpmlich
hiet wicder nuv vivergivende Serablen in
Betradtung, Diefe fahren aber in Diefem
: %a‘{ié gidt jufammen, fonder bleiben bivers
givend , obgleich ihre Divergeng eftoas veve
windert wird. (S. goo) €3 gibt alfo fiir
bas Junge, feinen Gonvergengpuult Der ges
brohenen Strahlen.

5. Convergldfer geben alfo
aur in den gwey Fdllen PHilber,
wenn parallele Strablen auf fie
fallen, und wenn bivergirende
pon einem Gegenftande fomunen,
Hey meiter oom Glafe entfernt
ift,als die Brennweite betrdgt
— SMit einer Lidtflamme fann wan
fih dief recht finnlidy erldutern. Das Bild
davon ; fiellt fidh hinfer ¢iner Fonvegen fins
fe flein und verfehrt Bar, wenn vie Flams
me-weit vom Brennpunft der Linfe entfevnt

i : tird grofer und entfernter, went bie




Bom Lidte. §. 354361, 431

Slamme Yem DBrenapunfee adber Fomme:
und verfdwindet endlidh gany, wenn Ddie
Slamme in den Breanpunft ritt.

1V. Disjunftion det Lichtftvablen.
( ©Spaltung ves Lidhtd, — Farbenlebre.)

IBir baben bidher das Lidt; ol ein-
fad, und gleidhartig betradtet. Aber
{o it e nidt; e iff viclmehr gufam-
mengefest und gemifdht. Jever Lidit-
fivabl [t i ald ein Bindel von verfdhie=
benen Lidhtfirablen befvaditen 5 jeder [afe

fid in mefrere andere {valfen, bie bem
Stamme durdyaus nidt mehr gleidhen, Die-

fe Cigenfdaft derfelben , Founte man die

Spaltung oder Didjunftion bes
Lidtd nennen. Gewdlinlider wird fie, weil
vie Gpaltung duvd cine verfdhicdene Bre-
dung Bewirfet witd, die verfdichene
Bredbarfeit des Lidts (diversa
refrangibilitas lucis) genannt, und bepnt




8, Ubfhiitt.

332

glpeiifel dor Refrafrion abgehandelf, von dens
fic and) al8 ein Uppendir angefehen werdes
fann.

Die grofte Cntdectung die Newton
gemadyt bat, iff unfireifig die Spaltung
bed Lidts durd dasg Pridma. Cr
madite fie im I, 1666, in chen vemfiben;
in weldem ex andy bdod allgemeine
Grapitaftionsdgefep entdecte, und
griindete bavauf feine wabrfdeintids emig
beftepende Theovic von den Farbens
Suerft von jener Entdedung, uitd dann von
diefer Ynmwendung deévfelben.  Und  Babep
fiberall aud) von Guler$ Meinung Obex
sic ndbmliden Gegenfidnde.

£ 362—366.
Newtons Cefabrurg mif dem
Peisma.

Die vorgiglihfien Crfafrungen, welde
Grevoton fiber die Syaltung des Lihis durdy
bes Vrisma madite, find folgenbe:




Tom Lidte. 5. c62—366. 433

2. Wenn man durd ¢in fleined rune
%e8 Qodh , von ungefade £ 3oll im Durde
mefjer, die Sonnenfirablen A B (Fig.
65.) in ein dunfled, verfinffertes Jimmer
geben, und Ddafelbf auf cin gldfernes , Hos
vigontal geftelltes, dreyfeitiges Prisma CDE
fallen 146t ; fo bilden fie nadh) dem Durdpe
gang durd dad Prisma auf ber vervtifal ffes
penden Wand F G, cin langlidesd Fare
Benbild HI (spectrum), dad an dew
bepden Seiten durd gevabe ; parallele ie
aien, oben und unten aber von Halblreifen
begrdangt ifi; und an weldem leidht, vom
unten nady oben gu, folgende Farben ju une
ter[deiden find:

1. toth (rubeus, rouge)

2. orange (aurantius, orange)

5. hellgelb (favus, jaune)

4. gritn (viridis, verd) -

5. hellblau (caeruleus, bleu)

6. inbigoblaui(indicus, indigo)

=, piolets (violaceus, violet.)
Ge

I\




434 8 Ab{dnitt.

Anftatt alfe , dag bie Straklen, cin
rundes welfes Bild der Sonne bilden foll
ten ,~ weil jo bep der Bredung in ehenen
&ldden, parvallele Strablen paraliel bleiben s
bilden fic Ddiefes langlidhte Farbeubild, das
gerade finf Mabl Idnger, al$ breit, und fo
breit ift, als das runde, weife Bild fepn
wiirde, dasd fic obne Prisma bervorgebradyf
Haben wittden. — Dasd ndbmlibe findet audh
bep jeder andern 9Urt von Lidt
firabTen Statt, vnd nidt allein bep den
eigentlihen Sonnenfivehlen.

2, Wenn wad immer iy einer von
ben ficben gefdrbten Strablen, durdy eine
gefdhicfte Borridfung, von den Obrigen abs
gefondert und mit eincin jwepten Prisma
aufaefangen wird: fo verdndert er nad
vem Durdgang durd) diefes Prigma feine
Sarbe nide umd bilvet auf der Wand
ein Freisformiges Bild, urd dicfes BVild ers
fheint Dafelbff, enfweder HoHer ober nies




Wom Lidpte. §. 362—366, 435

briger, je naddem e einer pon ven Gtrab-
Ien iff.

Die Borridhtung, der id Newton i
diefer Crfahrung bedienfe, Wwar folgenbe. Hins
ter dag Prisma C DE (Gig. 66.) (iellte er
in vectitaler Lage und in hinldnglider Ent-
fernung cin Buett T Lo mit einem Eleinen
Loche, und lief durch diefes Lod einen Theil
bes im Prisma gebrodhenen Lidred befotts
ders guben. Um aber die daritber ober dars
unter befindlidhen anbders gefdrbten Strahlen
defto beffer abgufondesnt, [ief er jenen Epeil
ves Lidhtes nodh einmabl durdh die eben 0
groge Oeffnung eines andern Brettes MN
teoten, dag mit dem erffen parallel und et
wa 12 Fuf davon entfernt war. Hinter die=
fem Brette fing ev nun den vurdgebenders
Strahl mit einem gwepten Prisma O P Q
auf, und erhielt die obige Crfheinung,

Durdh fonfte imdrehung des crfien Prise
e um feine Yre, bradite er nad) und nadpy

olle cinfady gefdrbten Strablin deg fichens
G2




430 8. Ab{dynite.

facdten Farbeubilves durd dad Lodh in den
Breteern, unb erbielt nidhe nur ey einem
jeden dirfelbe Erfdheiniung, fondern fand aud,
Daf, wenn er die eitzelnen Strablen unier
etnerley Cinfallswinfel auf dad
jwepte Prisma bradife, dad rothe Bild
ded rothen Strabls, auf der Wand am nie-
Drigffen, ctwag boher dad orangegelbe
bes orangegelben, nody ctwad hober dad
hellgelbe des Dellgelben, und fo fort dag
Bild eines jeden in eben der Ordbnung ju
fiegen Fam, in welder bie Farben im Fars
Benbilde von unten auf nady oben ju liegen.

3. Wenn moan afle fieben durd) dad
Pridma gebeodenen Strablen auf eine bi-
fonvere Linfe fallen (45, und in den Brenn:
punfé derfelben cin weifes Blatt Dapler
Balt: fo geben fie Dafelbft wicder dasd mwei-
ge, helle und runde Bild der Sons
ne. — HAlt mon dic Popier ndber nadh
der Rinfe ju, fo exfeint dasd alte Farben-
Bild wiedcr, nur mebr verengert, uud in der
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gewdhnlidhen Drdnung ver Farben. Fangt

" man aber mit demfelben, die Strablen in

einer groferen Entfernung, af$ die Brean:
weite betrdgt, auf: fo erideint audy wiedre
bag Forbenbild; aber dic %nrfn’n [iegen in
umgefehrice Ordnung, weil fid die Strab-
Tenn im Brennpunfte der Lnfe duvd)freugen,
Und weil fie nun audy ougeinander fabren:
fo wird das umgefehrte Farbenbild befio
grofier, je weiter men dag Popier ents

- fexnt.

9ug diefen und mebreven andern Ers
fabringen leitete Ferwton mit Rede folgen=
ge widtige gwep Wahrheiten ber s

1. Das weife Ridt befieht aus
einer Mifdung von fichen per:

fdicdenen Strabhlen, deven je

per feine beffimmee und unvess
gnderlide Farbe hat. Eigentlih aud
ungdbibaren, unter welden fid jedody die

ficben obe ngenannten am fepntlihfien auge

seidnen, — Dicfe Favbe ift olfo nidt nuy

b
3
|
|

I
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438 " 8. Ubfdhnitt.

eine Modififation bes Lidrd duvdh bdie Bes
dung und Juridwerfung, welde es von
ven Korpern erleidef, fondern eine urfpriing-
lidbe und cigenthimlide Cigenfbaft deg-
felbert.

Diefe fieben Farben — telde durd
bie Bredung in einem dreyfeitigen Prisma
feine Verdnderung erfahren, nennt Newron
einfade, gleidartige, Homogene
Forben, im Gegenfas der jufammenge=
festen, nngleidattigen und heteés
rogenet, welde durd einie folde Brechung
alferdings berdnbdert werden.

Hudh Lefiimmee er vas8 BVerhdltnif, in
seldem die fichen einfaden Farben, in Dem
weifen Lidite fid vermifdt befdnden, Ef
 fand ndbmlidh, daf wenn Die Lange des
priematifden Farbenbildes = x gefest wird:
die Hobe der eingelnen farbidten Srrahlen
folgende fep ¢

|
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Bom £i- fov §. 362366,

bes rothen s

peg crangegelben—= F; == o, o70§

ded Dollgelben = & = 0, 1333

Ded gritnen = e D, 16665
ded hefllblaven ;:’ =, 07 1666: %
ded indigoblauen .= § = == 0O, 1T11. .
des vivleticn S R IE= L0y Go28 B

und bigaus folgerie ¢ nati"{rl'ﬁ{), bag it
dem rocifien gemifhien Lidite, von den vioe
fetten Scrablen dod

geitnen und bellblauen, bdie gleid

meiffe , von Dew

daranf folden, gleidiviel vorbanden fey; dag
Eievanf die Hellgelben, bicrauf die ros
then, bierauf die indigoblauen, und
ulest die orangegel ben'folgen, von
weldert am wenigled vorhanden if

2. Dieveridiedencn Satfun:
gen ded weifen Lidhts befiven, in
einerlep brechenden Mitteln, cie
ueverfdiedene Bred barbeil, und
eben Dood viefc verfdiedme




440 8, Abfdhniet, -

DBredhbarbeit wird ifre Abfonde
rung oder die Spaltung ves weie
Ben Lichesd bewirfe.

Mit grobem Scharffinn Hat Newton
felbft bas Bredungdverhaleni E der
verfthiedenen Gattungen des weifen Lidts
gefunden. Durd) viele und ziemlidy fbereins
flimmende Berfudie, ergab fich nabmlich dic
Berhaltnig aus Glas in Luft

fite vothes Licht = 50177 big 774

fiirorangegelbed = 50 : 77

fite gelbes e 775

fiie griines == 503 775=20: 31
fitr Bellblaues 50 77%

file indigoblaues = so : i s S

fiir violestes =50 713 big 78 ;

oder der gemeinfdaftlidhe Cinfalldfinus =
I g&‘fegt‘, fo ift dag Bredyungsverhdltnif

fite vothes Sidht = 1: 1,54 big 1, 5425
fli-orargegelbes — 1 : 1, 544




] Gom Sidjfe, §. 362—366, 44
fiie Hellgelbes = 1: 1, 54667
! fiir gritnes — L 1,55

1 firy Dellbiaued =— 1: 1, 55333
i; fiie indigoblaned == 1 : X, 55555
j fiie violetted == 1: 1, 56

|

Dic grofte Bredbarfeit des violeifen, und
die Fleinfte bes vothen GSerahls ift alfo ges
geneinander wie 1,56 : 1, 54 obey wie 78:
7

| : Ehellt man das prismatifhe Farbenbild,
| aad Berbaltnif diefer Bredhungsfinufie in
| fieben Zheile: fo wirh A C (ig. 67.) =
3, AD==3, AE=1}, AF =%,
AG= 1, AH=T7,AB = IL

Und bieraus wird eben befimme, wel:
dhen Roum eine jede Farbe cinnehme, €4
ift ndhmlidh

: file vie tothe
AC =1

o e oW ) =g

fite die orangegelbe
CD=AD—-AC=i={§= 7%




A4 v, Ab{dinite.

fir dic b ligelbe

DE::-.AE-——AD::;--——»}:T%
fiie dbie gtiine
EF::AF"—AE:{——v::::

fir Uie Beliblaue
EG=AG—AF =2 —13% - &
fiiy die indigoblaue
G H<= AH -+« A G = 7 w=d == X
fitr bie oiolette
HB=A4AB—AH =1— 1=z

§. 367372,
Eheorie ber Spaltung des Lidits

Fewfon fudt die Urfade Der oris
fthiedenen Bredbarfeit bver einfaden Lidite
firablen , in ber verfdhiedenen Grofe Dder
Kirgelden , ‘woraus er eine jede Frt beftes
ben [d6¢, und glaubt bie violerten Lidtbeil
dren fepen die Fleinfien, bie vothen aber die
atepiein.




-

Botn Lidite, §. 367—372 ° a4s

Rad Culer hingegen befteht des Ju-
fammengefeste eined Lidiffrahls, in ver ups
gleihartigen Gejdhwindigheit , wt weldyes
berfelbe eine Meihe vou Sdhldgen dent Fe:
ther cotheilt. Die Shldge, welde fhuelles
auf einanber folgen, werden weaiger gebros
dhen, alg die, welde weiter von einander
fiegen, und fo enfffchen alfo duvd) bas Dygs
den aus einem Strable mehreres

§. 373375

Newtons Meinung, toie die Kore
per Favben geigem

So intereffant aud bdie Criohrumgen
Newtons mit dem Prigma uud bie darvausd
bergeleitefen Vahrheiten fdhon an wnd fue
fid felbft find2 fo werden fic ¢5 Doch nodp
weit mehr, durdy die Unwendung auf die
perfdiedenen Farben det Rorper,
weldhe Newton davon madf, und twobey €8

auf folgende vier Sdge anffmmt :




8. Ubechnitt,

L Die Abfonderung dey g i
fdebten Strablen, cus weliden
Pad weife Ridt befieht, gefdieht
vidt allein durd dbas Slas, {on-
Pern durd jeden dburd fidtigen
Korper, Deffen Sldden bredenbde
WBinfel bilden — Stimme mdn anflate
98 Vrisma 3 B, ein fonifdes, mit Waffer
gefitlltes ®efdf, ober aud ein gldferncs,
pobled und mit Waffer geffilltes Dridma ;
fo erfolgt diefelbe Sibfonderung dev Sirahe
Yept, —

2, AlTe Kdrper find in den ditne
nefien Bldtedhen ibrer Dberfld-
Geduedfidtig; und hier gefdieht
an den LidtRrahlen cben bag,
was ibnen imPridma widerfdbre.
— Die Annabae der Do rdifidheipfeis
ber ditnnfien Vidtehen dey Kdrper Hat durde
as nidits Widerfyredendes, Sie wird duvd
tad Mifrofcop und durch die Chemie befid-
tiget, Die Stdubden der feffeften Materien

i e e o L P
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Tomr Lidite. §o 373—378, gad

exfdheinen durd)fidhtig, wenn man {ie genug
vergedferf. Eben fo twerden aud) die Yufids
fungen ber Metalle durdfidtige — Was die
9bfonderung dev verfhiedenen Bidtfivahlen,
wittelft der ver[dicdenen Bredung in diefen
vitnnen, durdfidtigen Bldattdhen betriffi: fo
wird fie dadburdy befidtiger, daf fberbauyt
alle {ebr diinnen, durdfihtigen Blattchen,
wic 3 B. die Creifenblafen, eine gewifje
Farbe geigen, die von iprer verfdiedenen
Dide abbingt. Bernhmt find Newionsd Crs
fabrungen ftber die Quftbldateden, bep
gtoep erhabenen Sldfern von einem grofen
Halbmefjer, wenn man fie gegen einander
dritcft.

2. Alle KOvpev befigen die Eie
genfdaft, diefecnoderjenen der
fieben auf ihrey Oberflddhe, Durd
die ver{diedene Bredung abge-
fondecten Ridtfrahlen jurindju:
werfen, die ubrigen aber, entwes
dber durdiulaffen oder ju vers

i)

S

q

i
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A46 8. Hb{chnits,
fdhluden — Die it nun freplich eine
Hypothefe — die aber auf vielfader Anae
logie der Stotur beruht. Wenn man  auf
durdfihtige Sldfer, die aleidhformig, roth
ober blau gefdrdt und auf bepben Fldden
eben find, Die qud einem Yridma fahrenden
acfarbten Ssrablen, in der Cntfesnung von
einemt Fuf follen [aft: fo [dft jeves Glad
nue diejenigen gefdrbien Strablen burdy,
bie e$ im' gebrochenen Lidyte jeigt, Aeber=
paupt erfheinen Kdrver von allerley Far-
Ben, durd geférbie, durchfichiige Glafer als
Terlen %ict betradhtel , dem YUuge nuy voit
derjenigen Farbe, welde dag Lidt Hot, da
bas Slag durdldft, oder welde bad Glas
im gebrodbenen Sidte zeigt, Man {dliet
bierausd , daf Ddie ubrigen gefarbten Sfrah-
Ten; von dem Glafe , auf ivgend eine, uns
unbefannte %t ver{dhludt werden mie
gen. Und wovem follte dicf nidt auch dep
pudurdfideigen Korpern der Falf
fepn, bBefonderd da wan, wenigfiens ibre




Bom Lidites §. 373~ 377, 447

Oberfiddien, i alé binme, durdfichrige
Samellen denfenr mu? — Dodh ewton
fucdbte feine Hypothefe felbff durd vie Eis
fabrung 3u Befiatigen. Ge Hradite gefarlite
Korper, in dag durd dag Pridma abgefons
berte, mit ifnen gleidartige Licht, urd fand,
Daf fie Dafeibft am [ebhafteften und gldn=
gendften andfeben. So 5 V. fieht Sinober
in dem vothen Lidite am lebhafteffen aus,
im grinen Lidhte nide fo fehr, im bloven
nod wehiger, Und dief beghnftigfe allers
Dingd feine Meinung, daf nidt dad gange
Biindel weifer Strahlen guricdgeworfern,
fontern baf bdagfelbe, fobald e die reflefs
tivende Fldche beriihre, dafelbfi verfdiedents
lih gebrochen und abgefonbert, ein Theil
davon. perfihlucdt oder durcdhgelafien, und
uue der fidvige Theil juriictgeworfen werdes
— Warem nur freplidh gevadbe diefer ober
jener gefdsbte Serabl suriidgemorfen wers
De: bag gehort vor dad Forum der bobern
Chemie, und wer weif , ob aud diefe je

= S

s ol W
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varitber cinen Defriedigenden Auffdluf wid
gtben fonnen!

4. 3enadbemein Kdeper die=
fen oder jenen Lidtfrabl juride
wirft, erfdeint er unsd von deg
Garbe welde der Lidtfivabl har,
®o fendet 5.8, Mennig die am wenigfien
bredbaren oder rvothen Strablen am fdue
figften guritt und erfdheint diber roth; —
Beilden werfen die am meiften bredhbas
ten oder violetten Strablen juriicf, und er-
fheinen violett. Und hberbaupt werfen
alle Korper dicjenigen Strablen, welde ju
ibren eigenen Faorben gehoren, baufiger ald
die andern jurids — Wenn leundtende
KSrper cine gewiffe Farbe jeigen, o fids
utent fie nue eine 2Avt von Lidhfrablen allein,
wenigfiens nidt alle fieben jugleid aus,
als im weldem Falle, fie dem Yuge weif
erfdeinen withen, — Wie e ibrigens jus
gebe , Daf diefe, oder jene Gatfung Ded
i3, im Yuge diejenige Empfindung bee

S e v e




SSom Lidhte. §. 8= 3=375. 449
wirfe, mit der Die Borfellung diefer oder
jener Lidtforbe vepfnipft iff , made feiven
1 Gegenffand unferer Exfabrungsfenntnif oud,
¥ und gehdrt olfo nidht in die Phyfik.

Weif er[deint ein Korper , wean e
; alle Batiungen deg weifen Lidts guriics
wirff, oder, wenn ed ein lendtender Kor-
per wdre, augfiromt. Die weife Farbe ent:
fieht folglich, wenn ein Korper, bie weifen
Strahlen ungerfest in unfer Huge fhide,
und fie iff olfo gine Bermifdung aller
Grundfarben im  gebdrigen  Berhdltnifie,
Newton crwic dief durd verfdicdene Bers
fude. Giner derfelben war qud folgender.
Zheilt man die Peripheric ecined Kreifes
pad) Lerhdltnif der Rdume cin, welche
die ficben Farben in dem prismatifen Favs
benbilde einchmen: o Fommen

Fiir das rothe it 45 Grade.

— —  prangegelbe 27 —

— — Jellgelbe 48 =

- - griine 6o -

po o SR 34 g

a1
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fite bag bellblane 6o Grade,

=~ == indigoblane 40 —

s — pioleffe 80 —

Man befdreibe nun auf einer runbder
Sdeibe C (Fig. 68) jwep concentrifdie
Kreife, und theile jeden derfelben in ficben
Zbeile nadh dem eben angegebenen Ber[dlts
nif , und bemable die Flade ecined jeden
Zheil$ it einem  feiner corvefpondirendern
Pigmente. Wird uun die Sdeibe, um ibre
re fdnell BHeeumgedreht: fo evfdheint fie
weif ; bep cinem anberen Verhdlinifie der
Farben aber gegen’ einander, gibt fie eige=
ne Farbew.

Shwarg it die Abwefenfeit alled
Ridtes und aller Farben; denn es ldfe
i durd feine Bermifhung von Farbem
hervorbringen , und iff alfo. cigentlich ' Feine
Farbe. Die Eiftheinung ded Shwargen
wird dadurd) bewirft, daf gewifie Korper,
alfe idtfirablen verfhlucken, und Feinew
bsrfe[b'eu juriicfwerfen — reBwegen aud




Bom Ridte. §. 373—375. a5t

?cﬁlbargeé Zud 5 B. (o warm if. — Dag
abfolute Schwarg wiirde entfiehen, wenn
ein RKorper gor fein it in unfer JAuge
fendete. Wllein, cin foldes gibt eé mwobl
aidt in dee HNatur. — Siegel find inwen-
big fHwary, fo wic alfe Kihe bey der
Nadts

§. 376—378.

Gulets Meinung, wie die K¢
per-Farben geigen

Die Culerifhe Meinung, wie die Kr:
per Favben geigen, leznt man am befien aus
feinen ecigenen Worten Feunen, €4 fey miv
daber erlaubf einen fetner Briefe tber vey=
{dicdene Gegenfidnde oud der Naturlebre,
nad) der Rricfiffen Ueberfesung, bier gany
absufdyreiben.

,Die Unwiffenbeit in Anfehung dex
smwabren Itatur der Farben bat von jeber
sqrofe Stveitigfeiten unter dew Whilofos
&f 2
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wphen veranlaft. €in jeder wir bemipi
»fid durd) cine befondere Meinung - Gbey
Hoiefen Oegenftand augjujeidnen. — Die
»Meinung, daf die Farben ibren Sip in
»oen Korpern felbft batten , {dien ihuen zu
wgemein, und etnes Philofophen, der fich
simumes uber das Gewdhaliche erheben muf,
»hicht wiedig genug, Sie bebaupteien bda-
soer, baf die Farben nidhts Wirklides md-
sten, uynd daf in den Kovpern felbf nidis
»ldge; was ibnen entfprade. Die Rewto-
yiianer fesen Den Unterfhied Der Farben
HOIof in Die Verfdhiedenbeit dey
wOtrablen, bie fie in vothe, gelbe, griis
»he, blaue und violetfe eintbeilen; und fie
»fagen, daf ein Korper ung von diefer vder
wiener Farbe gu fepn fcheine, wenn er Lichfs
»ffrablen von diefer Sattung juridwerfe. —
“yAndeve, welden bicfe Leinung nide fubs
»til genug fdien, nabmen gn, Dag die Far
woen blof in der DLoificliung vprheuden
»odren. Dag iff unfreitig das befre Firfel
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feine Umdiffenheit ju verbergen 5 fonfl
Sf0nnte  der gemeine FMann  glauben ,
whaf der Gelebrte von der Natme  dee
sFarben nidt mebr wiffe, al$ er. Cw. H.
sweeden aber leihi feben, daf Devgleiden
,Gvisfindigbeiten nihts als . Ausflidite
sfind.

»Man ESnate vielleidt anf die Bermirs
»thung Formen, daf die verfdyiedenen Fav-
Jbenvon der verfdicdenen Stdrs
Sfe der Ridtfrabhlen herrihren, fo daf
Hoie fdrfen Strablen, 5. B. rothe Farbe
SGeroorbrdditen, etrvad fdwddere, die gel-
sbe n. f w. Aber ed iff nidrs Teidbter,
»0(3 diefe Meinung ju widerlegen; da wik
saus Grfabruig wiffen, daf deefelbe Kors
Hher iminer diefelbe Garbe behalt, er mag .
Hfbwad oder ftarl Beleudtet fepn.  Cin
Srother Korper 3. B. bleibt roth, man mag
Hibit in den Dellfen Gonnenfdhein Balten,
soder att einen dunfeln Ort (tellen, wo die
+Strablen febr fHwad find. Man] Fann
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woaber bie Urfade der verfdhicdenen Farben,
Lnidt in venverfdhiedenen Graden der Stdr-
.fe bes Lidtes fuden.

»&8 muf {id alfo durdaud nod cin
Handerer Unterfdhied unter den Lidtfirah-
olen finben, woraus fich bdie Verfchieden:
»heit der Farben berleiten [dfe; und two-
:,,rin fonnte bdiefer andevs liegen, alg in
wher verfdiedenen UAngahl Dder
,Sdmwingungen, wodurd die Strah-
Hlen erjengt werden? — Cine jede einfadye
»Earbe (um fie von Den gemifhten zu un-
ferfdeiden) cibrt vom einer beflimmten
»Angabl von Sdhwingungen ber, bie in
weiner gewiffen Jeit gefdeben. So bringt
Leine gewiffe Angahl von Sdhwingungen in
weiner  Sefunbe bie vothe Farbe bervor,
.eine andere die aelbe, eine anvere die grit-
»ne, wieder eine andere die blane, und
oM eine andere die violette, mweldes die
yeinfaden Farben find , fo wie wi fie im
;,‘Regg:}bpgen fehen.*
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i milffen nun3 vosfiellen, bag die
Jfleinfien Theifden auf der Ober-
Sfldde eines Korpers {idh wie diz
,2Saiten cines Ynffruments, 1w
geiner gemwiffen GSpannung bes
Sfinden, die durd ihre Mafie und Elafti»
,yeitdt beftimme witd, und daf, wenn fic
Hnur auf die gedrige Weife berithre wers
,oen, fie in eine {dwingende Bewegung
»gerathen, die nad dem Grade ber Gpan-
onung fdazller oder longfamer fepn ird,
»Wenn alfo die Theilden eines Korpers eis
,ue folde Spannung baben, baf, wenn
Lfie exfdittert werden, fie in einer Gefunde
o viel Sdwingungen maden , wie §. %,
. ,die rothe Farbe erfordert: fo ngnne id
,diefen Korper voth, fo gut wie der Baue
wer, und id fehe Feinen Grund, warnm
i von der ginmabl angenommernen Art ju
ofpreden abgehen follte. it gleihem Redj-
ofe, witd man oud bdie Stvablen, welde
»ehen fo viel Sdwingungen maden, 10th
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phenten Eonnen; und wenn die Nerven do2
»%uges von diefen Strablen Berithrt wor:
»oin, fo haben fic die Empfindbung der ro:
Htben Farbe.

»Dich ift alles Flar und deutlich, unbd
»ih febe Feine Ylothmendigfeit zu dunfeln
H»und gebeimnifoolen Ausddrirden, die im
»®runde ju nidtd taugen, weine Sufiudt
i nehmen.  Freplich find wiv nodh nidie
»f0 weit gefommen, die Aniabl der Sdhwin-
poungen einer jeden Farbe ju beflimmen ,
»und wir wiffen fogar nod) nidt einmabl;
»welde Farben mehr oder weniger Sdwins
woungen exfordern, ober welde Farben des
ofeinen, und welde den groben Tonen ents
siprecbenn. SUber ¢8 iff genug ju Wiffen, daf
weine jede Farbe ifve beftimmiv Hngabl don
5»©dHmingungen hat, wenn gleidh dicfe An-
»iabl ung nod unbefannt iff, und vaf ed
»oue Daranf anfdmme, die Spannung, obee
whie Clafticitgt Ver Fleinfien heildhen vined
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wROrpets s dndern, m ihm eine andere
wHarbe ju geben.”

»Die Aehnlidhleit joifien Dem Sdalle
»und deam Ridte iff fo grof, daf fie ih avddh
,in den gevingften Umfdnden beftdtigt. Da
oih von dem DVerfude mit ber gefpannten
,»Sairte fprad, die durd) den blofen SKlaig
sactiffer Tone bewegt wird : o werden Cw,
»9. fih erinnern, daf i fagte, bak Die
,, Saite durdy denjenigen Toa am leidtefen
sund  fEdefeTen erfhitfert werde, der dem
sibrigen gleid i, und daf andere Zone
Hhie in dei Grade einen wirffamen Ein-
Sdruce maden, ol fte mit der Saite gu-
»fammenffimmen.  Gerade o it ed aud mit
yhem Lidhte and den Favben befdaffen ; denn
»die Farben find bier dag, was die Tone
i der IMufif find.”

SUm fih, von diefer Sade, wodurd
smein Syftem fo fehr beftdtiget wird, ju
witbersengen , made man ein Simmer gang
wfinfters in ben Genferladen wird ein Fleiz
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Hted Rod gemadié, und vor daffelbe in eitii-
wget Entfernung ein Kdrper von einer gee
owifjen §arbe; 3. B, ein Stid rothes Tud
{0 befeftigt, 0ag, wenn e3 erleudbtet iff,
Lfeine Strablen durd das Lod) in dasd Iim-
mer fallen. 2uf die Ave werden nur rothe
»Strablen in bad Jimmer Fommen, weil
salleny anbern 2icht der Jugang verfdhlofjen
»ift. Halt man nun in dem Jimmer der
»Oeffnung gegeuliber ein Stid Tud von
woerfelben Farbe: fo mwird es vollfommen
sevlendbtet, und feine rothe Farbe fehr gldn-
»iend fepn; wenn man aber an die ndbm-
Llihe Stelle ein Stitef grimes Tudy bringt,
,f0 wird ed dunfel bleiben, und man wird
»faff nidts von feiner Farbe f{ehen. Sobald
,man nun aber auferbalb dem Simnier voy
Soer Oeffnung audh grianes Tud befeftig,
A0 wird das geltne innerhald dem Jimmer
»febr bell exleuditet, und feine griine Far-
,,be itberaus lebhaft toerben. Und gerade
fo gebt ¢2 audy mit den Qbrigen Forben®

o R
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Wb denfe, einen cinleudseadern Bee
eis flie bie Ridsigieit meines Gpliems
,,umn ¢8 nidt geben, WBir feben alfo dars
paug , daf um einen Korper von einer ge=
swifjien Farbe gu eclendpten, Gfrahlen von
Hoerfelben Farbe Dagu erfordert mwerden:
el die Strablen von ciner andern Fars
Lbe nidht im Stande find, die Sheile dir-
»fe8 Korpers in Bewegung ju fesen, Dich
Lwitd aud) durd einen {ehe pefqnnten Ber=
Hud Defidtigt. Wenn man MWeingriff i
,einem Simmer anyindet, fo wiffen Cw.
»5. daf bie Glamme blau iff, und mithin
Hhue blaue Lidtfrahlen heroorbringt; da=
Lher feben alle Perfonen in diefem Simmer
fehe bleid und todtenfarbig aus, fo ge
,fdminft, obder fo rofh fie oud feyn =
»oen. Der Grund bdavon if febr veutlich 3
Sdenn bie blouen Strablen find nicht fa-
»hig die rothe Farbe dee Befichts in Ghwin:
saung ju bringen: und man fieht nue eine
Hblanlidte upd {Hroade Forbe; went aber
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stinet aud der Gefellfhaft cin blaned Kleid
son Hat, fo wird diefed Dimbicdernm vor-
siglih gldngend erfdeinen.©

»Die Strablen dber Sonne, einer Wadas
sferse, oder eines gewdhnlidhen Lidhtes cr-
nieuditen alle Sorper bepnobe auf gleidye
»WWeife ; woraud man fdiicht, dag die Sons
witenfirablen alle Favben jusleidh in fidh
wfoffen, wenn gleidy ibr Lidht ciggntlich
noel0lidt gu fepn fdheint. tad in der That,
pivefn man in ein Simmer Strahlen von
»allen ciofachefv Farben, rothe, gelbe, grii-
»te, blave und vielette, in iemlid glei-
wiber Menge fallen [66E, und vereinigt fie
nalddann gufammen, fo entfieht daraus ef:
sie weiflichte Farbe. Man madi denfelben
soerfud, aud mit »bert‘rbirbmm Dulvers
noon deén errodbuten Farben, die, wenn fie
»aehdrig vermifdit werden, aud cine rocifs
»lihte Farbe gebon.  Hievans sieht man
soen SdHluf, dof die weife Farbe nidi3
aoehigey , al8 eine einfade, fondern viels
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Jutebr eine aug allen einfaden jufommens
aoefeste Farbe iff 5 vaber fehen wiv audy,
»baf bas Weife gleidh gefchickt ifi, alle
wSarben angunehmen. Was das Sdhways
o3 € anbetrifft, fo ift c$ eigentlich Feine Fas.
Lbe. Cin Korper ift ndbmlid {hwars, wenn
Hfeine Sheile fo befhaffen find, daf fie Feis
e Sdwingungen maden Eonnen, pbey
feine Lidtfrablen bervorbringen. Alfo iff
»e8 der Mangel aller Strablen, was ung
»die Empfindung der {dhwarzen Farbe ere
Hregt, und je mehr Theile fih guf der Ober-
Hfidde cined KOrpers befinden, die feiner
»,Sdwingung fihig find, deffo dunfler unbd
Hfdwdrglidhter fieht er qus.®
»Den 15ten July 1760.%

§. 379—380C;

Gemifdte Farben,

Die gemifdhten ober gufammeun:
gefesten Farben entfeben daber, Dak
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die KSrver , welhe diefelde Habem, niche
blof eine Aet von einfadhem Lidhte, fons
bern wehreré Avien, dic in ungabligen BVer-
baltaiffen mit einander verbunben fenn Edn-
nen, in das Uuge fhicken: WWabrfdheinl
it audh Fein Korper in dor FNatur vorbans
ven’, der nur Homogenes it ciner eingis
~gen et suvicERrablte.

Dpid fagf: (Fastor. V., 213.)
Saepe ego digestos volui numerare co-

lores ‘,
Nec potui, numero cepia major erat.

Dies hat nun der unferblide Tohias
Maper gethams Cr bat gefunden, daf
man 19 Farben von gleidher Svanning un-
texfheiden Ednne. ber mit den ver{dhiedes
nen AbRufungen, weldhe diefe Farben durdh
die Crhdhung mit weifi exhalten fonnen,
bradyte er 819 Favben Herausd, welde daF
menfdlide Auge nod) unterfdeiden Fann.

Er nimmt drep Grundfarben an, gelb,
Slau, voth, weil diefe durd feine Jufom-

[ =<
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menfepung andever Farben erhalten werden
Esunen , aus ibrer Berbindung aber, alle
{ibvigen Farben enffiehen, da befanntlidh
gelb und blau - gritss,
geld und roth - purpurfark,
blan und vofhe ovange,
geben, Cr ftelit iy nun jebe Der Drep
Grondfirben, wenn fie vein iff, in jrodlf
Theile getheilt vor , und fent jeded Sroblf-
theil einer andern Farbe, made dem Auge
was Neues empfindlid, 3 B. 11 Theile
blau, und x Eheil voth; obder 10 Fheile
Blan, 1 3heil roth und x Theil gelb.

€8 laffen fih nun 12 aus 2 Epeilen
ggmabl, und aus g Theilen ssmabl gufam:
men (epen. Nimme wan daju die 3 einfa:
den Fatben: fo Fommen alfo o1 Farben
Heraus ; und diefe or Farben ordncte
Maper in feinem beribmien Forbentri-
angel folgender maffen : die 3 einfadbert
feste er in gleihe Weiten oon einandey ,
in die Winfel Ded aleidfeitigen Dveyeds
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R G B. (Fig. 69.) Bon eiter jeden juv
andern [ief er bie Mifhungen aud ibnen
bepben geben. Go 3. B. befieht die ndds:
te Karbe, au der Hauptfarbe G au? 1
Lheilen G, und einem ZTLeil Der andern
SHaupifarbe , wobin diefe Reibe futhet, 5. B,
B, die gwepte Forbe befieht dann aud 19
G und 2 B; die fedsfte aué 6 G und 6 B
n f. . Die Mifdungen aus drey Favbes,
fisd innechalb Viefer brey Hauptreihen enfe
Balfem.

Werdew nun die Abfufungen viefes
g1 Farben gvifden Sdhwary und Weig i
eint Prisma oder in eine Pyramide vertheilt:
fo Fommen 364. 2 =728, uud su diefer Py=
ramidalzabl, die Triangularzabl g1 geaable;
gibf 819 Farben,

Bey diefer Gelegenieit forad Sidyten=
berg aucdh von Mapers Wadsmalh:
Terep. Gie beffand daviuren, Figuren ity
Badseylindern, die gange Ziefe hiedurdy
fidtbar ju geidnen, €y batte daben dig
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gi6fde die Favben in Wad)$ 3u exbalten.
Eine anbere Nbfidht war : Bachusd und Eri=
gene, Cr Dat diefe Kunfi niemand Defanns
gemadyt , oud fie iff Bi8 jest von niemand
svieder erfundens  Dug Gebeimnif iff mit
ibi ausgefiorben,

Sn der fLchre der Farbenmifdung i
por Maper wenig gefdeben. Audy jest find
wir darinn  Hauptfadhlih bdefwegen nidi
weiter, weil ¢3 {ebe {drer i, die Nian=
cen der Farben ju Begeidhnen, obne bdag
man (i¢ fieht. Mufifnoten Fann man in die
gange WWele {hicden, und ed wird fie Jeder-
wantt {pielen. 3u den Farben bingegen ha:
ben wir Feine folde Iioten, fondern, wenn
wir fie fpielen follen, fo miiffen wiv  die
Mufit gleidfam felbff verfdicen. 3. B,
pon den Olivenfarben der Sivfeeinfulaner
haben nur wenige einen Legriff ; denn wad
Eann man fih unter den Dlivenfarben als
led denfer ! Liditenberg fah den Derihmten
Omai inv England. Seine Farbe war {0,
S g
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wie wenn man mit Bdrenguderfaft
ober SQafritzenfaft einen Streifen
Papier fein Hbertindt.

Die Farbenmifdungen find avferordents
lidh {dhroer; weil nidt gleidhe Zheile von
jwey oder mebreven Farben, bie Mittelfar-
be geben. Fie TMapers Hugen gaben 8§
%heile blau und 12 Eheile geld dasd erfie
Geiin. Bey dem Cremplare von Mapers
Farbentheorie, weldes Liditenberg dem K-
nig ®eorg ILL. itbergab, mifihte und ordnes
te er die Farben froden ; denn Das Mablen
deefelben Fann nidhr accurat genug ausfal-
fen, bda durdh demifhe Progeffe fo viel
verdndert wirh. Um die Farbenmifung aud
trocken wobl su treffrn, moadite Lidtenberg
immer mebrere Mifdhungen , und liep dann
fharfe Augen entfdeiden , weldes pwifden
diefen und jenen Favben die mittlere Tems
peratur fep. Frauengimmer=-Augen find bie-

st Befonderd gefdicdr. Sie unter(dyeiden

e P e
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Farben an Haldtidern, Vic hundert Monns -
perjoucn nicht unterfiGeiden.

§. 381—532.

Untee{died gwifden Farbe und
Pigment.

Farbe (color) Heift dad reine Lidht
durd dad Pridma; pigmentum hinges
gen die gefdrbten Kovper, oder die fdrben-
den Stoffe. Colores Fann man alfo nidf
faufen. Blaye und gefbe Farvbe geben al:
Temabl in der Mifhung cine gritne, aber
nicdht, blaues und gelbes Pigment. So
3. B. gibt das blaue Lafmud mit der gelbent
Galveterfdure verbuadern ein rothes Pigs
ment, — Die Vires tingendi der Farben
ridten fih gar aicht nodh dem Gewidte.
Unmerfung. Hier forad Lidhtenberg audy

pont ben gufdlligen Farben, und

dem forbenlichten Sdhatten, deres Crr-
Ieben erft meiter unten (5. 386) geventts

Gasz
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Bufallige Facrben find diejenigen,
die ihre Cntfiehung nidht dem dufern Lidte,
fondern befondern Umfdnden bded Auges
verdanfen, Dic Wabrnehmung der Farben
iff ndpmlid widts anderd , al$ die Wabr-
nehimung Derjenigen Verdnderung, welde
durd einen Lidhtfrabl in unferm AYuge Her-
vorgebradt wird. UYn und filr fih erifiiven
die Farben eben fo wenig, ald der RNaum
und die Jeit. Wied nun in unferm Auge
durd wag immer fiiv cine Urfade eine
ahnlidre Bevdnderung bewirki, wie die Lidt:
firablen bewivfen, fo entfieht aud eine dhu=
lihe Wahraehmung.

Biffon bemerfte, daf, wenn er ¢in
vothed Bieved auf weifem Grunde
betrachtefe , und nad) einiger eit die Au-
gen auf den Grund wanbte, dafjelbe griin
erfbien. Cin gelbesd jeigte fih blaw,
€r madite den BVevfud mit mebreren an:
dern gefarbten Bieveden auf weifem Gruns
ve, uud fie erfibicnen ihm alfe in andern

oo
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Farbep. DBou ibm vihet audy die Benen-
nung der jufilligen Farben her.

Sranflin bat aud) Berfude dtber
biefe Farben angeffelit. Er madte vie Eat-
dectung, vof wean man eine<Jeitlang ein
Fenfier unvermandt anfebe, die Fenfeefheis
ben gulest fdhwarg, und die Rohmen weif
erfdheinen. :

Su den jufdlligen Forben gehdren aud
die Feuevfunfen im Yuge; ferner dasd
glithende Noth der Vudfaben,
wenn man bey untt‘rgﬂng‘bct Sonne in ei-
nem Budye lieft; ferner die Crfdetnung:
daf, mwienn man einen Gegenffand lange
durdh ein rothes Glad anfiehs, und dann
ploplih weggieht, der erfle Cindrudf grin
ift; umgefebrt , wenn man durd) ein grii-
nes Glas fieht, der crfte Cindrac roth ift.

Cine merfiviirdige und bigher nod nidt
erfldvte Grfdheinurg Liethen aud die ges
fdrbten Sdatten bar. Wenn man
ndbmlidh movgens Gepm Anbrude des Ta-
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ge3 bep einem Zalglidhe [ie®, und bden
Gdatten 3. B, des Fingers, der durd dags
felbe verurfadyt wird, fo auf einem weifen
Pavpiere auffangt, daf jugleidh der Sdat-
ten bed Fingers von dem Tageslidhte auf
vag Papier fallt: fo wird der erffere bim:
melblan, der leptere geld erfheinen. —
Aud) bepm Untergehen der Soune fieht
man berelicdhe farbigte Sdhatten,

Dag in der Yote des BVerfafjers (Ery-
Ieben . 386.) angefiihrte Budh fiber bleren
@egenﬁanb verdient von Sedem ge[rfen 3
werden , der Uber denfelben ndber belehret
ju werden witnfdht. Ferner eine Abbandlung
von Ehompfon, ober dem Girafen N um-
ford in den Philos. Trans. 1764. Yud
Gdthe, der berithmee Dicbter ju Weimar ,
bat daritber Bevrlidhe Berfude angeffels,

v
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PHom Ridite. § 383—392.
§. 383—392
Bom menfdliden Auge.

Die Geffalt ved Augapfels (bul-
bus oculi) Edmme der Kugelgeftalt febr na-
e, nur Daf vorne der durdfichtige Eheil
weiter Bervorragend iff. Sein Langendurd-
mefjer betrdgt bepm Yuge bes erwadfencn
Penfdhen 11 L Pavifer Linie, alfo bepnale
cinert Solle — v iff in der Augenhohe
Iung (orbita), nad allen Seiten durd
fedi$Augenmus feln beroeglidh, und Fann dburd

den béutigen Nebesgug die Augenlieder

(palp:brae), und durd) die Hoare an die-
fen Qugenliedern, die Uugenwimper
(cilia) Bedectt, und vor cinfallenben Un=
geinigfeiten, und ju ovfem Lidte gefditnt
werden. Bon den wiugenliedern und Augen-
wimpern muf man die Augenbrannen
(supercilia) unterfheidn.

Der Augapfel beffeht aus perfthichee
ten Hduten (membranae, tunicae), und

o
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aud fo genannten Feudtigfeiten (hu-
mores), Die Haute werden in commu-
nes und proprias cingetheilf. Su je-
nen gehort dic harte Haut (sclerotica)
bic braune Haut (chorioidea) uud die

Stepbaut (retina), su dicfen: der or-

biculus ciliaris, bdie irvis und dag
ligamentum ciliare. Su den Seuds
figteiten gebore: die walffevigee, bdie
gldferte und die Frofallene Feuds-
tigleit,

Die harte oder feffe Haut (tu-
nica sclerotica) madit bden duferen Um-
fdblug des gangen Augapfels aud. Je mebhe
fie fib dem Bordertheile deffelben ndbert,
befto ditnner wird fie ; und endlid gang
vurdyfidtig. Diefer durdfiditige Theil, durdy
ben Das Lidt jum Janern des Huges dringf,
beift die Hornbaut (cornea), wund if
baé Gegment einer Kugel , deren Halbs
wefjer fleiner iff, al$ Der des fibrigen Ange
apfeld, Sie ift daber hervorragend, — i
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# Bom Eidhte. § 383—392, 475
vem  Sintertheile der OStlevotifa ,  begibt
fih dber Sehnerve (nervus opticus) in
din Hugapfel. ;
Die braune Haut, (Gefifbaut,
Ydberhant ,* tunica chorioidea), liegf ju=
uddt unter der Harten Haut, Sie iff auss
wendig b aunn, inwendig faft (Hoary, nad
mit viclen Gefdfen verfeben. — Am
pordern $heile derfelben befindet fih an
der Gufern Seite ein weifer, ausd Sellges

~ webe befiehender Kreig, welde der Eili-

arfreid oder ba8 Strabhlenband
(orbiculus ciliaris, ligamentum ciliare)
genannt witd. Er verbindet die Draune
Haut mit der Harten Haut. — Aus diefem
Ciliarfreife entffehen 'die weiter einwdrts
gebenden, und bis an den Rand dev Kry-
falllinfe reidenden Serablenfafcrn
(processus ciliares) , welde um die Krp-
ftalllinfe berum einen fehr fdonen’ gefircifs
fen RNing, den S trahlenforper, oder
den gefalteten RNing (corpus ciliare)
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bifdben, in weldem Felice Fonrana bden
Gtrablenfanal (canalis ciliaris) ent-
vect hat. — Dag Corpus ciliare, iff der
porderfle Zheil der braunen Haut, in wel-
ehene fie fih endiget, und mit chen foldhem
fhwarsen  Sdhleime  niberjogen , al8  die
itbrige inwendige Fldde derfelben. — Rivi-
fhen ber Hornbaut und ven Strablenfa:
feen liegt  der YUugenfiern ober die
Blendung, wiethn Sodmmering feby
pofiend nennt. Dic pordere Fldde deffels
ben beift die Regenbogenbaut (iris),
tie bintere die Traubenbaut (u\"ea).
Sn der Mitre befindet i eine Freidrunde
Deffaung , die Pupille (Sebe- Lidtiod,
pupilla) , durd) welde allein dad Lidt
nady tem Jancrn ded Auges fritt, und
weldhe auf cine bewunderndwiirdige At ,
fich unwillfabelidh bey fbwadem Lidte ers
weitett, bep ffarfem Lidite vervengert. Wenn
e3 Blist, muf man jwep Zalglidhter an-
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shiitben, and durch diefelben in den Blib
feben, wetin e$ dem Huge nidht {Haoen
foll.

Die Neshant ( Maorbaut, tunica
getina) iff eine Berbreitung des ing Auge
aeteetenen Marfes ded Sebnerven. Sie
it der ©is der Gmpfindung, dic duvd) die
Bereinigungspunfte der Strablen , welde
sufammen dag Bild ded Gegenfiandes ma:
den, beroorgebradyt wird. — Huf diefer
Seshaut, befindet fih noh) Sdmmerings
Endedung, joen einien auwdres vom Seh=
necoen aby  cin runbe-é aelblidpter  Fled,
der in der Mitte eine Oeffnung hat, fo,
bab alfo die Neshaut nidt das gange Aus
ge umgieht. Siche GStting. Anjeigen £795,
Nro. 140, Sommering madte die Cnte
becfung im Sabre 1791, Lheologen Foum-
men Bier fibel weg. — b dief die Stelle
fen, wo man nidt fieht, {deint Lidhtenberg
noH gwcitelbaft pu fepn, — €8 gibt ndhm:
lih gewifi: Stellen in unferm Auge, WO
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mar gar nides fieht, wo wir alfo alle
ven {Dwargenr Staar haben. Man mable
awep Punftc A und B auf ein St Pa-
pier Bin, balte das linfe Huge ju, und fe-
be mit dem redhtenm nadh) dew linfen Punlee
A, fo wird sugleid aud) der andere Punft
B erfdeinen, Rict man hingegen das Pa-
pier immer mehe weg, o wiro bald cine
Stelle fomimen, wo man B aidt fieht
indem e8 dba gerabe den Nerous optifud be-
bedt, folglich Fein Bild madhen Pann; gleih
varauf Edommt ed wicder jum Borfdein, —
So fonnte Lidhtenberg andy den  Jupitce
verfihwinden madjed. Einmahl wollte eid
atdh) mit dee Sonae probicren; aber dad
that er nidht mehe,

Die waffevigte Feudtigleit
(humor aqueus) exfillf bem vordern Theil
deg Auges pwifhen der Hornhaus und dee
Kapfel der Kepfallinfe. Der gange Raumy
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wird durd den Augenfern in die vordere
und pintere K ammer eingetheilt, wel:
de durd die Pupille GSemeinf{dhaft Haben.
Die wafferidhte Feudtigleit fulle bepde aus,
uad treibt die Hovnhaut in die HOhe.

Die Glasdfendtigfeit (humor
vitreus) fullt den grofern Zheil des
Auges binter der Krofialllinfe, Sie felle
eine febr flare und durdfidhtige Gallerte
por, und iff mit einer feinem, durdyfidiis
gen, eigenen Membran eingefdhlofen.

Die fryfallene Feudtigfeis,
ober die Krpfalllinfe humor crystal-
linus, lens crystallina) Tiegt zwifdhen den
audbern Feudtigheiten, Sie ift nidht forvohl
eine Fliffiafeit, ai3 viclmebr ein fefier,
runbder, bodf durchfidhtiger, Gifonverce Kor:
per, vefjen bintere Flide mebr erbaben ifi,
al$ bdie vordere. — &ie iff in cimer fefiv
durdfichtigen Kapfel eingefbloffen (cap-
sula lentis crystallinae) dod {o, daf ber
enge Raum  jwifden beyden, mit einee
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Feudtigheit audgefulit if. Ferner wied fie
pon detn Strablenfdrper eingefaffs -
Bermittelt diefes fo bewunderngmwiire
Dig eingeridteten Werfrenges erbalten wic
nun diejenige €mpfindung, die wir bas
Seben nennen. €8 Fomme dabep auf die
WWicdervereinigung, der ju einem Sirahs
Tenfegel gehirigen Gtrablen in einem Punf-
te auf der Neshaut an. Dief gefdieht
nad einer vierfadbenBredung auf folgende-
Weife. €8 fabren, wie wir gefeben Haben
von jedem Punfte eines fidhtbaren lendjtens
vea, oder erlenditeten Gegenffandesd, nad
aevaden Linien, Strablenfugel aus, bderen
Grundfidde die vordere Flade der Horns
paut, und deren Spige der fichtbave Punke
if. Diefe Strablenfegel Cringen durd
die Horanbaut und die wafferidte
Feudtigfeit. Cin Theil ihrer Strah:
fen, wird gwar pon der vorlicgenden Blens
dung aufgebaltenr, das auf die Pupille
Fallende Lidt aber frifft die Erpfalk
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finfe, dringt burdy diefelbe und durd die
gldferne Feudtiglfeit big an bdie
Nepbhaut durd, €3 erleidet bey feinem
Durdgange durch vier verfdicdene Mittel,
ndbmlich, die Hornbaut und die drep foe
genannten Feucdhtipleiten, vier Bredun-
gen. Und fo werden alfo die divergirins
Gtrablen ded Sirablenfegels fonvergivend,
und freffen endlid in e¢inem Punife
auf der Nepsbaut jufammen, wele
der det Ore des Bildeés vom
firablenden Punfte iff. — Wan
fieht, daf durd) die erften bHepden Bredhuns
gen aud Strablen durd die Puville Fom-
men ESnnert, die durd) den geraden Forte
gang auf bdie Blenditng gefommen {eyn
witrden.

MWad nun von einem Straflenfegel
gilt, gilt aud von allen &brigen,  Hile
Gtrablen jebed Strablenfepels, ver ans
jedem Punfte bed fidtbaren Korpersd
ausfabet, und auf die Pupille rifit, vev-
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cinigenn fih Binter der Qnfe auf der Tega
paut. Bon jedem fiditbaren Punfte einesd
Segenftandes entfieht alfo ein Bild auf der
Neshaut, welde aolle jufammen gin ver
Pehut fiehendes, vom ganzen Dbjefte madjcn.
Afled Fomme alfo bepm deutliden
Sohen, das im Durdfdnitte auf cine Gnt=
fernung von § Sofl gefept wird, auf bie
Wiedervereinigung dDer ju einem
Strablenfegel gehorigen Strabh:
Ien in einem Punfte auf dex
Neshaut an, welde alleisy fiir  dies
fe Wiedervereinigungspunfte fiblbar iff.
Und diefe Wiedervereinigung bdngt von
swep Umfdndens ab, evffens: von Dex
gehdrigen  Cinridtung des  Auges , und
sweptens von der gehdrigen Grife und
Gntfernung des (rablenden Segenfiandes,
Bur gehorigen Ginvidptung des
Wuges gehdee aber, daf die Theile des-
felben gerade fo gebildet find, daf Die
Stvoblen nad der oievf>den Brsdung




Bom Lidite. §. 383—392, 481

in Punften auf der NesBaut vereinigt were
ven. Wean alfo dic Hornhaut, und die Krye
ftalllinfe entwedee gu fonver oder ju flach
find, oder Dder Ybfand der lepteren von
ber Mephaut gu grof oder ju Fein iff: fo
werden de Strablen nad der Bredung
entroeder g weit vor der RNeghaut, ober
erft Dinfer derfelben vercinigf.” Sn Beyden
Sdllen entfteht ein undeutlides Bild, und
affo mug aud dag Gefen undentlich wers
den, wenn /fidh jeder Punfe deffelben in ei-
nen Kreid ansbreitef. — Wenn ferner die
Krpfalllinfe verdunfelf, ober undurde
fidhtig, oder der Sebnerve und die HNep=
baut geldbme oder unempfinblich wird: fo
findet gar Feine Empfindbung des Sehens
Grtatt. Im erfieren Falle entffeht nabmlidh
Fein Bild, oder wenigftend ein duferft une
veutlihes ; im legtern gibt o8 jmwar ein
Bild y aber Feine Sefichtsempfindung,

Die beyden erften %dﬂé find unter dem
Namen der Kursfideigheit (Moopie)
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und Weitfidrigbeit (E}Jwﬁfuopu), bie
Teptere unter dewn Sabmen beé Gtahré
befannt , be$ grauen (Latatacta) {orenbl,
al8 bes fdwarjen (amaurosis).

Die Myopie oder Suryfichtig:
feit if derjenige Feblex der Augen, vet-
moge welden man Fleine Gegenflande nue
in einey Cntfernung von ungefdhr 4 Sollen
peutlich wabenehmen Fann, Bie Urfade der=
felben licgt bdarin, daf die Hornhant ju
febr erbaben, bie Kepffalllinfe ju Fouver
fompaft , oder ibr AbFand von der Nes-
baut zu grog ift. €3 treffen ndbmlid in
diefen Fallen die Strahlen der Strablens
Pegel von Gegenfidnden, die 12 bis 16 Joll
und varitber enffernt find, nad dem Bre-
den ju fruh giai‘umiﬁén, ehe ‘fie die Mep-
Haut erveiden , ober bie Divergen; Ddee
Strablen von Den  Sivablenfegeln Diefer
Gegenfidade ift fie ein foldhes Auge ju ge-
ving, al3 daf der Vereinigungspunfe die
Meshaut freffen follte. Ein foldes Auge
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bt Daher nue nahe Gegenffdnde dente
li, entfernte undeutlid — Hobhlgld-
fer vermebren die Bivergeny didevgivender
Strahlen, und durdh Hilfe terfelien fehen
alfo furjfichiige aud) mebr entfrrnte Gegen-
fidave deutlid, Sie wmiffen o vor Ddas
nge gebalten werden, Duf ver  Herfireus
unggpunkt in die Gegend von dem Dunkte
ves deutlidhen Sefens fallf , weil man
dana dic Srrallenfegel fo cmpfangt, alg
ob fie aus der Gegend von diefem Punfre
becfamen.

Die Presbpopie oder Weitfide
tigfPeit iff derjenige Fehler Ter Augen,
permdge welden man Fleine Gegenfiande
aur in einer Cntfernung von wenigfiens
16 Sollen deutlid wahrnehmen Fann, Die
Urfadbe derfelben liegt Davin, daf die Horu-
Haut und die Kepfalllinfe flad,
und in der Konveritdt vermindert iff, oder
bem Boden des Auges ju nabe liegt. €5
treffen alfo die Strablen der Strablentes

H b2
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gel von naben Gegenftdnden juv fpat sufom:
men, und dag Bild witrde erff Hinter Ddie
RNeshaut fallens €in foldes Auge fann nue
entfernte Gegenfidnde deutlidh
wabrnehmen , nidt aber nahe. — Da er-
bpabene Gldifer da8 Bermdgen haben,
bie Divergens Der divergivenden Strablen
ver Strablenfegel ju vermindern, und die
Givablen aus noben Punfien fo zu bre-
den, als vb fie aud eatfernten Punkien
berBCmen 5 fo fonunen Weitfichtige durdh
Silfe verfelben audh nabe Gegenftinde
deutlidh fehen, und Bedicten fih daber ju
diefem Swece der Brillem,

Der graune Stahr (cataracta) be
fiebt in der Berdunflung, oder in bem -
durdyfichtigwerden der Kriffalllinfe. €8 wivd
ibm, durd Hinwegdridung oder Hevausds
jichung derfelben abgeholfen. Denn da die
wdfferidite und glaferne Feudtigheit eben-
fallg die Strablen brediern, und ihre Kegel
Fonvergent maden: fo entftehs audy ohne.
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Kepfallinfe ein Bild, ob fid gleidh viele
Ouesivte dov Stahebrillen bedienen
mit{fen, um die Bredung zu verftdefen ,
and  den Mangel der Kepfalllinfe gu cr=
fegen, da fonft dic Bereinigungspunlic all-
sumeit hinter die Neghaut fallen witeder.
Der (Hwarje Stahe (amaurosis)
befteht in der Ldbmung, oder Unempfind»
; lidpFeit des Sehuervens und der RNeshaut.
Die Kurgficbtigen miffen fid alfoder Hohle
ald fer ober der Ferngldfer; die MWeit=
fidtigen der Konvergldfer oder PBril-
{en; dbie Stabroperirten der SGtabhrbrils
[en Dedienen. Man Hat cin fehr nettes Jue
frument, durd) weldes man alle orey Feb-
Ter und die Neftificivung derfelben durdh die
genannten Gfdfer finulid) vorfielien Fann.
G3 beift bas Fhnftfide Huge, undift
poti grofer Widtileit.
Ueder gewiffe  Entfernungen  inaus
find wiy alle furgfidtig. Biele Dinge fon-
nen wit gar nidt fehen, theild weil fie ju
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Flein, theild roeil fie gu eutfeynt find. Diee
fem ooppelten Uebel wird gum Zheile durd
Mitrofcope und Fermrobhre abges
Holfen.

RNod find jwep widfige Fragen
aber dag Auge Gbrig; erfiens: Warum
feben wir die Gegenfiande iros ded verfehrs
ten Bildes auf ber Nephaut, eufredhs?
jweptend: Warum feben wir die Gea
genftande m't pwep Augen nus eiifad) ?

Die erfte Frage hat wodl fbwers
Ti einen verniinfiigen Sinn; dena fie ver=
rdth offenbar, vaf man fid von der rohen
Jdvee nod) nidht log gemadht Habe , binfer
vemm Auge fafe unfire Seele , mif einem
andern Aupe, gleidhfom anf einem Thron,
und Defradte vor da aud, den auf der
Stephaut abgebildrten Gegenffand. Dod
vieg aud) jugegebem, obder angenommen:
wir {dben wicflidh unmittelbar nur dasd vers
Fehrte Bild auf der Neshant, und nide
den Gegenftand felbfi: fo grdngt die Frae
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ge vollend$ an baaren Unfinm, Es bilden
fid jo aud afle Uibrigen Gegenfiande
perfebrt auf der Mesbaut ab, folglid fas
her wir nod immer, dasjenige oben, was
pben iff, und basjenige unten, was unten
ift. Ten made fid doch nur deutlidh ,
was pben, und wad nnten peift, und
was bag fagen wolle: Cin Gegenftand
pifdet fidh verfebrt auf der Iepe
paut ab! Oben bleibf uns ewig, was
pon der Oberfldde der Erde am entferntes
fen iff, und unten, wad ibr am ndd-
fien ift. BerFehet exfdeint das Bild ¢eis
neg Gegenffandes auf der Neghaut, wenn
9as, was an dem Gegenftande dasg Unters
fic iff, fih auf einem Dober liegen heile
ber MNephaut, und vas, was an demfelben
bas Hodfte iff, auf einem niedriger liegens
den Theile der Nephaut abbilvet, — Wenn
fih nun ATlLes verfebre auf Der Neshaut
abbildet: fo bilder fih jo aud) die Dbers
fidde der Grde anf dem HidfFen Theile ber
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Stesbaut ab; o bildenr b aud alle fibeis
gent Gegenftande (o auf derfelben ab, vaf,
was vorber oben und unten war, ¢ aud
jepo ift; folglidh verbleibt ANes beym UL
ten, und mithin Aled gerade,

Aeit widitiger 'iﬁ die twepte Fra-
gc, uud in der ZThat, die Anfwort darauf
tody nicht gang auf das Keine gebradt —
bag fid in jedem Auge der Segenftand wirks
i) abmable, und wir den Giadruc pon
jeden Gegenftand aufnehmen, und folglich
jedes Uuge feinen nervus opticus Habe, -
ift gewiff. *) Man Lann fidh davon, aus dep

HAnmerf. In feiner ‘.‘Ibﬁanbluuq uber
das Gefidit und die optifden IMufionen
tm Ulgemeinen, und einiger infonderheit,
weldie He. Juftizrath Bugge am 9, Jd-
ner 1807 in det Eounigl. Societdt der Wiga
fenfdyaft su Copenbagen vorlas — toirft er
andy  optife Sweifel anf, gegen De
® alls Mepnung, daf man nidt mit bepe
den Angen, fondern nur mit einem febe. —
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obert (3, 476) angefitbeten Crfdeinung mit
den gy Punften, Ubersengen. Ferner aud
aud folgender 1 Wenn utan nad einem ents
fernten erfeuditeten Gegenffand fiebt, und
in ber ndhmlichen Linie den Finger.vor das
Sefibt Halt: (o fieht man den Finger dops
pelt, weil er fih in jedem uge abbildet.
Gieht man hingegen nad dem Finger, fo
wird der entfeente ®egenftand bdoppelt ere
fheinen. Do die fimpelite Erfabrung hier-
fiber bleibt mwobl die: daf, wenn wir das
eine Auge fhlicfen, den Gegenftand nod
immer vermittelf ded andern Auged fchen,
— Sehen wir alfo einen jeden Segenfand
permittel[f eines jeden unferer HMugen: roie
fommt 3, daf, wenn wir bepde Augen jute
gleih gedrauden, wiv gleidoodl jeden G

Aud jeigte et bey diefer Belegenbeit ein
von ibm vecfectigtes Jnficwment vor , wel:
hes beweift, daf mam mit bepder Auaen
fichet. . %. 2.3, 1807, Intbl, 56,
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genftand nidit jwepmabl, fondeen nur ein:
mabl feben 2

Man fagt gewdbalidh, man fdhe mi
gwep Fugen, bden Geagenfiand nur darutn
énfad), weil {id die Gefidtdners
veuw Depder HNugen overeinigen
ber, wenn dief die Urfadbe wdre, fo fdbe
man nicht, wie man dodh eine Sadhe dop=
yelt feben Ednnte, wesn man fid 3. V. ein
bisdhen dag Auge dricft. Ueberbief hat
man ja aud durd die Anatomie gefunderm,
bag vie Gefidtdneroen nidt in eind jufams

men, fondern' nur neben einander forts
Laufen.

Beffer witd des Phdnomen durd) die
Gewohnbheit erfldrt. Wir fehen alss
dann er( einfad , wenn wir unfere Augen
fo gewshnt haben, nady einer Are hinzufe=
Pen, bag wir 8 nidht merfen, daf wir
boppelt feben. Kinder feben anfangs unme=
ftreitig doppelt. Sie feben o mit ven Nu=
gen Deroem, Ftad und nad werden fie aber
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burch Dag Gefibl fo befrogen, daf fie af=
{e Dinge fhr cinfach Halten, und alfo bas
cinfache Sehen ausd der Proyis lernen. And
hat man Bepfpiele von Perfonen, Die cinen
Beftigen Silag auf bad Auge beformmen
paben : daf g fich verdrebte, und fie nun lan=
ge Jeit alle Gegenfiande doppelt faben s
aad und pad faben fie wieder alles burdh
die Gewohnbeit cinfad, — adef auch bep
diefer Crfldiung finder nodh mande Shie=
vigheiten Statt, €3 mifte nad derfelben
ctwas Geometriffes im Hnge fepn, und
¢s mitfte darans folgen, dbap man aud ans
dere Stellen dagu gewdhnen Eonnfe.

Y September 1704 vom Europeat
Magazin iff fiber Ddiefen Grgenfiand eine
Abhandlung mit C. D. unferfdicben , veve
authlih von Darwin Er glaubt, in
ver Natur unfever Seele fep etwad ors
gefpondivended , und dann fehen wir e$ nur
einmabl. €r fielite hieritber folgenden Bere
fud an. Er (dnite feine @iibouette in eint
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Brett und verldngerte diefes fehr weit. In
einiger Cnifernung fellte er jwep Bldtter
Papier, cin weifes und cin rothes. Fenn
er eine Weile auf dad Rothe fah, und ber-
nadh auf bag Weife, {o fdien ihm and
Viefe$ voth gu fepn. *)

§. 393—394.
Dasd finflere IJimmer.
Wurde nur mit cin Paar Worien bes
tithre.
§. 395—410.
Die Fernrohre (telescopia.)

Wan pflegt die Ferarohre einguibeilen
in dbioptrifde und Eatadioptrifde.

*) Die neneffen Cefiarungen des Phanomens
find von Tropler und Haldat. Siehe
iber die ecffere Himips u. ©dhmides
opbhthalm Bibel. sten Bdes 2tcs und
stes Stidf. Gottingen 18075 und nber bdie
Iegtere: Svomsdorffs Annalen der
Fovtf{de. u. o, 1. Band. S, 645
Crfurt 1809,
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tinfer jenen find Die Dollondfden oder
abromatifden Gerurdhre die berliihme
teften; unter Diefen, weldhe insbefondere
Telefcope gemannt roerden ver, Hegs
fdhelfdhe Reflettor.

Die Gefhichte der Erfindung der adhro-
matifd en ober farbenlofen Feenvdhre,
ift eine der feltfamfien in der gangen Phy=
fit. Der grofe Newton, veffen grofte
Gnibectung unfiveifig die Spaltung des Lid-
tes durd dad Prisma ift, bebauptete, Dag
die Unvollfommenheit dev BVordollondihen
Fernrdhre, die von der pegficdenen Breche
Barfeit der Strablen berrlibrt , durdaud
nidht gehoben werden Eonne. Cr behauptete,
baf, wenn die Farben aufgehoben widen,
aud die Bredyung aufgehoben werden mif=
te. Alleinr, dief wurde Hernady falfd) befun=
den. Und dep auferordentlihe Mann bat
alfo aud hiedurdh geseigt, da ex ein Menfd
fey, und nidt ollein durd feinen Eommen-=
tar iiber die Spofalppfe, wie Boltaive foas

il i) @ L:

-
4

|
|
il
|
|
!
|
|




454 9. Ab{dhnict,

fe. = Jm Sabre 1747 fam ndbwlid © us
Lev ‘auf den Gedanfent, Die eben ermwdbnfe
Unvollfornutenbeit der Bordollondfdhen Fern=
rohre badurd) zu heben, daf man bas Ob-
jeftivglas aus ey Linfen gufammen fepsic,
welhe dag Lidt nidt auf einerlen Are bra-
dhen, fo daf die eine die farbigten Strahs
fen twicder vereinigte , welde die andere
trennte. J0hn Dollond ju London fude
te ben Gedanfen Culers ausiufitbren, aber
fand es unmoglidh, umd vertheidigte News
tong Bebauptung. Culer gab nwn felbfi
alle Hoffnung auf, denm Fehler ju verbefs
fern. Alein, nun fam Klingenfficena,
und jeigte in dem 16ten Bande der {Dmwe-
difchenn AbHandlungen, daf Newton efwad
fiod) nidht dudgemadt harte. Dolload vers
fudpte aufs Newe, fand vof Newton wicks
[idy Unvedt batte , and war der erfie, bder
im Jabre 1755 ein forbenlofes oder adro:
matifdes Fernrobr ju Stande bradite. N
wolfte e wieder Culer nicht glauben, und
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Dehauptete, ed wdre nidht miglid. Cadlid
madte Seiber in Wittenberg bifjeve
Glafer, und nun gefiand audy Culer in
ven BVeeliner Memoired vom Hahre 1764,
aber 1766 gedyuckt, feinen Srethum etm.
Die wefentliche Cinvidytung diefer ahro-
matifhen Fernrdhre beffeht nun darin, bag
dag Objeftivglag aus ey gong nabe gu=
fammen gefieliten Linfen vom fogenannten
Grownglafe und Flintglafe gufom-
mengefest wird. Diefes jerftrent die Sitrabs
fen ungleid [Fdrfer, of8 jenes, und ¢d hat
diefe jerfivencnde Kraft porgitglich vom bep-
gemifchten BlepFalfs Su 24 Iheile Kicfel,
sebmen die Cngldnder 7 Zheile Bley, und
1 Theil Galpeter. *) Flint heift fo piel

*) @in englifder Gdiffsoundarst, HKobert
Blair, bat eine et Glag erfunden
weldies nody beffer, als das bisher gewdhue
Tidhe Flintalag, bdie Facbe 0es Crotori:

glafes gecirent. Poffelts TcltFunbe 1798,

S. 367, unb Fifders Worterbudh VI, Vand
S, 423
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alg Kiefel, woler audh der HNabme unferee
Flinten, wegen ber Feverfreine.

Man bat eine eigene Borridhtung, die
Berbindung des Erownglafes mit dem Flinte
glofe ju zeigens Des Lidtenbergifhe In-
firuwentdhen wurde von Dollead felb(ff ver-
- fertiget, uvud Foffete jwep Suineen. Wad
hdtte Newton drum gegeben, twenn er dic§
Snffrumentden hdtte fehen Fonnen!

Die tatabioptrifden Fernvdhs
v e oder eigentliden Telefcope, Femmen al=
Te barin @ibevein, baf der grofe Gpies
gel Eonfav ift, um alle Gtrahlen des
Lidbtes, die er juriicf wirft; auf einen Vunks
u fammeln. Aber der gwepte Spiegel Fann
fonfav fevn, mwie in Gregorp’s Se-
ledcop; eben, wieim Newtonfdien; Fon-
ver, wie im Caffegrainfden, oder
gang weggeloffen, wieimHer{delfden *)

") 3u biefen vier Spfiemen der Lerfertigung
bee  Telegcope Dat Hr. Bucfhacdt i
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Vo Lichie. §. 595—410, 497

Herfdels Riefen-Teledcoyp be-
jeht aqug einew Spiegel von 4 Fu im
Durdmefier, deffen Brennmeite aber 40
Euf betragt, mithin ver ganie Durdmef=
fer der Gpiegelfugel So Fuf. Der erfic
Gpiegel , demer ju diefem gofirffigen Ze-
legcop verfectigte, mwog rogs Pfund. Al
lein, da fich Derfeibe gebogen, verfertigte
¢v einen andern von 25c0 Pfuwd. Fener
wfie Bdtte in einent Kabinete Jabrhunbderce
lang liegen Eonnen, ohue daf das (dhdsfefie

Parid im Nabre 38c7 ein  funffes vovges
fdlagen, wo der gwente Spiegel cin
ebener ift, aber fenfredht mit der Ares
und gegen die Mitte der Lange dev Brenn.
weite fteht. Aber die faiferl. Afademie der

r Miffenfchaft zu Petersburg vimdicivte dies
fe Grfindbung einem ibrer Mitglieder, dem
Hr. Scdhradev, ehemahligem  Profeffor
in Kiel, der diefelbe fdhon im Jabre 1823
befannt madhte. Siehe Palle U, L. 3. 1808
06 nnd 287,

X
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Yuge ecine Beugung daran wirde bemerts
haben. Ader vie vefebiivten Strablen, ges
ben audh bag fleinfte Gebredien fogleid su
erfennet.  Herfdhel fhieift feine Spiegel
durd eine Dtafdbine gany allein, und das
vous madt er ein Seheimnif.  Borber
broudte er 12 SKerls bdagy. — Jn fein
neueftes Teledcop fieht er gerade ju bey dey
Mindung binein , indem er ven Spiegel
etwas inklinive, und dadurdy das Bild ge-
gen Vie Grdnge deg Tubi verritct, wo ey
nun dafjelbe durd ein Mikrofcop anfiehfe —
tan fann in ben Zubus bineinfieigen.
Herfdel fabee feine Gefellfdaft binein, bat
aud einmahl Consert darin gegeben. — Cr
fiebt unter. frepem Himmel. *)

sy tach den neweften Nacdhridyfen (ol
dicf Ricfeninfirument unbraudhbar ge=
worte fept,

—— e e _cattonE

e A



e ————— e ———————

Bom Lidite. § 411—413, 499

§. 411—413.
Die Bergroferungsaldfer.
Die Bergroferungsgldfer oder Mifro-
feope theilt man in cinfade und jufom-
mengefeste ¢in; die erffern wergrofern den
Gegenfiand im eigentlidhften Sinne, durd-
aud nidt, weldes man fidh nidt agenug
merfen fann. Gie bringen den Gegenftand
gur naber und maden ibn dadbur deutlider.
Wobhl aber vergrofern die jufommenge:
festen Mifeofcope *)

*) Jn des ,Tienwallumwer Gedidite
und Denfipvude (becfest von Las
sitever, Nuenberg 1803.) — die ein Ale
ter vrn 9co Jabren haben follen, wirtd &.
116, beutlich bes . Wergrofevunasglafes ere
wwabnt ; dief wdre aljo eine Merfmitedigs
Beit fiix die Gefdbihte der Crfindnngen ,
wenn cs mit dem angeblidhen Ulter ded
Didters feine Nidhtigheic DHatte. Hall. .
£. 3. 1508, 154. — Das neneffe Budy itber
bie Mifrofcope iff: Mémoire sur la con-
struction et 1’usage du Microscope, par
D, Villars, Strafbucg 1809, 52. &, gr. 8*
mit Kupf. Siehe . A. L. 3. 1808, 29,

iz
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8. 41 4.

Die Jaubevioternes

Sidtenberg Batte su feiner Laterna ma-
gica, aud Figuven mif beweglidhen Augen
und ' Handen, Poffierlich nabm fih ein Teue
fel, mit ciner KIpRierfprise aus.

§. 415.
Das Goannenmifeofcap

gewabre ein bereliches Sdaufpiel ! Cin
Flob erfiheint in' der Grofle eines Odfen,
Ofclefe von Baumbldttern , wie grofe
Baume und Gefirdude ! Man fieht bden
Galmiak in Kriffalle anfdieffen ; und auf
Polypen, bie Ldufe fih Hepum bewegen, u.
f. w.




"I;Dm Eitﬁft. §. 416. .’-3"

V. Snferion Der Lidytftvahlen:

§. 410,
Bengung ded Lidtes,

“ Unter der Beugung des Lidhtes vers
fleht man die Abweidung der Lidyifraklen
pon ihrem geradlinidten Wege, wenn fie
tabe ati dem Kande cines Kdrpers vorbey

deben.’

Grimaldi, cin Sefuite gt Bologna
(geb. 1613, geff. 1663); entbecte diefe Cis
genfdaft des Lichtes um die Mitte des 17tens
Sal;rbimtmé, und shapte fic in feiner Phy-
sico - Mathesis de lumine, coloribus et
itide, Pologha 1665, 4 befannt. Aud
D. Hook, ciner der grbﬁtm Nhofifer
Englands ; bat bartber faft um diefelbe:
Seit berrlide Derfudbe angefiells, uud der
Cocietdt 3u Soudon im Johre 1fyz mit-
getheilf,




S0z 8. Ab{dhnite.

Grimaldi licf durdy ein fleines Lodh
in ein verfinfiertes Jimmer Lidt fallen.
Hielt er nun in einiger Cntfernung vom
Lode, in dicfes Lidt cinen dunfeln Kore
ver, fo fand er den Sdaften deffelben viel
Breiter, ald er Der Bredung nad, bep
gevadem Fortgange des Lidhtes Hitte fepn
ESnnen. Uud fohe er um den Sdatten
perum mebreve farbigte Lidhtireifen. Seste
er 3 B. einen Stab aa (Fig. 70) in das
Lidht, fo exgab fih foigende Erfdheinunmg:

aa — Stab,
bb = blau
¢ c == mnidid
dd = grin
£ f = nidesd
g g = blan
h h = ({dwar}

i 3= tofh
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Bom Lidyte, §. 416, 503

| Stewton Hat aber alle feine Borgda:
ger, wie gewdhnlidh, juriicE gelafjen. €
Bat nidht nue die Lidtfdume und die dun-
Feln Swifhenrdume jwifden iHnen genauer
beobadytet, fonbern audy die Breite Derfel-
ben gemefjen. Cr bemerfte ndbmlidy, drep
farbigte Lidtfdume, deven Farbenorbnung
folgende war: bepm exfien: violett, in=
bigo, Blagblau, gritn, gelb, voth; beym
gmepten: blau, geld, voth; bepm drits
ten: blagblan, blaggelb, roth.

Die drey Lidtfaume fiicfen foff an
cinander, und wurden bdurd) einen febe
fdmalen 3wifhenraum von einander ge:
trennt. Die Breiten diefes Lichtfdume und
Swifdenrdume, (ndbmlich die Breite des
erflen Lidhtfaums fomme feinem Swifdhenrans
me gur Breite ded jwepfen, famme deffen
Lidhtfaume u. f. w.) verbalten fih wie:

1 V3 Vi
% Ve L3




504 % Ubfdpiiit.

Die unfexn Jablen find gerade diejes
nigen, wo bep Grimaldi nidhts war. Do
gutt 1 = 7% fo faun man die Sablen
fo ginfhliefen, wie Fin. 71 geigt

Denn Nemwtons BVermutbung war, bag
pielleichs tie Lidhtfirablen, indem fie neben
pen RNdndesn und Seiten der Kdrpee vors
Depgelien , mebrmabls hin und her, ouf eis
ne . {langenfdimige vt gebogen fwerden ,
unbd die drep Fasbenfdume, ctma aug drep
folden Beugungen entffeden Fonnten.

Am deutlidhfien bemerfte Nerwion bdie
vrep farbigten Licdhefdure, mit ihren dunflen
Bwifdencdumen; wenn et den Lihtfirahl
gwifden gwep fdarfe Meffer{dneiden brad:-
¢, die er in ciner und derfelben €bene,
und in paralleler Lage, fur um Iz eined
3oll$ voneirander abffeben lief. Dag Lide,
#as in gerader Linie hdtte durdhgeben fols
fen, watd ga Bepden Seiten abgelenkt, und
in gwep Eheile getheilt, und lep goifchers
iith einen Sehatfer, der Defle breiter wary




Wom Lichte, §, 416, 505

i ndber ev die Shneiden gufamuendriidie.
Su gleidher Jeit bemerfte er auf jeder &iis
fe des Shatiens in der Mitte, die obigen
drep farbigten Lidtfdume mit ihren Jwis
fihenvdumen.

Newton bat feine Wnterfudungen dder
die Beugung des Lidited nidht vollendet, Ev
fieng fie iu feinen fribern Jabren au, fand
aber nidyt mehr die Mufe fic nod ginmadl
jum Gegenffand feiner Befhdfriqung g1 mae
dent, was er fich bamabls fo fef vovoabui.
9iles abey, wad nadh Newton in diefer Lefy-
ve gefdeben iff, Dat und nidt vicl reiter
gefiibut s fo, daf Bier nodh) cin weited Feld
fiic Veobadtung und Catdefung brig
bleibts

Huf den Wnffand , baf JNewton nur 1
feinen friiberen Jahren fid) mit der Bengung
vesd Qidtes befddftigte, muf wohl befous
dere StiicEfidé genommen werden, wenn (i
die Behauptung, Yordan g — des Neues
e, Dex in diefer Rehre efmag that — befids




565 2, Abfdhnite.

tigen follfe: daf MNewtoa fidh fibee
die Beugung ded Lidted in
allen Hauvptpunbien geivret hae
be. Surdan fudt diefe Bebauptung in fole
gender Sebrift ju vedbtfertigen: The ob-
servations of Newton concerning the
Inflexions of Light; accompanied with
other observations differing from his;
and appearing to Jead to a change of
his Theorie of Light and Colours, wels
de ju London im  Jabre 1799, in Dffap
anonpm  erfdien, Sie enthdlt INewfons
Beobadhtungen iher die Beugung des Lidps
te$ aud dem dyitten Bude feinér DOptif ab=
gedbrucft, und an jede derfelben, die von
Newton abweidbenden Bemerfungen, Ber=
fude und Folgerungen bded BVerfaffers ge-
reibf. Cin Freund von thm bhat aud diefer
Sdrift einen giemlid volifdndigen Auwsjug
in Nidolfon’s Journal of natural phi-
fosopby. Vol. 4. (Mai 1806) mitgetheilt,
Nodp diefem Audznge — da er Jorban’s
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Bom Lidhte, §. 416. 507

Sdift felbf, fid nidt verfbaffen fonnfe,
pat Gilbert feine ABHandlung bearbeitet,
die (idh in feinen Hnnalen (18, Band, 1 Stiwck
oder Jabrgang 1304, o Otitd) unter dem
Litel findet ; Gnededungen in der
febre von der Beugnug des Lids
ted, von Gibbhet Walter Jordan,
669, — nur daf er Newtons Beobadytun:
gen fiber die farbigten LUdtfdume, welde
in dem Husjuge allzufury angedeutet wers
der, aus feincr Optif, deutlider Dicher
iibertragen hat. — Der Berfaffer des Aude
juges meint: iy wdren um {o mebhr fu
den grdften Grmwartungen von Jordand
Entdecfungen in einem alljulange vernade
Taffigtem Sheile der Optif beredhtipt, olf
die fogenannten $O6fe (die fih vor jenen
Cntdednngen ouf Feine Are hdtten exfldren
laffen), qus ibmen fih geniigend ableiten
und aufbelfen liefen; — und biefem Ur=
theile timme Oilbert vdlig bey. — Jordan
felbft hat in eben Dem Jabre, in welden
feine obige Sdrift exfdicn, cine Hnwens
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bung feiner Catdedungen nbee die Beugung
ved Lidtes, anf die Crflarung der Hife
um Gonne , Mond und anbere leuditende
Sorper, in folgender Sdrift gemadt: An
Account of the Irides or Coronae, wich
appedr aronnd and contiguous to the
bodies of the sun, moon and other
laminouns object:, 46, . 8. mit ¢iner Ku=
piectafel, welde in einer voll{tdndigen Uebers
fesung in dem oben angefibreen Stiicke der
Gilbertfden Unnalen eatbalten if. — Eine
oritte hieber geborige Sdrift von Jordan
iff folgende: New abservations concer-
ning the colours ef’ thin transparant bo-
dies, shewing _these phaenomena to be
inflections of light, and that of the easy
trausmissions and reflections derived
from them, have no existence, but fail
equally in their application by Newton
to acceunt for the celours of natural
bodies. London 1800, 8. ®ilbert madt
in dem angefibrien St feiner Annalen
von diefer Sdirift die Verheifung: bavon
Eiinftig ein Mebreres ! Dat aber Bisher die=
felbe nidht exfiills.

€ade bed gwenten BandHend,
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