£48 8. Ab(dniit.

{idhes mitwivlt, 2Wie in aller Welt
fonnte man den Cinflug des Sonnenlidtes
3 B. auf die Pflangen und auf dasd Horn-
filber, uad fo viele andere Dinge mehr, nadh
bey Gulerfden Theorie erfldren !
§+ 313,

Werth bepder Theovieen.

Bl man ja cine Gleidheit jwifden
Bepdent Theoricen fuchen @ fo Fann es Blof
bie Hellheit betreffen. Diefe [aft fih ausd
giner fo gut al3 aud der anderen exfldren,
Sonft gebithret offenbar der Newtonfden
ber Borsug. Wenigfiend iff fie dad befie
Bild, unter weldem man fid die Sade vors
ﬁclifru fann,

Cigenfchaften des Lidhts.

1. Reftprogreffion der Lidt-
ftrablen.

(@rablinigte Forepflangung — Opftil.)

Begriff, Dafepn, Gefes und Wirfung
biefey Cigenfhaft der Ridbtfirablen it bes




Pom Lidpte. § 313 349

fannt und qud) fdon eriwdhnet worbed. &9
ift alfo nur nodh das gu periibren : wo$
wirin Anfehung ber Grofe, G e=
falt, Entfernung u. f. . ber &0 s
per fehen. Und dief iff um fo ndthiger,
ba biegegen am meiffen in ©Sdriften und
im gemeinen Scben angefiofjen und gefuns

Diget wird-

§. 314

Sebeminkfel oder {deinbare
@rbdfe

Der Gehewinfel oder bie {heins
bare Grofe (im Yepenfase Der adfoue
ten Grdfie) ift Derjenige Winfel, benm gwep
Lidtfivablen, die von den beyden quferfien
Gnden cineg Gegenftanded ausfahren , mit
vem Auge bilden. — Alle Dinge, die nuter
ginem Winfel erfdeinen, baben einerlep
fheinbare ®rofe; die abfolute ®rdfie mup
o durd Meifungen ausgemachs werber,




Eine) 8 Ab{drnitt,

So hat olfo Sonne und Moud unter Ciuem’
Winkel eincrley fdeinbare Grofe. Denff
mait (ich eine RNceibe von Peilen unter eis
nerlep Winfel: fo DHaben fie alle eimerley
foheinbore Grofe,

§: 315:

Grofeder Gegenfianbde

Da die Brife der Gegenfidnde, wic
fie vert Suge erfdeint, nidt alfein pon ihs
ver wabren Grdfe, fondert aud) von ibéer
Entfernung vom Auge abhdngt : o frage
fih’s : in welder Entfernuyng vers
fhwinden die Gegenfidnde? Wenn
man blaw und gelb gevmifdt, nabe vor did
Qluge bHalt, fo bemerft man diefe Mifdung ;
in einigér Cntfernung aber erfdeint fie griin,
Die Lidtflamme fiebt wan des Nads uns
gehener weit ; bey Tage nidt einmabl Eils
ber und Gold fo weit, — Zpbias May:
g ¢ bat Dieedber vortvefflicdie Verfudie ange:




553

@efit. €r fad aus einer Mifdjiug von Fars
benquadrdtdhen , wo weiffe und {hoavye
Quabdrdiden mit einander abwedfeiten, Lo
die Gegenfidnde vorfdhinden , wenn der
Geherintel big ju 2 obder jur Halfre cizer
Stinuse ahnimme. €r ging ndbmlid immer
weiter juriick, bid er die Farben nicde mebe
anterfbeiden fonnte. Da ihm nua der Dueche
meffer ber Quadrdtdhen befannt war, und
die Gutfanung bes Auges von Ddenfelben
genteifen werden foante ¢ fo [n{ﬁmam‘s' e
auf diefe vt die Grdfe des Sehowinfels,
anter: weldiein die Gegenfidnde dem E»‘i.z.sqt.
pee[Dihinden: — Lidhrenberg seigte dad Ot
ginal der vou Maper angegebenen und von
Meifter gegeichneten Duabdratdhen: vor, mis
weldhem diefe BVerfude vou den erfiered
géfiellt wurden.
€3 creignen fid in Ynfehung des Bey-

{hwindbens der Gegenfidnde , in einer ge-

wiffen Cntfernung, gong feltfame Grid:i-
muggen: 9Man ficht anf einvy Bogay Fas




852 8. Ub{dymite.

pier, einen fdwdrien Punfe in ciniger Cafa
fernung aidht 5 zicht man aber eine Linie
baju, fo fieht man ibn, ~— Ehen fo fieht
man einen S trid in der Ferne, vb man
gleidh cinjelne Zheile desfelben nidit feben
witde. —  So  fieht man andh Strerme

voir ster und Gfer Grife, wenn fie neben
einem grofen Giern feben, die mon fon(E
nidt fehen wintde. — So fah Liditenberg
von feinem Gartenbaufe ausd, Binter Bops
ben, gwifden bem griinen Felde bie ge
ben Blimd en, die er eingeln gemig nidi€
sulirbe gefehen Hobeme — Dief Nlles ifi in
dev That nidit fo leidht u erfldven, al8
mat Anfangs venfen folite. Die Linie, ber
Stridf u. {. w. befleht ‘ja ous eingelnen
Duntten und Theilen.

§¢ 206 317,
raung der Gegenfidnde,

Guf den Umfiand, bdof wir die Cni-
fexrnung cines Gegenficnded, aud aus




atom Lidite. §. 316, 317, 353

der Menge der Dinge fhliefen , bie wit
wifden ihm und ung exblicen, grindet ficdh
vas befannte Phdnomen, dag der Mo n d,
wenn er Abends fiber den Horigont Herauf
fsmme, fo grof — ,wie cin Miablrad,”
pingegen im Meridian, viel Fleiner exfheint.
Gigentlid i er vielmehr am Horijont Fleie
net, af8 im Meridian. — Daf die Dimfie
pder die Buft bievon die Urfucdhe feyen, iff
lecved Gefdmwds. Diewabre Urfadpe iff viele
mebr ¢ es it Raifonnement. MWir fonnen
durdaus nicdht Entfevnungen feben, fondern
fdlicgen fie blos. €3 gehoret aber vicl Uee
bung daju, Cmpfindung uad Rdfonnement
pon ¢inander ju trenncn. Man geidne fid
boh den Mond, ein Mithlrad, einen Teller,
und cinen Mattiv, *) unter cinetlep Sehetvina
Fel. Was in aller Welt Hat man nun fiie
ein Redht , den Mond oder Dag Milblrad

flic grifier ju balten, al8 den Mattiv 2 Un:

") Gine fleine ﬁ[ﬁcmc@c{)cibctﬁs{ingc ifit Hans
noverifdhen.
3




354 3. Ab{dhnitt,

fer Wekheil tidtet fich ja Blog nady dem Bil-
ve aquf ber Zunifa retina, und auf dicfer
cefdhetnent alle diefe Gegenfiante gleid) grof.
Man Fann ja mit cinem Mattie den Halben
Himmel bedecfen: — Daf man nun aber
dodh das Jiblrad oder Den Teller fir grdz
Eer balr, al8 den Mattir, ift cin Glofer Vey:
aunfifdiug. De: Zeller war cinmabl wei-
ter von ung éntfernt, alg der Mattiv, wir
muften die Hand dgrnady cudfreden , wiv
gingen vorbey : nun fehen wic beyde unfev
eineriep MWinlel, und {Hlicfen alfo,.dafi ber
Teller grofer fepn mifie. — Bey bem DNond
aun find die naben Berge, Bdume, Haufer
oder anbere Gegenfidnbe bdie lir!‘ad)c, vag

er und am Hovigonte grofer evfheint, —

Hiegu Fomme nodp” der Umftand, Dof mwis
aus der undhmliden Urfade, den Him-
mel nidhe fur eine Halbfugel,
fondern fur cin Safdenubrglas
halten Betlangt man daber von Jemans
ven, ev midhte 45° am Himmel jeigen, fo




Bom P[{)f‘. \.. 3r 3L7 SS,

seigt o gerodbnlid) go° und alfo picf fiie-

driger. Crlhalbivt ndbmlich den Bogen vom
Safdenuhrglag, und nidt den Bogen von
ver Halbfugel. So muf ihm nun natiielid
aud _der Mond im  Horigonte oiel grofer
porfommeti, al3 imt Mevivian, weil ihm jes
ger viel weiter entfexnt 3o feyn {deint, ald
diefers — Mit einer Jeidhnung fann man
fidh vie Sade vedht finnlih maden.

Cin Daar Beppiele werden dief nod
deutlider maden, die Lidtenberg felbf ers
fubr. €¢ war einmadl ju Lordon in eince
italienifhen Oper. G3 wurde ein pradis
ger Tempel vorgeffellt; deffen binter(ie Saus
Ien fid weit, weit 5z;r1':cf verfoven. Wie et
fo bdie Pradt deg Tempels anflounte , fam
ein Suud fiber dad Zheater im Hintergruns
De desfelben gelaufen. Dev fah aud wie ein
Glephant und ¢8 entffund ein allgerieines
Gelddter daritber. Man veralich ibn ndhms
lich mit den Binterfien Sdulen. — So iff
¢$ nun gergde audh bep dem Monde,

3=z
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€in anberes Bepfpiel. Lidhtenberg fwohn-
te vorbin in einer febr Hoben €tage, wo al-
fo auth dad Privet febr tief war. Ciamahl
fam ex in ein Privet von einer nicderen
Ctage, fah da die halben Bogen liegen, und
wunderte fidh iber bdie lnfparfomfeit der
Seute,

Merft man fid nur ein paar folder
Bepfpiele, fo wird man ¢s am Ende recht
Teidbt begreifen, daf man Entfernungen durd-
aus nidt feben fonne. — So fommen eis

nem aud von eincm Lerge odet von eimem
Lhurme bie Qeute unten viel Fleiner vor.
Yllein quffer der fdhon angefitbrten Urfache

Bommt nodh die bingu, dof wir nidht ges
wehne find, von fo Hohen Gegeaffdnden
binad u fepen,

§¢ 318

Gefialf der Gegenftdnde

Liv feben von den Kérpern Ulof ihre
Grdngen-oder Fladen, e naddem dus al:

fo die Grépe und bie Cntfernung blefes




BVom Lichfe. §. 318 367

Grdngen erfifeinen : exfdeint ung aud) die
Geftalt dicfer Korper und e8 finden in An=
fehung derfelben ebenfoli$ rwieder die maue
nigfaltigfien Srugfdlife Statt.

§: 319. 320.
Bemwegung der Segenfidade,

Cine Bewegung wird durdhaud nidht
gefeben, fondern blof gefdiofien. Jndef,
wenn vie Reit febr furg ifi, wabrend wels
dher man einen Soypey an verfdhiedenen Or=
fen ficht : fo pflegt man oudy ju fagen : man
febe die Bewegnng. Und da entfieht Dann
die Frage: Wie grof mupeine BVogo

wegung ober Gefdwindigleit

fepn, die man fehen Lann; Die Bee
wegung ded Minutengeigers fieht man, aber
nidht jene des Srunbenseigerd. Wie langs
fam muf alfo etwas geben, damit ed auds
fieht , al8 ob g rubte 2 Mon Hatr dief auf
folgende rt su Bevednen gefudht. Wenn




358 8. Abfdynitfs

man cinen Stern im Acquator 3. B, den
pberfien im Jafobsftab des Orion cine Se-
funde lang betraditet, fo fann man nidt
bemerfen , dag derfelbe wdbrend diefer Seit
fortriice. @eitwngmdyrst aber , vitcft biefee.
©tern innerhald einer Sefunde vm einen
Winfel von 15 Sefunden fort, Alfo wird
ein Gegenfiand dem Yuge fille ju fiehen
{deinen, wenn fein Weg, den er in einet
Cefunde durdplduft , im Auge “einen Wino
fel oon 15 Cefunden madt., RNun (el
die Cutfernung des Stern vom Huge den
Cofinug des Wintels, die Fortbewegung
aber in eingr Sefunde, den Sinus desfels
ben por, und ausd der Trigonometrie i be-

Sin. %

Fanut, daf Tang, x = fene.

Cos X
Der Sinug des Winfels von 15 Sefunden

it aber = 7273 und der Cos. = 10,000000,
Fo'glih wird eiv Segenffand dem Auge fils
Te ju fichen [deinen , wenn fih fein waprer
MWeg 3u feiner Cutfernung wie Rt




Gom Qiche. §. 319, S=20. 369
10,000000 pder faft wie I 1 1375 perhalt.
— Silfein man fieht gleid), vaB vieg feine
allgemeine Negel geben fann. Vander fieht
{darfer alg Dder amdere u. f, W,

2. Reflepion der Qidtfrablen
(Suridwerfung — Katoptril,)

Yepweitern das Allermeifie, wad 1hes
piefe Cigenfchaft ver Qichtffvahlen gefagt
werden fann, gebdrt in die angawande Mas
thematif. Daber foll e3 dean agdy hier nut

gang funimorifd abgehandelt werdem

Ve 520
Gefes deor Refleriot

Die Liditfirahlen, wenn fie refleftive
sverden, werden fo vefleftivt, wie bie fdrper
beym Stofe und rwie vie Gdallfirablen.
Naihbmlid der Angulug incidets
tid ift immer dem Angulo rvefles
sioni$ geid, wenn manin dem Einfollge

I

— N




260 2. AHbfdnitt.

punft ein Loth ervidtet. — In G, 51, if
A B die vefleftivende Fldde (pla=
num reflectens) E C der einfallende
Gtrabl (radius incidens) C D der v ¢
fleftirte Strabl (radius reflexus),
CF basg Ginfallsloth (cathetus in-
cidentiae) o der Cinfalls winfel (an-
gulus incidentiae) p der Reflerion gs
winfel (angulus reflexionis). Gebr oft
werden aud) die Winfel x und y — bie bep
ebenen Gpiegelnn ebenfalls einander gleidh
find — it dem Nabmen des Cinfalls = nud
Kefleriondwinfels belegt, — Die Chene
ourdy dasg CinfallsToth C F und dem cine
fallenden Sftrabl E C Heift die Sur it e

merfungsebene (planum reflexionis).

Hieraud [dft fih der Weg Ieidit be:
Bimmen, den cin einfallender Strapl auf
wad immer fie eine vefleftivende Fldde ~
auf eine ebene oder frumme — nad feiner
Suridwerfung nehmen wird, Man ervicdhte
wdbalidh in dem @infoligpuntte des Strablg




Rom Lidfe § 321. 361
gin Yerpendifel, und made jenfeitd besdfels
Ben einen eben fo grofen Winfel alg diefs
feitd ift: der Schenkfel jenes ABinfelsd ifi dew
Weg, ben der juriicgervorfene Girvabl nimntt,

Theovie detr Reflerion,

Man wollte dief Sefes der Reflexion,
nad fnalogie bes Gefeses bepm Stofe elas
ftifder Korper, durd) Rigelden erfldren, Ul
lein e iff gerade fo, al8 wenn man auf dem
Billard, Tabatieren, Tinfenfifjer, Brillen
u, . we (ticfe, und nun nod) verlangte,
vaf bic Suriichwerfung derfelben ¢hen fo ves
gelmdgig exfolgen folle, al$ die Juriicfwers
fung der elfenbeinernen Sugeln, —

WReit gicilider feitet Nemwton bie
Reflerion der Lidhtffvablen von einer Re-
pulfiongfraft der Flidie her, auf wels
he viefelben fallen, und geiget, dab ihr Bue
thfwerfen nidt wirfli ouf der Oberfldde




562 8. Abfhuniit.

ber refleftiventen Korper gefdebe, fondern
Daf fic vor der Surldwerfung erfi gefriimme
und fodbann refleftive werden,

Cs ey LM TS (Fige 52.) ein re-
fleftivender Korpey, L M feine refleffivende
Flade, A I ein (dief davouf fallender Lidht-
firebl, und C D bdie Grdnge, big gu welder
fih die FKepulfionsfraft des refleftivenden
Korpers evfiredt. Die Bewegung ved Sirabls
A T Fann gecleat werben, in vie Daralell-
Froft P A unb in bdie Perpendvifularfroft
P L -Nue die legtere cxfabre einen Widers
fland bdurcdh ben refieftivenden Korper. Je
utehr affo der Lidifirahl A T unterhold C D
fib der Flade L M nabest ¢ Ddefio mebr
soird feine Babn gefrimme und er befdhreibe
nun ovie frumme finie T O, Jn O ifF bie
Perpendifularfraft P I des Siditfrable qang
aufgehoben und die Krimmung desfelben
yo (farf, Daf er mit der vefieftivenden Fld-
de L M eine parallele Richtung Hat. Nun
fann ev fih alfo derfelben nicht weifer nd-




son ee Bufe. €. p22. 363

Hern, fondern befdhreibe surlicfrocidhend, aad
bem Gase von der Rerlegung der Kvdfte,
eine jwepte, dev erflen gleiche und abulide
Sdlfte feiney feummlinigten Babhn, nahm=
i) O H, und wenn cx bey H, aus dem
Wirfungsfreife des refleftirenden Korpers
geiveten ift, - gebe er geradlinig - in  ei:
ner Sangente I'B der Curve O H forf.

oie Guler die Nefierion der Lidhee
firablen erflder, if fdon ermdhut wordet,
Nad ihm find , Lidt jurlidwerfende odet
foicgelnbe KSrrer diejenigen, deven Theildien
vurd) die Sdwingungen des Aethers nidt
{elbft in Berweguug gefest werden, fondern
bvic Shidge desielben blog unter Dem FKew
flesiongwinfel juvind fenden.

§- 323—325,

Gopiegel.

Krper, die die Lidbefrablen im or3it g
lidom Grabe refleftiven, find die Spiegel




264 s. Bb{dnitt,
Qlle unfere 6pie£e[ find Metallfyie-
gel; bep UTen fogenannten Glasdipie-
geln it dag Glag nidté weifer, ald eine
bequeme Urt von Faflung fir den rcigentlie
dhen Spiegel, der aus Sinn =Amalgama bes
ftebt, =— Cin volffommener Spiepel miifte
gang uafidtbar fevn , und fonnte nur die
Bilder der Gegenfidnde darfiellen. Hievauf
gritndef i Culers Cinwurf gegen das Gmas
nagiongfvfiem, nad weldem die dbunfeln Kors
per durd RidhtFrabien gefeben werden |, die
von den Leuchtenden anf fie fnﬂ'e::,' uad von
ihnen guriicfgeworfen werden — fo wie der
Cinwurf , in éln{'cf)ung ver verfchiebenen Fay=
bent, welde die Soeper jeigen. — Was den
eiteren befrifft , fo E6nnen ja die dunfeln
Kovper, Ddie feine wirflichen Gpiegel find,
alg ein Spftem oon Spiegeln angefeben o=
der; natirlidy aber fant dad Gemifd von
Serablen, die juriidfgeroorfent werben , Fein
Bild ves firablenden Gegenftandesd ; fondern
nur Crlendtung bes Strahlenauffangenden




Lom Lidhte. §. 523—325. 565

@rgenfiandes bewirfens — uf den jweps
ten Cimwurf wird mweiter unten geantroortes
werden, Stad TNewton ndhmlid befiten alle
SKorper die Cigenfdhoft, nuy diefe oder jene
vt des woeifen Lidd juricjumwerfen , die
fibrigen ‘aber enfweber durdjulafien oder
s verfluden, Stus dem (horen Berfude
Frantling ergibt (i deutlidh genug:
Das fhroarse Korper mehy Lidtfivahlen vers
{hlucten, ald aubere. Cv nabm verfchieden-
favbige Pleine Lappen von Tudy und [legte
fic auf Sdnee, der von der Sonne befdies
nen ward. Die {dwargen Lapren {anfen
immer jucrff in Den Gdhnee ein, jum Be-
weife, daf fie weniger Litfrablen reflels
tirfen, alg die nbrigen,

Ebener Spiegel
§s 326s 327+
Ort dbeg Bilvesd.

Die Haupifade tep ven Spiegeln be-
Yeifft-ben Ort bed Bildes, sder den
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