V.

Der Thermo-Waguetismus, Die Thermo:
Clettricitat,

§. 102,
Begriff bed Thermo=Magnetidmus*). Seebed,
bon Ffelin,

90iv fernten oben Verhdltniffe der Wirme u dem Magnetismus
unb ver Clefeicitdt Fennen, weldhe fih durd) einen Ginfluf derfelben
auf bie Wirfungsfraft vder magnetijden und elefteifden Polaritit
dhavalterificten.  Jn anverer Vegichung gelangt ver Warmeftoff,
wenn ¢ in Bewegqung ijt, als Erregungdmittel eleftrifdier
Polarvitdt gu unferer finnlidhen Walhrmehmung — indem durd
Aufhebung dved Gleidgewidts der Temperatur faft in
allen guten Gleftricitdts-Leitern, vorjugdweife aber in
Metallen, dhnlide eleftrifde, vorgiglid leidt durd
ihre Wirfung auf die Magnetnadel fidh befundende,
Strimungen erregt werben, wie durd) Berifrung von Metal:
len und andere Grrequngdmittel der Glefivicitit, Die erfte Befannt
fhaft mit Diefer neuen, bi§ jum Jahre 1823 nody unbefannten, Gi-
genfchaft ded TWavmeftoff8 verfhafiten und bdie Phyfifer Seebed
(in Berlin) und v. Yelin (in Miindyen), weldhe gleidieitig mit Hiilfe
ved magnetijchen Galvanometers, dag fiiv diefe Heine Spanmmgen
von Gleftricitit ein eben fo empfindliches Pritfungdmitel ift wie fli
bie fubtilften elefteifchen Jujtdnde ber Contafts-Cleftricitd (§. 32, 33.),

oie Gnidedfung madyten, baf in gwei verjhicdenavtigm Detallen,

*) Won bem Griechijdien 5 Sépun, die Warme, Hike,

S s = 2L i



— 3. —

weldje fidh an swei von einander entfernten Stellen genau bertifren,
fobald die eite von diefen Berihrungsftellen exhigt oder Detrddytlic)
unter die Temperatue der Wmgebung evfdltet witd, ein elefifcher
Gtrom eawadt, durch welcdpen die Maguetnadel eben jo aus ibrer
natiiclichen Nichtung abgesogen wird, wie durcy die Entladung gined
Voltw'fhen Appavated (. 73.) *). @ilb. nnal. 1823, Bd. 73,
©. 361. Man begreift diefe durc) Temperatur=Diffeeny erzeugten
Storungen des natiivlichen eleftrifhen Gileichgewichts in den Metallen
gewdhnlich unter bem Namen Thermo= oder Pyro-Elebtricitit;
beseidhnet fie aber, weil fie fid) hauptjadlich, wenigftens mit den ge:
ringften Umftdnden, unter der Form dev magnetijden Polaritit (burd
Ginfluf auf ven Stand der Magnetnadel) dufern, nidyt unangemefjen
auch durdy den Ausdrud Thevmo:Magnetigmus, o. b. Wiagne:
tismus durdy Whrme veemittelt, odev vichtiger, Magnetidmusd anges
fprodsen durcy Thermo = Clekiricitat. Nudy fiihren diefe thermo=mage
netifdpen Cr{dyeinungen und die thnen jum Grunve liegenden Stydme
s Unterfdhiede von den gewihnlichen galvanijcher, welche man ded
Gegenfaes wegen by dro=elefteifche mennt, den Namen thermo:
elebteifhe. — Die Stirfe diefer Strmungen hingt theild won dec
Gdfie der Temperatur-Differens dev Stellen, an weldyen bie Wictalle
mit einander vereinigt find, theild von e Jtatur Der jufammenge:
fiigten Metalle ab, Durd) beive Umijtinde wird auchy die Midytung
per Stedme bevingt,  Diefe ift bet dev Crwdrmung alle Mal derjents

©) Sn ben meiften Fallen ift die Spannung ber durd) Temperatur= Differeng
crvegten GleEtricitat fo geving, dap [ie nur fdwady ben Gonbenfator afji=
civt, und bie Bewegung ihres Stromes biefer geringen - &panning wegen
fo lanafam, baf fie {don burd) geringe SHinberniffe’ in ibrer Fovtleitung
gefemmt with und weder demijde Jerfegungen (cleftro:chemifde
sRicfungen) bervor su bringen, nod) aud) bie Semperatur {elbft der
feinften Drabte, durdy die man ihren Strom leitet, merklic) zu evhobhen
vermag; objdjon durdh Becfuche bethatigt ift, bap jie in Hinfidht der
Sitenge, in weldher fie {ich anbauft, fetbft der Galvanifdyen Slettricitat,
bie hierin ber dburd) Meibung entfianbnen befanntlidy nod) voraeht, wber=
tegen ift. Defto auffallender gicht fidh ibe Grideinen dburdy bie TWirfung
auf bie Magneinabdel zu eviennen, weldge baber in neuer Feit, bejonbders
poenn bie Sivfung durd) DHitlfe des Nultiplicators verfiarkt wicd, als das
empfinblichite unb ficherfie Reagens, felbft gang leijer, elektrijdper Strome
mit Recht gefchapt ift.




S ——————

316

gen entgegengefest, weldye man bei der ALFAHL ng beobadtet. See:
bed legte feine Beobachtungen nieder in ven Adhandhungen der Ve,
Afad. der Wiffenjh, von 1822 wnd 1823, und in Sehweiggers
Sournal,, meue N,, Vy. 16, Heft 1.

§. 103,
Die thermo-magnuetijde Kette und der thermozmague:
tifche Multiplifator.

Die einfachfte Act, bei weldher die theemo=cletivififen Greegungen
jugletc) am anjdaulichiten in ihrem Ginfluffe anj die Magnetnavel
fich vergegentvivtigen, ift die: baf man die gu Grregern (Magneto-
oper Sleftvo=Diotoven) beftimmicn Metalle in Foum eined Kreis
fes oder Bogens ju einem feft gefehlofenen Gangen sufammenfiigt,
oder eine fogenanute thermo=magnetifdye (t hermozeleftrifdye)
ftette bifvet,  Man verbinde mit den beiven biant gerviebenen Grven
ciner ausd ‘M.ﬁnmm gegofienen, 6 0i8 8 3. langen, & big 3 3. Drei:
ten und 1 lm- 2 Linien dicen Stange AB (Fiq. 54.) einen in die
form eined Bogensd oder auf beliebige Nxt gebogenen, eben fo breften
und biimnen Sty 'fut voit i

piecblech, ober ftatt deffen audy einen
moglicht dicten S a-ml‘ndl]: ADEB, daduedy, vaf man ifn entie
ber mit feinen, ebenfalls (burdy Semivgelvapier oder eine feine Feile)
blant geviebenen Gnven einige Mal wm die Wismuthftang 1ge windet
ober (nody beffer, da der thermozelefivifche Strom wegen dee {thwa
chen Kraft, mit ber e fidy fortbemegt, durdy bas unbedeutendfie Hin=
vernif an der Beviihrungsftelle der beiden Mietalle aufgehalten wicd,
und eine innige Vevihrunmg verfelben an ihren Berbinbungsitellen
paher Hauptjache ift) an diefe auf die §. 76.* befdhricbene Yrt [btlet
oDer amh gleidy beim Gichen ver Stange mit etnjehmilyt b
jtelle I*-t'c]'un Apparat, den Biigel deg Kupfers nady cben geridytet,
mit der angenadife in den magnetif Ilm Mevidian: fo werben, wenn
ele bee ?l‘.l.llltmlmgﬁ]u[lut Ded 2Bismuths mit bem Supfer durdy
eine untergebaltene Weingeiftlampe exhi it wird, fogleidh elefuifche
Stebme in den Metallen vege, weldpe burd) die von ihnen gebilvete
Kette flichen und cine w g, £ oder h fdywebend anfgefielite Magnet:

navel auf eine der :]L'{s'[;umg thres. Sheomens f]l:!PtllluLllL'L Weile aus
ihver Stellung ablenfen.  2Wird 3. B. vie nad) Siiven gefehrte Vey-
‘l‘llt"'l.”l"‘"l.“l “. lll.?rl“, ?_L‘ IHI.[N. DEr -r- ele El]“lhi n_.[it‘]ll von b

RIit Dril

s T L



317

Wigmuth aug in der Ridtung von ADEB und fehrt nady A ju-
viief, und e§ wird die innerhalb bes Kupferbogens in £ l‘Cfle“lit‘ltC
Navel mit iJ_'.r-.'m RNordpol nady Weften und die auferhald des
Bogens in g oder h befindlide na dy Often abgelentt. (\'[u'n
fo wivfen I‘tcw thermo = eleftvifhen Strdme audy auf die Inflination
eince Wiagmetnadel: befindet fidy biefe wihrend der Grhigung von
A an ber Oftjeite von A B oder an der Weftjeite vou DE, fo witd
der Mordpol gelioben; befindet fie fih aber an der Ofifeite von D

- an der Weijtjeite vou AB, fo wird der Siibpol gelioben. Die
*J[l\[n-h!m‘;uu per adel fiud die entgegengefesten, wenn ftatt ves OE
lichen Das tlL*l‘Dlt'rl'u‘ Endbe der Stange erhipt wird. Sonft ecfolgen
fie nach Dbigem (§. 102.) wm fo ftdrfer, je weiter die Gehisung ges
frichen wird, und im Marimo flellt fich bei der Deflination die A thie
oer Nadel (wie unter der Ginwirfung eines galvanifchen Stromes)
auf die Nichtung Des Elrumcﬁ fenfredst. (§. 73.)  Gonftruict man
pic thevmozmaguetijde tte (ftatt Dev :lil:'ﬁm'.tl[}mm;.;f) aus ciner
Stange von Antimon und dem befdyriebenen Stupferbogen: fo ftellen
fichy die Gridheinungen in entgegengefepter vt dar, und e8 weidyt mun
oie Madel, indem dev - eleftvifthe Strom feinen Weq von dem
Kupfer ju dem Untimon, in der Ridfung von ABED nady A,
ninunt, innerhald es BVogend Hitlidy und auferhalb deffelben we ft-
(idy ab, jo wie aud) an den Seiten des Bogens dort, wo vorfhin
der Norbpol der Havel in die Hole gesogen wude, nmun ber Siid-
pol emporfteigt.  Diefelben Crfcheinungen zeigen fidy, twenn ftatt ber
Grhitung eine Beviilhrun

géftelle ber Deiben Mietalle Fii nftlidy ex:
faltet wivd, ehoadadburd), daf man =5ui_nvL‘fuhmp[a[[m auf fie teby-
felt und auf the verd

nev falt machenden 9

wften [ oder daf man fie mit Ei8 ober e

g (wosu Seebed eine Mijchung von 2

Thl, Shnee und 3 0i8 5 THL. gevulvertem falsfaucen SEalf empfichln)
umgiebt; — mur daf danu die 'Jlluvci-.h:nlgnt der Hladel ebenjalis
enfgegengefest fich vecbalten. m fidckiten aber tuitt die AUbweidyung
ver Jtadel damn hervor, wenn gugleid) die eine Beriihrungsitelle
erwdarme und die gegeniiber liegende in einer droftmifdhung abgqe:
Eith [t witd, da in diefem Falle die Ungleidyleit in der Lemperatur
am groften it #), —

) Nad) Seebed Taffen
mebrgliedrige theen

aud) aus 3, 4 wunb mehr Metallen 3, 4 und
smagnetifde Ketten combiniven, in Senen

ST
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Stirfer ald an einem blofien Bogen, wie der eben bejdyeicbene,
seigen fich bie thermo-magnetijdyen Grfcheinungen, wenn man die Na:
pel in der Adhje einer aud den magnetom otovifden Metal:
(¢n gebilbeten Spivale auffiellt, wo fodann (wie beim Gleftro:
magnetigmus) eine vedytd gewundene pie umgefehrte Wirbung von
einer [inf§ gevoundenen leiftet — oder wenmm man bie Strimung durdy
bie Windungen cined Sehweiggerjdien Multiplitators fiihrt, in deffen
Mitte man die Navdel Dalangiven lift. Diejer Verftackung durd)
pen. Multiplifator Gedient man {ich vorjugéweife qur Ceforfdhung Dder
allerfhwdchiten thermo=cleftrifdyen Sirbme, und bei Metallen, die nur
in etnelnen Kovnern vorfommen, und defbalb nicht in die Fovm iz
nes BVogens oder SHreifed gebracht yoerben Fonnen. &8 1t jebod)
nicht jever Multiplitator gur Wahenehmimg diefer Strome gefchict;
pie Griahrung hat viclmehr gelehret, daf durd) Multivlifatoren, welde
die galvanifdyen oder hydro=elefirifyen Strome {elr gut angeigen,
bic Sntenfitdt ver thevmo=clettvifdhen Strbme nidt verftdrft, fou:
pern im Gegenthell gefchiwicht vwird, wovon die Urfadye in dem gro:
fien Qeitunggiiderfiande ju fucdhen ift, Pen piele 9Bindbungen aus
fehr feinem Dralhte diefen Strbmen von fo fdhwadder Spannung
entgegenfepen.  Mian halt paber allgemein jur Darjtellung berfelben
Multiplifatoren von Stiben ober Didem Drabie und vew nur went
gen Winbungen, die (3, 4 bis 6 Mal) pavallel neben einanber ge:
fehlungen find, fiiv die bejtem. Golladon bemerfte bet AUnwendung
eined Multiplitators von 100 Windungen eine ftarfe Ablenfung dur
Magnetnadel, bei 500 Windungen Dingegen gav feine; mund Fedy
ner fand, Daf pwei gleic) Greite und 3 Fuf lange Streifen von Jinf
wnd Kupfer, die nady Art feined qus nur Einer Metaliplatte beftehen-
pert Multivlifators rechtwintlig gebogen (§. 77.), und mit ifren einen
Guben metallifdy innig verbunden waven, durch blofie Anlegung dev
Hand eletirijdhe Erregung jeigten, und bet Grhipung durdy eine Wein:
geiftlampe etne conjtante Abweidyung der Nadel von 59° erzeugten,
yoahrend ein guter Spival-Multiplifator diefe mur bid auf 55° brade.
@8 liegt Dievin eine Bejtitigung der auerft von Fedhner fiber die
Wirfung clektrifcher Multiplifatoren ausgefprochenen Anjidt, daf fiber:
bie ungleiche Grwarmung ter BVerbinbungsfielen nad) befondern Gefegen
thermo=cleEtrifhe ©panmumaen hervorruft. M. Gehler, Bb. 9, &, 757,
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haupt jebe elefirifche Kette, audy die hybrozeleftrifdie nidht ausgenom:
e, nadh ihrev Avt und Gede Mhren eignen Multiplifator, in Be:
sug auf Dide ded Dralhted und die Jahl feiner Windungen erfordert,
wenn dag Mavimum ihvee Wirkung eveeicht werden p'vi-l. Srhiveig.
Sonenal, N. R Bv,, 15, & 60. Biot, a. a. ., By, 2,

& 204
§. 104

Rotation dber thermozeleFtrifdien Kette unter dem Gin:
fluffe ped Magnetidmusd, Thermo=magnetijde
Notationg=Apparate.

Die thermo=elefivijhe Polavitht giebt {idh audy, analog der elef:
teo-magnetifchen, durd) Adyfendrehung Rotation) ju erfennen,
wemt man den thermo = eleftrifhen BVogen leidyt Deweglidh madyt und
gleidhzeitig Den Pol cined Magneted ind Spiel bringt. (§. 82.u, 83.)
Darauf grimden fidy bie thermo-magnetijhen Rotations-
Apparate, wie fie unter andern von Cumming und Marfh
angeordnet worden find. Wird 3. B. ein Neftangel, wic ABED,
(Fig. 55.) bad aus einem Bogen von Silberdraht DE und aug ei-
nem gecaven Platindraht AB combinivt ift, und welded auf einem,
purc) eine in ver Mitte ded Platindrahted angebradte Oeffuung ge=
ftectten Trvdger, ber oben ein Achatichdldhen jur Aufnahme der Spipe
C bat, dufierft leicht Devweglich ift, in der Veviihrungsitelle B durdy
eine Weingeiftlampe exhist, wdlbrend man diefer Stelle jugleid) ben
Nordpol cined Magneted nabhe Halt: {o ftelt fidh dafjelbe, inbem ed
erjt mit fetnem Gnve A fidy redit8 bi8 ju der Lampe dreht, und fo:
bann wieder [inf8 odcillivt, vechtwinflig auf feine vorige Lage der
Nube. CGrwdrmt man bei unvevdnderter Stellung ded Magnets die
Gtelle A, fo odcillive das Reftangel, bevor 8 die beseichnete Ridytung
eingeht erft linf8, ftatt vechtd, mit A nach B, LBicd der Nordpol
bes Magneted in A ober fein Siiopol in B angehalten, fo erfolgen
die Bewegungen umgefehet,  Hilt man gleichzeitig den Mordpol eines
Magnetes an B und den Siidbpol cined anbern in A: fo fingt, je
nachdem die Lampe unter B oder A geftellt wird, der Apparat lang-
fam an, fich ved)td oder (inf8 ju brehen, und fahet damit fo lange
fort, ald die Eumvdrmung fortgefest wird.  Lebhafter wird diefe Dre-
bung, wenn man, ftatt eines cinfachen Neftangeld, deven awei in Ge-
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ftalt eined Kreuged mit einander verbinbdet, fo daf fie an ber Stelle,
wo fie fich durchfchnetden, mit einer gemeinfehajtlichen Spite auf dem
Achatfchilchen Des Trdgerd fplelen.  Bei ftavfer Erivdrmung erfolgen
bann gegen 30 Wmbrehungen in Dev Minute, wobei jedody die Lo
thungsiftellen leicht durdy) Schmelyung fidhy von einander frennen. Da
die DNotation um fo befjer vov fich geht, je [t‘iLl‘i-.'l‘ ber Appavat ift:
Ochftens eine Linge

fo qicbt marn ‘u‘.‘-rr lingern Seite ber Jtebrangel
von 2 3., und ber firgern eime vou 1 3. Dem H_ubu und Blatin
fann audy Antimon und Kupfer, Wismuth und Kupfer, ober IBids
muth und dntimon fubftituict werben.  Auch fann die Eombination
Der Dbeiben Metalle von der Art feyn, daf man die eine Hilfte Des
Meftangeld 3. B. aus Platindraht, bdie andere aus Eilbcrbm[;-r, [g-
fteben [Gft, Die man dann an den entgegengefehten Gnoen jufanumens
[Bthet.  Miarih bing auf jeven Pol eines baju vorbereiteten, mit

feiiten Schenteln aufrodets geriditeten Hufeifemmnagnets ein Sreuy von
stwei folchen Meftangelm mit feiner Spie auf, und bradhte beive
Steeuze daburdy aum MRotiven in entgegengefehter Michtung wm die
Maguetpole, daf er eine Weingeiftlampe ywifchen die Schentel ded
Magnets ftellte, wodureh fortwdbrend die Lothungsftelle einer untern
Gite ber Nekangel erhibt wird, wdibrend bdie entgegengefeiite obere
Hibl Dbleibt. Gdhwelgg, Jour. R, 9. THL 10, &, 321,
§. 105.
Thermozeleftrifdhe Spannungsdrethe Der Metalle

Metalle von ftartem frpjtallinifden Gefiige, wic IWis:
muth, YUntimon, Arfenif, Tellur, Bleiglang, inf, wirfen, der Erfabe
vung nady, am ftdviften thermozelEtvifdy (theemo=magnetifd)).
Geebed Dhat in diejer Hinficht die Metalle nady ihrer vercyiedenen
Natur in eine beftimmte Neibe, dle thermozelettrifde Span:
nungéreile, gufammengeitellt, in weldher fte fo auf einanber folgen,
paf jeved MWietall, nut etmem ihm *uh]niuuuu DPietalle g einer
thermo = eleftvifchen Kette verbunden, die Tord dipie Der tm Junern

ftem, mit etnem ithm nady-

1 O

perfelben fdywebenden Magnetmavel nady O
fiehenden veebunben, hingegen nachy Weften ablentr. Sie it jol-
gende: Wismuth, Nidel, Neufilber (Pacfong), Kobaly
Walladium, Blatin (eines), Uran, Kupfer (veined), Vians
qgan, Titan, Meffing, Gold (veines), Quedfilber, Blet

e = N



Jinn, Chvom, Molybddan, Rbodium, Sridbium, Silber,
Jnt, Welfram, Kadbmium, Stahl, Cifen (reined), Arfe:
nif, Tellhiv, Antimon ». Wismuth und Antimon bilbent, i
man fieht, die Endglicber dicfer Neibe; ienesd ift nadh Seebed das
dftliche odev negative, diefes dag weftlidie ober pofitive Gnd
glied der Meilhe, Je weiter die s efnmer Kette beftimmten Metalle
in diejer Neilje vou einander abftehen, defto frdrfer ift, bei gleidyer
Temperatur = Diffeveny, dev in ihnen (durdy frellemmeife Griodrnung
ober Erkdltung) eveugte cleftvijthe Steom, wnd fomit ihre Wivfung
auf die NMagnetnadel. Dalher geben Wismuth und Antimon, als
pie duferften Glicder der Spannungdreibe, die ftarffte thevmo - elef:
teifdhe Sette, in Der alfo die MNavel am weitefien abgelenft wird,
Gine Kette von diefen beiden Metallen duiert, {dyon bel Grivdrming
ciner Berlihrungsftelle mit der blofen warmen Hand, thevimo = mag:
netijehe Wirkungen, wenn fie vorher bi8 nahe auf den Gidwunfi
abgefiihlt witd. Ju Ketten, die einer Hoben Temveratur ausgefest
werden follen, wdhle man Platin und Eifen, oder ftatt ves evfiern,
der Woblfeilheit wegen, NMNeufilber. — Sn der thevmo = elefiviihen
Jeihe: folgen, wie man bei einer fliicdhtigen Vergleichung finvet, die
Metalle gany anderd auf einander, ald in der hybdro-elefirifdhen
pder galvamifhen, wo Jinf und Neifblei die Endylicder abgeben,
und awifdhen diefen Blei, 3inn, Eifen, Wismutlh, Arfenit, Kuvfer,
ntimon, Platin, Gold, Quedjilber, Silber und Braunjtein, in der
Bier angefitbrien Ordnung fidh an einanber reiben. (§. 36.) Sn
lestever wird namlidy die Ovbmumg durd) die dyemifche Natur ver M-
talle und thr Verhalten gu dem flifjigen Leiter beftimmt; indem e
Metalle im Contafte um fo mehr Gleftricitdt ervegen und eine wn
jo frdftigere galvanifche Sette geben, je mebr fie in Hinfidyt auf ifhre
Berwandtjchaft jum Sauertoffe oder auf ihire Drydicbarkeit im Gie:
*) TWenn die Metalle mit anbeen Metallen legivt ober dberhaupt mit® frems:

ten Korpern verunveinigt findb, fo wird daburdy audh ibre Stellung in

ter obigi‘u Seihe vevandert, Man glaubt befhald in dbem Fhermo= Mag:

netiemus ein Mittel zu befinen, Metalle auf ibre Reinbeit prifen zu Fon:
nen.  Diefes it befonders fur ben ZTechnifer, der mit Gerdthidaften von
Platin arbeiter, widtig, weldes Metall, wenn ed rvein ift, dem dfiliden,
unb wenn oé unvein, 3 B. mit Arfenit vermifdht ift, tem :1‘L‘|,":;1'cll!-.-:1 Enbde

ber Epannungéreihe nabe fieht.
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genfage au einander fiud ¥) — wihrend in dev eviten die Verjchies
penbeit in der Stavfe wnd Nidptung des elekivijchen Sivomes bet
icoem cinzelnen Metalle von der Leidhtigheit abhingt, mit weldyer
fich dic Wirme von dev evwivmien Stelie aus nady beiben Seiten
fortbowegt. —  Wenn einem Mietalle, 3. B. Stabl, Gijfen, duwd
fcmelles AbHIGen mehr Hdree und Syprodiafelt gegeber wird, fo
vlickt e in der thevmo = magnetifhen ethe Hoher hinauf. uely be-
hilt die Meibenfolge thren Wevtlh nuv filr eine gewifie Girdnge dev
Temperaiur - Differenz.  Die angefiihrte ift von Secbedt fite mifige
Tomveratur = Diffevenzen enttvorfens bei ftdvfever Grliung dndert
itdh vas NWerbalten der Metalle, und gebt feldit i dag entgegenge-
fte fiber. Davaus evfldet fich die Bevfehiedenbeit awifihen ber
Scebedidhen und der vonr Gumming aufgeftellten Meihe, tn
welcher Teptern oar audy Wismuth und Antimon an den Enben fte-
Ben, die iibrigen Metalle aber pvifdhen Leiden gany andeve Stellen
einnehmen alg in jener, —

§. 106.

Thermo-elebtrifde Kettentfette (Thermo=-Sdule). Wei-
teve WirBungen der thermoseleftrijhen Strome, Jus
puttionsg:Phanomene beim Ocffuen dev
Thermo=Sdaule.

9Renn man mehrere, aud fe pwei sujammengeldtheten Metallen
beftehende, cinfadie thermo = elefivijdhe Ketten o an einander - fiigt,
vaf tmmer poei hHeterogene Metalle mit einander fn inniger Veriih:
vung fich befinben: fo exhilt man eine thevmozelefirifdhe Saule
ober Kettenfette (Lherm o=&daule), mit ver fich, wenn durd)
gleidhreitige Grdrmung fe gwefer Junftuven (wijchen denen abwed):

%) Dich et fo weit, daf bei gwel {ih berlhrenden Metallen bie eleEfrifdhe
Spannung gleidy 0 ift, wenn gwifden ihnen gar fein hemifcher Gegen=

fas ftatt findet; wabvend anberjeits felbft Fwei gleidhartige (Homogene)

Sitetalle buvd) gegenfeitige Berabhrung nod) elefivifd) werven, wenn [ie

e .

fur durch Berfdievenbheiten in ihrer Harte, in dbem Grade ihver Temperas
tur, in ver Bejdyaffenheit ihrer Dberfladyen, burch Elcine Abweidungen
in ijrem Mifchunasverbaltnifje, ja! felbft nue in ibree Form Veranlajjung
baz geben, daf das eine von dem Sauerieff Leichter angegriffen (oxydire)

werben Eann, alé bas anbere. (§. 35.)
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felnd tmmer eine falt erbalten wird) eleftrifdie Stedme M ile et
wedt ywerben,

o viel mal ftarfere Wirfungen hevvorbringen lafjen,
als cinfadie Ketten in ihr eingefdlofjen fimd.  Devartige Sauler
find won Secbed aud Mntimon und Kupfer in Form cines Reft:
angels, von Sevfted nud Fourier aud Hntiwon und IBismuth
in Form cines SedhSects von 3 Paar gleid) langen Stiben confteuict
worden. Secbeds cinfadyfte Siule ift eine Doppelfette, die aus
awet 94 langen und 3% diden Antimonjtangen A B und C D
(Hig, 96.) und aug eben fo breiten wnd 354 hlr-‘Jrn Streifen Ru=
piecllec) A C und BD bejteht. Bei Grbitung der Lothitelle B allein
erbiclt cv eine Abyweidhung der in Der Ditte dex cn.ulc Dalangiren=
pen Madel von 10°, die bei gleidyeitiger Grhibung vou B und D
auf dag Doppelte fileg. Bon den beiden julest genannten Gelelyr:
ten it alg Giefes evmittelt worben, daf die IWivfamteit der thermo 2
eleftrijhen Sihule tm Verhaltnif der Jabl dev einfacdyen Keiten, aus
Denen fie combiniet with, mur dann junimmt, wenn dle einselnen
Glemente aller Ketten ifrer Linge nady fo Fein genommen werden,
paf der vou ihnen gebilvete gange Kreid an Linge eine gewdhnliche
einfacdye Kette nicht fwbertrifit, und daf (wegen ded vermelhrten Lei:
tungswiberftanbes, den eine lingeve Ausbehnung dev Metalle der Be:
wegung eted Stromed von fo fdivadier Spannung wie der thermos
elefteijcye, entgegenfebt, §. 95.% unb 96.), die Wirtjamfeit der Ther:
mo = Sdule 1iber die einer einfadyen Kette fichy nicht erhelt, ywenn die
eingelnen Setten devfelben in der Grdfie dev einfadien Kette an ein:
anver gefiigt werden, und aljo dber Umfang der Sdule in gleidyem
Berhaltmffe mit dee Jahl der Metallpaare fid) vergeifert, Wegen
ber guten Lettungsfibigteit bes Kupfors, bradste felbft eine einfache
Sette aus ciner 9 langen und L diden Mntimons titange, und einem
16/ fangen und £ Dreiten Ju.upwrl'[r(h]tmrm pie Magneinavel um
15° mebr sum Abweidpen, ald Scebedd aud zwei Ketten: combirivte
Giule (Fig. 56.) Dei gleidhyeitiger Grhitung oder Abfithhumg sweier
Lothftellen.  Bon Nobili und Melloni wivd aber die Behauptung
dourier's und Oerjted’s in Jweifel gejogen, tnbem fie in thren Sius
Ten=2Apparaten fiiv fivahlende Wehrme die Empfindlichleit derfelben
bei einer Vevmehrung dev Jabl der eimelnen Ketten Hid qu 62, mit
gleichbleibender Ydnge der lestern, fortwabrend sunehmen fahen,

Becqguerel vidtete eine fternformige &aule ein ($ig. 57.),
g i
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inbem ev gleidy lange Stdbe aud Wigmuth und Antimon, die ev mut
ibren Gnden aufammentdthete, fo i cinem Kveife und . Jicad
orbnete, dafi abwedfelnd eine Lothungsitelle nacy dem Mittelprnfte
wid die nadifte in bie Verivhevie ded Kveijed au liegen fam.  Jus
felst Dletben Dic Gnden eined Wismuthitabed und eined Antimonjta-
bed (A wnb B) frei, die dann mit den Dvahtenden eined Galvano:
meterd verbunben werben.  Grhigt man dued) cine in dag Centrum
Ded Sreifes geftellte Sypivituslampe alle fnmern Lothjtellen (aljo die
efte, buitte, fiinfte w. . w. der ganjen Kettenfette) auf Giumal, fo
erhalt man einen verftdfren thermo = clefteifchen Stvom, der lebhaft
die Galvanometer - Ravel anjpridht,  Cine Siule von gleid pved:
mifiger Ginvichtung gab in Verbindung mit Nobili, welder fie
pila a scatola naunte, Melloni an.  Nepert. Vb, 1. &S, 355.

Turdy Lerfudhe mit der Thermo=Sdule hat man entdedt, dap
die Thermo-Eleftricitdt nicht mue die Magnet-Madel vichtet (§. 102.).
und Notationen wie durd)y Glebtvo-Magnetidmud und Magnet = Elef-
feicitdt mit i fich ausfithren lafjen (§. 104.), fondern ap au d
alle andern Wirfunwgen duvdy fie Hervorgebradt wer:
den fonmen, wie durd) die verfdhicdenen andern Avten eleftvijchen
Ciridme; dafi die thevmo - eleftrifhen Strdme folglich fiie gany iden=
tifey mit diejen gehalten werden diivfen, Divefte Wirfungen bes ther:
mo = eleftrifdhen Sivomes auf dad Eleftrometer beobadhtete juerft
Becquerel. Wir fommen fpiter auf fie guriicd. (§. 108.) Phy-
fiologifde Wirhmgen der Thermo- Saule erfalien Oerfted und
Sourier (bei Anwendung einer aus 13 cinfadben Ketten vou An-
timon und Wismuth sufammengefetiten Saule) aug ven Judungen
der Sdhentel eines prdpavivten Frofdes, und Watking (in London)
aus ber Gefhmadsempfindung, die der Strom aus efner Kettenfette
von 30 Gliedern auf der Junge evvegte. N. Gehler, Bd, 9. &, 798,
Lange Seit hindurd) glaubte man, daf die thermo - efeftrifthen Strdme
wegen der gevingen Jutenfitdt ihrer Spanmung durd) (felbjt qut fei:
tende) Fhifiigletten nidyt hinduvd) gingen und feine dyemifdhen
Witfungen duferten. Derfted und Fourvier fauden, daf eine
Siule von 22 Stangen aus Wismuth und Antimon, fdon durdy
eine gany diinme Sibidt von einer febr qut leitenden Slifjigtett,
3 B, von einer Salmiafaufldjung und verbitnnter Salpeterjdure, in
theer Wivtfameeit unterbrodhen und Feine Sehliefung verfelben her-
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vorgebradt wide; und RNeef fonnte feldjt duvch Vervielfaltigung
einer Thermo - Shule big qu 102 Elementen (an der pie Tempera:
fie = ©iffevensen duvey Wafjerdampf und falted Wafjer Lewivft wurs
pen) ven eleffrijchen Steom nidht Bi§ ju der Spannung freigern,
paf er die gevingfte Blifigleitsfchicht duvchorang und Wafjer jers
feste, objdhon ev bie Magnetnavel wm 56° ablenfie. Alletnt Der
Durdhgang des Stromed duvd) Flifjigleiten ift neuerdingd von Mo
fer, und die chemifdhe Kraft defjelben von Watfing, Bervyeliusd
ud Botto beftimmt nacdbgeviefen worden. Mojer fenfte e
Supferplatten, 3 3oll vou e¢mander entfernt, mit 1 [ Joll ihree
Oberfidde in verdiinnte Schwefelfiure, und brachte fie in den Wi
fungsfreis einer Shermo - Shule von 24 Paaven Gijen und Platin,
die mit einem Galvanometer verbunben war. €8 erfolgte durch den,
purdy die Berlihrung ded Kupfers mit der Sdure (eine galvantidye

pweiglicovige Kette, §. 35.) erseugten, Bydro-elefivijhen Steom
eine gevinge Ablenfung der Navel, die fich immer gleic) blieb. Als
er Bievauf eine Lithungéftelle der Siule mit einer Spivituslamype er=
Bigte, wich die Nadel fogleich nody weiter um 10° ab, — gum Be:
weife, daf dec thermo = elefivijhe Strom duveh dle faure Flifjighett
geleitet wirde, Bei Erhifung einer andern geeigneten Junfhur dev
Siule {dhlug die Navel nad) entgegengefester Seite aus.  Eine Jev-

\
1

fesung von einer ftarfen Jodfaliumbfung, bdie er bei Wicberho:
ung dicjes Verjuches veemittelit eines damit getvinften Blittcdyen
Flicfpapiers, ald leitende Flifiigfeit swifchen gwei auf obige Axt in
pen therwmo = elefivifchen Kveid eingefhalicte Hellpolivie Silberplittchen
bradyte, wiurde von ihm nidt wabrgenommen; denn vas Sile
ber geigte firh nach Beendigung ved Verjuches (ver 3 Stunde dauerte)
blant wie voher. Glhidlidere Rejultate, bei 1
bic VPulifung ver diemifhen Kvaft der thevmo = elefivijchen Sdule, er:
fangten Dagegen Botto Cin Tuvin), Waitfing und BVevzelius.

et Verfuchen an

Lepterer. fithve au, daff von et in eine Salmiaflofung gefaudten
@ilberdrabten, womit er eine Mobili'dhe Saule von 40 big 5O Laa
ven: W ismuth und Antimon fdylof, der eine (mit dem pofitiven Pol
verbunbene ) anlief und, ald er mit Wajjer abgefpiilt und s Tages:
licht gelegt wuvde, fidy fehwdrsie, — ein deutliches Seichen, daf an
thin @hlovfilber fich qebildet hatte und buedy Sevfesung ver Salmiaf:

(djumg Ehlor frei gaworden war. Watfing in Pog. Ann. Bb. 46.
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€. 496. Botto combinirte fidh eiue Stule von 120 Vaaven Gi:
fen= b Platindraht, wovon jeded eingelne Stitd 4 Joll lang und
¥ Qinte DIt war, indem er die einjelnen Drilite abwedyjelnd an
einauver [Bthete, fo daf er eimen ganjen Gtreifen von 240 Linge
echielt, ®iefen legte cv fhraubenfdrmig fo wm ein hilzerned Yineal,
Daf die einen Lothitellen an der einen Langenfante ded Lineals, die
anvernt ai ber entgegengefeliten Kante fich befoanden, 44 von dem
Lineal entfernt. Die Deiden Enven der Kette wurden mit Leitings:
prdhten von Platin verfehn, diefe in cin gejiuertes MWajjer eingefentt

on

und fo die Kette gefdhlofferr. ALS ev Hievauf die eine Rethe ber Lotl):
ftellen purdy eine Weingeiftffamme evhitte, vejultivee eine Serfebung
bed Waijiers in fetne beiden Gafe. Wurden, fiatt dev Leitungsdribie
von Platin, weldie von Kupfer oder einem anberit orydivbaven Me-
talle angewenbet: fo jeigte fidh bie Jerjebung ded Wajjers noch [eb-
Dafter, aber mit bemt Untevichiede, daf nur an dem einen Pele Gag
(Wafjerftoffgas) ausdgefthicden wmde. — Liditevideinungen
(Fuuten) durdh die Thevmo = Saule Hervorsubringen gelang Anti=
tovi und nady ibm viclen andern Phyfifern (Watkfing, Munte,
Wheatftone). Gv erhielt die Funfen aus einer Nobili'fdyen Situle
won 25 Glementer, deren Steom er durdy eine Sypivale vou 505 Fuf
Range fiilhrte. Sie erjchionen bei ploplicher Unterbrecdhung ves Stroz
mes hell glingend, und waven felbft am Tage fichtbar, Dic Epi=
vale [ag um ein Hufeifen von weidyem Eifen, weldyes dabet zuglel

3}

temporiv magnetifch wurbe, und dadurdy den elefivifrhen Stoom vers
ftivEte und das Hervorbrechen des Fuufend beglinftigie.  Bei einer
cinfadyen Spivale aud einem nur 8 Fuf langen Draht eigten fich
ole Funfen Dbet Mntecbredimg bed Speomed mur im Dunfeln; bei
einer Ringe bed Drabted von 10 3ollen exjhion ev nuv felten, mud

¢ ped Drabres von 8 Sollen nur dann, wenn die
Saule perboppelt wmbde, Die Temperatur = Differenzen wurden durd)
fehmelzenneg i und fodienves Wafjer Oewivkt, ThHevmifdhe IWiv-
Fungen find mit einer thermo = eletivijdhen Battevie aug 18 Paas
ven pridmatiicher Wigmuth = und Antimonjtibe vou vier Joll Linge
von Watfing an bem Wavmwverden eined feinen, vou bdem ther:
mo = elefivifchen Steom durdhloufenerr, Platindrahtes Leobaditet oo

bei einer Liing

e

pen, weldyer fich in der Kugel eined empiindlicdhen Harvvid {den
Yirft = Gleftrp - Thevmometerd befand, und durdy die Grhihung feiner




FTemperatur die, i der mit jemer Kugel verbundenen NRolre befiud=
liche, gefavbte Flifjigleit yum Steigen bracdhte, Watfing war aud _
per erfte, weldyer weidhem Gifen (duvdy cine Siule von 30 Paaven !
PWigmuth und Antimen) Magnetismus ectheilte. BVald bar- i

auf awurden dicfe Berfudpe mit demjelben Gliide vonr Munde 1wnd

Nlexander wicherholt, Diefer madite duvd) 45 Drahtmindungen .
worr 17¢ didem Kupferdrabt, die wm e Huietfen von weidiem G i
e mit 14 ftacfen Schenfeln gelegt waven, diefed in dem Grade {

maguetifd, vaf e8 nidht nuy feinen Ynfer, fondern auch die Halfee
jeines Giewidites trug. Die Saule, welde den Strom daju fandie,
war augd 25 Paaven Antimon und Wigmuth, die mit i gufamnen f
geldihet waven, jujammengejeht, und bie Polenden devjelben ftanben E
ouee 1 dicte Kupferdrabte mit Quedfilberndpfden in Lerbindung,
in wweldie anderfeits die betoen mnalgamicten Enben bed um das Huf:
eifen gewundnen Dvabted eingetaudht waven, Die Temperatur-Diffe-
veny wurbe duvdy Gufdltung mittelt Gig, wnd durdy Erbhibung mit ei-
nem Geifen Gijen gegeben. 9. Gehler, Bo, 9. &, 799, Vunde' s
thermo = clefivijcher Apparat, mit dem er die magnetificende Wirfung
ber Sheomo-Eleftvicitdt jeiqte, und mit dew fidy aufer dev magnetijher
auch alle anvern Wivfungen der thermo - eleftrijhen Strdme qut ans
frellen lajjen, ijt cine Thermo-CSiule von 81 Paaven 27 Linien lan:
ger, D finfen breiter wd 4 Lnien dicder Antimon= umd AiSmutl) -
Gtangen, deven Wirkung duve) BVeihiilfe eined Inubutitons = Ml
plifators untesftiist wird 3 weldyer hier in gleidher Weije cinen Seom
evceqt, inte unter verwandien Umfdnden der Indultions : Steom an
elner: hyoro = cleftvijehen Kette entjteht. (§. 95.) Die Stangenpaave
find in 9 Steiben, jede su 9 Paaven, neben cinander geordmet, die

A2

i Aifcheneaume mit Gyps ausqefiillt, und die eimngelen NReihen eben:

falle mitteld cines Uebevsuges von Gypsd auf einander geklebt, fo
oab bad Gange, nadivem audy alle Aufenfladen mit einer Gypa: )

[Bfung gecbuet find, etnen vicrfantigen Kovper bilbet, ber 28 Lin.
hody, 5 Joll O Rn. breit und 8 Joll 3 L. fang ift.  Um bie Auf:

yoeichung Ded Ginpied burd) die Ndjie au verbitew, ift die Hufienfeite |
mit einem Mebersuge von i Weingeift aufgelofetemn Sellad ver:
jefen. % ie Deiben freten Guben ciner Tigmuth=. und einer An:

timonftaige, welde bie Pole der Saule bilben, tjt jederfeits ein Ku

precovabt von. nabie 1 %n. Dide, angeldiher, Die § Neiben find
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aufierdem mitiel8 8 Verbindungdftangen vurdy Lothung mit einanber
vereinigt, fo baf auf jeder Dev brelten Fldden ded Appavates 90
Uothitellen vorbanden find. Der dagu gelhorige Suduftionsd = Mul:
tiplifator Defteht aus 20 gufammengeldtheten, 15 Linien breiten Kue
pferjiveiferr, weldhe jufammen ein Gontimuum wvon 110 Fuf macen,
un wm euen 18 Linien hohen und 21 Linien im Durdmefier Hal:
tenden Eylinder von weidem Gifen, der vovher von einer dreifachen
Lage ditmten Papiers und dann von einer Hilzernen Kapfel von ehva
1 Linie Dicke umgeben worden ift, gewidelt find. Die eingelnen Win-
bungen find duweh Papier oder ywifdhengelegtes Seivenband von eins
anber ifolivt, und an die beiven Gnden ded Kupfevfieeifens Kupfers
brdabite aufgelithet, peven Gnben amalgamivt und in Quedfilberndpf:
dhen eingetaudht find, in welde aud) die Polarbralte der Saule ein=
gefentt wevden,  3Jjt der Appavat auf bieje Weife vorgevidhtet, mmd
werden die untern Lothitellen dev Shule durcy in einem mit 3 Linien
Gohem Jande verfehenem Gefdfe von AWeisbledy, worein die Shule
gefet wird, Defindliches Wafjer (vem sur Geniedriqung der Tempe:
vatue nody Gistiicthen Deigemifcht find) abgefiihlf, und die obern Junk
turen ugleich fammtlich duedy eine davauf geftellte Kupferplatte, auf
weldher ghithenbe Soblen legen , exbist: fo entfteht ein Stuom,
ber den Gifencylinder in foldyem Grade magneti{dy madt, vap
feine obere Fldade eine nebenftehende Magnetnadel mit
grofier Heftigfeit angieht und fo lange fefthilt, alg bie Kette
gefdbloffen ift.  2Wixd einer der Polardrahte aud einem Quediilbev:
gefafe hevausdgehoben und o die Kette wicder gedffuet, fo foringt
bie Spige der Mavel fogleich wieder guwitf, — wobei gleidseitig ein
Fnifternder, in griinfichem Lichte lenchtender Funfe aufblist. Sehlieft
man die Sfette wicker und faueht svei Kupferdvabte, bie man iz
fen Den mit etwad gefauectom Waffer Denesten Fingern bilt, in
pie Gefife ein: fo empfindet man bel jevesmaligem Oeffnen der
Sette einen mertlichen Crfdyitterungsichlag, der nody empfindlicher
wird, wemn man die Junge wit den veinen Enben per betven Drdbie
bevithet,  Die Empfindlichfeit ved IJnftruments ift tberhanpt fo be-
beutend, daf, wenn nacdy Fovtnabme Des Induftions - Multiplifaiors
vie Polarbrahte mit den Euden eined Nobili'fhen Multiplifators
vorr nue 80 Windungen verbunden werden und der Appavat in etz

nem gebeisten Jimmer aufgeftellt ift, durd) den Temperatuvwedfel
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per Unterlage, wovauf ev fteht, mit der umagebenden Quft, die Nadel
bed Multiplifators wnausgefest wm 40 big 60° abgelenft titd; ja!
paf {hon duveh DBlofe momentane Veviihrung der cinen Flidye dev
Gidule mit der fladyen Hand, obver muw mit einem Finger, ober duvch
Ynbauchen derjelben, vovibergehende Abweichungen ber MNavel ent:
fteben, und daf {elbft mit qropter Leidytigfeit em continuiclicher Strom
erveqt werden fanm, wenn man g B, die eine Flade an die Fenfters
fdbeibe eines gebeijten Simmers anlegt. Dev Grfinder glaubt, dag,
oueeh  gejehictte Venupung der Umitinde, mit gleidier Leichtigleit ein
beftandiger elefteijdher Steom von gletdmifiger Stavfe durd
bie Sidule erengt werden Fomme, wie ev yur elefteifhen Telegraphic
erforberlidy ift. Pogg. nn. Bb. 47, &. 451,

Grad 07,
Unwendung der Thermo-Saule al8 Warmemeffer. Dasd
magnettidhe Thermometer und Pyrometer. Becquerel’s
und Duirodhet’s Magueio=Thermometer 3u Erforfdung
pev Gigemwdrme faltbliitiger Thieve unbd
Pflangemn

Da fdhon dued) gany {hwadbe Erwdnmmg ober Eefaltung der
Lothitelle ameier Metalle, die in der thermo=elefteijden Spammmgs:
veihe voeit von efnander legen, ein Sfrom in diefen evwedt wird,
bev fich duedy Wirfung auf et empfindlidesd Galvanometer bemerf:
fidy macht (§. 105.): o giebt der Thermo=Magnetidmus cin vovs
frefiliches Meittel an die Hand, geringe Grade von Wirme, bie
purch die gewdbulichen Thermometer wegen unzureidyender Empfind:
Lichfett nicht mehr angeseigt werden, g ecforfchen umd 3 mefjen.
Sie Grfalrung hat Geftdtigt, daf bie theemozeleftvifche Saule in die:
fer Hinfiche die Stelle eines jeden anbern Differential - Thermometers
erfeten fann; tndem die Empfindlicyfeit derfelben, wenn fie ald mag:
netijches Thevmometer benubt wird, fo quof ift, daf fie felbfi Taus
fendtheile etnes Gentefimalgraded nod) fignivt. Mo bili wnd Mel:
Loni (per fidh dagu einer beffeen @invichtung der in §. 106. be:
fihricbenen Becqueveljden Siule bebiente) maditen auf bdiefem
Wege hichit mtevefante Enidechungen {iber Warmeftrahlung, die
in Pogg. W, By, 20, uw. 27, und in Sdhweigg. Journ. B, H3.
mitgetheilt find. Wird 3. B, ver Mittelpunft der BecquerelTehen
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Sdule, wo die einen LWihitellen nale bei einauder liegen, nt den
Brennraum eines Hobljpiegels gebradht, und diefer ven verjehicvenen
MWanden eines Jimmers jugefelbrt: fo jeigt die mit jener it Werbine
abel, von dem dadbuvd) erregten thevmo:

(1)

oung fiehende Galvanometer=H
eleBtrifthen Strome afficivt, genau die Verfdiedenheit ver freahlenden
90Erme an, welde von den Winden audgeftrahlt wird.  Eben fo
witd die Navel audy bewegt, wenn durd) ein Linfenglad Wivme in
bie Gonvergensitelle der einzelnen SKetten concentrivt witd,  Eine qug
ismuth und "_"[Lll\;hnh dlh‘lnulh]lﬂLILi ¢ Edule diente den qenanns
ten Gelehrten auh ju Grpevimenten 1iber die eigenthiimliche Lebeng-
warme oer Onfefren.  Andere Upparate g devgleichen Wdvmefival-
lungsverfuchen find in dem Nepert. v, D, u. M. Bo. 1, €. 356,
aufgefiibet.  Gine gwar weniger empfindliche Batievie, als cine aus
Yntimon und Wismuth gebilvete, die aber leichter anjufertigen und
e einem Differential=3

Gombination von chwva 24 Raaven gany dimwen mwnd 13 [angen
Stitcfenn WVatin= und Gifendralt, die der Linge nady an einander ges
[Bthet wnd in dev §. 106, gedachten Methove Botte's um ein Yi

Bermometer fn'_u‘ qut braudybar III_I, IL][‘L‘[‘E eine

neal gebogen werden. Da ndmlich, bei mandyen Vevjudhen diefer
9t, per Eindruet ciuer febr fohuell voriibergehenven AWdrmeervegung
Deftinunt werden foll: fo fommt e8 weniger auf eme grofie Empfino:
lichfeit und auf eine weite Ablenfung der Galvanometer = Navel, als
wiclmebr davauf an, daf in bem magnetifchen Thermometer durch die
Gimvivfung der ju priifenden Warme fdynell genug el conftanter
Gtrom fidy ecsenge, duvch dem aud pie abel bald Gmd nidit et
nach fangem Traverfiven) in ecine conjtante Ablenfung gebradyt wid *)
und daf nady Gutfernung der Warmequelle eben fo fonell dag mag:
wettidhe Thermometer auf feine urfpringliche Tempervatur Gue Wivme:
Subiffeveny) und die Navel in ihre NRubelinie yuviickfehre. Diefen

+) Bei febr empfindliden magnetifhen ZThermometern ift Dicjes nidit box
®all, unb bie Tabel nimmt bei diefen ceft nach viclen Dscillationen cine
ftationfue .“1.1 ung an.- Wm diefed ju wexhinbern, 1[1 vorgefdilagen wors
ben, die Sdivingungen \cL avel burdy cine davuntér angebradite Kupfer:
fdeibe gu beeint achtigen (§. 100.)5 allein @6 wird dabdurd) dom Uebels
ftande nux theitweije abgebholfen, Melloni fudite daber bie Braucd)bar:
¥eit feines Inftrumented dabed) hevgujtellen, bag o ben Grad ber
fliefenden ?l'ﬁhnu nady dem Verhaltnif der G rofe bes PBogens , um el
dhen bie Nadel bel bem erfien Impuls abwich, su bom, ben fic bei de
Yleibenten Ablenfung madhte, duvd) Recnung beftimmies

s




Rortheil genidhrt der eben Lefdhriebene Appavat aus Platinz und
Gifenprabt.  Gewdhulidy febon nach et Minuten nimmt dic ju ihm
gehbrige Magnetnadel eine fefte Stellung an, und eben fo bald tritt
fie, wenn der Warmequell enifernt Wwird, auj o guviid; Dbejonders,
wenit die Guifernung ves evjtern nicht s poslich, jondeen allmdaflid)
erfolat, und daduvdy gedfere Sdpvingungen der Nadel vevmieden
werbent, —  Gie cbenfo fhapbares Mittel Dbietet dag Magneto:
Theemometer jur Unterjudiung ver Temperatur an Orten dar, wohin
unfere gewdhnlicdhen Thermometer nidit gebdradit werben fnnen, 3 B.
won Demt 90affer in fiefen Brummenr und in der Tiefe ded Mivered,
von der Yuft in Vevgwerfen und i andern Tiefen des Erdbodens,
Gine einfacde RKette aus einem Stitd Eijen= und Kupferdbrabt, die
mit theen einew Gnoen ufummengeldthet und mit den anbern Enden
mit Den Dvabienden eined Multinlifators innigft verbunven find, ijt
bagie geeignet.  Mian {entt die Lothjtelle derfelben 3. B, big ju ber
au untecfudhenden Meevesticfe ein, wdilrend die WVerbindbungsijtellen
per SKette mit dem Multiviifator auferhald durdh finftliden Froft
abgefihlt werven — wo dame bie Magnetnadvel durd) veu Vogen
ibrer Abweidhung die Tempevatur dev unterjuchien Sielle anjeigt.
per See big
st einer Tiefe von 1000 Fuf genau beftimme. Peltier brandite,

Becgquevel hat durdh) diefe Methode die Temperatur

wi pie Temperatuy eines tiefen Brunnend ju untevfuchen, cine thermo:
cleftrifche Seite, die aus einem 42 Meter Langen Eifenz und aud eiz
nem eben fo langen Supfevdvaht beftand, Die cine der Lothitellen
ward in den Vrunnew eingefenfi, die andeve blied fn dem Simmer
ped Beobachters, wo ein in die Kette eingefchalteter Multiplifator

nseiae machie, welde Stedmuttg die vorberrjdiende war, Die
obere bEhitelle wrde in eine Fliifjigleit getaudyt, 1md die Temperatur
per (eptern o lange gejteigert ober vermindert, DS die MRadel in dem
Minltinlitator auf o u ftehen m=n, und daburd) bag Jeidhen gal,
paf oie Tempevatur beider Lothftellen gleich war. Duvdy ein in die
Slitfjigheit  gebaltenes ,‘E.l‘.rrutvmurut evfube ev damn ben Girad der
s, Mit Hiilfe einer dhnlichen Kette,
peven eine Junfiue fidy diber den Fivfien jeiner Wolnung Dbefindet,
erforfht derfelbe Phyfifer die Temperatur der Atmofphive in eince

Femveratur des Vruunemy

Hobe pon 23 Dicter fiber der Dl\t‘rfl'.'h{u der Grbe, und fniipft an
208 Gielingen diefer Vevfuche {elbjt die Hofinung, fie mitield cincs
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fleinen Mévoftatert tn noch weit gedficeen Holben meffen ju unen,
Wenn bei dem Mefjen der Temperatur von Wiffern die Beobadytung
nidht fehlerhaft wevven foll; fo darf eine Vorfidytdmafregel nidt vers
fdumt werden, die gegen die miglicdhe Gimvirfung eined hydro-elef:
trifthen Stromed gevidbtet ift, weldher durdy die ungleiche Wivfung
ber Fhifjigleit auf bdie verfchicdenen Metalle ervegt werben Famm,
Man hat dagu  empjohlen, die Metallorihte mit Uebergiiqen von
Lheer oder Hary ju verjehen. Da aber dergleiden Hiillen leichi
fchadbaft werben fonnen, {o vith Veltier, dic Metalidvdbie lieber
s vergimuen, dadurdy hnen Homogenitdt e geben und mu dle Fu:
jammengeldtheten Enben der Drdbte blod gu laffen, und biefe {elbjt
in Gladeobren Germetifdy su verfcblicfen, —

Durdy einen in der Fovm von den bisherigen Magneto-Thermo:
metern abweidhenden thermo=magnetifhen Apparat find von Dutro:
et und Veeguervel mitteld fubtiler WVerjudhe audy febr danfens:
werthe Aufichlifie in Besug auf die felbjtitindige innere Lebens:
warme der Faltblitigen Thieve und der PilangenOr:
ganidmen gegeben yworben. G8 hat diefer Avpavat entwveber die
Form von Fig. 58.a, und befteht dann in pvei metallenen Nabeln
KE, KE, wovon eine jedbe aus einem gleich langen Stiict Gifens
und Kupferdrabt duvdy Lothung (el e und d) jujammengefept ift.
Die frefen Cnben a und b ber Gifendrdbte find mit efmem bogen-
foemigen Gifendraht A, mmd die freien Enden e wnd £ der Kupfer:
prdfte mit Den Endjtiden eined” Galvanometers von nur twenigen
Windungen und mit Nobili'fdyen Magnetnadeln in BVerbindung., Die
Cothftellen e und d werben bei bem Grpevimentiven i dag Snmere
ver Pilanzen, deven Temperatur = Differeny evmittelt werden foll, ge-
bracht, indem man mit den Naveln bid gu ihren Lothitellen diefelbern
vou einer Seite qur andern durdifticht.  Obdev er hat beffer, befon:
derd Det feiner Anwendbung auf thievifdhe Drganidmen, die Form von
&ig. 98.b, wo bie Gifendrihte EE mit dem Gijendrahtbogen A
cit Gontinuum ohne $6thung bilven, und an den freien Enden ¢ und d
bed Drahtes jederfeits ein gleich ftarfer und langer Kupferdraht K
und K angelothet ift *), fo baf folglih die Libftellen Der Nabeln
*) 3Bu feinen Grpevimenten i bie genaueffe Webereinfiimmung in ber Stavte
und Lange ber Metallovahte, n ben Nabeln und i ber At ihrer Eothung,
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fid nicht in der Mitte, fondern an Dem Guden Lefinden. Dicfe
frumpfipibigen Lothitellen, rwelde fein gemug feyn miiffen, wm leicht
ud olme Jevftdvung der Lebensthdtigfeit der Drganidmen in Ddiefe
eingeftochen werben ju fonnen — ju welchem 3rece die an ibnen juz
jammenjtofenden verjhicdenen Drdhte gany nahe an cinanber legen,
und faft pacallel eine Stvede weit neben emander hinloufen,
purd) eine Ladjchicht getrenut (weldhe theils fie gegenjeitig ifoliven,

theil8 eine echivaige Dwpdation wund die Mitwirhomg ecines fremden
¢lefrvo-chemifdhen Stromes verlyiten foll) — werben beim Gebraudye

ped Appavated cinige Linten tief i die Kbvper eingefentt, deven Tem=
pecatur man mit einander vergleidhen will; und dann die Cnden e
und £ ver Kupferdrdbte mit den Galvanometer in Verbindung qe-
feist, tn welchem dag Nobili'fdie Navelpaar fobann die gévingfte Difz
fereny ber Tempevatur der beiben Lothitellen nady ver Grdfe des baz
ourdy evjengten eleftvifcden Steomed durdy feitne Abweidnmg anmeldet,
und o auf indiveftem Wege die Wdavme mift. Vel den Verjuchen
auf bie Gigenwdirme der PBflauzen wurden von Dutvo dy et Stengel
von [ebenven und von ebenfo diden, durd) 5 Minuten langes Einz
tauchen tn 50° C. Bheifies Waffer getodteten Plangen gewdlhlt, weldye
gany nabe Dei efnander, wn die Ginmijdung einer Temperatur-Ver=
dnberung duvd) ungleiche BVerdunfhungsfilte in dem todfen und lebens
pen Pilamgen=Organismen entfernt ju halten, in einer Gladglode ftan=
ben, Deven Luft durd) von dem Boden derfelben verdunftendes Wafjer
jo mit Wajjer gefathigt wurde, daf die Ausbiinftung fowohl Dder
tobten al8 der l[ebenben Pilange aufgehoben war, Die eine Lotlh:
fpite ¢ De8 Appavated (Fig. 58.b) wwde tn die nody vegetiveuve,
dic ©Spie d in die getddiete Pilange fo tief cingefiihet, daf die Loth-
ftelle juft fich in Der Achie derfelben befand — und ald Refultat nach
einec grofien Jabl von Grpevimenten gewonnen, daf alle Vegetabilien

cin wefentlidges Grfordbernif, Man muf daber diefelben vor ihrer UAn=
ywendbung bavauf prifens was nad)y Dutrodet fo aefdhieht, dbaf man bie
en ber Lothftellen gleich tief neben einander in ein mit el

geftilltes &efaf taudyt, baé man ein wenig tuber bie Temperatur bder um-

beiben Spis

gebenben Luft erwavmt hate Sind bie Nadeln in allen ibren Verhaltniffen
gleichfiimmend, fo behalt bdie Nabdel in bem Multiplifator ihre NRubelage
beis ift biefes nicht der Fall, fo weidgt dic Madel nach bder cinen ober ber
andern Seite ab, und ift daber nicht braudhbar,
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eiien geringen Girab von ifnen eigner Lebendwdvime befien, weldye

etnem tglichenn Parorpsmus unterworfen ift, und bed Taged iiber
melreve Mal freigt und falt. Vet den Unterfudyungen diber die Gi:

genvdrme im Snnern Faltbhitiger Thicve (3. V. der Infeften, Frdjde,

auf die befonders Becquevel vielen Fleif vevivendete) wmde, ana:
log mit dem obigen Verfalren, bie eine Lothjpike i Den SKorper
(in bad Abdomen) cined [ebenden !T‘n:’urc':;, ble anbere tn ben elied

mit Beigem Wafjer getidteten von gleidyer Avt und Grife emgebradyi,
weldhe ebenfalld in einer mit Waffer gefdttigten Luft enthaltenden
Gilagglode, auf Stibdyen feftgebunden, fidy befanben, und daduvd
ber durdy Verbunftung OLewickten ADLiHung entiogen waven,  AlS
Refultat diefer Forfdnmgen, fiiv weldye fibrigens Becquerel nocy Feine
WVolljtiudigeit viudiciet, ergab fidy, vaf audy ben Thieven mit faltem
DBlute eine die Temperatur ded fie wmgebenden Meviums {berfteiqende
Lebendwdrme eigen ift; aber  audy diefe in viel gevingeven Graden,
alg bigher von andern Veobachtern, 3 B. von Spallanzani,
Berthold, Davy (die, um die Heine Kugel eines Thermometers in
ben SKodrper der ju unterfudyenden Infeften bringen ju fonnen, Ddicje
Dedeufend verwunden muften, und die Temperatur Dderjelben daber
nidht in ibvem natiivlichen Juftande, fondern in dem fdmreryhaften
einer Verwundung unterfuchten) bet Verjuchen mitteld Ded gewibne

lichen Thermometers audgemittelt worden war. —

Um ven Sdymelzpuntt von Metallen, die nur bei fehr ftars
fer Hibe fchmelzen, 3. B. ded Silbers, Golbed und Stahls, ju bez
ftimmen, bat Bowillet emmagnetifdes Py rometer angepries
fer, weldyed ein Flintenlauf mit ywei angeldtheten Platindrahten ift,
die mit einem Multiplifator aus 25 Windbungen eines gany feymalen
und dltnnen SKupfertveifens in Verbindung find,  Eine in diefom
febwebende Magnetnadel jeigt durdy die Grdge ihrer Ablenfung den
Sdymelzpunft des ju prifenden Pietalles, wenn eime Lothjtelle der
Sette in Diejes gebradit witd, in Graden eined gewohnlichen Ther:
monteters an ).

*) Un eine anbere niplidie Anwendung bder thevmozeleftrijchen Kette, namlich
aur Prifung ber Metalle auf ibre Reinbeit ober Bermijdung mit andern
Metallen, ift (§. 105.%) ervinnert worden.
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§. 108,
Gegenwiviung ded Thermo = Magnetidmusd mit dbem
(\‘Ja['.nmuwuuﬁ. T-its thermo=magunetifde Kreus
Peltier’s,
Dureh) dag magnetifhe Thevmomeier wrde Peltier e i

MWabrnehmung gefiibet, daf dev thermo = cleftvifde Strom
audh ciner cigenthiimliden Gegenwirfung mit dem hy=
prozelefvifchenr Strome untevworfen ift; indem die Lhih-
ftellen einer thermo = eleftrifchen Kette, wenn ein fdmsadier galvani:
nifdier Steom duedy fie fieeidht, je nady der Ridhtung diejes Stromes
cvivdvmt oder abgefiihlt werden.  Grivdumt wird die $ithitelle durch i
denjenigen Steom, weldyer fid) entgegengefest 3u dem thermo = elef- |
trifthert. ©tvom verhilt, weldser fonjt durey Erivdrmung der Lothftelle i
creegf yworden feyn wiirbe; nl[‘}]L‘n[[_‘.lll bagegen buvdy Denije [1!4]1‘11, Dee
pem theomo = cleftvifchen Strome entgegengejest it weldier duedy Gre
filtung der othitelle entftanden feyir wiivde, Die entftandene Tem:
peratir - Diffeveny witd durdy vas magnetifde Thermometer (§. 107.)
gemefien, indem dafjelbe mit feiner Lothungsftelle in die ju priifende
quer durchbohrie Stelle des thermo = magnetifchen BVogend cingefdyo-
ben wird, Jur genauen Vhnterfudnmg folder Temperatur = Bevdn:
pertingen durdh den galvanifden Steom eignet fid) am befien Pel=
tier's thermo=magnetifhes Kreuy, welded aus ywei Sirei-
fen von ungleichartigen Dtetallen, 3. B. Antimon und Wismutlh, be-
ftebt, bie in Fovm eines Kreuzed iber einander gelegt, und an ihrer
Durchfrenaungsitelle jufammengeldthet find. Swel Gnden diefed Kreus -

e

——— e,

3e8 werden mit bem Strome einer galvanifdyen Kette, ver fo fhwad)
fein muf, dag dte Metallleitungen nicht exghiben fonnen, in Verbin:
bung gejest, jo daf dicjer folglidy duvd) bie Lothungsitelle gebt. 3
entfpringt davaus eime Grwdrmung oder AGHIhng in diefer, weldhe
an dem Galvanometer deutlich wabenehmbar wird, wenn man balb,
nachdem der galvanifhe Strom untecbrochen wurbe, Diefed mit den
beidben anbern Enden bed Krewyed in Veriihrung bringt.  Weiter vers .
folgt find Peltier’s Unterfuchungen vou Mofer in dem .“lu“-uutmnt, !
B, 1. &, 349, u. flg. lﬁ'mh]'t intevefiant ift unter anderm das -
falhren, welded derfelbe in Vegug auf die erwydvmende und umlum |
divaft bes burd) die Becquevelfche Hette (§. 36.) erregien galvani:
fden Stromes, auf die Lothitelle deg .bv.[llt‘i fhen Kreuged, anem:




A e PR af A S A P

— 336 —

pfiehlt. Man bebient fich dabei, um pie Verfuche dfrerd wicderholen
qu founen, einer BVecquerel'feyen SKette nady einem gedfiern Maafitabe,
als die in §. 76, angegebene. Dev dufieve Bebdlter befteht ndmlidy
aud ciner mit ihrer Oeffnung aufwdrtd geftellten Glasglode, weldye
10 3oll oy und 45 Joll weit, und Ddeven Bobert mit fetnem Thon
bepedt {ft.  Su diefen wird ein an beiden Guoen offence Giladeyline
per, ber 8 Soll Hihe und 35 Joll im Duedhmefier hat, feft einges
driickt, und Dhierauf in denfelben eine ftavfe Lojung von Aeptali gez
gofien.  Die Glode felbjt wird mit concentrivter Salpeterjaure ges
fiillt.. Sn jede Der Deiven Fhifiigkeiten ift eine Platiuplaite vou
6—17 [ 3oll Flache, an bie cin Platindraht angelbthet ijt, cinge-
taucht. Mofer fand, ald ev die Platte im Aepfali mit dem 8igmuth=
fteeifen, und die n bev Shure mit pem Antimonftreifen ved Krveuzed
eine Minute lang in leitende Berbindung gefebt, hievauf die Bees
binbung wieder aufgeloben und das Krews anberfeitd mit dem Gal:
yanometer gefdhlofien Hatte, daf die Navel des leptern um 4 9°
abwidy und durdy ihre BVewegung cine Grivdvmung jeigte.  AB cv
pas Werfahren umbehrie, und die Platinplatte tm efali mit dem
9yutimon und die andere in der Siure mif bem 9Bigmuth verbano,
sefgte die Nabel in dem Multiplifator nady Verlauf eimer Minute
eine Gefaltumg an, und widy um — 6° aus ihrer Yage. — Von
Qen; ift bie Kdlteerseugung durd) den galvanijden Strom an Pel:
tier's SKreuge felbft bis sur Gigbilbung gefteigert worbew, —
§. 109.
Thermozeleftvifde Strdome in einem einyigen Metalle,
Thermozeleftrifdhe Ringe und Stangen Thermo:Elet:
tricitdt in eingelnen, debnfamen, Metallem Bee:
quercl’s Anjidt iber die Gntftehungdart der thermo:
clefivifdhen Grregung. Wivkungber einfaden Thermo:=
fette auf vag Gleftrometer.

Nach Seebed lafjen fidy feldft in cinem eingigen Me:
talle durdy ungleidhe Grivdrmung eleftrifthe Strime eviveden, weldhe
fich wenigjteng durdy) ihre Wirkung auf pie Gomypapnavel davthun —
ud ywar wiederm am leidhteften in foldyen Veetallen, in Deren Lex-
fir frellemveife Ungleichbeiten ugegen find, Ddie ber gleichmapigen
Fortbewegung des Warmeftofis ein Hindernih feben, wie dief 3 B.
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in dem Wismuth, Antimon und 3inf ver Fall ift, welde, wenn fie
qeichmelzen ywerden, beim Grftarven an mandyen Stellen fdyneller ev
Falten al8 an anbern, und babuvd) sum Theill (fteenférmig) feyftallis
ifeh werbem, wibrend die Theile, weldye fdmeller abgetiblt werden,
eine didhte wund feinfirnige Majie biloew.  Doch ift bei Magneto:
motorenr vort nue Gem Metalle 0 Grvequng  eleftrijder Stvime
ein bhiherer Grad vou Ungleichheit n ihrer Tempevatur crfordeclicy,
ald bei Grregern von jwel Metallen. Seebed gof fidh 5 Joll
bide und 5 0ig 6 Boll weite Ringe vou Widmuth und Antimon,
wnd fand, daf dieje Dei frellemweifer Grivdrmung an mandent Stellen
eiine ftarfe magnetifhe Tolarifation, an andern Stellen dagegen gav
Feine ober nme eine jebr fdwadie selgten.  Diefe magnetifhen und
magnetiidy = indiffeventen Stellen lefien fidh aber nidt vovaus beftim:
mer, fondern muften duvd) Vevfudhe audgemittelt werden,  JIn einem
Ringe wvon Antimon (Fig. 59%) trat die magnetijdhe Polavitdt im
Marimo ai dem Punfte B (bemt Gingupuntte ded Ringes) oder
D auf, wenn der eine oder der anbere dicfer Punfre emyeln dury
eiire fehmale Weingeiftlampe echist wurde; an awel anbern Punteen
e md d dagegent febilte bei ihrer cingelnen Grhisung diejelbe gang
ober jeigte fich im Minimo.  Wirden die Punlte E und D gleid)-
jeittq und gleidh jtarf evwvdemt, fo wurde gar feine Spur von mag:
netifcher Polavitdt bGemerkt. Gingeln erovdvmte Punfte pwifdhen K
b D gaben fich um o ftirfer oder um fo fdwddyer polariih, je
néfer jte entioeder K und D ober e und d lagen.  Die Entjichung
bes Magnetismud wird in dem jheinbar homogenen Mefalle ofjens
bar durd) die Ungleichbeit feiner Tectur befirdert, dle ed betm Fejte
werden duedy ungleiche AbHIHhumg exlangt hat, wid vermige welder
per Ning ald aud ywei ungleichartigen Hilften befteend qu betvady-
ten ift, wovon die eine EeD cin weftlidyesd, bdie andbere EAD cin
Bitliches Metall aud der thermo = elefivijhen Reibe vovitellt, (§. 103.)
Bet efnem yweiten Ninge, den Seebed aud demjelben Metalle gof,

Batten bie gwel Punfte der gedften WVolavitdt und ber eleftrijdhen
Sudiffeveny eine gany andere Yage umter cinander und gegen bden
Ginguipunft ves Ninges. IJn einem aud Wismuth gegofjenen Ringe
(Fig. 59, ) lagen die Puntte der ftvijten Polavitdt fich diameteal
aeniiber in B und D, in aleidem Abftande von dem Ginguivuntie
qeqentiber in E und D, in gletdhem Abjtande von dem Eimguipuntie
vee Minges, der in ¢ war, und dic JIndifferengpunfic in e wnd d.
)
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68 verhiclten fich dann bdie gleidhen HAilften EeD und EdD durdy
pie. Verfhicdenheit in ihrem Feyftalliniidhen Gefiige als weftlicyes
wnd ftliches ober ald pofitives und negatives NDetall 3u einanver.
Achnliche Refultate geben cinfadbe Cylinder und prismatijoe
Gtangen von fehftallinifdem Gewebe, Grhibt man 3. B, eine
6 big 8 lange wnd 5 big 17 ftarfe aus Wismuth gegoffene vier:
edige Stange, die man unter oder diber einer empfindlichen Magnet:
navel in die magnetifhe Mittagslinie geftellt hat, duvdy die Flamme
eincr Weingeiftlampe an irgend einem ihrer Enden: fo wird man,
wenn bie Stange langfam um ihre Adhje gebreht wird, finden, vah
dbie Nadel, fobald il eine Kante der Stange sugefebrt ift, aus ihree
JNichtung abgelenft wird, dbaf fie aber bei der nddjten Kante rubig
Bleibt, bann bei ber dritten wicber follicitivt wird, indem fie nady
ver anbern Seife abweidyt, und bei der vievien abermals fidh rubig
perhalt — woraus hervorgeht, dap die Stange durd) die Cowdrmung
magnetifh geworden ift, wnd fich an vvei diametval entgegenfichens
ben Kanten die entgegengefeiste Polaritit gedilder Hat, wihrend die
swel dagwifdhen liegenven indifferent geblicben find. Wiederholt man
pen Levfudhy mit einer eylindrifden Stanqge von vemiclben Me:
talle: fo jeigen fidy bei der Umbdrehung devfelben ebenfalls mebrere
von @lefivicitdt durchitrdmee Stellen, weldye die Magnetnabdel vidhten,
nd von demen je gwvei immer eine indiffevent fich werhaltende i
fchen fich haben. Sdweigg, Somn. Bo. 37, &, 21.
Daf felbjt etngelue, dDebufame Metalle, b
fedpeine nad einev befondern fryftallinifden

fe Dem An:
3 ie

w

ertuy ¢
bredyen, wie 3. B. Kupfer, Cifen, durd) Temperatur - Vevdnde:
vung eleftvifd) werden founen, vermuthete man jdyon frither aus per
LWirfung eehibter Metalle quf den Condenfator. Hilt man dasd eine
Gnve cines gugefpifiten Gifendrabies, den man, wm ihn ifolivt fafjen
s fonmen, vorhee in ber Mitte mit Siegellad tiberjogen ober mit
Ceide umwunden bat, in eine Lchtflamme, wilbrend dag andere Gnde
pefielben mit dem auf feiner Vafis auflicgenven Colleftor eines qe=
wohulidhen Gondenfators in Beviihrung ift: fo seigt fidy, wenn nady
Lerlauf von cinigen Sefunden dber Drabt ifoliet entfernt und der
Golleffor anfgehoben wird, an einem mit ifhm verbundenen Glef-
tvofeope @leftvicitdt fref, die jener von dem duveh bie Ermdrnnmg
clefivifiien ©valite empfangen batte,  Gben. o gicht fidy audy ein




fleines ifolivt ftehenbes Femerbecken, fn dag man [ebhaft gliihende
Soblen geworfen Bat, an dem Gondenfator nady cinigen Minuten
eleftvifcy.  Jnbejjen it walrfheinlicher die Queelle ber GleFfvicitdt
in piefen Fdllen cine chemifche, und duvd) den Verbrennungsprocep
angefacht. (§. 22.) Wifienjchafilich aufgefafit und magnetomotorijch
nadgemicien wurde die Thevmo 2 Eleftvicitdt einfadyer dehnbaver Mes
talle, it BVeftimmtheit ud daed) itbevyeugende Lerjuche, evft duvd)
v, Welin, der su diefem Swede einen diden Kupferbraht in ein
Rieved, wie Fig. 60, sufommenbog und dad Cnde D defjelben et
C durdy Niete auf dag Jnnigfte verband (und, um die etivaige Eine
wirfung eines gweiten Metalles yu wmgehen, abfichtlich wicht jufoms
men [Bthete).  Fenn das hervorragende Gnde A ded Drahied durd)
pie {dmale Flamme eciner Spivituslampe erhist, und die Stelle B
qu gleicher Seit mit Gig abgefihlt witd, o wird fogleidy cine im
Sunern ves Drahtbogend fdnvebende Magnetnavel unrubig und weid)t
aus ihrer Nichtung. Wil man die theemo - magnetijhen Erfdeinuns
gen an Ginem dehnbaven Metalle mit Beilyiilfe eines Multiz
plifators ficdy vergegemwirtigen: o davf man muw das eine von Seive
entb{Bte Gnoe eines aud nidt ju viclen (§. 103.) Windungen De-
frehendenr Multivlifators von didem Kupfers, Rlatinz oder Silbers
prahte big jum Gfiihen erhigen, und dafjelbe mit dem andern Enbe
entweder durdy genawes Andriiden ober dadbuvdy, baf man 8 mit
ihm sufammen bafe, in genaue Veviihruirg bringen, wo alsbald ein
cleftrifher. Stvom in-dem Miultiplifator eintreten wird, Der won bem
feifien su dem falten Gnde, aljo mit der Wivme, geht und dev in
pen Muliiplitator gefteliten Magnetnavdel feiner Richtung nady einen
Ausichlag evtheilt, it ber Multiplifator- Dvaht nicht dik genug,
fo bleibt bie Grfheinung mancdymal aus, wo man fid) dann, nad)
Becquerel's Voridlag, daduedy Hilft, daf man, um bie Metallz
majie gu concentriven, bie beiden von Seide blofen- Endftiicden in
cine didpte Spivale aufrollt und, um die BVeviihrungspuntie sugleic
s vermehren, dic eine Gpivale in die anbere cimvindet, Die Gr-
Diung muf dann an etnem Gnde ver Syivale angebradit wevden #).
*) elbft an cinem gang gewohntichen SMultiplifator von 100 Winbungen
feinen SKupferdbrabted, ber nady Fig. 22. eingevichtet war und deffen
Drabtenden eine furse Spivale von wenigen Windungen bilbeten, wurde

von mit nod) eine Ablenfung ber (nidyt aftatifchen) FMabel von 3
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9Rerden die Drahtenben ded Muliiplifators sujammen gelother, oder

Dringi-man bie Wavntequelle ju weit vor dem Bevithrangspiutiie dex
— - : & 7 P o e ( (o Nt e
beiden Trabtenden ai, o bleibt pie Maguetnadel ebenfalls 1 Hithe,

-
—

aun Beweife, baf fein clefteifher Strom cingefvcten s bringt man

aber mit ben Drabie i der Nibe ber Gehisungsfielle cin groperes
falted StuE deficlben Metalled e Beriithrung, o thut jidy fogleidy

pie Crrequug eines elefrvifchen Stromes durd) die Tvaverfivung dev

Navel fund,  Glen jo bleibt cin Ehid Platindvabt, defjen Enben
man mie den Dedbten eined GCalvanometers verbinber, eleftvijdy = tuz
biffevent, wem nman eé an cier Stelle echibt; ed madt fich daz
geaen fogleid) et theeno = elefteifcher Strom tn thm duvd) die Bewe:
qung der Sabel Demerflidy, wenn man einen Knoten i dew Dvalt
jlingt und “in defjen Mibe ihn exhist. Vet dbnlichen Manipula-
tienen entquellen audy andern hovogenew Dtetalien theemo = elefirifche
Stedme, wenn man ywel Stitde devjelben von gleider BVeydhafrenbei
i Fom von fleinen Sieiben, Plasten oder von Tedbten, mit den
Gudfticten des Multiplifators i Verbindung beingt, und daw die

cute Platte oder dad cine Drabtitivd, wad

e man o8 fact chibt
bat, an dad andece falt qeblicbene andiictt.  JIndefjert macht fich in
allen Diejen Fillen oer eleftvifihe Strom nue fiie eimen Augenblict
in jetnce gaserr Sedvke auf bad Galvanometer bemertbar, indem fich
pie I0Grme= Difereny (e den beidenr Metallen durch vie Pewtibrung

febu febnell audgleidht, Beequevel fdopfie aus diefen und dbn:

ben Shatfachen cinen Hauptbeweid dafiiv, Daf es bet Crrequng

Thevmo=Magunetidmud nadjt dev Crhisung haupt:
jadlich pavauf anfommet, daf der Warmeftoff auf bei-
pent Seiten der cvhiften Stelle nidyt gleidhmifig, fons
pern nad der etnen Seite pehneller als nad der anbern
fovtgevilangt wird, Sp witd etn Eifendrabt, den man vorher
an tegend ciner Stelle 01§ sum Rothaliben exbitst hat, wenn ev wad

bem Sefalten nabe bei ber ausgeghibten Stelle mit ver Flamme ef

slampe c<hivt wird, theemo=eleBieijdy, und vidhiet, mit ei-
e ampfindliden Galvanemeter in Verbindbung, die Navel in die-

beobachtet, Taven bie Drahtenden nur hafenfdrmig umgeboaen, fo

wurde bie Madel wenigftens une

iq, wenn basé eing erh

e I bas ans
veve Falt aelaffene Gnde eingeball yourbe.




jem; weil bie audgeglibte Stelle durch die ftacke Hite eine Ve
dnbevung i ibrem Giefiige ober in der et ihres Rifammenhio

elitten: Bat, duvd) weldye bie glefdhmd

ge Fovtleitung dee nadfen
bier cimvivfenden Wdrme nad) entqegenaefesten Seiten verhinbdert
wird,  Selbit puedy cine Hetne BWevje

whenbeit in der Hirte vbe
Bolitur cines Mictalled, wixd die Grregung eined thermo- elef
teifdhen Stromes  evjorderliche Bedingung unaletchmigiger  Fovtbes
wegung bev Wavme erfiillt.  Ein hufeifenfiomiqes Sk Glien 3. B
witd thevimo = eleffvifh, wenn der eine Schenfel gelivter, der aubere
Sebenfel weidh angelafien und die Mitte feined BVogens erbist wico.
Tag CGilewaensidht der beiden natiivlidien Gleftviciidten witd bel per
Gimvirfung der MWiavme w den Metallen aufgehobenr 1nd jene von
etnanver geteennt (§. 13), wo baun die vofitive (\luln‘u‘i:{h auf bie
Filtere Stelle deg Metalled ju — die negative wou i wegfteomt,
Ginge nady beiben Seiten die Betwequng des Warmeftoffd mit dev
felben Sehnelligteit, fo witvden eleftrifhe Stebme gleidher At in ont:
gegengefester Ridtung aufteeten, weldhe fich bei threm Begeqnen ein:
anoer anfheben und daber ohne MWirkung bletbewr.  Wird aber die
Wiwme anf beiven Seiten der erhipien Stelle ungleidmifiq fort-
geleitet, fo wird audy dev elefreifhe Stvom an einer Seite [ebbafte:
alg am ver anbderw, und teitt fodawn mit vent e t‘.‘1 dyufie femrer N
tenfitdt fiber die ded entgegengefehten Stromes

3 i

ur Grregung
i

it nicht die Fortbewegung ves Wavmeftors duvd

Glalvanonteter = Mavel ab 1. §. w.

nd

pes Wietalles evforverlich, fondern fdhon audreichend
Wivme le Jerjeiung der beiden Gleftricitdten we an Giner Sl
angeregt wird, mbem dieje dann auj die iibrige WMafje

ed Wictalles

el von felbit weiter fortfest

Becguerel bejtimmbe ven thermo = elekeifchen Steom einea

Metalles, ves Plating, mit Hiilfe des Multivlifations

ves Condenfators felbft yur Wivtung auf das aembhi:

3%

ihe Cleftvometer. Gr fodte cmen Drabt von dicfem Metalle

-

> Gilageblee, Deven anbered Eude ugefchmolien war, fo baf

per Draht aus der ofonen Miindung der Nobhre envas hevvoragic,
Dag sugeidmiolzene © Del wwve mit etnan Platinfaven
iivalfornig winmvunben, ver mit der-Gedve in Lelterder Verbindung

war, und dad heevovitehende Gude deg i der Giladrdhre cingefdylofe-

gl
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nen Drabtes mit ber Gondenfatorplatte cines conpenfieenden (Vens
netfchen) Gleftrometers, welde ev vorher (um die Greegung ciner
Gontafts = Glefteicitdt, durd) bie Bevithrung der betden heterogenen
Metalle, aufer Spiel yu Gringen) mit einer gut [eitenden Scheile
von feudbtem Papier belegt hatte, in Bevithrung gebradyts (8 er
Bierauf dic Spivale nelbft dem von ihr eingefchloffenen Theile dev
Glagebhre bis yum Nothglifen exhipte, seigte fich die Colleftorplatie
mit einem Weberfhufie von pofitiver Gleftricitit geladen, Dag glits
bende Glad wirkt hier ald quter Leiter, wnbd fiihet den burch Gr:
bitung der Spivale crvegten und in gleicher Ridtung mit vev i drme
fich bewegenden eleftvifhen Strom “vem {nnern Drahte, unp vl
biefen bem Gonvenfator au, wihvend der fehwddyere negative Stvom
in den Crdboden algefiihrt wird.

m deuilichiten tritt, wic bei einer jweiglicdrigen Kette (8. 103.),
audh bei einem Magnetomotor von muw Einem Metalle bie mags
netijche Kraft dann hervor, wenn man walrend dev Gubitung einer
Gielle die entgegengefete ugleich cefiltet. TWed 3. NV, cine prig:
matifthe Wigmuthitange von der Art, wie oben bechricben yurde,
qur Halfte ihrer Linge nady cehibt, und gleichseitig an Dev andern
Hilfte bi8 ur Mitte in Gi3 oder durdy Vetedpfeln mit Nayhiha
(oued)y Verdunfiungstilte) abgefihlt: fo wird fie ju cinem  jtacfen
Srangverfalz Magnet, und lenft den Norbpol einer unter ihe Definp:
lichen Magnetnavel an ihrent warmen Gnde nad) Diften, au ihrem
falten nady Wejten ab. Grhist man die Mitte der Gtange und bt
bie Gnden ab, fo witd fie gleidfalld trandverfalpolavijdy; und fwar
fu, als wenn ywei Siangen an einander gelegt worden waven, deven
Gnoben man echist bat, —

Delin ovoucte die Metalle Hinfichtlich der Stidrfe, mit wel:
dier fie, su einfachen Magnetomotoren verwendet, dued) Tempevatur:
Unaleichbeit cleftvifeh werden, i folgende Neife: Wismuth (das
wirlfamite), Yntimon, Jinf, Silber, Platin, Kupfer, M-
fing, Gold, 3inn, Blei (das fibwidyfte).  Jn Miidficht auf
pie Nidtung ded in ihnen cervyeugten eleftrifchen Stvomes jevfallen
fle nady Mobili und Emmet in poei Gruppen: Dei Der einen,
st weldher (nach Nobiti) Wismutl, Platin, Golb, @ilber,
inn, Mefying, Blei, Kupfer gehorem, geht ver ( pofitive )

]
)

Gteom o ver warmer au der falien Stefle, aljo mit dev Wiavme ;
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bei Der andern, ju welcher Finf, Gifen wnd Antimon gesdhl
werden, wmgebelbrt vou der Ealten nady der warmen Stelle, alfo ber
Wirme entgegen.  Nacy Gmmet bilden die eine Gruppe: Platin,
Gold, Silber, Kupfer und Nidel; die andeve: Jinn, Blei,
Jink, Cifen, Mefiing, Avfenif, Antimon und Wismuth.
§. 110.
Thevmo=Gleftricitdt Eryftallifivter Foffilien (cleftrie
fdyer Nidptleiter). Krpftall-Glefivicitdt.

Dic erfte Beobadytung einer dued) Temperatur - Verdnderung
evjengten cleftrijthen Greegung madyte man an einem {djledhien
Leiter ver Glebrricitit, ndmli) an dem Turmalin (Stangen:
fporl, Jeylonfden Magnet), einem halbpurdfichtigen, dun:
Eelvothen, in ber Geftalt cined 9 fldchigen Prisma (bad an cinem
Ende mit fechs, an dem andern mit drei Flachen jugefpist ift) fry-
ftallificten, glagartigen und fehr harten Steine von der Grbfie (hody=
ftend) einer welfhen Nuf, dev friiher i verjdhicdenen Giegenden Oft
tnbteng, namentlich auf vev Infel Jeylon, fpdter aber audy in Grdns
land und Iyrol gefunden wurde. Bei feiner gewdhulichen Temperas
tur geigt diefer Keyftall nidyt die mindejte Spur von frefer Elekri-
citat, und Lift fich auf die gewodhnliche et duvdy Reiben, gleidy efs
nem andern Gilafe (§. 3.), ctci’zrii'f!; machen.  Sobald aber feine
Lemperatur eehoht oder vermindert wird, nimmt ev auf efne qany
eigenthinmliche Avt Clefivicitit aun, welde fidy mdefjen vou der Ther:
mo = Glefvicitdt in guten Glefteicitdts - Leitern wefentlich und dadurdy
unterjcheidet, daf fie, weil in Folge ves fdhlechten Leitvermbgens des
Gteines die Tvennung dev Gleftvicititen nur febr [angfam erfolqt
(§- 4.), nidht duvcy eletteijdie Strime, weldye auf die Magnetnadel
wivferr, fich dufiect, foudern vielmelhr duvey eine eleftrifchpolave Span:
nung fidy indivioualifive, weldhe durdy eleftrijches Wsichen wnd Ao-
ftopen, folglich aucy durdy Wirkumgen auf das Gleftrometer, fich be-
fudet.  2Wird ndmlicy der Stein evwodvmt 5. B. dadurh, vaf mau
i, i feiiter Mitte mit einer Pingette gebalten, einige Minuten lang
in ficbendes Wajjer taudit: fo jeigt er fids, nady dem Hevausnelmen,
ftack elettvijch, aber nidyt an feiner gangen Dberfldde, joudern, els

nem Magnete dhnlidh, muw an awel cinander entgegengefebien
Puntien, die in den beiven Cndipiben feiner Langenachie licqen, fo
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pafi bie von fedd Fliden gebildete — K, die vou dret Flidhen qe-
bitvete 4 E befommt, und in dev Mitte des Steines eine Stelle
fibeig Bleibt, wo gar feine Gleftrictear vorhanden ift ober eleftrijde
Sudiffereny hervjdbt.  Man nennt dieje beiden  elekieijchen Phunfte,
weldbe mit der Kevftallifationsadfe in gerader Yinte legen, elefs
trifde Vole. Bringt man viefe Vole mit cinem enpfindliden
Glefteoffop oder mit etnem, duvch eine befannte (Sleteetertits = Yct ge=
labenen ifolict hingenben Kiigelchen in Bevithrung, fo Lt jidy vag
entgegengefeste elefrrifche Werhalten derfelben genau beobadsterr, €
man peifte 8, indem er den Kryftall mit feinen dugerften Gnoen
anf gwet feine Goldblatt = Gleftrometer legte, und Sonuenftrablen durd
ein Brenuglag auf feine Mitte fallen lieh. Die Gleftrometer diver:
gitten in gleidyer Stivke mit entgegengefesiter Gletteicitit. Dr. Han:
fel (Dissertatio de thermo - electricitate crystallorum.  Hal.
1839) empfiehlt dagu den Bohuenbergerjehen Eleftvophanten. Gr
fegt ben Sryjtall vor fich auf einen fleinen Mejfinatifeh, der duvd)
eine unter feinem Mittelpunfte ftehende Lampe erhipt wird, unp bes
vithet die elefteijchen Puntte mit dem durc eine Glasvdhre hinldigs
lich ifolicten Gude eines langen diinnen Dralhtes, dev mit feinem an:
dern Gude an dem Stifte befeftigt ift, von weldyem dag Goloblait=
dhen in bem Glefivophanten herabhingt. Oft ijt nuv eine feine Tems
peratur = Grhdhung ndehig, um eine Anhiujung dev entgegengejeiten
Gleftricitdten an pen VBolen ju erjreeben. So wird der Stein 3. B,
eleftrifch, wenn ex mur auf heife Afche gelegt wird, wo ev Diefe aus
sieht und. an feinen Polen anfammelt. v bat Bierpon den anen
NAidbenzieher (Turnamal) ebalten. Die durdy Evivdrmmung in
ihm crzeugte eleftvijdye Bolavitdt dauert imnier nuv jo lange, als cv
warm bleibt; wird ev fibler, fo verliect ev jie alimdblig, evlangt jie
aber wicder, fobalp er gany falt geworden it 08 gum Gispuntie
abaefithle verliert er jie vom Neuem, echile jie aber abermals, wenn
er cinem nody tiefern Kéltegrade audgefest wird, wobel fid) feine Pole
wmtehrven, nbem der vorher pofitive ol negativ und over vorher nes
qative pofitly elefrvijdy witd.  Gben o verfdpwinvet die duveh Ere
warnumg in ihm eevegte Glebrvicitdt, wenn ev itber den Sicdpunit bes
Waffers (nady Andern fdyorr, wenn ex diber 4 50° pder == 30° R.)
Binaus cehifst wicd; eclangt fic aber aup's Heue, wemn die Grhifung
nodh weiter qetvieben wird, wobel wicder, wie vorhin, feine Wole

255 HiT o




wedifeln.  MWenn man: daler die cine Spise cined Juvmaling evs
wairmt, wihrend die andeve abaefih(t witd, fo befommen beide ecine
und dicjelbe Gleftvicitit. Wied ein evwdomier Turmalin in Shide
serfcmitten, fu befommt jedes cingelne Sl feinen cignen = witd

Bol; cine Grjdyeiumg, die bei demjelben Werfabhren audy am
Magnete fich vavbictet (§. 55). Jwei dergleiden polarifhe Stiice
ober fiberhaupt pwet Tuvmaline zlehen fidy audy, wie Maguete, mit
ungleichnamigen Polew an, und fiofien ficdh mit den aleichnamigen
ab, 2Wird vemr Tuvmalin im Dunfeln Polaritdt gegeben, fo fvablt
er ein [ebbajtes Licht aus, dad an jedem Polende ecin andeved Go:
lovit hat, Gr veliert feine Gigenjehajt, durdy Cvwdrmen cleftuiyc
e werben, felbt im gepiilvecten Juftande nidht, —

Nuper dem Tuemalin ijt nod) viclen andern fryftalltiivien
Fofjitien (Jjelatoven der GL), befonders foldhen, deven Achjen ju
beiven Seiten nidht vou fymmeteijhen Flachen begudnzt jind, und die
aljp nicht 3 dem gleichglicorigen Syjteme gerechner werdenm, ntebr
ober minder (mandyen fogar in nody bihevan Grave) die Fabigheit
ped Glefivijchwerdensg duedy vie Whrme eigen.  Ju diefon gehidven
vorzliglidy: ver brafilianijdye wnd fibivijhe Topad, ver Fryjtallifivee
Galmet Cein Jinforyd), der Lineburger Vorvacit (Borvavjpatl),
ber Mejotyyp, der Predynit, pev Spbhen (Titanit), der Apas
fit, der Avinit, der Diawant, UAmethyij, Smatagd und
anvere Goelfteine mebe ®). Jn der Negel it an thuen, wie am s
malin, vagjeniqe Achjeneune bei dev AbRIhung pofitiy cleftrijch, welz
dies von vem meiften Flachew wmgeben it Nady den Verfuchen bes
Abtes Hauy geigt ver Boracit 8 Pole, wenn er cowdving wikd,
1 pofitioe und 4 negative.

Man nennt die Elefteiciedt, welde fidh an dem Turmalin wnd
pen iibvigen Eeyjtallificten Sorpern ded Mimeralveichs  (fogqenanuten
thevmozelebrriphen Kvyjtallen) nady threr Eowdnnung obex
bEihlung dudert, yum Untevjchicde von der auf gleidye Vevanlajiug

*) Nady Brewfter jeigen nidht nur die genannten natirlicdher Sroftalle
cleftrijie Polavitat, fonbern audy Eunjilide, aus Auflofungen bavac:
ftellte, 3 3. cfjiglauves BHlei, Cijenvitriol, PWeinfieinfaure, Jucker, und
am ftackficn @eignette : Saly (weinfeinfauved Kali=Natvum )., Sur Prii-
fung berjetben 1t bie oben nuigerheilte von Hantel eingefdlagene I“}.‘-ir;

thobe st empfebhlen,
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in manden Metallen (Jogenannten thermozeleftrvifden NMe:
tallen) iu‘n‘u1'}1t:‘rm'§_~[m, febr Oegeichnend auch Keyjtall- GLek:
trig¢itat. — Annall b, Ph, Bo. 78. &t I, Sdpveigg. Jouen.
B, 13. H. 1. Hauy uLu bie Gleftvicitat e Boracitd, in Gren’s
Sowen. 0. Ph. Bo. 7. &, 87. Dove und Moj. Reperior. Bo. 2.
Sette B1.

§. 111.

Glebtricitdtd: Erregung durd) Grwdrmung unfeyftalli:
nijcher Nihtletter dev Gleftvicitdt

Die Vevfuche bieviiber ftehen felr veveingelt ba. Duvch Mun e
witd (in Poggendorifs Annall Vo, 20. S. 417.) davgethan,
paff Gilas durd) gevinge Vevdnderungen in feiner Tem:
pevatur, die funn 2 big 3° R. betvagen (obne alle NReibung,
§. 3.), 1t ben eleftvifdhen Juftand fommt, G fiibet an,
pafi cin leichter LWagebalfen, ber an einem forfiondfreien einfachen
Eetdenfaden in einem Giladeylinder aufgehingt ift, nady derjenigen
Ctelle ped Glajes, die von aufen her evwdrmt wird, fich hHindreht,
und jeblieft bavaus, daf diefe Stelle des Glaseylinders elefivifch qe-
worden feyn mitfie 1md anf den Wagebalfen durd) Anzichung wivke,
Diefelbe Eigenjdhait 1t von ihm aud) an Gife, Thon und Bappe
wabrgenommen worden.  Von Leng wird dag Elefivijhiverden Des
®lafes durd)y den Wiarmeeinfluf in Jweifel gesogen, und die von
Nimete erfannte Eleftricitds in obigem Vevjudie dev dureh die Wirme
ergeugten Luftitedmung augefchricbenr.  Aud mehrern Verfuchen, bie
ev gur Prifung ber vow Munde aufgeftellten Behauptung anfiellte,
glault er den Sdluf aichen gu miifjen, daf derjelbe bei feinem Gr-
perimentiven nicht mit dev erfordelichen Wmficht verfalhren und man:
dyen Nebemunjtand unberlictfichtiqe gelafjen habe, Derw von Muncke
flie die Thermo = Eleftvicitit ves Glafes angefiihrten Grund ,daf fdon
eine gewobnliche Glagplatie, die auf eimem warmen Ofen erwdrmt
wird, eleftrijdy werbe und dad GleFtromeier bewege, eine frei {chwes
benve Bifaumfeder amyiehe mw f. > weil’t er ofne MWeiteres mit
bem Nichtgelingen diefes Verfudhed Dei forgfltiger IWiederholung
oefielbert guriicf, und vaumt bedingungsweije nur fo viel cin, daf
vicleidyt vie Gilasjoree, deven fih MuncEe bei feinen Vevjuchen be-
dient hat, fiiv thevme - elefteijche Grregung mebr ald anberes gejtinunt
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gewefen foy. Becquerel dagegen hatte {dhon frither Berjuche anz
geftellt, weldhe fitv die Gigenjhajt des Glafed, durd Wavme
eleftrifdy evregt ju werden, ju fprechen fdeinen. Gr bing
unter anderm eine 3 Joll lange und % Linie dicfe Rihre vou harz
tem Glaje bet trocfner Luft mittelft eines Coconfadbens in einem Glas:
eplinber auf.  Die Nohre drehte fidy jededmal nady einer Seite des
Gylinders i, wo eine durdy Reiben elefiifivte Siegelladitange von
aufen her diefem gendhert wurde. Dove a. a. O, Bo. 2. &, 80. -
MWeniger begweifelt und fidherer nadyzuweifen find die clefevijdyen Grz
fibeimmgen, welde nady v, Pelin an cewdvmeem Papiere De:
obadytet tverden funen.  Breitet man 1uber ecine verhdalmifmifig
grofie Marmorplatte cin Blatt feined und evivdvmied LPapier auf,
Bt auf dicfed eine ftacf enwdrmte aud trodenem Holze gefchnitiene,
etwa 44 quofie und Y ftacfe Scheibe, i deven Mitte man vorher
ald Handhabe cine Stange Siegellad angefdymolen hat, und [dft
Dieje auf bem Vapier evfalten, wdbrend man fie mit einem Finger
gegen dicfed bdufictt: fo wird das Papier, nach Abhebhung der Hols=
fheibe, fidy am Bennet'{dhen Goloblatt = Eleftrometer deutlich 4 elefs
trifd) geigem, und pwav bei gutem Gelingen ved Werfuches in
jolcher Stirfe, vaff man mit dem awifthen den Fingern gebaltenen
Papiere vag Eleftvometer nody nady einigen Stumben jur Di-
vergens bringen fann. &ilb, Annal. 1823, Vo, 75. &. 197.
v. Yelin, BVerfudhe und Beobadtungen jur ndbern Kenntnif dex
Sambonifhen trocnen Shule. Miindyen, 1820. 4. &. 9. Legt
man cinen Haltben Bogen an einem Feuer wobl duvdnvinnies Buief:
papier platt auf -cine Scyiefertajel, einen Iijd), oder am geeignetjten
auf ein ftavf evwdrmies Brett und veibi dafjelbe, wakrend man ed an
ciuer der 4 Gefen mit der linfen Hand feft Halt, mit elnem Stid
elaftifehen Harges: jo Elebt fid) das Papier an feine Unterlage
feft an, und man hHoet, wemr man e in paalleler Lage duvdy
Sajjen an et Geen aufjubeben bemiiht iff, ein Leifes Kniftern,
wie von einer gerielenen Giladftange. Jft dad Bapier von dem
+ Brette getrennt, fo eehalt man bei Anndhevung deg Knddheld cines
Singers felbjt cinen fleinen (aber nur im Dunfeln ]‘idnb.mn) Fun:
fen. Olingender und ftavker (felbft big jur Linge von L bis 1)
witd diefer, wenn ftatt ded einfachen Bogens 3we biatm‘ Bief:
papier , gioijchen e in der Mitte ein Bldttdhen Schaumgold von
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etiva 25 Eeiten gelegt ift, sufammen gef(ebt und aunf die gedachte
Weife gevieben werden,  Hat man vorher auf die vbere Seite Die-
fes Jo avmirten Bapteved von einer Gde 3 dev nddiften andern mit

Bletjtift eime im Jicyad laufende Lnie geseichnet: fo erhdlt man eis
nen Funfen in der Hanp, wenn man dad Papier an dev einen
Gde aufiieht, 1ind e8 geigt ficdh die gange Linie hell evleud:
tet.  Die Elefteicitit, weldye ein auf die obige Avt cvwdomtes und
gevicbened Papier geigt, tft, fo lange e8 auf dem Vrette anbingt,
immer negativ; fobald ed aufachoben ift, aber pofitiv. Dwei Bldt-
ter Sceetbpapier von gletcher Gedfe, warm auf einander gelegt und
gericben, Hangen nidyt an der Unteclage, aber unter einander
feft jufammen; aus einander gejogen evweift fich) dag oberfte 4-,
pas unteve — eleftrife, — it felten fonmen duvdy Sufall dhn:
liche clefteifche Grrequngen in Fabrifen vor. Ju der Vatentpas
pierfabeif yu BVerlin 3. B., wird das tiber den erwdrmeen Metall=
eplinver hingleitenve Papicr fo ftack clefivifh, daf Oeftindiy fui:
feernde Funfen: tiberfpringen, und die ujammengelegten Bogen an

eiiiander haffen. Mepevtor, 1842, Bo. 6. &. 293.
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