II.
Der Cleftro- MagnetisSmns,

Sanilie

BVegriff ded Gleftro-Magnetismus. Derfred.

Die ungewdhnliche AehnlichEeit in den Gejeten, nad
weldhen Gleftricitdt und Magnetismus fid) thing dufern -
anf weldye himufithren, an fdyictlichen Stellen in der diejen Doftvi
nen gewiometen Davftellung Bejteeben war (§. 9. 60. 62, 1)
Dradhte fdhon eingelne Phyjifer des verflofienen Jahrhunderts auf den
Gicbanfen, vaf eine gowifje Vevwandtidaft swifden diejen beis
Dent Raturbedften befieben miife.. o febr man aber, aund) nody in
etner jlingern Jeit, benuiht war, burdy Vevjudhe der verjchichenfien
und oft abentencrlichften vt — wmter YAnderem daduedy, daf man
(wie Nitter) mit Magneten Voltafhe Siulen ju fertigen und da:
mit Wafjer ju gerfefien, und anderfeitd aud galvanifden Glementen
Magnete (Magnetnaveln aug Jinf und Kupfer) hevgujtellen vers
fudyte — Beweife fliv diefe Verbinbung aufzubringen, und bic elefreiz
fdhen und magnetijchen Grjcheinungen auf Cin Eefldrungsprinely ju-
viidfsufiihren: fo fam man dod) damit su feinem bejtimmten Nejultate,
Dem dinifchen Profefjor Chriftian Devited war ed vorbelhal:
ten, durdy feine, tm JFabre 1820 in Betveff dber Wedhjehwiviung jvi:
{hen Elefrvicitdt und Magnetismus gemadyten, fliv die Wiffenfchart
hioehft intevefjanten und folgenveichen Entdedungen — fiiv weldye wiv
ihm ben Danf feiner gangen Mitywelt ju vindiciven haben — den
ebent fo oft Deftvittenen al8 werfodhtenen Gonnerud jwifchen Detden
Rotenzen mit Beftimmtheit nadzuweijen, und dadurdy eine newe hel:
feve Ausficht felbit fiiv die Veweisbarfeit der Identitit devielben ju
evbfjnen.  Diefe Cnidedungen Derfled’s umfafien die unter dem Na:
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men der eleftrozmagnetifdyen befannt gewordenen Grjdyeinumn-
gem, weldye fpdter durdy dic Vemiihungen andever Raturforjcheer des
Sz und Auslanded, wie eines Amypeve, Seebed, Prediil, v
Yelin, Avago, Pfaff, de Ta Nive, Sdweigger, Dabvy,
Saradbay, Poggendorif u. flg. nody mehe bejtitigt und evivets
tevt yourdan, und fo jur Begriindung cined nenen Lehrweiges, bes
Glettro-Magnetidmus, fiheten, der, durd) dag Anzichende und
Mannigfaltige ves Gegenjtandes, die Theilmahme nady allen Seiten
Dhin Lebbaft anvegte, uud nody gegemwirtig den Forfchungdgeijt Der
meijten Gelehrten im Facdhe der Erperimentalphyfit bejdhdjtigt, wm
das tief verjhleierte Geheimnif, in weldyes vie vithjelhajte Verbins
dung pwifdhen Gleftricitit und Magnetismus eingehiille ijt, vollends
su durdhdringen, und vollgiiltige Beweife dajliv ju comitteln, dap alle
eleftrijhen und magnetijhen Gricheinungen ihrer Natur nady wivk
lidy iventijdy, wmd nur a8 durdy Nebevumitinbe verfchicben modifiz
civte Ylenfierungen einer und devfelben Grundfrajt ju betradyten find.
Chr. Oersted Experimenta circa efficaciam conflictus elee-
{rici in acum magneticam; Hafniae, 1820. 4. Fr. Kries diber
pen Magnetismug und defjen Verbindung mit der Elektvicitat, efne qes
febnte Preisjdyrift. €. H. Piaff, ver Clefvo-Magnetidmus.  Hamb.
1824, Fedner, Glementarbuch des Gleftro = Magnetismus.  Leip;.
1830, Davftellung der neuen Enidectungen fiber die Clefrricinit und
pen Magnetismug — durdy Ampre wd Vabinet; aud dem Frans
sbfifchen. Leips. 1822, 1mrifje su den phyjijchen BVerhalinifjen des

pom Hrn. Prof. Derfted entvedten eleftro= dyemijchen Magnetismus,

fEissict von P. Crmann, Berl. 1822, —
§. 73.

Oerfted’s Fundamental:Verjud. Ablenfung der Mag:
netnabel durd den galvanifden Strom.

Die erfte Cnidedung Oevited’ s, welde gewiffermafen als das
Fundament aller dibrigen  elefiro = magnetifdhen BVexjuche angefehen
werden famn, individbualifivt iy duvch eine beftimmie Aendevung
in ver natielidhen Ridtung der Magnetnadel, wenn
piefe in der Ndbe eines galvanifden Stromes fdhwebt.
Spannt man ndmlidy den Schlicfungsvraht (Iheophor) eines BVol-
'fchen Appavates in ver Nidhiung ded magnetijhen Mevidiand aus,
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und ftellt eine gewobnliche Hovisontal fihrwebende Magnetnadel fo in
pefjen. MNibe auf, vaf die Adje der Nabel mit der Ridytung des
Trabted pavallel i1t fo witd diefe, fobald die galvanijdie Kette ge-
fdhloffen wird, nadpem fie mehreve Beftige Sdwanfungen (Iraver:
fltungen) gemadyt hat, nady einer gewifjen, von der Ridytung desd
clefteifchen Steomes *) und der et der Stellung der Navel 3u dem
Rbeophor. abhiangigen, Negel aud ibrer Lage der NRube abgelentr,
und i diejer Ablenfung fo lange erhalten, ald die Kette gefdlofien
bleibt. Dicje Ablenfung ecvfolgt, die Nabel mag frei in bder Luft
fhweben ober inm irgend cinem Bebilter, 3 B. in einer mit Glasd
bebecten Biichfe von Holy oder Metall, abgefperrt feyn, indem die
magnetijhe Svaft -des eleftvijden Stromed, wie die eined qewdhn:
lichen Magnetes, durdy alle Korper, jie mbgen fonft fiie Leiter oder
Sfelatoven dev Gleftvicitat gelten, ohne Sdwidung hindued) wivks,
(§: 59.) —

Das von Derfted genau bejtimmte Gefep, nady weldem
fidy bie Abweicdhung der Nabel vidtet, ift folgendes:

1) Blieft der (pofitive) cleftrifhe Strom in bem Sehliefungs-
brabte vou Siiven nady Norden, und befindet fich bie Mabel in einer
Wertifal = Ebene nabe unter thm, fo weid t {ic mit ihrem Nord-
vole nady Weften ab. (Fig. 15.)

2) Cdywebt bei derfelben Nidhtung ved Stromed die Nabvel da-
gegent fn ciner Vevtifal-Chene fiber dem Drabte, o weidt ihe
Nordbpol chen jo weit nady Ojten ab. (Fig. 16.)

3) Fithet man den Leitungsdraht in einer und derfelben Horis
qontalen Gbene, aljo feitwdrts der tm magnetijdyen Meridiane Laz
{ancivenben Nadel (am Beften einer Jnflinationsnadel) hin: fo wird
¥) Wenn von ber Michtung veé clekivijdhen Stromes bei eleftromagnetijden
Erjdjeinungen die Mebve 1ft, fo wird immer nur bder pofitive gemeint und
ber negative gang aufer Adt gelaffen.  Die Richtung bes pofitiven Stro=
mes gebt aber bei cinfadyen Setten nicht, wie bei einer galvanifdhen Saule,
von bem Jinfpol zu bem Kupferpol burd) ben Sdyliefiungsdraht (§. 39.),
fondern vom 3inE burd) ben fliffigen Leiter um Kupfer, folglicy umge=
fehrt in bem @dylicfungébrabt von bem Kupfer- gu dem Jinkpol. (§. 35.)
Lendet man bei Anftellung ved Devited'[dyen Erperiments cinen aus meh-
veven Plattenpaaren befiehenden Upparat an, fo witd baher bder Erfolg
cin umgeBebrter von dem oben angegebenen.

" e
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nidit ihre Abweidnmg, fondern ihre Neigung yerdnbert, und
woar (bei per nimlidyen Nichtung ded eleftrifthen Stromes), wenn
per Drabt an der Oftfeite der Navel hingeht, die Syite (ber
tordpol) derfelben aufwdrtd gehoben; und
4) wenn ber Dralt ueben der Weftjeite ver Ravel audge:
fpannt i, ibre Novdfpise nicdermwavis gegogen. ( (§. 76.)
iy die Nidhtung des clefivifchen Stromes umgekehrt, fo paf
er, ftatt von Siiden nach Rorden, vou Novden nady Siiden geht;
fo evfolgen bie Ablenfungen bex Magnetnadel auf die entgegenges
fete Weife. G8 witd paber bie toeftliche Abweidung ur bitlichen
0 f.ow. — Man fieht aug diefen Grfcheinungen, vap der elefz
feifche Steom die Achfe der Nadel in eine auf der fjeinigen jenfrechte
Richtung ju frellen fucht, und dap der Nordz und Eitbpol ber leps
tern denfelben nady entgegengefeister Richung 3u wnfreijent fiveben.
Dic Grifie Ded Bogens, um weldpen die Navel aus ibrer novs
malen Ridytung dbgr;ugul wird, ridtet fidy theils nacy ver Nibhe,
in welder fie fidh bei dem Steomtrdger befindet (indem fie um fo
mebr abgelentt wird, je ndher der eleftr. Strom an ihr vorbeigebt);
theil8 nady der Genauigfeit, mit welder der Rheophor in dem mage
netiichen Meriviane audgefpannt it (indem — nady dem Gefese der
Berillhmg medyanifther Krdfte — Ddie Ablenfung der Nadel um fo
geringer witd, je grdfice dev 9Binfel ift, wm welden jener pon Dder
Nichtung der magnetifchen ‘JJ:tttaqﬁ[um abweidt); theild endlidy und
voryliglich nady ber Skivfe und Ctitigteit des cleftrijhen Stromes
felbit. ©ie Spannungdgrife der den Drabt purchitromenven Elef
tri(il&t hat auf fie nidt den mindefien Einflup. €8 crfolgt Daber
¢ 0lenfung der MNadel ftirfer bei Anmvendung einer etnfacdhen gals
rmmdun Kette (die cine grofe Quantitit cleftrifher Materte mit
Ginem Male in Thitigheit feist, und defhalb audy burch ihv Funfens
erjeugendes wund diberhaupt demijdyes Bermbgen ercellive, §. 46.),
als bet ciner gewdhnlichen Volta'fhen Saule, wo dicjelbe Mienae
int und Kupfer in vielen fleinen Platten tiber ecinander gejchichict
ijt (und die jener durd) D die ftavfe cleftrijhe Spannung an thren o=
{en, . 0. dued) bie Lebbaitigteit ihres Bejivebens jich au entladen
1 das clefirifhe Gleichgewicht hersujtellen, iiberlegen ift) — und
e creeidht by Mavimum, dag nad) Dbigem 90° betrdgt, wm o ges
wifer, je groper die beiden Platten dev cinfachen SKetten an Umfange

f
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find, und je crqicbicer bic dadburdy in Gang gebradte GleFtvicitiias
quelle ijt. Tavaud it eeflavlicy, wavmn anfangs mebreen Phyfifern
bei Der nmvvendung jehr hoher Sdulen die Dorjted’jhen Vevjuche
enfioeder gamy miflangen, over dody nidht in der Vollfommenheit qes
victhen, 2af jie eine Veftdtigung ded aud dicfen gesogenen Giefekes
itber Die Givige der Mbweidhung der Navel finden fonnten.  Trodene
(Jambonijde oder Jdger'fhe) Saulen bleibenr aus vemijelben Grunve

chenfalls ofne alle Wirkung auf die Radel, (§. 43.)

§. 74

Galvanijde Apparate fiir Derffed’s Verjudie und 3u

Davitellung elcftromagnetifher Grideinungen iibee:

Baupt, Die neucjten Jellenfetten von Daniell, Grove,
Soberts, Spetteer und Bunfest,

Jn Hinfidht auf dbag oben angedentcte Verhdlinif ift, unter dent
einfachen galvanifhen Appavaten jundcdhit der bequemijte und vors
theilhaftefte s Tarftellung der DerftedTeben Werfudie und fajt aller
tibrigen, dabin ecinfdhlagenven Grideimmgen, eine cinfadie SKette
aud el 3—8—10 30l Cober felbft 1 —2 O Fuf) grofien,
Rlatten von Jinf und Kupfer, weldie, nacdhdem man an elne jede
cinen Leitungsdraht von 1—2 Fuh Cinge angebdnat ober befjer anz
geldthet Dat, durdy eine mit ivgend einer fauven ober falyigen Flifjigs
feit getranfte und dagwijdhen gelegte Tudhfcdieibe devjellen Gripe vou
cinander getvennt, auj eine ijolivenve Hnterlage (3. B eine Gilas:
febeibe) gelegt und durch ein aufgefesied Gewidt yujommengepreft
werden ®); — ober ftaft deffen ein einjelner fdmaler fajten:

7) Nadjdem bdie -Entdectung gemadst worben ijt, mie durd) Amalgamivung
bed pofitiven Grregerd in ber 3intlupfetette die Jerfiorung beffelben dbuvd)
ten naffen Swifdyenleiter vermindert unb ber Strom bderfelben continuivs
licger unbd gleichmagiger bevgeftellt ioerben fann (§. 37.), it aud) bie
tber Daniell’s und Grove's unfdasbaven Grfinbungen ber Jellenz

Fetton mit zroei verfdicbenen FlaffigEeiten faft gany viviaffene

Plattenform bder galvanifdhen Kette wicker awd ibrer BVergefenbeit

bervorgesegen worden, So benust D Reeff (in Frantfurt) zur Magne:
tifivung bed Gifens, an einom von ihm vovzugsweije fur thevapeutije
Swecke evfunbenen MagneteleBtromotor, cinen Plattenapparvat von
adit 4 3ol brgiten und 4% Boll langen Kupfers unb vice cben o grofien
12
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formiger Trog von Kupfer, mit einer aciben Flifjigheit ges
fiille, i welden eine Cam bejten amalgamirte) Jmiplatie, unter
Sermeidng des Gontafts mit den Winden bed Kajtend , eingehangt
wird. Um die Wirkungsfraft eines foldyen Kaftenapparates, bei dem
bas Supfer der leitenden Flifiigeit cine fiberwicgend gropere Lhevs
facbe dacbictet, ald der aweite Gleftvomotor, dad Jinf — einguje:
B, ijt 8 nbthia, Bice die Mittheilung ciner merhwiirdigen Erfab:
rutg, die man in Hinjidt auf dasd Umfangsverhdlinifi ves Sfupfer-
Glementes w dem inkz Elemente bet der galvanijdyen Kette e newe-
ver Seit qemadbt hat, nacdhiuholen. Man hat ndmlicy gepmoen, Paf
bie Wirffambeit ciner Sette nicht fm Mindejten gefhmilert wird,
et man per Dberfladye ded Kupferd (oder iiberhaupt des negativen
Grreqerd) cine  qebfere Ausvehmmg al8 dem Jinfe (bem pojitiven
Grreqer) qiebt, dafi im Gegentheile die Michtigfeit des Stroms durc)
einfeitige Levgroferung der Kupferplatte fich nody wm etn Vetracdyt:
(iches fteigert. Tie Gridhetmung it nody nicht evflavt, Man bat
aber fdhon Linajt eme vortheilbajte Anwendung von ihr dabin ge-
macht, dafi man, wm dag Abflicfen ded najjen Jwifchenleiters bei
fody aufgeridhteten Volta'jchen Séulen 3w verhmbvern, den Hand ber
Stupfervlatten iiber die Jinkplatten hervoveagen [Gft, fo wie anf ihr
s Theil aud) die Wirkung der yon Davy jum Sdhube Ded Kup-

amalgamirten 3infplatten, welde zu vier Paaven, burdy troctene Dappe
abgefonbert, neben einanber in ciner Edraubenprefie aufgeftellt find, und
pwifden weldyen adt im Umfang etwas lemere Pappenfdyeiben, bie vor:
her mit zebnfad) verbinnter Sdywefelfiure bis jur Sdttigung getrantt
worben, — auf gehovige Weife eingefdaltet lHeaen. Nady bes Crfinders
Werfidjerung ift dicfer pparat nidt allein von der Entwvicdlung dee Ges
junbheit fchablidier Glafe, fonbernm auch) von bem fo [aftigen TWogen bev
cleftvifdien Sraft frei, und feine TWirEjamEeit von o langer Dauer, baf
jie, fetoft el taglidjem Grpevimentiven — wenn man bic Borficht beob-
achtet, nad) jedbesmaligem Berfudje bdie SKette ju offnen — erft nach 12
bis 14 Tagen ablduft unbd bic Ginfegung neuer Pappe nothig madt,
Die Metalle felbft werben dabei fo wenig angegrifjen, daf man nady 14tagi=
aem Gebraudie bei bem Nuseinanbernehmen ber Mette biefelben nur abgu:
trodtnen unb erft nacd) 4: bis Gwoddentlicher Daver fie dburd) Sdjrueen
U reiniger braucht, Duvd) Auf= und Jufdjrauben bder 7 Joll langen unbd
6 Boll breiten Prefje Lann die Bivkung nadg Belicben gefchwadyt und exs
bobr werben.
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ferbefdilages an den Sdiffen erfumbenen Proteftoren ober BVee
wahver®) berubt.  Jn gleider Weife it diefer Grfabrungsias auds
poit gavabay in jeinem neueften Trogapparvate und bet der Gins
vichtung ved enwabnten und in Fig. 17, abgebilveten einfaden fas
ften=Ypparates Denufit, au dem die crfte Jdce BVerseling durdy
feinet Trepapparat qegeben hat, Der Kajten von Kupferlledy it
i e clies Pavallclepipebums geavbeitet, dag 28 big 30 3ol
bretr, eben o hody ober aud), ded fejtert Stanbed wegen, chvasd nie:
*) Dic von Davy erfundbonen Proteleoren (welde aju bicnen, bie
derftorung bes Supfers an ben @dyiffen durd) bas falzige Meerwaffir ju
verbiten) aufiern ihven RNupen durdy die dedorvbivende Wirfung ber gals
vanijdien Ketten (§. 61.), und befichen in fleinen Diatten von inf,
dinn, Gufeifen oder frgend einem andern gegen das Kupfer pofitiv fid)
verbaltenden Setalle (§, 37.), weldie an cingelnen Stellen deg Kupfers,
omit bic Sdjiffe wegen ber Berftorung bder Pianfen durd) bic Seeges
witnie, fo tweit fie im TWaffer geben, bejdjlagen werben, befefiige find.
G entftchen bdadurdh cben fo viele galvanifche Ketten, ald8 Platten anges
brad)t werben, beren eleBtromotorijdhe TWivtung burch bie fibermwicgende
Menge des (negativen ) Kupferd crboht wirk, und durd) beren efeftros
Wtifeye MWivkung bad falzige DMeevwaffer auf die oben befdhriebene AReife
in feine Beftandtheile zevleat wird. (§ 51.) Der Sauerfroff und die
Giure des Salzes wird zu bom pofitiven Glemente, bem Droteftor, bins
geleitet, unb in gleichem Berbaliniffe feine jerftovendbe Eimwirfung von
bem negativen Glicde ber Sette, bem Kupfer, abgowendbet.  Der Pros
teftor wird baber burdy Dxybation verniditet, wdabrend bas Kupfer nue
bag Natrum bed Salzes zugewiefen befommt, unbd, weil diefes von dem
LWafjer leidit wieber abgefpult with, frei von Granfpan bleibe und feine
blante Dberfladie behdlt. o woblthitig fid bdiefe Griindbung Davy’s
in ber Erfalhirung bewies, fo bemerBte man bod) bald einen NRadytheil bers
fetben, ber bavin beftand, baf wegen Abwefenbric bes Granfpans eine grofic
Menge von Secthicven und Joophyten am dem Kupfer fid) anficdetee, burch
weldje ber fdnelle Lauf ber Sdiffe gefemmt wurbe, Davy Half fwater
biefem Febler ab, inbem er die Grofe ber fdhlisenden Platten fo weit vers
minberte, daf fie bie Dxybation bee Kupfevs nidt gany aufbhoben, fendern
bie Entftchung eined leidyten Anflugs ven Gutinfpan an biejem gulicien,
ber gerade ausreichimd wav, bas Unbangen der Seethiore su veripiten,
I ofine die Sdustraft der Proteftoven allzufedr iu beeintradytigen, — . —
| Dap, nad) Fedner's Grfabrung, die Wirkung ciner Kette aus 3ink und
Rupfer aud) burd) einfeitige Bergroferung der Jinkilad e vers
mebit wird, jtebt mit obigem Gefede nid)t im Widerfpruche, und ifF aus
§. 35, begreiflich.
12*
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priger, und 13 Joll weit ift. Cin im Wmfang chvad fleinered Jinf:
Bleds (wor ber Stivfe, wic man fich defjen als Diaterial ju Tiden
per Welnungen bedient, und das man, wm duh bie 0= umd Jus
nalme i ver Cravke ped elefeiihen Steomed bet njicliung der
Werfuche nidt qeftbre s werben, auf die oben §. 37., gelehrte Weife
amalqamivt hat) wird mitkelit gweier quer am obern HNanve Durdy
paffetbe qeftectten Glagitabe fo i bie HEGlung ded Kaftens eliges

oaf ¢d Davin frei fchwebtmd an feiner Stelle mit dex {nnern

o bes Supfers in Beriibrung it 2w die elne Gide der ehvas

fiber bie Selle berausragenven Jinkplatte, ift efwe fleine Dille B, und
cie gweite D (hr gegemliber, an bem obern Yanbe bes Kajend an:
geldehet,  Veive Dillen haben Ddie Weftimmung, die (vorber blanf

qefehabien) Guden ded Sehlicfungsorabies aursunchmen,  Sdlieft
man diefen Apparat enbeder dadurdy, daf man, nadpem vorher in
bie Supferselle eine jaure Fliifitgleit eingegojjer, die Jinfplatte cinz

qefentt, wnd das eine Gude ves Nheophors in die ai dem Jinte haj:

tende Dille qeftecdt worden ijt, das andeve Gnde ded leftern i1 bie
Dille pes Fupfers cinfdbicks, ober badurdh, baf man, naddem u:

wor beibe ®rabenden in bie Dilfen cingeitedt wivben, nun exft die

il
pen fidy fogleich die Ablenfungen einer bis dahin rubig in ber Nibe

afeit eingleft und die Jinfplatte in den Kajten Dringt: o werz

bes Mbeophors ftchenden Magnetnabel in dev Avt, wic oben anges
geben, 3eiger ¥

Gin oben fo bequemer einfacher Jellenappavat, der im Verhilt
niffe s pon feinen Nawme, den ex cinnimmt, und bet eluwem duferit
gevingen Aufwande von Jliifjigkeit, einen noc mddytigern  cleftriz
Tdhen Strom in Vewequng bringt und fidh auf diefelbe vt bemuben
[&t, ald bev obige Yppavat, (jt Der vom den AMuevifaner Mobert
Hare evfunbene Calovimotor oder Teflagrator, dem or
bicfen Namen defhald gegeben hat, weil er mit ihm viel grifere
Hibeqrade cizeugen fonnte , ald mit jedem audern Trogapparate ©).

) Dom Deflagrator in feiner grofien Kvaft, bie hodyten TWarmegrabe her=

D, unb nuy durd) bie Sleinheit feiner Glee

gén, nabe fi

mente von ibm vecjdieben, ifi Wollaffon's mitrogalvanijdes

Feucrioug ober galvanifder Fingeehuts  In cinem platt ge

v
bructen, und bavurc) in bie Ferm ciner langlichen Gllipfe gebradyten,

filbernen ober audy Eupfecnen Sdyneiberfingerhut, ber an beidben Siiten of




G i

181

iird  auf  folgenbe 9Reife aubereitet:  MWean legt awifchen eine
| ) i |

Tafel Kupjerbledy wnd cin cben o grofies Stiid  gewalytes Jink

fen ift, ijt
ben Faum 2 Linie

eine Eleine Binkjdeibe, dburdhy Sieqellad ifolivt,

pon cinander abjtchenden Winbden bes
fefbigt,  Un den beiben Geken ber oberen Deffnung

bererabt ald Handbabe, und an bem Jinkplat

ben ein

orabt von %Y Durchmefjer angelothet. » with mit ber Handbhabe

nady

bet bt von

angelotheten, SPla

it man

bis <5 Zoll Lange in Werbinbung gebradyt

oon Fingerbut, indem man ibn an feiner Hanbhabe fat, Bid zu I jeiner

Hohe in verbin
faure: o entlabet fid) bie GleEtvicitdt ber beiben Metalle duvcd) bie
leitendbe §I Eeit' mit foldyer Sdmelligheit, baf bas Fure feine P
brabtjittctchen- glihend wivh und man &dpwa
Ly} i

te Salpeter, ober wenn ber Ming von Kupfer ift, Salzs

ihm

1gt ber Berfud), fo it der Diatindraht, weldher ben Verlbhrungs:

punft der beiden Metalle bilbet, nod) nide fein genug, und e it dann
nothig, entweder cinen feinern anjubringen ober ben gangen Appavat nady

cinem grofern Maafftabe anzufertigen, Uus einer Sombination voen

meheen (200 bis 250) fo dalvanijehen

Jeuerscuaen ,

tabe audgefihet, befichbt bdev allerjftarfite Srogappavat,
fertigte, und den er ebenfa
nen, unten unb oben offenen Hilfen befinben jich bei

Maa

5 3

einen Deflagrator nennt, Die Fupfers

nin einem bolzers

tft von ibrem Nadbar nue

nen Eroge nabe neben cinanber, und cine jede

burd) cin daz hen aeftecdtes tberficni Blatt Kactenpapier getvennt,

3n eince jeben Hilfe it eine T lange unb 54 by

balten, bie bavin burd) cine 29 ftavke unbd berfi

te Leifte von Holz
befejtigt ift, welche sugleic) die unmitteibare Berlihrung ber %l’l:h‘l.‘.[!t‘ Il::'l.
bom Kupfer verbindbert. Vel dvem Gebrauche b bie Leiter

pr * jeber Sette mit bem 3i
ber folgenben durdy Metallftveifen in Bevbindung
Reitungebrabie vevjeben bicke Bleidvahte, die an den beiden Polen bes Up-

thet find, Die

erft in ben Sceqg gegofjen, unb fobann bas Ku

gefest.  Den Dienjt

pavates ar crrt=
gend.  Platindrahte von o5 betm
©dylicfien oo n gefchmeolzens eben fo Starfe.

Die bleicenen NRbeophoven fulbjt werben fo beij,

fie nidt

mit ven Hanven fafjen fann, wegbalb man an rie Hansl

anbringen muf.  Bawyt, bad auf Dlacinbled)

gelegt war, wurbe
uetallifdy veoucivt, wobei aber das cvhaltenc Baryum =9 1

per mit grojter Deftigleit verbrannte unbd bas Diatinbled)

VERIE 2

wurbe,  Adurbe die Waiterie durd) Kehle gefdloffen (zu weldom

avel gugejpinte Soblenftickden in ; Elrine mej)

wirbin, biv vorher mic ben blviernen Sdlicungsbrahien jujammen qe:
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cine Sdyetbe von Tudy ober Leber, volit pad Gange fpivalfdvmig
sufwmimen, fo bag die Metalle nabe an cinander hinlaufen, olne
fih su bevithren, ieht pamn die Jwijdenlage heraud, und buingt
ftatt ibrer fleine, Ffoum + Joll bide bHdlerne EStibe gotjcdhen die
$Blatten, um fie i der ihnen gegebenen Yage zu befeftigen, wund

ihve gegenfeitige Veviihrumg u verbiiten, odee man hilt nad) Cut:
fernung ver Tudycheibe die Windungen dadurdy in three Yage feit,

Dag man ein Krvewy von Holy, i weldhed & Joll weit von eins

ander fo vicl Kevben eingefdinitten find, als der Teflagrator Wina

Pungen bat, quer iiber fie Tegt, und bie obere Sante der leftern in

' ‘ jene cinflemmt, Man taudht fodann bie Kette in einen Glaseslinder

1 ' mit einem feuchten Letter (nady Have am beften einee alfalifchen
l Sliifigtei), und verbinbet vie Metalle durd) cinen Schliefungsdralit,

i ;
Man hat ferner ben Volta =Appavat audy dabin abgednderi,
*3'1 baf man fatt des Kupfees elnen andern negativen Grreger nabhm,
gl

] oz von Marctyn Woberts (i England) dag Eifen vor allen
] "‘ anbern empfoblen werpen i, wnd diefen ftatt ber Plattenz, Hajten s
| ooer Syivalform m bie Formr eined Eylinberd bringt. Man ver:

binvet 3. B, avet 14 3oll Hobe aber ungleidy weite Eylinder von

Gifen, von denen der gifere einen Duvdbmeijer von 9 big 10 3oll,
! ] l‘l ber fleinere hingegen vou 8 big 9 Joll Hat, durdy ciwen Boben von
; 1 demfelben MMetalle, den wan anldthet, und hingt daun einen Jinf:
£ AL T eylinder in den 1 3oll weiten jicfelformigen Swijdhencaum 3wifdyen
: il l Deiden, entiocder mittelft glifermer Sueejtibe fdnvelbend, ein, ober
i . iiolivt b davuvdy tn demjelben, daj man den Boden ded Toppel:
‘ i Pre eplinders mit $Hary ausgicht, vocr an mehrern Stellen mit Kovk be:
: legt, wovauj man ven Jinfeylinder ftellt.  Die blanfen Cudjtiden
L. ber Sebliefungsvrahte weden in Defen, oder mit Quedfilber gefiillite
4 ! Napfchen, ober feldjt mne Locher, die an gegeniiber liegenden Stellen
{ L- .‘ bes Jinfd und Kupfers angebracht find, cingebdngt, wenn man nidt
B | t‘m‘uchl_, evjteve gletdy an dre betoen l.“."t‘l‘hi“lf-Clﬂ:L‘I[_'lL‘][. e Lagjen, wad
i ||! . aber pie Hanbhabung bed CGlamgen etwad fduverrilliy madt, AR
%' t‘:i : Slifiigfeit wird bei eincy foldyen Jint=CEijen=Kette, wie bei dev

g il a2 I

Uit

i_ ’ l tothet waren): o entftand fdhon in einem Abjtande von 1 Joll pwifchen

beiben Koflenfilcken ein lenchtenber Feuerjirabl von foldher Lichtintenfitat,
baf Pave oon bem Glang deffelben cine Entzimbdung der Augen befam.

S S L A e e




Gombination von 3int und Kupfer, verdiinnte Schwefelfiure anges
wendety doch eignen fidy aueh anveve Flitfjigheiten, alg Aeslalilauge,
SodjaGauflifung wnd Salpeterfdure dagu (wenn die Lothung desd
Rodend hart i) MNady ven Verfudpen Robertd, die audy duve
nadhevige jcharfe Mefungen von Poggendor{i Befitigung ers
Balten Daben, ftebt die Stromijtarfe der fo jubeveiteten Ketfe nidht
allein diber ber vou 3inf und Kupfer combinivten, jondern jelbit 1iber
por Gombination ded Jinfd mit dem nody negativeren Eilber obder
Rlating cin Wmitand, der nody nidt gendigend evflare ift, ver aber
nidhe verhindevte, daf man jept Gbevall anfingt, dem Gijen in ben
qalvanifchen Appavaten, fie mbgen einfacdye odver mebrglicdrige SKetten
i Sdulen fevyn, den Vorgug vor dem Kupfer sw geben, vor dem
et noch Det quigercr Woblfeilheit den Vortheil voraus Hat, daf der
yor ilm bei Der Verbindung mit Jink ervegte Strom etwen vubigern
Gang Dat, und in feiner Jntenfitdt langfamer abnimmt al8 ber der
Anffupferfette.  Mur der gleidh ndber ju betvadtenden Daniell’ -
fdven Dellenfette- ftebt die Jinkeifentette forwobl an Stérfe ald an
Beftindigleit e Stromesd nady, Auch wird die Stromitirfe derjelben
nicdht vermebrt, wenn, wie i der Taniellychen fKette, pvet Fhifiige
feiten, Duvdy etmen vordjen Jwifdyentorper getvennt, jugleich mit den
beinenn Metallen (mit pem Gijen eine Eijenvitviollifung, mit dem
3ink cine Shure) in Vevithrung fteben.

Nus §. 37. eefaben wiv, wie galvanifde Ketten mit nue Einer
leitenden Flijjiateit fiic eleftvodemifhe Tonobl, al8 eleftromagnetiidhe
Grpevimente dabdurch unbegiem werden, bap die Stirfe ded durd)
fie ervegten cleftrijdyen Stromed fich nidht conjtant bleibt, fondern
abe und unimmt.  Jue Sidyerftellung gegen diefe Unbequemlidfelt,
bad foqenannte Wogen dev galv. Kette, find verfibicvene Mit
tel vovgejchlagen worben, deven Wivtfamfeit audy duvdy die Erfal:
g Deftdeigr worden it (8. 37.),  Auf firgerm Wege wird vers
jelbe e purd) die von Danitell verbefevte Jellenfette erveidt,
perent §. 37, uud 42, gevadht wurde, und in welder jeber ver beis
pen Gleftromotoren yon einer bejondern, der Natur des Metalles an:
gepagten Flifiigleit umipithle wixd; und die abgefehen daven, daf fie
jrei won Der bet andern UAppavaten o Liftigen Gasentwidhing it
einen wiel ftacfern und conftanteven Strom erjeuat, ald die qenwdhn:

lichen Jinlfupferfetten, welde verdinnte Scdhwefeljiure. allein ent
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halten, unb gwar mit jeltence Keaft wivten, aber gar tald an Stirfe
wieder verlicven,  Sbee @invichtung it nady ver cinfachiten M

fie au conjteuiven, diefe: Gin 8 Hobed und 34 L Turehimeijer

cthobe,

Baltendes eplindevfdemiqes Gepds von Suvfer wird ehwa ue Hiilfie
mit efner jancivten LW{ung von Kupferviteiol angefiillt, fodbamn ein
eben jo Bolhes Shiet Jinfbledy {pivalfdrmig, aber ohne daf die cin:
aeluen Winvungen fich bevithven Fnnen, jujommengerollt, o daf,
Wwenn die Spivale in den Kupferftinder gefenft wivd, wifchen dics
fem und ber Aufern Wandung verfelden, e freier Swijchenvaum
vou 3 big 14 Weite 1ilrig Dleibt.  Hicvauj jtect man die Jink:
fpivale i eine vorfer in Waifer eingeweidhte thievijde Blaje (vder
noch beffer in den Blindvarm cines Rindvesd) und Oindet dicfe
e obern Mande vev Spivale mit 3wien feit, fo daf dicfe an ihrer
uternt Oeffuung wnd an der gangen Augenfeite mit dev thicvifchen
Haut umjclofien ijt.  Wean fenfr jodann vie jo jubereitete Jinfyelle,
mashdem vorher ver Voden des Kupferftinders mit efner ifolivenden
Gubjtany, 3 B. cinem Stitet Forf, belegt worden ift, i dicfen efn,
und fiilit die erftere mit einer fatwviveen ufléfung von Salmiaf odex
dtidyenfaly woll, as Hin= und Hejdpwanfen dver Sinfpivale in
Der Flifjigleit der Supfevselle, witd duvdy Ginflemmen vyon Kove
ftiifen ywijchen beibe Vehalter verbiitet,  Die Blaje ifolict ald ein
porifes Diaphragma die Saljléfung, welde das Jinf in alfen foiz
en ‘Punfen beneht, vou dev SupferviteiolauflBiung, und verbindert
thee beiderfeitige Vermifdhung, obue als feuditer Jwifchentirper dem
Duvdgange ded bel dem Schlicfen der Kette entitehenden eleftetfdyen
Clvomes durdy die beiven Flifiigheiten ein Hindewnif in den Weg

-

gt legen.  ALS Rheophoren dienen am Beften 1 bis 2 Fuf lange
= Joll bicke Kupferdvribie, welde (an eincr Stelle ibres Saufes eine

Cteede fpivalformig anjgevellt foyn Bundn, §. 95., wnd) mit {hren

Dlont gemadien Guben tn Lédher, Oefen ober Tillen, die an dem

bern DHamde der Kupferz wnd Jinfele angebeadht find, cingehingt
3 Echon bet diefer mafigen Dimenjion, welde die beiden

nte dicjer Kette haben, it der GFelt derfelben fo ftacf, daf

e e e L e
pie woiltesunasbrabie Heiy - er

eI, li‘nl!"h ]H’“i‘ ﬁ]l:]i‘k‘" ti‘.\l]-[L"[":h PEN

bie jreien Gubjtiide dev beiven Scylicfungsvrdhie an einander qes

vieben werdert, eine in ihrer Nabe aufgepelte Compafuavel febmell

ihee Ruflage veeldpt, und ein hufeifenjdumiger Stab von weidiem
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=
[}

Gifen, Defien Trabumwidelungen man mit hnen in Verbinding
jept, ftarf genug magnetijel gemadyt wird, wm, nad) dee Grode des
Sufelfond wd nady der Jabl und Dicde vev um dajjelbe gerollien
Drabtoindungon, an dem angejesten Anker Yajtenn vou 10, 20 big

ve Iirfung fann nod)

!

50 Whud tragen ju funen. (§. 79.) 3
werjtdrft werden, wenn man ftatt des Kupferfrduders cinen Kupfers |
enlinder (obue QVoden) nimmt, und dicjen in ein Glasgefdp von ot '
wag qridferem Tuvdymefier febt, wo dann dag Kupjer nicht Dlof an 1
feiner {nnern, fondern auey an feiner dufern Shidye von ber Ritriol ,
[ifung berpiife witd. Sypencer confteuivt vie woblfeiljte Daniellche
Sette obne alleg Kupfer, invem ev ein itk diinnes Tabafs bled
obet Dag Blei aus einer dyinefifben Theekijte nimme, und o8 jterns
formig faltet, fo dag man einen Gylinder erhilt, ber, vou oben bes
teachtet, bie Gieftalt vou Fig. 18. hat, in weldher Form dag negas
' tive Metall die doppelte DOberflade in demjelden Naume davbicter.
Der Gylinder wird damn in ein Glasgefds gejtellt, in
Gylinber ven ( c1v[|m11mrn11 Tlon oder von didemt brauncn Pacdpas

pier, und in diefen der pofitive Grveger, das Jinkl Dev innere Raum
peg porifen Diaphragma wird mit einer Aufldjung von Sinfvifeiol,
Gilauberfaly oder Kichenfaly angefiillt, der Bleieplinder aber felbit ; |
ftebt in fedwoefelfaurer Supferoryoldfung. Durdy die galvantjhe Ak '
tion Der gefdhlofiencn Stette wird das Blei jhuell mit Kupjer Gber=
gogen, und davurdy i eine Kupferplaite umgevanbelt,

Gin an Bejtdudigheit ver Stromitivfe der Daniell'fdhen Kette
gletdhy feehender, an legtever felbjt abec by nod) diberlegener hyvro:
clefteifdher Appavat (e cbenfalls aug wei bejondern excitiz
venden FliffigEeiten combinict ift, und der, weil er in el
fleinem Maume fehr quope Wivkung dufiert, in der neuejten Seit jebe
wiel Auffebn creegt hat) ijt die vou Grove (in i!bﬂiit-mm‘-:'t[_\ ) vz

fomnene Vatterie, aud nue wenigen Heinen Platienpaaeen von hlaz
tinaup amalaamiviem 3inf, wovon crjteres i einee Dlimwwans
digen pordjen Jelle (von gebranntem Thon) fidy Defindet, und hier

werr comeentrivter Salpeterfduee winipiilt wicd, und lekfeved, das

inf, in verdiinnter Salyz over Sdppefeljanre, wildye Die pordye

Belle von aupen wmgichr, eintaudt. e Qdivfamfeit ved Plating

gamictent Jinf {7t nedy Jafobi, der

i Diefer Gombination mit aw

vorgleihende Untevfudhungen fiber e Livjumbeit dev Grove'jdyen
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unb ber Kunfer=JinfJellenfette vornabm, jo ausgeseichnet, da fechs
Rlatinpaare,  jeped Hon  cinem O Bufi Therflide, bdie namlidye
SQivfung geben, wie jebn Supferpaare, von denen jeded wehn [ &
Dberfladye bat.  Gr benubte queh dicfe Weberlegenheit ded Plating
alg cleftro = negatived Metall Giber vas Kupfer anj vas Gliidlidyjte
au Vervollfommuung der Wmvendung der eleftro-maquetifdyen Krajt
alg Jviebfraft bei der Flottmadung der Sehife (§. 90.). Um eine
moglichit grofe Llatinflide n cinee einfadyen Grove'fden Jellen:

Eerte wickiam ju mad

3

i, Bat Glediel (i Badin) devfelben folgende
Gicftalt gegeben: Jweet gleidy grofie Stecifen (der Woblfeilbeit we:
gen gany bitnn ausgefdilagenes ) Platinbled), vom der Breite besd
Durdhmefiers der aus  gewdhulichem Rfeifenthon. verfertigten pordjen
Selle, werden mit ywei Eiufchnitten, wie Fig. 19. dacitellt, verfelhen,
und mittels diejer ihrer Yinge nacy fo in cinanber gefitgt, daf fie
fich fn thvem Mittelpumbee unter vechten Winfeln durchfremgen,  Hicr=
auf witd cin gewdhnlided Trinfglas mit verditnnter Schwefeljiure
gefitlly, in dicfe ein amalqamivied Sinfolech, das man, Dbever 8
amalgamivt wurde, in Gylinderform gebogen bat, geftellt, fobann bas
Thongefaf cingefenft wnd i diejed, naddem man ed mit Salpeter:
fauve angefiille hat, vas Platinfrens; wie dief Fig. 20. im Quers
femitt su evfenmen giebt, wo die dufere Sreidlinie das Glad, die
aweite das Jinf, uud die britte vad Thougefdp andeutet, A8 Neo-
phov dient e dider Kupferdrabt, der mit feinem 3u diefem Swede
eingefagten Eube i die Mitte des Rlatinfreuges oder amderfeits auf
ten obern Nand ved Jinfbleds cingeflemmt wird, So entidhicbene
Qorgiige der Grpvefdhen Platin=Finklette auch vor andeen Sellenfetten
gujtehen, fo bat jiv dodh audy mandye Unbequemlicheiten. Tenn,
nidht gevedhnet, dap ihre njhafiung wegen ves hohen Peeifes, in
pem pasd Platin fieht, Foftbar ift, und dad man nidt fiberall die we:
gen des Giebraudys der concentviveen Salpeterfiure erfordevlichen po-
rifen Giefafe mit gebévig dimnen und vegelmdsiq geformten Winden
befonumen Fann: o it jie audy bei [ingever Dauer ihrer Wirfung
mit einer ftavfen yud deihalb jebhr LGftigen Ennhvidlung von falperrig:
fauren Ddmpfen verbunden — wovon die Danielfbe Rette ginslich
fret tit.  Sobann davert die Aftlon ver Vlatin=SinFeetre wegen oesd
Giebraudid won concentivier Salpeterfiinre nie jebe lange, wabrend
Die Der Taniell'fdyen jort dauert, 0 alles Kupfer niedergefdhlagen
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iit.  Yudy geibicht e8, daf, wenn der Strom der fette Bel feiner
Givewlation einen Gedeutenden Widerftand finvet, jich die ercitivenben
Slifiigfeiten v ftaxk exhigen, pag fie ing Sicden aevathen und fiber=
laufen.  Durdy diefe Eigenthitmlichfeiten wird allerdings dev Wexth
ber Grovefben  Eombination  chvas gefdhmdlert, Ddejjenungeadytct
muf ibr in der Neibe der verjchicdenen galvanijehen Appavate imuer
rodh eine der vberjten Stelfen cingevfumt werden, wenn man bevid-
fichtigt, welde aufevordentliche Wirkungen diejelbe felbjt i Dev wrs
forimglidhen Heinen Dimenjion, nady weldyer fie Grove conjtruirt,
(efitet,  Die pordfe Jelle bildet bei ihm der Kopf einee Thonpieife,
ber, auf den Voden cined fleinen Gilajes befejtigt, elnen faum 3 .
Hoben Gylinder von RNiatinbdlech und vie ndthige Salpeteridure aufz
nimmt, wibrend cine Heine amalgamirte Jinfplatte von 1 3. Linge
und & 3. Breite in vem Swifchenvaume gwijdhen dem Glaje und vem
Pieifenfopi fidy befindet. Gine cinfadhe Kette diejer Avt ibertrift
an Wickambeit ale andern bigher befaunten, und gerjest mit Schoes
feljiiuve gefduertes Wafjer mit gropter Leidptigfett,  Gine aus 7 Glas
foen und 7 Peifentdpjen beftehende Sdule, bie in Allem 20 O 3.
Metalifide barbictet und cinen Turdymefjer von nur A Bobelia 8,
Hobe hat, lefert nady ihm 1 Kubifoll Gas w soet Minuten, und
it in ihrec chemifehen Wirfung einer gewdhnlidhen Sdule. vou 50
bis 60 Platten pavallel, -

Reben ver Girove'jhen Kette at fidy endlich neuerbings cine an
Gonjtany und Stirfe ded Stromes mit jencr dmulivende Fellenfette
geltend gemadht, die von Proy. Bunfen (i Marbuyrg) erfunden
(und vou ihm in den Anmalen dev Nhavmacie B, IﬁH, @, 311, be=
jbricben) worden ift, worin die Stelle ved Plating duvd) Ko hle —
wie man fie nach des Grfinders Angabe Dduve beftiges mehridgiges
Glihen cines Gemenges von Steinfohlen wnd Coafs erhilt — vers
freten witd, Die o qewonnene Koble jiellt eine pordje fehr jejte,
fajt wie Metall glanzende, Maffe dar, die pabet wie Holy fich Deav=
beiten (A5t und daber Oequem u Jellen vevarbeitet wevven tanm, jo
paf bei ihrer nwendung dig bei der Crove'jhen Kette bejpnders
exforverlichen pordjen Jellen cntbehye werden Funen.  Die Sehwie=
vigfeit, eine Soble ju exbalten, die bel binlinglicher Povojutae
worauf hauptiacy(ich, neben ver ftarfen Megativitat der Koble dem

Binf gegenmiiber, vie Wivkfanfeit der Jink-Koblenjdule berubg
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ba fic in Folge dicfer ber anpwwvendenden Fliffiafeit (rothe vaudende
Calpeterfiure) eine febr groge Flade i threm Jnnern pavbictet
ualeidy dic ndthige Didytiateit befint, um das Ucberfisfern der §liif=
figteit (ourdy worbandene Nijie) midht ju geftatien, und feit genug 1jt,
um bel dem Formen in Eolinder nidyt ju jerbrechen — ife bis jef
Urfadse gowefen, vaf ihe Gebraud) nod) nidht jo- allgemein geworden
“ift, als fie su veroienear feheint,

Ton cinfaditen galvanihen (Platiens) Appavat, jur Tavs
fiellung ber Abnwvichung der Magueenabel unter bee Giegemvivfug

pes clefteifchen Steomed mit dem Maguetismug devfelben, hat WVictl,

sy

Prof. der Mathematit yu Defjon, angegeben. G it i Fig, 2L
abaebilbet, und bejteht aus ciner Supferplatte A, dle mit ciner it
Calyvafier benekten Tuchicdyeibe B bevedt i, und aus cinem ywei
Aoll breiten Stecifen Jintblec) €, ver vier Mal vechhwinklig gebogen
ift. ©as eine Ende defjelben liegt unter dem fupfer, und dasd andere
fdwoedt, durdy die Glajticitit des Netalls gehalten, {ber der Miite
tor Suchjdeibe, wm damit durd) Nicderdrilickung die Keite fdhlicsen
au Tonmen, it fie auf biefe 2Weife qefchlofien, fo wivd duvch Dden
elefreifehen Steom —— ber vou bev Beviihrungsftelle des Kupjers mit
pem 3infe anbebt, und vuvd) den Jinfitveifen, dev hier die Funftion
pes metatlifchen Grregers und Mheophors jugleich ausibt, und durd
pen feudbten Leiter dem Kupfer wieder juflict -— bdie MNovdjpie eis
wer in X amd y jodiwcbend angebracditen Magnetnadel tn Sinne dex
Derjted’jdhen Negel abgelentt,
§. 70,

Ablenfung cinecr aftatifden Nadel duvdy den

galvanifden Strom,

Die Ablenfing vor Magnetnavel big 3u thvem Marimum, wo
bie Nichtung heer Achje auf die Mihtung ded Leitungsvrahtes jenk:
veeht it (8. T30, erfolgf, wenn big Madel cine gewdhuliche ift, nur
D, wenn ein fehr ftacfer elefivijdher Shvom nut Stetigheit auf (i
wirtt, inbem nue i dicfen Falle die entyeqemivkende Keaff ved Grv:
magets, welde die Magnetnadel {n dic bejrimmee Ridbtung von
Ciiven nady orden ftelle (§. 63.), Dbeficat wivds it der elefivijdye
Steom febavddyer, o geht fie nur wi emen Bogen von wenigen
Givaven vou ihver wefpviinglichen Wishung sur Seite,. Gine aftaz
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tifdhe ober nentvalifivte Madel dDagegen (. b. cine MWerbindung
pon ywet gletd favfen Magnetnavel, bie, mit fhren ungleihramigen
Polen auf eimanver gelegt wnd in plefer Qage an cinander befeftigt,
am eine qemeinfehafiiche fenfrecyte el

Achie beweglidy, oder an cinem
uqesvicnten Seidenfaven in threm Sdnoerpuntte aufgehingt jind)

wird, weil fie bei diefer Ginvidhtung dem Ginflufie bes Eromagnetis:
mus fajt gang entyogen fit, wnd viclleicht nue nody duee) Die qevinge
ber beiden Maveln in

®iffereny der ebwag ungleidien RNichtung
per Nidvtung ded  magnetijehen Mevivtans erhalten witd — fihon
ourdh den febwadyen Steom ciner einfacdyen Kette, peven Platten Faum
{ O30l Oberfliche haben, i su dem Mavinuum von 909 abge-
fenff wnd jenfrecht anf den elefurijhen Strom gejeellt. Dajfelbe ¢
won GlavBe gegen bie jtivende Eimvivfung des

auf die Magnetnavel vorgefchlagenen vicra rmi

s
L=

folgt audy Oel Dev
Gifend in Schiffen anf

gen Nabel, bie aus jwei wageredhten, 1 der Mitte threr Achien
unger vedyien gRinfeln verbundenen Maveln bejtedt (8. 63.), oder bet
einer gemeinen Magnetnavel, bie man Ddaduveh aftafifcy gemadi
ober neutvalifive bat, Dap wman dem einen Pole bevjelben den
aletchn
nilect, dag bie RNadel chen auf den
tung i teeten. Daduedy witd ebenfalls der Ginflud ped telluriphen
Magnetismus auf die Nadel quiftentleils aufgehoden und thre Gtz
piindlichFeit, weil iie tn Folge deffen fein Veftreben mehe Lat, it
einer Deftimmeen Nidytung ftehen ju Oletben, 1o qef
age der Nube aufgiedt, wentt cine andere, aud) nod fo

Neutvalifivee Nadeln

amigen Rel cines anvern fleinen Einjtlichen iagnets o weit

unft fonunt, aus ihver MNiche

Y

nZ

teigert, pap fie jos

gleidy ihre ¢
febroache ; magnetijhe Krajt fie follicitict.

ber eriten und aweiten Avt nuiifjen, wenn fie fernerhin brauchbay bleiz
ben follen, nach fevedmaligev mvendung aug chirander genonmert,
b, wit ibeen gleichnamigen Polen au cinander gelegt, aufbewalrt
werben, —

Gine von Ympere ecfundene, etwad complicivte aftatijde
Magnetnadel, gur Eliuterung oer elefteo = magnetifehen n3ics

[ungen und der Wirfung es Gromagnetismud auf die Wagnemadel,
Y., &2, 8. 14, Gine

1821 2
t angegeben,  Gbenday.

it befchricben n Gitb. Annalen,
Beveinfachung derfelben hat fpiter Sdhmid

1822, St 3., S, 243.
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6.

o

Gefteigerte Ablenfung der Nabdel durd Verviclfal:
tigung dbes elefirifden Stromes. Der cleftrosmagnes
tifdye Multiplifator (dasd magnetijdye
Galvanometer),

Da bdic Ghebfe der Ablenfung der Magnetnadel Hauptichlich
burdy bie Suantitit (mabhingig von der Spamnung) ved cleftvifcher
Strom’s beftimmt wird (§. 72.): fo Fann dic ablenfende Kraft einesd
febe fhwachen Steom’s von Elefteicitit auf eine Magnetnadel das
purdy erhidht werden, dafi man ven Tdger defjelben tn mehrern Wins
pungen n ber Nichtung des magnetifdhen Meviviand wm die Nadel
Berumfiibet, und o den elefteifhen Strom diefelbe melhrmald ju ume
freffen ndthigt.  SIndem die eletivifhen Stedme hievbei unten in entz
gegengefepter Richtung mit ber obigen fich bewegen, wiken fie da
wie dort i gleicher Weife vidhtend auf die Navel, b, b, die Nord-
foitse Derfelben nach einer und derfelben Seite ablenfend, und begiine
figen fidy gegenjeitig in ibrev Wirtung.  Man erhilt auf diefe Avt
cin febr widhtiges phyitfalijhes Injtrument, eou . g, Galvanos
meter ober Galvanoifop, dad juérft von Poggendorf und
Sdyweigger eingefiibrt uud von ihnen jebr begeichnend dev elef=
trozmaguetijdye Multiplifator genannt wurde, weil die Wirs
fung des eleftvifhen Strom’s auf die Magnetnadbel in ihm fo viel
Mal fich veevielfadyt, ald Deabtwindungen neben einander liegen —
abgefehen von dem gevingen Jusfall in diefer, der durdy dent nidyt
st vermeivenven guifiern 2Ubjtand ber entferntern dufern Winbungen
vor der Jtavel, und burdy bie Gt wer Yinge dves Drahted punehs
mende Sewidung ded Steom’d wegen ded  LeltungSiderftandesd
verurfadt witd, Sdpweigg. J. B, 31, €. 1. Um cinen foldhen

Npparat anzulegen, winde man einen langen diinnen Miejfing over
Supferdraht, weldher, damit der durdy ihn flicfende Strom nicht feit:
wivtd fidy mittheile, fondern dure) alle LWindungen des 'Et'ahrcﬁ Dtz
burdy gelettet werbe, vorher mut Seibde 1iberfponnen (i-!_l.‘li[fjl’ ijt, .;'nl'i,
60, 100 big 200 Mal wmn einen hohlen Eylinder vonu Holy, Kupfer
ober o irgend cinem andern nidt magnetifdien Stoffe, oder {felbit
nue um die blofie Hand; driide die erhaltene Schleife, nadidem man
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fic von Dder Hand abqejtreift, in die Form cined Ovald jujanmen,

b Befejtiqe jie auf die Avt, wie Fig. 22, ed jeigt, wittelyt fevener
Wander an ein pafenved Gejtelle von ladivtem Holze, dejjen iter:
lage in ber Mitte cine fenfred)t fichende feine Spibe tvigt, auf wel:
dher eine dem [Angfien Durchmefier der Drabtfdhleife an Yange fait
gletchfommenve gewdhnlidhe Magnetnadvel balancirt — o daf nue
pie beiden Cuden ded Drabies  frel bleiben. Mian ftelle nun die
Vorvidytung pavallel mit dem magnetijhen Neviviane, wid bringe die
von Seive eine Stredke weit entbldften beiven Enden ded Drabied
(ofe audy wobl, wic A und B der Figur andveutet, yur befjern Hand:
Habung vecht fejt wm ein Stiikdyen etoad fticfern Dralht gewunden
find) mit ven beiven Glementen einer gany fleinen einfacdyen gatvaz
nifdhen Stette durey Ymdviicken in genawe Vevtihrung: fo wird fidy
augenblictlidy die Maguetnadel aus dem magnetijehen MWevidtan bes
weqen, einige Mal hin und Her fdwingen und dam, je nadhdem basd
pofitive Glicd dev Stette mit Dan cinen oder mit demt andern Dralht:
ende in Beriihrung ift, n Sinne ver Derjted’jehen Jegel, i djtlicyer
ober weftlidher Abswetchung vou der Vertifal= Ehene bes Traht = Ovald
e Nube fommen, indem fie mit jener Gbene einen grofesn odev
Fleineen und bei guter Wirkung des Multiplifators ecinen Winfel vou
90° madt. Duvdy abwedbfenved und abgemefjencd Deffuen und
Edyliefien der Eleinen Kette (@Gt i) felbjt die Navel in eine jdynelle
und [ange anbaltende Doviontale Kreisbewegung um ihven MWittel=
punft verjesen.  Ueberhaupt it die 2Wirkung eined joldyen Multipli=
fators fo cminent, dap bet 60 bis 80 Winbungen jehon eine Kette
aus einer 3inf= und Silberplatte von ber Grdfe bed dritten Theiles
cined [ Solles, awifchen die als Jwifdyenleiter ein mit ber Junge
befeudtetes CStiidyen Flicpapier gelegt tjt, sum Gelingen des Ver=
fudies hinvetcht ).

Ju den Windungen ded Siultiplifatord wird gewdhnlich fupfers
praht genommen, ba Ddiefer, wie Hrago ¢s nennt, vorjugdweife

)y Gin 5§ [ 3. grofies Sthckdien Sinkbled), wie 8 jum Dadibeden qes
wabhnlid) verwendet witd (bas man mit einem nidt gang fo grofen, mit
Galzwaifer befeuchieten, Stick Lojdipapicr tberbectt, und auf weldes vine
wunb gefraste Silbemimge aelegt wicd), giebt bhicrzu eine wickjame

Kette ab, bie Jgbem gleich zur Hand ift.
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magnetifd geftimmt it *). M it 8 Oei diefen und diberz
haupt bet allen eleftro-magnetifchen Verfuchen fiv die moglichjt vollz
tandige Herftellung der Elefeicitdts - Leitimg vortheilhajt, wenn bic
fich Deviihvenven Metalfe, namentlidy dic Gnden der mit dicjen
Verbindumrg gebracdyten Yertungsordhte, an den Punlften dev Bertbrung

ober Mnwichmg Cwenn fie, was nody meby vorsuzichen {jt, ntcbt
angeldthet werden fonnen) blant (regulinifeh) qejdbabt, und dann
(Durch Netben mit falpeterfourent Suedfilber) amalgamict vder, wenn
8 Gifen (Stabl) {jt, in jdpoefelfauver Kupferjolution mit etwasd
Suprer nbevyogen werben.

Man fann fich dbes Multiplifators, da er dbad Worhandenjeyn
fo fdweadier galvanijder Stedme durdy fo dentliche Wivkung auf die
Magnetnadel angeigt, awd in anbern Fdlien als cines eben fo cinz
fachen alg guverlifjigen Miteeld bedienen, fehr fleine Spuren von
Gletteicitdt, die wegen ihrer Geringfiigigheit unjerer Wahrnehmung
fonjt fich entyogen haben witrben, ju entdecten, und felbjt ihrer Grife

#) Munke (in Gehler, Avt, Multiplit.) macht dbarvauf aufmevfjom, wie ed
nidt felten gefdjieht, baf bei bem Weberfpinnen bes ju Multiplifatoren

beftimmten Kupfevdrabtes diejer gery
baburdy b

einen feinen Snefen wieder vercinigen. Da bievdburd) der freie Fortaang
bes eleftri
Al entoeden unbd t‘l-'li'l,‘ 531!,'1111[ men u.‘t.’-LII bas metallijdye Sentinuum
bes Drabies wicder Beruftelen judien. SRan Elopft su dicfom Jwecke
bie beiven Enoen ber Drabte etwas breit, jdabt fie mit vinem Mefee
blant, und tragt mit einem Holden auf bicfe efwas von cinem diinnen
Brei: aus Salmiaf und Vaumdl, oder von Salminfhwaffer, auf, erhist

t5 weldien Febler die Pojamentiver

it verbefjern pflegen, daffie bie beiben Enben bed Drahted bdurdy

hen &tromes verhinbert wird; fo foll man bergleidien &tellen

bann dic Drabtenden in ciner Weingeififlamme, und fireicht mit cinem
Stangeldyen Zinn Gber bicfelben Hin, JI{E ber Drabt beif qenug, um
bas Jinn in Fluf bringen su fonnen, fo bleibt foaleich ctiwad von bdicfem
barauf Bangen, worauf man fdnell ben Drabt aus ber Flamme entfernen
muf, um ben fhwadjen Jinnberiug nidt ju verbrennen, I diefe Umalz
gamitung an beidben Drabtenben vollzogen, fo legt man biefe auf einanber,
halt fie wicber einen Augenblict in bic Flamme, wad zur GSdymeliung bes
Sinned gevade hinveichend ift, unb bLAfE bann fdhnell bie Tampe qus, obne
bie auf einanbder legenben Drabtenden zu bewegen, woburd) bdie Lothung
leidyt wicber getrennt werben Eonnte, uf abnlidie Weife laffen fid) audy
bic Ceitungsdrabie mit den Endglicdern galvanifher Apparate ujammens
Lothen,
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nach qu Deftimmen, — wund in ber That Hat man audy mit Hiilfe
peffelben bet vielen Vorgingen eleftrijdye Stromungen aufgefunden,
pie vorfier gang unbemerft geblicben waren; jo 3 B. nady Donné
and Mateewci, bei bem Lebendproceffe ber Thieve und felbjt
per Vilangen (§. 27), feruer in Kovpern, bejonders Metallen,
wit ungleich evmirmien Stellen, fo genannte thermozeleftrifdye
Grrdme. (§. 102) Matteuct wenvet bei Jeinen BVerfudyen iber
bie cleftrifhen Sivdme in [cbenden ober pingft getddeeten Frifdyen
und anbern Thieven ebren Multiplifator von 2500 Touren an, defjen
Drabtenben mit Fleinen Blatinblitteen verjehen find.  Bier Sdaalen
yon Poveellain ftehen, mit fduvady gefalsenem Wajjer angefillt, in
einer Meile neben einanbder, in deven beide dufierjte vie Multiplifator:
Gnben eingetaudht ywerden.  Mit den beiden mittlern Schaalen ftehen
jene dureh bicke und jtarf Dendfte Baumivollendodyte in leitender Ver:
bindung. Diefe Vorridhtung hlt der genannte Gvperimentator fiic
ui’\ihfg,. wm fidy gegen die duvd) die Veviihrung der Platinblitter mit
pen ju unterjuchenden Kivpertheilen ereegte Thermo = Cleftricitde ju
fihern. Bringt man in die eine der beiden mittlern Schaalen die
Unterfdhentel, in bdie anbeve den Riiden und den Kopf eined abge-
bauteten Frofdied: fo jeigh die Mavel ded Galvanometers durch eine
frarfe Abweidyung den Eintvitt einer eleftrifdien Stromung an, bdie
yon den Fitfen nady bem Kopfe gerichtet ift. M. Notizen, Aug. 1838,
Neo, 145, TWird nady Donné das eine Platinenve cined emypfind:
lichen Galvanomefers in dag Auge einer Pilammne (einer Aprifofe
oder Piirfche), vad anbere Platinende neben dem Sticle in die Frucht
geftectt: o weidht die Nadel algbald um mehrece Grade ab, jum Ve:
weife, baf ein eleftrifher Strom, der von bem Sticle aug ju dem
entgegengefepten Gnbe ber Frucht flicfit, eingeteeten ijt. IWerven
bie Multivlitator-Enben fenfredit auf die Lingenadife dev Feudit in
bic pwei Seitenhlften Derfelben eingeftodien, fo behdlt die Nabel
rubig ihre Nidhtung bel.  Bei den genannten Friditen gelit der (po
fitive) Steom won dem Keldhe der Frudt nady dem Sticlende, Lot
Nepfeln und Birmen dagegen umgefehrt von der Vafis der Frudt
nady bem Kelche.  Selbit iiber die vt der Entjtehung dicfer eleftris
{den Fluthen gab Donné das Galvanometer Aujichluf. Der Sajt
aus den gwei verjchicdenen Hiilften einer quer durdfdynitienen Pilaume
wurde in ywei befondeve Gldjer gepreft, bie ein Streijen Flicgpapier
13
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it cinanber verband, und in jebed Glad ein DOrahiftid ded Miultipliz
fators cingelaffen.  Die Navel wurbe hierburd) eben fo aus ihrer
Rulelage abgezogen, wie vorhim, als der Multiplifator mit der gan:
sen Frudht in Verbindung war, Domné jieht Dicvaus den Edyluf,
paf die eleftrifdie Strdmung der Frucht ausd der dyemijeh=verfchicdenen
Befdhaffenbeit der Sifte tn dem obern und untern Tlyeife berfelben
Dervorgeht, von weldyen der exfteve bef ciner Pilaume auf dag Gal:
panometer wie ein Kali, der leitere wie eine Sauve elefvifdy wivkt
Stellt man ein Baumblatt fo in Wajjer, daf der Stiel dejjelben ausd
bicjem Dherausragt, und fticht einen Platindraht in den Stiel ein, und
foist einen cben foldyen mit der Dberfliche ded Blatied unter dem
Wafier i Verbindung: fo foll, wenn beive Drdhte mit den Euden
cines Galvanometers verbunden werden, nach B lafe von dem Sticle
bes Blatted aus ein Steom eintreten, defjen Entftelung ber an der
Oberflade des Blattes vor fich gebenden Jevjebung, durdy weldye
piefe pofitlty und bdag wmgebende Vedbium negativ elekirijd) gemadt
witd, swsufchreiben ift. — Mit einem Galvanometer von 360 Tou-
ven, Defien Navel aftatijdy ift und faum 2 Gran wiegt, erforfdt dev:
felbe Phyiiter die clebirijden Stedme, weldie als Vegleiter des Gdh:
rungdprocefies, namentlich dev Jerfeung ded Sucfevd ,© vorfommen
Muf ben Boden eined pajienden Gefiifies wurde cine Platinajdjeibe
gelegt und eine weite in die Dberfladye der dibvigen Flhiffigkeit ge-
bracht. Bevmitteljt angeldtheter Platindrdhte ftanden beive Schetben
mit dem Galvanometer in Bevithrung. Der von der untern Sdyeibe
fommende wav, der Sjolivung wegen, it ciner an ihrem untern Ende
sugefdhmolzenen Glasrdfre duvd) die Fliifiigheit hevausgeleitet. AlS
pad Gefdf mit feifdyer, eben erjt in Gabrung feetender Wiivge gefiillt
worben war, und dicfe bald davauf, wie gewdhnlidy, eine Scyidht
Hefen auf den Boden ded Gefifes abgefet Batte, exlitt dic aftatifihe
Navel cine Ablenfing, die fidy allmihlicy fteigerte, nady einiger Jeit
ein Marimum erveidyte, dann voieder urlicdd — und fpiter nady el
wem Eleinen Stilljtand in eine allmablich sunchntende Ablenfung nad
ber anbern Seite liberging, von wo fie dann nady cinem Mavinum
wicder in thre naticliche Lage guciictfehute. . Notiz. Sept. 1838,
Nrp, 154, —

Mit Hiilfe der Multivlifatornadel find audy die leifen Steime
aufufinoen, welde duvh Becquerel’s beelihme gewordene und wiel
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befprodyene einfadye ette aus AehEali und Sauve und dur il
pie dyemifde Wivfung fhiffiger Leiter tlberhaupt evzengt

werdet. (8. 22 Gin unten und oben offence Glaseylinder wird in

picfer Abficht in ein anderes Gefdp, defjen Boven mit einer dicfen

Sihidht Thow Debectt 1ft, geftellt und in ben .L[_.v.t feft cingeduitdt.
M jeved Gnde cines guten Multiplifators wird ein Platinplaticdyen
purch Lothung Dbefetigt, wovon dasd eine in den Gladeylinder, dasd

anbere in dad dufere Giefdd cingefenft wird, doch nur {o tief, daf,

um er Minwvivfung cined fremven Steomed voryubengen, bdie Vers
bindungsitellen dev  Plittchen mit den Dralhte des Multipl ifators
nicht allein aufer Berihrung mit den eimzugicfenden Fhijjigkeiten
bleiben, fondern felbjt nidht won dbem Haudye derjelben evveicht wers
pen onnen. 98ied mum in den Eylinder concentrivie Salpeterfduve
gegoffent und in das gréfere Giefdfi veines Flupwafjer: fo jeigt die
RNavel, fobald die Fliifjigleiten fidh berithren und dyemifch gu veveiniz
qen anfangen, dnedy eine Ablenfung von 3 big 5 Graven cinen elet:
trijchen Strom an, der von der Sdurve durdy dre Touven ded WMul:
tiplifators jum Wafjer, weldes fidh Hier jur Sdnre wie eine Bafis
verhilt, geht. Der Strom wendet wnt, wenn ftatt dev Sdure cine
concenteivie Lojung von esifali oder Aehnateon cingegofjern wird.
m fticfiten aber weidyt die Madel ab, wenn bei Amvendung dec
Kalilange das dufere Giefaf ftatt des ‘anntrﬁ Salpeterfdure cinjdylieft.
MWerden el Sduven angewvendet, fo bleibt bie Nadel in NRube,
weil fein Strom ervegt wird,  Jur Veveimfadyung ded Verfudyed
fann audy per Gladeylinder vou engerm Duvchmefjer genomnien und
an feinem untern Gnde blod mit Thon, der mit devjelben Lbjung,
weldhe in fhn gebradt werden foll, angefeudbtet ift, ober nuv mit
thiceijher Blafe, gefdhloffen werden.  Nody cinfacher ift ber Appa:
rat, Der von Volta, behuid der Vriifung gweter heterngener Fluiva
auf die et ihrem Eontafte erzeugte eleftvifthe Spammung durd) das
magnetijdhe Galvanometer, ausgegangen ijt.  JIn hm dient eine
Viormige Glasibhre von Dhinveidyendem Kaliber jur Aufnahme der
beiben Fliffigleiten, wwovon suerjt die fdhwevere tn den einen und
bamn mit Vorfidt, um bdie Mifdhung beider ju verhindern, die
leichtere in den andern Sdyenfel gefitllt wird, fo daf bie Flifjig-
feiten olme pordfes Diaphragma in Bevilrung fidy Definden,  Jn
jeven Sdpenkel wird ein Platindraht geftectt, nnd die hevausjiehens

ik
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bent Guben beiber Drihte mit dem Multiplifator jufammengefiigt, dev
mm die eleftrifdhe Greequng durd) die Bewegungen feiner Ravel auf
bie befannte Weife angeigt,  Pogg. Ann. Bd. 14, &. 157. Bo. 37,
. 429, und Bo, 48, & 1. NAmm der Gh. w Ph. v, Wohler
i Riebig, BUR2EGHHE L, & 1 —

Dad Galvanometer ift e8 endlich, mitteljt deffen Benupung vou
Faraday, Matteuct und Davy vic Stedmung in den (elefteifdyen)
Fifchen (8. 26. 1. 89.) crforfeht mwaede, und womit die in den Schlies
fungsoribten cinee galvanifden Sdule nad) threr Gutferning
von dicfer nody fortdauerude fdpade clettrijdye Kraft — wenn
diefe nue noch in fo - geringem Grade dicfen adhivivt, daf fie fid) durdy
anberweite Wirkungen, 3. B. durd) Serjebung des Wajjerd, nicht
mele bethdtigen fann — ficdy entbecfen [dft. (§. 48.)

Mit vem Defchricbenen Multiplifator wird aud) die Inflina-
tion wnd Glevation einer gowdhnlichen Magnetnadel durdy Ddie
Ginwicfung oed clefivijden Stromed gut dargeftellt. (§. 73.) Man
tefer die Ginrichtung ciner JInflinationsnavel, ndbem man fie

giebt D
in ein Stiddyen Hollundermark ftedkt wnd dicht iiber ihr als Achje
einen fdyoadyen Mefiingdraht quer durd) diefes ftedt, fo daf diefer
mit der JNavel ein Streuy Oiloet. S wicd hievauf die Multiplifator=
fblinge von dem Holygeftelle abgenommen, und jtatt der bisherigen
fenfredhten Stellung the eine wageredyte gegeben, imdem man fie olne
weitere Wimftinde vor fidy auj ven Tifeh legt, NMun wird die In:
flinationdnavel, nadypem man durdy Hin= und Hevjdyieben die Nadel
in ber Kugel ing Gileichgewidit gebradyt hat, mit den Cnben ihrer
Ychfe auf die gegentiberjtehenden Drahtwindungen gelegt.  In diefer
Lage fann fie nue einer Snflination oder Glevation folgen, und dicfe
ober jene nimmt fic an, je naddem die Drabtenden der Multiplifa:
torfdhlinge verfdyicden mit den betben Glementen einer Heinen galva:
nijepen fette in Veviihrung gebradht find.

§. 77.
Vervfdyicvene Multiplifatoren.

i die GmpfindlidhFeit ded Multiplifators ju ers
A 5Ty L vy e s :
yehem, hat man die Form dejjelben vieljiltig abgedinbert.  Nady ei-
nem Borjdhlage Nobili's wird die Emypfindlicyfeit des Suftrumentes
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ungemein gefteigert, temn man den Drabt in wei feufeedyt fiber:
einanber ftehende ovale Seleifen (Fig. 23.) ujommen windet, fo
dag bie Windungen in beiven in cntgegengefester Sidytung (i dee
cinen rvedytd, in ber andern linfd) laufen — wnd an einem duwd
pie 2Winbungen, die man ju diefem Jwede in der Mitte ctwad aug:
cinandber biegt, ohue Neibung hevunterhingenden rohen (ungedrehien)
Seivenfaven poci Maguetnadeln (bie eine innerfald der obern, die
anbere inneebalb ber unteen Drabtjdleife, und beide mit cinander
buveh ein feined Stibdyen feft verbunden) fo aufhingt, vag ihre gleid)=
namigen Pole nady entgegengejester Ridptung jeigen und gleidjam
cin aftatijehed Spjtem bilden. (§. 75.) Fiir weniger fubtile Unter:
judpungen fchajft man fich ein gwar roberes aler  immer nody febe
cmpfindliches Galvanometer dhnlicher Avt, wenn man jwvel gowdhns
lidye Ndbnadeln magnetifivt und in- pajfender Entfernung von cinander
in pavalleler age, aber mit wmgefehrter Nichtung ihrer Hole, in ein
trodned Etliddyen Strofhalm fredt wud dicjes an einem ungefponne:
nen E*cil‘t‘ufdbcu e dem gewdhnlichen Sepveigaerjdyen Multiplifator
(Big. 22.) fo aufhingt, daf die unteve Navel tnnerhalb der Drabt
:L\inbmtgeu und die obere (weldhe, damit das Havelpaar die Nid)-
tung bed magnetifchen Weevidiand Halten fann, etwasd {tivfer ald bie
untere magnetifice jeyn muf) tiber venjelben fpwebt.

Gauf hilt eine bereddytliche Grife der Magnetnadelr und eine
grofie Amyabl von Drahtwindbungen fiiv wefentlich jur Grhbhung der
Gmpfindlichfeit bes Multiplifatord, und wenbet grofe Maguetftibe
von 2, 3 und mely >J,‘-fm'.;vcn Sdywvere an, die er nady Nobili's Me:
thove in den Dreabtfdhlingen ovbnet.  Er wied die Feinheit ihrer Re-
aftion durdy ungneiveutige Verfudye nady, indem er unter anderm ein
auf ber Stevmwvarte (gu Miindyen) befindliches 25 Prund  fwweres
Magnetometer, dad in cinem aud 1500 Fuf Supferdralbt anfaeivun:
penen Multiplifator aufgehingt wav, durdh eine fleine galvanijdhe
Rette von nue 13 O Joll Oberfliadhe qur Abweichung von mehrern
Graben bradyte,  Sue Mefjung ved Indultiondvermigend ded Mag:
netigmug ver Grve gog er eluen Vultiplifator von 20,000 Fuf
Linge in Amvendimg (§. 94.)!

D in dem Ednweigaer’idhen Multiplifator wegen ded Navalle:
lismus per Dreabivindungen der dicfe durdylaufenve Steom an Wirk:
famfeit auf bie MNadel verlieet, fobald diefe aud ihnen jur Scite hers
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audteitt und dicfer Verlujt mit ver Grife bes 9Binfeld junimmt,
unt yweldhen fie aud ber Vertifalebene der Windungen abgelenfe wird
(8. 730 fo rith Marianini, die Drahtwinoungen nidt parallel
neben cinander bingufiibeen, fondern vou Dem Mittelpuntie wie ein
ﬁtl[lﬂ'l‘ ausd einander faufen 3u (affen.  Dadburd) v vird Dewivkt, bajp
qmuﬁ nody cinige der Windbungen auj die abgelentte Navel fortz
wicfen.  ®ie divergivenben Windungen jollen bic Navel auf jeder
Ceite Dis qu Ablenfungen vou wenigitens 20 decen, wep Ghalb Ddicje
in der Mitte einen Hovigontal abgehenden Jeiger haben muf, der auf
cinem feitwdrts angebradyten Gravbogen die Ablenfungen aneigt.
Nach Fedyners Unterjudungen fiber Thermo-CElebricitit wird,
wenigfiens bet thevmo:eleftrijdyen Strdmen, fo wie in manden Filen
bei bubroseleftrifdhen Setten und magnetozelefrvijchen Grregungen, © Die
Gupfindlidifeit cines ang mehreen jich bectenven Windungen beftehen=
pen SMultivlifators durch dic eined einfadyen, o . eines aus einer
eimgigen Breiten Metallplatte bejtehenden, fiberteoffen.  Die Platte ift
awel Mal vechtwinklig gebogen, jo Daf bie untere und obere Lage
perfelben fich wavallel find uad einanver decken. Die obere Platte
Bat in der Mitte einen langen Sdylif, duvd) weldhen die untere Maz
pel eines Nobili'fhen aftatifchen Navelpaard heruntergelafjen wird,
weldye dann in ber Mitte gwijdhen den nabe iber cinander hinlaus
fenden Metallflddyen fich Dbejindet. Bei feiner Amvendung bedient
man fidh alé Suleiter metallener Streifen vou perjelben Breite wie
pie Platte ded Multiplifators felbjt; denn fiud Ddiefe jdmdler, ald
Sie lebtere, fo ervingert fidy die Wirkung defjelben, und wird der
Multivlifator durch blofe Drébhte mit der Gleftricititsquelle verbuns
ben, fo witd feine Wirfung noch unter die des gewdhulidyen Miul:
tiplifators Hevabgefest. Mur fite bic Meffungdmethode mittelft der
Dscillationen leiftet ein foldyer cinfacher Multiplifator nidt vas Ge:
wiinfdyte, weil durdy den Ginfluf ded breiten Metallftreifend auf die
RNadel bie Etl_,nvinq'mqm fefe fehmell verfleinert werden.  Fiiv dicfen
Fall ift ber yon Dove erfounene Multiplifator befjer geeignet, dev
aus eitem ﬁupfn‘:.q!w beftebt, weldher fo gebogen ift, dafi ev wenige,
chva 4 ober H vertifale Windungen neben einander madyt, jwijien
venen die Navel anfgehingt ift. Grmann fpridht die VWermuthung
mtl:'-', daf der Seblil in der obern Platte ded Fedyner'jden einfadyen
Multiplitators wefentlich mit ju der Gmypjinolicdyfeit ves Injtrumenicd
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beitrage, und daf ein blofes Lok ftatt veffen diefe Lecintrddhtige, dies
felbe Dagegen gefteigert werde, wenn man dem Schlibe in der obern
Rlatte coveefpondivend einen yweiter i dev unteen Platte odber fogar
i jeder derjelben mefyrere pacallele Sehlise anbringt, und vavurd) den
Multiplifator dem gewdhnlichen Draht- Multipliator dhnlidy madt.
Vo Miatfcherlich ift der Fedmerjhe Multiplifator mit der von
feinem Grfinver angegebenen Vefdyranfung aud) bei Wicderholung der
Gavaday'jhen Fundamentalz Verfuche diber Magneto - Gleftricitdt mit
poller Befriedigung der Grvavtung benupt worden. Die frei {dve:
Benven Guden ver gebogenen Platte, welde fiie gewdbhnlide Fille,
bei Verjiwchen mit mdfig ftacfen Magnetftaben, eine Linge von 5
Sufi hat, Defiben die Form einer Sanae, deren Kelnumunasfiellcn
jur Dequemen Fafjung ded angewenveten Magnetftades elliptif evz
weitert find.

Dad neuefte Galvanometer vithre von Hachette her, und ift
von Den Dishevigen Multiplifatoven in feiner EGinvidtung gang ver-
fchicden, @@ griinbet {ich viefe auf eine Gigenjchaft ves galvanijden
Edlicpungsdralited, bdeven genauere Grivterung cinem der nddyjten
§§. anbeimfillt; ndmlidy auf bie von Ampdére in jenem aufge:
funbene Fabigkett, cinen Eifendrabf, wm weldhen e fpivalibomig qe:

founben ift, magnetijdy ju maden. Der Dralht, von gang weidem

Gifen, bat die Form eined Hufeijens und ift, mit feiner Wilbung
nady oben gevidytet, aufgeftellt; cin diinmer, mit Seive fiberfponnence
Supferdrabt ijt jdyreaubenjdrmig davum gevollf, und cine einfadye Mage
netnadel gwifdhen den Sdhenfeln des Hufeifens fo aufgebingt, dap
ihre Pole didht vor diefen fich Lefindben. IWixd per Kupferdraht mit
einer galvanijdhen Kefte verbunden, fo fignalifive vie Navel bag Da=
feym, die Stivfe mnd die Nidhtung ved  clefivifhen Stromes duvh
ihre Snndberung an dben einen oder den andbern Sedyenkel des durd)
fonen maguetijch gewordenen Eijenbogens.

Noch ift in der Neihe dev verjdievenen magnetifdien Galvano:
meter ber Tangentenbeufjole Hervanders ju geoenten, an weldyer
nicht gevade, um die Empjindlichfeit des Jnftruments zu erhihen,
foubern um die fiiv mandye Beobadtuugen wnbequeme lange Dauer
ber Seneingungsbewequngen ju vermeiven, eine befondere Voreidhting
angebradt 1, wildve in einem fleinen, in der Miiite der Navel unten
befeftigten, §litgel von Platinbledy bejieht, ver in ein Gefap mit g
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reinem und feinem el cintaudit, durdy defien Widerftand bie Nadel
nady einiqen Sdywingungen gue fubhe fommt.

Eine von Becquerel evfundene elefivoama guetifde Wage,
mit weldyer die elefreiichen Stebme in Besug auy ihre Sutenjitit dureh
®ewichte mit eimander perqlichen werden, und ein ihr abuticher qu
gleichem Swecte vom Bavon von Wrede erfundencr Apparat ijt bes
fcheicben in Poggend. Yun, Vb, 42, €, 307,

§. 78,

Griengung von magnetifder Polavitdt im Gijen durd
pen galvanifden Strom, Cleftroma guetifde
golgepuntee,

Bald nady Oerfted’s grofom Funde entdedte NAmpere, nad
Senem der cifrigite und gliclidyjte Grperimentator im Felve ves Elef:
tromaguctismus, daf ver Schlicfungsdraht einer galva ni-
fdyen Kette die Fahigbeit Lefibt, unmagnetijdes Gijen,
3 B, eljerne Stridnaveln, ned)y nidyt magnetijicte Vlagnetnaveln,
magnetifdy yu madyen, wen man ihn Cuidy etwa o efner mit
der Lingenachfe ver Naveln parallplen Nidytung, fondevn) quer libet
ober unter den Naveln, alfo in einer auf veren Hchje fenfredhien Nid)-
tung, binleitet, Die dadurch den Nadein ertheilfe maguetijthe Kraft,
welche i ibnen eben fo durdy Jevfepung ihres natirlichen Magnetismus
wie ourd) Magnetificung mit einem  gewdhnlichen Magnete erwedt
e werden fdheine (§. 62.), dauert imdefjen gewdhnlic) nur fo lange,
1 0eé in dem Nheophor fid) Dewegenden elef

ald fie der Ginwirbun
trifdhen Steemed audgefett find, und jeigt fih andy nur in cinem
fdwadyen Grave. Stivfer witd fie, wemt man ven RNbeophor foiz
alz obee fdyraubenfivmig wm dem g magnetificenden  Gijendrabt
fevumiindet, fo daj aber, wn die Mitthetlung ded eleEretfehen Stros
mes jur Seite qu verhiiten, die eimjelnen Windungen fichy micht Des
viilhren. ©er Strom umbreifet dann den Dreaht mehrmald, dhnlid
wic in dem Sdweiggerjchen Muliiplifator die Magnetnadel, wnd
¢8 Yitd Dicrdurdy bie Aftion defjelben fo gehoben, daf die Grheis
[ung ded Magnetidmus felbft dann nody erfolgt, wenn dev Gijendrabt
in MWaffer, Glas oder ein andered Mitrel, vad dichter ift alg Luft,
Das Cifenjribden A B (Fig. 24.), in die Hih=

eingepesloffen ift.

.ZL\‘\)
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@iner Ridtung fpivalformig wmwidelt ift, nimmt paher, fobald bie
bevenr Gnden des Drabtes K und Z mit den Polen einee einfadyen
Rolta'fdhpen Kette veveinigt werden, fehr bald flarke magnetiiche o=
lavitdt an. Hat man die Drabtenden cinige Fup lang fortgefithut,
wm die Vorrithtung ungenivt handhaben u fonunen: fo fann man
bamit, wie mif jedem anvern Magnetitabe, auf Gijen wirfen, bdie [
Pole ciner Magnetnavel priifen, legtece and ihree” Ridytung sichen

W f.ow. Gben fo wirtd audy der Stab magnetijch, wenn man hy, !
in eine Glasrdbre cingefdmolzen, in die Epivale legt. Oft find .l k :
pagu nue wenige Augenblicfe ndthig. — Die Lage der Pole in ¢
bem fo magnetificeen Stibchen, ift von vev Ridytung der um ;
pajjelbe Ticgenden Drahtwindungen abhingig. Sft bie .
Gypirale tects, nad)y Art der Gdnge ciner gowdhnlichen Schraube '

ober eined Propfenzicherd gerwunden: fo befommt 8 feinen Novbpol i
an dem Gnde, wo ver elefrrifhe Strom (unter weldyem imner der j
per yofitiven Glefivicitdt qu vevjtehen ift, weldper befanntlich) bei ciner i
¢infadhen Kette von dem — Pole ju dem - Pole oder von bdem M e
Supjer gu dem Jinfe flieht, §. 73.%) anfaigt, und feinen Siibpol
an dem enfgegengejesten Gnde; it aber die Spirale von red)ts nad
linfs gowidelt, fo wird Die Lage dev Pole in dem Stabe die wms |
gefebrie,

MWenn dber qu magnetificende Eifendrabt etwad lang ift, unbd
mar ben Ovabt abwedyjelnd vedtd und (infd wmr ihn herumwinz
pet, indem man ihn, wenn er exjt eine Strede vedyid aufgenwunz
pent war, viidwdrtd Diegt, und nun eine Stredte weit linfd jortwins
bet, Do wwieder in entgegengejebter Nidytung fortfiihrt uw, §. w.: fo
entjtehen, wie died aud) bei bem Magnetifiven eined su langen Ci=
fenjtabes mit einem gewihnlidyen Stecidymagnet begeanet, melrere
unter einanver abwedjelude Pole — fogenannte magnetifde Fol
gepunfte — in ihnt, wenn der galvanijihe Strom eine Jeit lang
purh den Multiplifator- Draht gegangen ijt, und der magnettjicte
Drabt ftellt gleichjam ein Aggregat von mehreen fleimen Magueten

1

par. Man fann die Gegemvart diefer Fol
went man den Eifenveabt an der Sypitie einer balancivenden Mage
netnanel vorbetfiiber, wo {idh aud ver abwedjelnven nzichung uud
Yibftopung derjelben ergeben witd, baf je jwver der i ibm werbandes
nen hinter einander folgenden Pole entgegengejebte Ridytung haben. — |

jepuntte toalyenchmen,
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Gicbt man einem RNinge von Stahldbraht duedy Drahhumimine
bungert in allen feinen Theilen gletmipigen Magnetismus, fo aeigt
er, gans gelafjen, wegen ves magnetijchen Gleidgewidites feiner ein-
gelnen Theile, nivgends magnetijche Polaritdt; eben fo audy nicht,
wenne man den elefvijden Strom mitteljt des fenfredht auf feine
Gbene durdy den Mittelpunft defielben gefiilhrten Rbeophors auf ik
wicfen 1aft.  3erfdneidet man aber den Ning, fo eebdlt man jo
piel einelne Magnete als Stiide, deven Pole alle in derfelben Niely=
tung fituict jind,  Auf dicfelbe At jeigen fid) audh die cingeluen
Aheile einee Stalhljdyeibe, durd) deren Centrum man die Eutlas
bung geleitet hat, nady der Jerjtiictung maguetijch.
§..79,
Bevfdicdene Cleftro: Magnete. BVerhaltniffe, welde
auf vie Kraft derfelben Einfluf haben, Gleftromag=
netijde Tdne. Hohle Cleftromagnete. Foule’s neue-
fter befondersd geftalteter Magnet mit Jint=Gufeifen:
fette, Derv Eleinjte Gleftromagnet,

Man fann duvdy jolche Multiplifator - Wirkung aufierordentlidy
ftacke fiimftliche Maguete — fogenannte Eleftro-Magnete, ober
wie fie i Gngland benannt werden, temypordre Magnete — 3u
Ctanbe bringen, die an Jichfrafe auj gewdhnliche Art beveitete Finft-
fiche und fellbft nafiefiche Magnete weit Tfibertreffon.  Gevodhnlidy
tird bagu eylindrijdhes Stangencifen, bas man in Geftalt cines Huf:
eifend umbiegt, genommen, Sdon cine einfade Kette, 3 B. cin
einfacher Plattenapparat, wie e oben (§. 74.) befdhricben yourde,
in bee vas Jinf faum 1 O Fuf Oberflidhe bat, ift Hinceichend,
einem foldyen Hufeifen von 10 bis 12 Joll Lange und £ Joll Dice,
Defien beive Schentel man mit etwa 40 b8 D0 Windungen yon 2
big 5 Boll fravfem Kupfer=, Gijenz over Meffingdrabt wnmwicelt
Dat, voriibergehend einen foldyen Givad von Magnetismus ju eethei-
Tew, Daf ¢8 an einem angefesten Anfer ein Gewidt von 15 big 20
und mehy Piund tragen fann, Die von den beiven Scyenfeln des
Hufeifens abgehenden Drahtenven ver Spivale werden, der innigen
Werbinbung wegenr, am bejten in el Schilden mit Quedijilber eine
getaudht, die dani wieder an den mit den beiden Metallen des gal
vanijden Appavates angeldtheten Leitungsovihten in Verbindung fte-
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e St fo in Figue 25, die ecine Anfidht von ber Cimviditung cines
Gleftromagnetes gielt, dag Gnde Z bes Drabes, mit bem dag Huf:
eifen nadh Giner Richtung wnvoidelt (e, mit dem Jinfpol und K mit
pem Supferpol des Volta = Appavated in leitender Verbindung: fo
wird in dem Gifen ein Magnetismus ervegt, der in N jeinen Nordz,
in 8 feinen Giiopol hat. Sobald die Leitung ver Gleftricitdt unters
brochen wird, fillt per Anfer mit dem Geowidhte herunter. Werben
bie Leitungsdribte umgewedfelt, fo Eehren fich audy augenbliclich vie
Pole des Magneted wm; wobei, wenigjtend bei etwad langen Mage
weten, . weil dag Gifen wihrend der Umfehrung feince Pole cinen
Yugenblict unmagnetifey wivd, der Ankev chenfall8 abfillt, aber aud)
¢ben fo fhmell wicder angesogen wird. PBei Turgen Magneten baz
gegen bleibt, weil die Vertheilung des maguetifhen Fluidums wegen
per gevingern Maffe vajer ecfolgt ald et jenen, de Anter aud
walrend der Umtaujdyung dex Pole, ywenn biefe febr fdhmell effectuivt
wird, hingen. In dem Augenblice der Umfehrung ift dann felbjt
ber Magnet eine nody grofere Lajt ju fragen im Gtande, als bei
ununtecbrodjencr Fovidauer ded Stromed, und sieht 3. B, wihrend
jener cin Gewidht aus einer fleinen Entfernung gu fidy empor, dasd
er aufierdbem nicht ju heben vevmag *).
%) Dr. KcflersGonbdart will beobaditet Haben, baf bei ber Bildbung
von Gleftromagneten in dem Gifen ein Tonen fidy vernehmen lagt, fo=
Bald die galvanijche Kette gefloffen ober iwieber qedffnet with, weldes
mit ber Stavke ber Kette ab= und gunimmt,  Er ift ber SMeinung , baf
bicfes von ber Lagenveranberung ber Solekitle bes Eifens Hervubhre, in
weldyer biefe wabrend ber Erregung unb Aufhebung des Magnetismus in
ibm burd) die firomende G(rBtricitat beariffen waren, — unb Dhofjt, dicfe
Bewequngen aud) vem Auge ficdytbar madjen zu Edonnen, E8 fteht dicfe
$Heobachtung Eeinedwegs ifolivt das benn auch zwei andbere renommirte Gez
lehrte, Delegenne, Prof. ber Phufif zu Cille, und Dr. P age, nahmen
cin @ onen wabr, bas aus dber vorabergehenden Storung in
bem magnetijdhen Suftanbe ber Magnete hervorzugehen
fdyien, Page fertigte aus ginem [angen mit Baumwolle dberzogenen
Kupferbraht eine platte @pirale von 40 Jouven, befefiigte bivje vevtital
und orpnete bie Drahtenden derfelben fo, vaf fie Dequem mit den Yolen
ciner, aus nur Ginem Mattenpaare befichenben, galvanifdyen .‘.‘:—'\{lrrx-iu
in Berihrung gebradyt werben Eonnten, Gr {djob nun tber bdie Spivale
bie. beiben Pole cines nidt tbermagig ftarfen Hufeijen-Magnetes, fo daj
biefelbe awijden den Edjinkeln e eptern fich befand, obhne biefe wivklid
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Die Grofie und Dauer der magnetifden Keaft eined
Gleftromagneted hingt von der Vefchaffendeit feiner eingelnen
(Slemente ab.

1) Zunddijt von ber Starvfe ded eleftrifdhen Stomes,
welder wm dbad Eijen civfulivt, folglich von der Grofe ber Dbers
flichen per beiben Metalle, welde die Gilicber ver Volta'jhen Kette
bilven, und von den fonjtigen Vedinguugen der Wivkjamieit der fefte
iberbaupt, deten Werth nady dem DOHm' fdhen Fundamentalyefesse
fiir bie Jntenjitit ded elefteifhen Stromes ju fehdgen it (§. 37.)
Die Intenfifdt ded m dem Cwoeidhen) Gijen evvegten Magnetidmus
ift ber Ctirfe ved durch diefe in Umlauf gebradyten Stromed genau

gu bevitbren,  G8 Fam jebeémal ein Eon aué dbem Magnete hervor,

fobald ber cleftvifde Strom aud dbem galvanifden Apypa=
rate burd) bie Spivale geleitet wurbe. Der Ton war {dwa=

dyer, wenn bie Kette gefdyloffen, ftavfer, in ciner Entfernnng von 2

bis 3 Fufi borbar, wenn bie Sdilicfung unterbrodyen wurbe. Die Hohe

beé Tones war nad) dber Stavfe bes angemwendeten Magnets v erid)ie:
ben. Bon ben brei zu bem Gpperimente gebrauchten Magneten batte
ber eine 15, ber andbere 10, ber britte nur 2 Vo, Jiehfraft. Um fidh
bavon zu ttbergcugen, baf der gehorte Ton nidt ctwa von bem elettvifdyen

Funken beim Scdiliefen und Oeffnen der Kette hevfomme, beebadytete or

bie Worfidyt, bie Drabifpirale nebft dem Magnete fo weit von  dbem gal:

vanifdien Apparate entfernt anzubringen, baf eine Tdufdung nidt mepe

moglidy war. Page, Biblioth. univ, de Généve, Nro. 22. p. 398,

Delegenne eehielt (nach ciner an de La Rive gevidhteten Mittheilung)
ginen Hellen und anbauernbdbenTon aus ben Sdyenteln einesd
bufeifenformigen Magnetes burd bie fdnellp Kreisbes
wegung eined weiden Gifend mittelft cined rotirenbden
GleEtromagneted, und eimen abnliden fdhwadern mit bem:
fetben Apparvate, aber ohne MitwirEung cings galvanis
fdhen Gtromesd, purd) dbic Notation cinceéd Magnetjitabes und
felbft e
fen, ober dburd) rafdye Drchung einer furzen magnetifden
Stange zwifden dben Armen ecines geglihten weiden Ei-
fené. Delezenne, cbentaf, Tom. XV p. 406, Nad) de [a RNive
find audy bdie Ausbehnungen und Jujommenzichungen einer aus Jink qe-

ines unmagnetifden Stabes von gefdmeidbigem Gi:=

goffenen Stange von mufialifdien Tomen begleitet.  Amevican, Journ.
of Science, Juli 1837, — Berjuche, mit Hilfe der Glefrvicitat Tone
U ergeugen, find auferdem von & eblicr unternommen worben,  Poag.
Ann. Bb, 43. . 187.
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proportional. — Bei Unterjudhyungen iiber die swecdmafhiyfte Gin
vichtung ved galvanijdyen Appavated ju Glefromagneten hat val
MNegro aber dad merhvtiedige Nejultat exlangt, vap dic WirFfam:
feit befielben nidht von der Grdfe der gangen Oberflide
feinmer Gilieder, foudern muy vou deven Umfang, von der Grdfe
ibres Pevimeters, abhangiy 1jt, wnd dag 3. B, bel einer fajtenz
formigen inffupferfette ein blofer Nabmen ded einen oder andern
Metalled in diefer Hinficht einen cben fo wivffamen Strom enbwickelt,
al8 wenn das Metall nicht durdhbrochen, 1nd mit feiner ganzen Ober=
flacdye in Dic SKette eingefdhaltct wive, Gine Kette, aus einem Jink:
bralit und einer mit ungefdnertem Wafjer gepiiliten Kupfereinne, ober
aud einem in cine Shure getaudhten, au ciner ebenen Spivale ju-
fammengeroundenen, Kupferz und Jinforalt beftehend, ift nady dies
fem Pavavovon gefchidt, die fraftigiten Eleftromagnete ju erjeugen, —
Bawmg. Seitjcyr. Bd. 2. &, 286.

2) Nidyftoem hingt die JiehEraft eined Gleftromagneted bei
Gleidyheit der fbrigen Umijtdnde vou der Majie des Huf:
eifend, und nady ven VBeobachtungen, vie Ritcdhic tiber die Nady=
Daltigfeit Ded in Diefem evvegten Magnetidmus jammelte, ugleid
audy die Dauer ved [eptern hauptfadylich von der Grdfe ded
Hufeifenbogensd ab; indem die Wirfung wm fo grofer und um
fo nachhaltiger wivd, " je linger die Krimmung dbed Eifenjtabes ijt,
und die nadbaltige Kraft wm fo gevinger ausfillt, je Higer ber
Magnet {ft und je ndber fidy die Avme befjelben fichen, E§ ftim=
men Biermit die Unterjudungen von Magnusd gufammen, nacdy wels
dyen ein Gleftromaguet, der aud swer etnjelnen, jenfredht befeftigten
Gifenftiben Defteht, nnd nur mit gevinger Kraft auf einen Querftab
von Gifen angiehend wirkt, fogleid) eine betrddytliche Junalme an
Siehfraft mecfen [H, wenn man auf jeden der nad)y oben gevidyteten
Pole ein fracfed Stitdd Eljen (olne Beriihrung mit dem andern)
febt; Daf ferner die Jichfraft nod) grofer wird, wenn ftatt seicr
Gifenjtiicfe, Gin gevader Eijenjtab oben quer 1iber anf beive Stiibe
gelegt witd, der die verwandten Pole des Gleftromagnetes mit efne
anber verbindet, und vag jie noch mebe fidy fretqert, wenn man ftatt
oed geraven Eijenjtalbes cinen langen wnd gefeitimmten Gifenftab vou
gleidyer Stivfe mit dem Eijen bes Magneted auf die obern Pole auf-
jet; — voraudgefest in allen diefen Fillen, dap die aufgefebten Eifens




e e T

ot e A S T e S o e ST e e

— 206 —

ftitde mit den Querfladen der Leiven Magnetitibe in vollfommeniter
Berlihrung ftehen, da auperdemt ver Efefe gefdhmdlert wnd, wenn
3. B. die Aujjabitiice dicfe nur mit etmer Kante Beriibren, die Jichs
frait der Stibe mur wm Wentged vevmehrt wivh,  Gin Gefels uber
bie Junabme der Tragfeajt bes Eleftromagneten mit der Linge iz
ned Bogens oder feiner Mafie, ift nod) nidht befamut; nuwe jo viel
ftebt feit, Daf dicfe Junabme in cinem hihern BVechdltnifie ald in
bem cinfachen der Mafie ftebt, dap fie aber audy ihre Gringe hat,
ba bei einem fehr langen Magnete wegen der grofen Menge Drali;
pie et au feiner Bebecfung DLevarf, dev mit der Linge ded [eftern
fteigende Leitimgdwiverjtand in Betradyt fomme. —  Nady dal NRe:
gro bat auf bdie Stirfe der Gleftromagnete aud) die Sdywere
ped Anfers und bie Form der Fladyen, mit welden Anfer
umd Magnet fich Oeviihren, Einflup, Die Kraft foll mit dem Ges
widite bed Ynferd wadyjen, und befdrdert werden, wenn die Der:
flachen der magnetijdyen Schenfel und die thnen jugefelite Flade
ped nferd nicht flady, foudern Giner Nichtung nady etwasd oval ges
febliffen find, was fidh ang §. 57. erfldven licfe; allein duvd) Ver:
judbe von Magnied und Bottdher ift vie Vehauptung dal Negro’s
Devichtigt, und dargelegt worben, daf die unmittelbare Beviil:
vung ded Anferd mit allen Punften der Polflidden ded
Magunetes, fiv ecin Marimum der Wivfung nothwen:
Diges Erforbernip Obleibt (§ 98.%).

3) Selhr Vieled fommt auf die Befdhaffenheit bed Eifend
an, weldyed den fern ded Eleftromagnetesd bilbet. Je wei:
dyer dicfes ift, Dejto ftdvfer ift per Magnetismns, den ed annimmt,
Nady Nitdie ift vas fdledtefte und pordfefte dazu das Befte, unbd
feines an feinem Brudye faferig wie Holy erfheinendes am wenigiten
dagu geeignet.  Jjt o8 vedt weicy, und LGt man nady aufgehobener
Verbindung mit der galvanifehen Kette den Anfer nebft der ihm an:
gehdangten Yaft mit dem Magnete in Beviihrung, o behilt ev feine
magnetifhe Kraft oft nody Tage lang bel.  Neift man aber den
nfer ploplich log, fo verliet ev feine Traglvaft gany und fie im:
mer, und fie febet audy nicht gueiif, yoenn man ven nfer fogleid)
wicder anfest.  Sieht man den Mnfer nicht ploslidy, foudbern Lang:
jam gue Scite ab, und fdhiebt ebeww fo twieder einen anbern an, {o
pap der Magnet Feinen Augenblic unbefdhaftigt ift: fo bleibt fidy
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feine Tragfeaft gleids, und ed [Aft fid) in Den sweiten Anfer dajfelbe
Gowidt einbingen, wie i den erften; was nad) Magnus und
Watking aus dem Umftande gu erfldren ift, daf bei angejdloffencm
Anfer ver cleftrifhe Strom in dem Schlicfungddrahie nidht pldslich,
fondern nue allmdhlig verfdpvindet. Frangis Watfing in den
Philos. Transact. for 1833, pt. IL &. 333. Pogg. Aun, Bd.
38. &. 430.

4) Die JIntenfitdt ded in dem Gifen eveegten Magnetismus
with endlich aucd) Dedingt durdy die Stivie ded Leitungsdvral:
ted und diec Jahl ber Windungen, welde cr um bas Gifen
bilbet. Bei gleicdher Angalhl vev leptern und bei gleidher
Sthrfe deg Steomes, ift jwar die Dide des Litungsvrahies
gletdygiiltrg, allein bei einem {dhwdcdhern Glefiromotor geben Ddictere
Drdhte, wegen bed geringern Widerftandes, den fie der Fovtleitung
deg Stromes entgegenjesen, einen fticfern Magnetismus ald diinnere.
S Begug auf den gweifen Umftand ift von Leng und Jafobi
al8 Giefess vevificivt, daf bei Gileidhbeit ved elcfirijhen Stromes und
alfer fibvigen Wmitindbe die Totalwivfung {dmmitlider, einen
Gifenfern umgebenden Windbungen gleidy ift ber Summe
per Wivfungen aller eingelnen Windungen, dafi aljo bie
Jiehfvajt eined Glefromagneted gerabe fid) verhalt wie die Jahl der
um thu gelegten Wimdungen. ¢ Leng und M. Jafobi, tiber die
Giejese Der Gleftromagnete in Pogg. nn. Bd, 47. €. 225 u. f.
Um er Windungen vedht viele anubringen, veibt man fie gang
nafe (aber weil, wenn die Windbungen fich durchfvengen, bdie Wivs
fung fdhodder wied, tmmer pavallel) neben einander und windet,

um g werhiiten, daf der Strom nidht feitwdrvts vou einer Windung
auf bie audere fidy mittheile, wifchen ibnen gleidylaufend eine Sei:
benjdhnur ober ecinen gut gowidyften Bindfaden von der Stirfe des
Leitungsbrahtes cin, fo dag pvei benacdhbavte Drabiwindunger unz
untevbrodyent durdy eine dagwifchen legende Windbung der ifolivenden
Gubjtany ven ecinander getvennt {ind — oder man madie die Win-
pungen, um ihrve Sabl ju mehuen, {elbft tiber eimander, und ndible
pee néthigen Jjolivung wegen mit Seide iiberfponnenen, mit Seiden:
banb oder Wadbstaffet wmwidelten oder audy nur gefivnipten Traht.
Da e fehr unbequem ijt, cin hufeifenfirmiged Gijen mit ciner cine
stgen langen Spivale ju wmgeben: o fann man audy nady pem Vor=
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fhlage Horn's ftatt deffen mebreve furye Trahte nehmen, dicfe
it gleidher Nidtung winden und mit den entiprechenden. Cuden
verbunden 3 dem Gleftromotor [eiten, wodurdy, weil ber galvanije
Strom auf mebreen Hivgern Wegen ugleich um das Eifen civeutivt,
pic Wirfung nody erhdht werden foll.  Nody wivkjamer find, nad
Dr. Harve, ftatt dider Dribte, ¥ Joll breite Strerfen vou
Staniol oder ditnn gewalytem Blei, deren Windungen man
burdy Daywifchenlegung von iiberfirniftem Papier, Seivenband over
Madystafer von einander ijolivt — indem devgleichen fladye Winz
pumgen das Gifen inniger Geviihren als vunde Drdbte.  Indefjen it
mit ihmen der Uebeljtand verbunden, dafi fie bei einer grofien Linge
s Dlufig qeldthet werden mifien. Dove, a. a. O, Tl I &. 276.
Nitchie fertigte einen Fedjtigen Glefrromagnet, der diber 140 Pfund
309, durdh Umwidelung eines furjen 5 Phmd jdpveren Gifenjtabes
mit 12 Fub Kupferjtreifen, twobel cin furyed Hufeijen alé Anfer
piente. — Wie die Jfolivung der eingelnen Drahtwindungen unz
ter fidhy, fo ijt aud) die J{olirung derfelben von vem Eifen:
Eern cin Hauptrequifit fiiv die Wirkjamfeit ved Cleftromagneted.
St der Drabt nacdt neben eimander aufgewmnden, und fteht fonad)
pas Gifen in unmittelbaver Berlihrung mit ver Dralhtfpivale: fo ninunt
per eleftvifhe Strom feinen Weg nicht durdh diefe, fondern divekt
durd) die Linge ded Gifens, wodnrd) der Gffeft vervcitelt wird —
bei mvendung eincr Spivale von nadtem Eifendraht gany, bei
einer Spivale vou Kupferdraht, wegen ded befjern Leitungdvermp=
gens des Kupferd im Bergleid) gegen vad ded Gifend, chwasd weniz
gevs — eben fo audy mebr, wenn der Gleftromagnet aud polivtem
Gifen Befteht, al8 wenn dad Eijen blof mit dem Hammer beavbeiz
tet, und daber mit cinee blinnen (ifolivenven) Drydfchicht bebectt ift.
Die Jfolivung gefchicht entweber durdy Fivni oder Lad, womit man
pag Hufeifen iiberyieht oder duvh Sceivenband, bad um dafjelbe in
jich decfenden Lagen aufgewunben wird,

Den erften Glefrromagnet verfertigre, mit einem tberflitijia
grofen Aufwand von Elefrricitit, Prof. Mol (in Utredit), Er bi:
jtand aud eimem chlindrijdien Hufeifen, dag bei einer Lénge von
8% Bollen 1 Joll im Durcymefjer hatie, und wm vweldes ein .g- Boll
ftavfer Rupferdraht in 80 Windungen Linfs gewunden war. Der
galvanijhe Apparat, ver die Elebrvicitit ju feiner Magnetifivung Hers
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gab, war cin grofier Supferteog, in dem cine Jinfplatte von 11 engl.
O dui Oberflache cingefenft war.  Durdy diejen geladen teng das
Hujeifen 76 Piund,  Die ftdrvFiten Magnete mit ciner verhyilts
mpmdfig viel gevingern Glefreicitdts = Menge  verfertigen 3 ofenh
Heury und ten GEyef (in Amerifa). Gin vou ibnen cingeridys
teter tempordrer Hufeifen = Magnet, aud ciner 3 Joll dicken 8 ectigont
Stange gebogen, 30 Joll fang und 59 Bfund fdwer, 300 an elnem
9 3ol fangen und 23 Piund fdweven Anfer mittels pweier Hire's

#

fihen Calovimotoven, won derten jeder 45 O Fufi benehte Cherfldcde
batte, ein Gowidyt von 2000 Biund -— alje 34 Mal fein Gowidht,
Tic Drabtumwicdlmg beftand aus 26 ehizelien Eypivalen, jcve von
31 Fuf Linge, wovon aber mw 28 Fuf und pvar faum einen Soll
bedectend, aujgervunden waren.  Jebe der eimgelnen Spivalen war
fiiv fich mit der galvanijhen Battcrie verbunden. Gl Niickitand von
magnetijdher Kraft evbielt fich thm mehreve Tage, Von fajt Dbers
felben Etivte, aber in feiner Ginridytung von ihm abweidiend, it dee
audy feiner Gejtalt wegen merhwiiroige, von Joule (in Mandyefter)
avrangivte Gleftromagnet, dev durdy den felfligen Strom ciner Jink:
Gijenkette feinett Magnetismus eehdlt.  CGin majiiver gevader Gifor
eylinder, 8 engl. Joll lang wnd 25 Joll bid, ijt i der ganien Uinge
feiner Achie 3 Dol weit ausgebobet, und vann vidt an dem Nande
ter Bubhrung bder Linge nady mitteld einer Sdge durdygejchmitten,
fo dag das Yodh ded Gylinders in cine offene Rinne mit concaven
Winden vevwandelt wivd, welde an ihrer Oeffnung 3 ol von
einander abjtehen, und bdie beiben febr Purgert Pole des Maguetes
bifben; Den nber bildet das abgefihnittene Heinere Cylinderjiiic,
ben eben ge-
fdbliffenr worben find, gut anjdmicgt.  An der converen Seite Hed
Magneted, find in angemefience Entjerung von cinander dref Hi
Fo eingejdhraudt, um ibn, da cr wegen feiner Linge und Dicte, be
nur Ginem Anfhingepuntte nicht wolbl im Gleidhgenidie hingen blei

welches fidy ait dad quofere, naddem beiber Sdinittfl

ben wiivde, Dovisontal auffingen su fonnen.  Dret dhnlidie Hafen
geben_audy von dom Anfer jum Ginbingen der Lajt ab. Dic Drahe
umidelung bejtebt ausd 23 Fuf dberjponnencm wnd % 3ol dicon
Sfupferovaht, welder der Linge nady fiber den Eleftromaguet wnd
durd) bie Ninne, weldhe Leptere daduvdy gang audgefiillt wird, qe-
widelt ift.  Fig. 26. zeigt cine Anficht von ihm bei angefehlofienci
14
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Pufer. Dad qame Glewidit des Glefiromagneted betedgt 15 Phund,
and e yicht im Marimo 2030 Pjumd.  Die Jink = Cifentette, weldye
ilm diefe enovme Kvajt evtheilt, befteht aus 8 eylindrijdyen (Siefiten
aud Guficifen, jedes 10 3ol hod)y und 3 Joll im Duvchmefier [al:
tend, vom Ddemen jeded, an einem duvch Lothung mit ihm verbundenen
bicfen Stupferdrabt, eien gegojienen amalgamivten Jinfeplinder fdhne:
Bend trdqt, der, dbulicy wie in Stadions Jellenappavate (Fig. 8.)
per majjive Sinfevlinder, in die Flijjigeit ves benadybarten Eifens
topid cintancht, ohne mit dejjen Voden oder Iandungen in Beviih-
vimg s fommen,  Leftere felbjt bejteht aud Sdpwefeljdure, mit oem
aditfadyen. Gewidt Wajjer verditnnt.  Dad wegen der Stavfe der
Siure, dic felbjt dag amalgamirvte Jinf angreift, in veichlicher Denge
fih entwidelnde Wafjerftofgad witd durd) einen Kaften mit einem
bsuqsrobre, der diber dem Appavate ftebt, abgeleitet. Die dhemifihe
9Rivfung deffelben it fo ftart, daf ein dicer Platindraht duvdy feis
nen Strom ghihend Deip with und abjdmilzt, —

®en Fleinften Gleftromagnet ftellt, bdicfen viefenhaften
elettomaauetifchent Apparaten gegenitber, ein Magnet dar, defjen Gie
fenfern cine gowdbnliche Haarnadel abgiedt.  Man ieht dicjelbe,
um fte bequem mit feinem fiberfponnenen Dvabhte nady Giner Nich=
fung umvinden qu fonnen, ihree Linge nady aug einanbder, und biegt
fie Damt exft in Hufeifenform jujamnen, Wit eciner thitigen Sette
purdy ihre Orvabtwindungen in Verbindung, erlangt fie an ihren
Spissen cinen Magnetidmus, der ftark genug ijt, ein nidht qu jdpwe:
ves Stiid Gifen, 3. B, einen Heinen Sehlifiel, der man als Anfer
anfetst, fejt ju halten.

Norr Dal Negro wied behauptet, daf Hobhle Eifencylin:
per ober Gifenvibhren durvd die galvanijde Dralipiz
vale nidit magnetifd wirdben; allein Dove, Jafobi und
Praff wiverlegen Ddiejes durd) Crfahrungen, nady welden felbjt
Gylinder von gany diinnem Gifenbled) i einem gewifjen Grade mage

1

netijeie Keajt exhalten. Dove, a. a. O, B, 1. €. 273, Jafobi
will felbft gefunden haben, daf diec Intenfitdt ded Eleftro:
maguetidmus im cinfadyen BVerhdaltniffe des Durdymef-
ferd oder der DOerflade ftehe, welde von dem galva:
nifdien Strome umiogen wird, wnd vaf es dvephalb vor:
theilhart ey, vie hoblen Glettromagnete von grofem
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Durdymeiier yu nehmen.  Umijidhtiqge Verfudse aber, die Baff
mit verfdhicdenerr hoblen Glefrromagneten (aus eylindrifeh snjammen:
gebogenen und forgfialtig sufanmengenicteten Gijenplatten) von glei:
dher Yange (75 Gngl) und gleicdhem Durdmefjer (1,57, die Dide
per Widnde mit gemefjen), aber vevjchicden diden Winden anjtellte,
wovon vejpeftive je pwel sufmrmenpajiende parallel neben ecinander
befeftigt, und an ihren obern eben gefehliffenen Querfladhen mit einer
gut anliegenden weidhen Eifenmagie gefdhloffen twaven, madyen aup's
Meue dag oben gegebene Gejes ftabil, daf die Stdrfe des durd)
ben eleffrifdhen Strom erregten Magnetidmus (bis ju
citem gowifien Punfte) mit der Gifenmafjie junimmt, und
jwavin einem hohernald dem cinfadyen VBerhdaltniffe.—
Gin Hohler Gifenceylinder, in deffen Innerm der Spialz
theophor heeumgefihet ift, wird nady suverlifjigen Eedrterungen Par:
rot's niemals magnetifd.

Die eingelnen Pole audy febr ftarvfer Gleftromag:
nete Defifien nur fehr geringe JiehEvaft, fo gering, daf
Ddicfe fajt tn gar Fetwem Werhdltnifje su der Lajt fieht, welde fie an
einem an beive Pole zugleich gelegten Anfer fragen. Ein Magnet,
ber Magnué befaf und der auf diefe vt 140 B Jichvaft jeigte,
o9 an einem feiner Pole allein faum 1 618 2 Piund.  Gewdhn-
lidye Stahlmagnete berhalten fid)y davin anders, imndem dieje an cinem
Pole alfein in der Negel fajt vie Hilfte ihver gangen Tragfeajt De=
fiten. (§. 53.)

JNad) Dal Negro entwidelt fidy audy die grifte Kraft ei-
ned Gleftromagnetes nidt jeves Mal bei feiner erfien
Magnetifirung, fondern oft evit bei dem vievien, fiinften ja
aebnten Verjuche mit ihm; fie ift daler ald eine mittleve w nebmen
und eft nady mehemaliger Wicderholung der Verfudhe ihrer Gridfe
nach numerifh s Dejtinumen,

Vou Nitchie ijt endlich auf eine fonberbarve Gigenjdhaft der
gewohnlichen (bleibenden) Stahimagnete aufmerfiam gemadyt worden,
Die davin Dejtebt, daf cin foldyes Hufeifen, weldes {don
vor [ingever Jeit, vor Tagen ober Jahren, maguetis
ftrt worden war, wenn dburdy etnen umgebehrten Steid
jein Magnetismus vevnicdhtet worden i, duperft fehiwic:
vig im umgefelricr Nidytung magnetijice werden fann,
14"
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Streidien in gevingem Gvade magnetifd geworben (i,
mit cimem einyigen Stvidie durdy den Streidmagnet
feine mewe Polarvitdt wieder aufgehoben, und feine nrs
fpriinglidye wicder hevgejtellt wird, Ticje ausd der ftarfeen
MWivfung der Codrcitivfraft beg Gifend, auf den guerit i hm ervegien
und Lingere 3eit in ibhm verbaltenen Magnetismus, ju crflivende Gl

I und baf dagegen, wenn e8 endlich nad) mehrmaligem
|
!
)

genthitmlichelt dev magnetijhen Kvaft ijt, nady Nitcdhie, in geringevem
Girape, aundy bei langen Gleftromagueten anguteeffen.  Aeh
bei diefen At fich dle suerit gegebene Polavitdt febr fdncll wicder
Beevoreujen, wibrend eine lange Jeit dagu gehoet, thuen cinen gleidy

AR

fravfen Magnetismug in entgegengefeiter Ridytung ju evtheilen. NRadyz
pem e etnem Falle die Leitungsdrdhte einige Sclunden mit der gals

vanifdyen BVattevie . Verbindumg gejtanden hatten, und Hievauf baz

il von entfernt worden waren, eigte uady Himvegnahme ded Anferd
il ]' per Eleftvomaguet cinen Faume bemerfbaven Maguetismug; ald die
' | \‘ '.‘ Sette wicder geichloffen rwwde, wurde audy vas Gifen fdnell mwicdee
at einem jtavfen Magnete.  Ta aber nady dicfem, als nady Entfers

mung der Drdahie die magnetijde Kraft defjelben wieber verfrhmwun:
Den war, dle Dvdbte vevwedhjelt mit der BVattevie in Verbindung
F aebracht wurden, wibrte ¢§ febr lange, bevor bag Gijen Magneiis:
mud annalym, und diefer evivies fich bei dev Priifung nur febr fdpvad.

' Gine abuliche Cricheinung jiel Jafobi (in Konigdberg) bei Vers 1
! ! fucdhen, die er 1iber die cleftromagnetifdhe JIntenfitdt anjtellte, in dic
Il Beobadtug,  Wenn ee ndamlich vem Scyenfel eined hufeifenformiz
gen Glefrvomagneted Novbpolavitit gegeben Datte, o beliclt diefer,
1 i nach aufgehobener Verbindung mit dem Volra = Appavate, die in ihm
‘ cowvectte Polavitdt nod) in fdwadiem Grade jort; madte er nadpem
biejen Schenfel duceh Wmfehrung der Yeitungsdedabie fiibpolarijch, fo
blieh, nacy Aufhebung vev Eleftvicititslvitung, widt Siidpolavitit in
ihne gueiicd, jondern €8 tvat ftatt dicjer von newem Novropolavitdt mit

derfelben JIntenjitdt ein. P, Ann, Bd. 29, &, 567. Bo. 31, €. 367.
§. 80.
Magnettfirung mit Gleffvomagneten.

TWenn ver MWagnetismug ehwes  Elefeomagneted ehiem  andern
mimagiietjden Gifenjtabe fic die Taner mitgetheile werben foll:
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fo tirb entiweber diefer it fenem geftridien, ober wenn ber Stab
Dufeifenfbrmiy qefetimmt 1ft, mit feinen Yemen, ftatt des Anfers, an
bie Fiife ded Gleftvomagneted qebradht, wnd der Steom deficlben o
lange durdy ihn entladen, bis er gefdttigt 1ft, won wegen der
Crirfe des Elefreomagueted gowidbnlidy nur furie Jeit erfordert wied.
Ginen wvorsiiglich fravfen Maguetidmud foll nady Aimé cin Stabls
frab erbalten, Der im glibenven Suftande an die Fife ded Glefteo:
magnetes gelegt, wnd i dicjer Yage abgelofdyt und gebhavtet
wird.  Man fait denw votbglihimden Stab mit einer Jange, bringt
ihn an die Pole ded lebteen (nadydem man vorber, um dad Nafi
werden ded Dvalited ju verliiten, die Windungen defielben, fo weit
fie viefe bebecten, in Wadysleimvand forgfiltig eingehiillt hat), taudt
fopann dicfelben famme dem Gifenjtabe furse 3eit in ein Gefif
mit Faltem Bafjer, und wartet nady dbem Gintauden 1 6id 2 Mime:
ten, big ber Stab andy tm Jnunern feine Hhohe Temveratur mebr hat,
wo man ihn frarf magnetifeh vou dem Huieifen abicht. BVei bder
Mittheilung des Magnetismud durdy Steeidyen, weldes gegens
wirttg namentlicy bei der Maguetijfivung der 3 magneteleferijdhen
Slotations = Majdpinen  beftimmien grofien Hufeifen gebriudlidy ift,
veefdbet man im Allgemeinen, wie oben gelehee wuebdey mue daf mai,
weil dev CEleftromaguet wegen feiner Verbindung mit dem galvani:
fdbert Appavate micht qut bewegt werden fann, nidt viefen auf dem
an maguetifieenden Gijen hevim pibrt, fondern umgefelhet dicfes an
jenem feeicht. Gine Hauptfade {ft auperdem dabei, daf man das
magnetijdy ju machende Huferfen fortwdbrend mit einem Anfer ge-
fdbloffen halt, wobued), wie Mo v bemertt, bewivkt witd, daf bie
duech einen Stridhy gevidhteten magnetijien Molecule i ym nddh:
ften Stridye e threr Michtung-Dehaveen, und fo durdy efnen yociten
Strich die cvvegte Kraft um eine volle Wirfung erbiht werden Fam,
Man legt den Eletvomagneten Hovizontal vor fich bin auf den Tijih,
fo dafi die Polenden etwad dber den Nand des Tijdhes hervorragen,
und  Ocfeftigt thn trgendivie n dicfer Lage. Man faft mm das
qu fteeichende Hujeijen, mit den Schenfeln gerade nady oben gefehrt,
an feiner Sriimmung e die eine Hand, und verbindet crftere mit
etnem nfer von weidhem Eifen, den man auf die Duicrfliden Her
anfwdrts fehenbert Scpentel legt, fireidt fodannm mit dicfenr wnter

fanjtem Treude an dben Poliladhen pes Gletteomagneted fenkred t
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(uidht, wic von Manchen angevathen wird, fdief) hevunter, wobel,
wilbrend bad Gifen an feimer WHbung mit der cinen Hand gefafit
ift, pie andere Hand ben darauf liegenden Anfer hilt, bis man mit
Den Schentelenden in die Nihe der Pole des Glefrromagneted herabs
Fommet, wo man, wm u vermeiden, vaf dev Anfer nidht von diefen
anz wd vor dem Hufeije abgesogen werbe, dicfen aus feiner Yage
wegbringt, und ofne hn gang von dem Hufeifen 3u entfernen, nad
ficdy s an ven Sdyenfeln ved leptern eine Feine Steece herabwidelt,
Dann den Steich) vollendet und mum, nadypem man vorfer den Anfer
wieder in feine vovige Lage geviict Hat, von newem denfelben Strid)
mit defelben Movification wicdetholt.  Auf diefelbe Axt wird aud
bie andbre Seite bes Hufeifens behandelt, nur mit dem Unterfchiede,
baf man, wm den Nordypol defielben tmmer auf derfelben Seite ju
Baben, das Gifen umbehrt wid, feine Svitmmung nady oben gevidytet,
fenfredbt von unfen aufwdcts fieeldht. Mt efnem Trdftigen NMagnete
fann Dei dicfem Verfahren. cinem Hufeifen mit cinem eingigen Stridye
eine magnetijde Krajt vou 8—10 PBhuud crtheilt werden,

9. 81,

NAnzichung von Cifenfeilidt durd) ven Rbeophor.

Nvago, Secebed und Amperve jonden, dDaf der Leitungs:
brabt eines Volia fden Apparates, awd wenn ev nidt
pon Gifen, fondern von ivgend einem andern (nidt attrak:
torifdhen) Metalle, 3. B. von Silber, Mefjing oder Kupfer, ift,
fo lange al§ ber r:rft:'i]’fiﬁf Sieom i ihm anbilt, cinem walen
Magnete gleidy, Cifenfeile anyieht. Berliner Denfidyriften

1820 — 21, &. 289 — 97. Bogg. Ynu. 1820. Bd. 66, &. 311,
Hieryu {jt der ftavfe Strom eines Tedftigen Eleftromotord, wie dev
eines grofien Deflagrator’s oder ciner Grove'jdyen fette, evforverlidy,

1L
indem Der Drvalt dicfer Fabigteit nidht chee theilhajt wird, ald bis
et dued) die Mdchtigheit ded eleftrifhen Stromed bedeutend fid) evs
wirmt, (§. 48.) Gr tibergicht fich dawr, wenn man ihn in Gijen:
fetlicht taucht, mit ciner mefreve Linien didfen Lage bdefjelben, IGHt
wenblidlich wicder fallen, fo wie er aufer Verbindung
stehung oer Gifenfeile evfolgt abev nidt

Dieje aber au
nit ber Sette tuit

ung ehies gembdhulichen Maguetes, wo fid)

‘-pp:t‘li ordnet, und einenw 'Bart bilvet;
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foubern 8 wideln gleidjam dic Gifentbeilden dbenw Tralt ein, und
leqen iy feiner gansen Sdnge nad quer wm b, Yeidhter, fehon
bei cinem Plattenpaare vou 1 O Fuf Sherfliade fidtdar wird diecje
vinsichung, mwemr man die clefteijhe Gutlabung durdy ehien Tralt
feitet, per in bie Form einer Dovizontal liegenben Spirale, wie Fig.
27, qebogen ijt, dperen Gdnge 5 Joll tweit von cinander abjtehen,
wnd D dibergebundene biinme Gilasitibdien in ber Dorizontalen
(Shene n‘[\d.tm werden,  Gijengetle, die von unten her ber Epivale
fi eiwer fleinen Gnifernung bargeboten wird, Dingt fidhy bei jeber
Sdhlicfung e Kette an die Spivale an, wnd dringt fid) befonberd
nach der Mitte derjelberr, wo jie ficdh anbduft und [indem wie bet
per Gutjtehung der befannten magnetijihen Gurven jeded Eijenthyeilz
den ju einem Fleinen Magnete wird, dad auf das nddyjt gelegene
purdy An; n!nu:q oder Abftofung wivkt (§. 64.%)] aufredit {tehende
L 3oll hohe Fafern bildet, die fidhy in einen abgeftumpiten Hoblen
Segel gqruppiven, defen Epise an dem Ringe ver Spivale hingt
und defjen Grundflide auf der Hovizontalen Unterfage rubt, von |
weldher per Drabt vie Gifenfeile an fid) gesogen hatte,  AWird bie

Ridtung des galvanifdhen Stromes jhuell tn die entgegengefehie vev:

wandelt, fo wenden fidy die Gijentheile fichtdbar um.  Gijenfeile, die, |
auf einer Glastafel gleidhmifig ausgebreitet, WO ev die Spivale ges

halten wird, ordbuet {ich Del fanftem Stlopfen an der Tafel s eben

fo vielen concentrifdhen Ningen, al8 Spivalvinge vorhanden find, und

won Diefen gehen Eeime Strahlen aug, veren Niditung nady dem Cen= !
e Der Spivale weilt, und folglidh auf den eingeluen Kreifen jent:

vecht ift. @8 ywwrben bicfe intercfjanten Grjdheinungen juerft von

Sdymidvt an cinem Leitungdovabte von Silber bLeobadtet, - (Silb.

9. Br., 72, &, 3. — B Althaus gicbt ju Anjtellung I\Erfft‘

e
Ta

Berfucdye cine dbnliche Spivale an, deren Winbungen ev-davurd)

ciner gevaden Ebene fivivt, dafi e bag cine EGnde ded dasu L~L1nmmhn
Supferdrahtes in die Mitte einer mit Siegellac {ibersogenen runden
Pappideibe von 2 big 3 wnd mehr Joll Durchmefjer einjtedt, Den
{ibrigen Theil des Trabtes dann i, eine Yinje von cinander ent:

fecnfen uno ui:'qcn“u fich Gertfibrenven, Sypival [gingen wn jened vertis
fale Endjtic heoun

plifyet, und ._:m._:a Die gaige cptm-f mitteljt eines

n-t.'t priict, e

e Berfudye

¢
]
1821.°&.- 24.
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Taf in allen bicjfen Fillen die MAngichung Feine gewdhnliche
eleftrifebe ift, qeht davaud hervor, daf die Spivalen auf Feiliht von

Ny

andern Dietallen, ald Gifor, 1 B, von Kupfer oder Mefiing, nidt
Die entfernicite angichenbe Wirfung Gufern,

§. 82,

Lewegung ded Nheophovd um ¢inen vuhenden Mag:

neten.

YAmptre folgerte aud der Nelgung einer frei beweglichen Mag:
netinabel, duvd) vie (magnetifdye) Aftion ded elefrijdyen Stromed aus
ihrer. Michtung fich abzichen ju Iafjen, und wm den feft jtehenden
@ hliedin

(5. 72

V. 74.), vag audy wmgefehi ein frei Deweglidyer Sdlies

fltngéncalt puvd) pie Gimwirfung des Magnetismus

jebralit cines Volta = Appavated Herum fich u bewegen

Jw einer Vemegung um den feit ftehenben Magnet ges
ndthigt werden Ednune — und der geniale Forfeber fand feine
delgerung duvdy dle Gefafrung Ocjtdtigt, moem o6 ibhm ghidte, durdy
flug croadite Vorvichtungen die fehwicrige Aufgabe su e, den
Cihligj

(mit F\'l‘ feinen Beweglihteit einer Compainavel) dem Ginflufje ded

albt der Sette fo Leidht beweglich hevsuftelfen, dag er

m feiner Nihe befindlichen Magneted folgen founte. S, Jouen,
Er gebraudite dazu Heme vunbe Bedyer, mit Dueds
)

weldhe er die mit Quediilber amalgamivten Enden
cinfenfie.  G8 prfolgte dann bie Bewequug bed

{‘:L'u‘:!.l: L.["‘lllu‘k'n; fo, daf ev jidy fenfredit qes
! ftellte, unb dag ex, je nadivem dor
) L N bad Y. i { S YT g :
Jovopol des ,-_‘-L.-..nmﬁ fich an feinee lnfen oder vecdhten Seite bejaud,

vou [ebterem enbroeder angejoqen ober abgeftoficn’ wurbe, (807190

1l o

Tyop Folie B T 5 =i w e K : g

e jehr Hnftlid) yupammengejepte und duedy nadbervige Eriindungen
thidy gewordene Appavat findet fich abgebiloet in Gehler's ph,
b 3. &. 554 u fl.

De ba Rive fdidar, sum Beweife ded Einflufied eles fivivten
Maarncied anf s \ irgh, A et o . vk iy Pl [ 2
2aanetes auf ben galvanifden Steom, einen einfadyen Heinen Jdnvime

n Hanhe e W 1 stirer Bl otire o s fa 5 e a i
menven Yipparat vor, der in eince fleinen Scheibe von Kook ( §ig.

il

wih weldyen e 54 langer und vevjlingt auslaufen:

SEupferz und ein eben fo

brettern Gube 19 breiter

o mra

wr sinfiteetfen gejtectt find, die beide an der unkern Flide
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Ded Sorfs obngefdhe 1 weit hervoveagen, und oben bei € mit ih=
ren Epiten entioeder durdy Supferdbrabt jujammen gebunden, obder
(vortheilhafter) an einandee geldthet find,  Man fest den Ypparat
quf ciite verdiinnte fawre Flitfiigheit (mit etwad Salijiuve verfestes
Quajier), wo augenbliclich unter veidlicher Gasentwidlung eine Bes
wegung ved  clektvijdyen Stromes von dem — Pole der Heinen gal:
panifehen Sgette, durd) vie Verbindumgsjtelle € nady dem + Pole
crfolgent wird,  Halt man hievauf dpag Novdende eines Magnetitabed
per &tbhlumg, vie von den beiben fdmalenr Gnden der Metallfteeifen
iiber ver Storffeheibe gebildet wird, hovizontal und fo geqentiber, daf
Der Supjerfiveifon jur Tinfenr wnd der Binfitreifen e vediten Seite
el Magnetd fid) befindet: fo zicht fich vev {chwimmende Yppavat
nach) biefem hin und bewegt fidy, indem er den Magnetjtab in feine
Hiblung aufwimme, fo lange nady der diefen Daltenden Hand
vorwdetd, bid er in der Mitte des Magnets, wo der Jndifferenss
punft feiner Pole liegt, angeformmen it Wird fatt des oropols
ber Eitbpol bes Magnetd entgegen gejteedt, fo 1wird ber JAppacat
abgeftofien, wnd cr fudht fich fo yu drehen, daf ev mit vem Kupfers
feetfen gur redyten Seite des Magnets au fepwimmen Fommt, Bringt
man den Maguet an die andeve Seite btnl[l\;n, fo seigen fidy die
Crfdheimungen, da bie Elefteicitdt nun in Bejug auf die Tole bded
Magnetd in entgegengefester Richtung ftedmt, umgefebet: €8 wird
baler der Appavat von dem Siidpole des Magnets angeiogqen 1,
foow. —

Jndeve Verfalhrungdarten, wm ju jeigen, wie ein firicker Mag:
net einen beweglidhen Polardraht in Bewegung febf, werden wir
gleich ndbher fenmen Lernen. (§. 83.)

§, 83.
waradap’s, Sturgeon’s und Shweigger’s Apparate que
Larfrellung der Sreigbewe cgung ded Magnetd um pen
tubenden Rheophor, und ved Rieoyp hot's um ben
rulenden E‘anani.

an dem Derfted’iden Fundamental - Revfudye (8. 73.) Faun fidy
oas burd) den Ginfluf ves qﬂ'.vmu]rt_wlr Stroms in AMneequng ge-
bradjee Beftreben bed Magueted, fidy im Koe eife wm den
tubenden Sdhlicfungsoralht vey galvanijden Battevie
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Derum yuw bewegen, nidt frei dufiern, weil der eleftrifdhe Strom
mit gleicdher Krajt auf beive Pole des Magnefes sugleid) wivkt, wnd
einer Magnetnadel, die auf ciner Spite balancirt, diberhaupt nidht
freie BVeweglichfeit genug dafiie sujteht. Mm daher den Maguet in
cine €age su bringen, wo der elefteijdhe Strom nur auf Einen ol
Defielben allein wivfen wnd in welder cv gany ungehindert feincer
Neigung 3u dicfer Keeisbewegung folgen fann, gab Fas
raday, der befannte Gutvecter der Juduftions=CEleftricitdt, cinen Dbes
fondern Apparat an, der gugleid) die Einvidytung hat, daff man mit
ihm audy die Kreisbewegung eined beweglidhen Selies
fungédbvabtes wm cinen fivirten Magnet unter die Walr:
nehnumg ved Uuges bringen fann. Gr ift in Fig. 29. tm fenfredbien
Querduvddynitt geseichnet:  Die ifolivende Shule G frige cinen jtar:
for Supfecdraht DEF, von dem cin feinerer C, der in D befeftigt
ijt, in dag mit Quedijilber gefiillte Gefif A herunter taudt, wnd
ein anderer H, der in eine Dehje I eingehingt ift, frei beweglidy in
pas chenfalls mit Quediilber angefiillite Gefip B heead bingt. Jn
pas Gefaf A ift cin magnetifdhes Stablitibeyen M, 3. B. eine mag:
netifivie Ndbhnadel, mit dem Nordpol nady oben, eingejentt, dasd ent:
wweder durcy einen feinen, an dem Boden ded Giefiapes befejtigten Plas
tindrabt sum Sdpvimmen i aufeedhter Stellung gebradyt, oder 3u
pemfelben Zwede an feinem untern Ende mit Platindraht wmicdelt
und Defevert ift; in dem Gefiife B ift ein dhnlidyes Magnetitdbeyen !
N in aujrechter Stellung befindlidy, das in cinem auf dem Voden
ped Glefafes befeftighen Fupfernen Mohechen I feji ftebt,. KX und Z
find Eniepdvmiq gebogene Kupferbribte von ber Stidvfe ded Drabies
DEF, vie mit den Polen einer moglichje fraftigen galvanifden Sette
in Verbindung ftehen, und den eleftvijchen Strom berfelben 3u dem
Sectilber in den beiven Giefdfen leiten, deren Boven e Einlajjung
ber Drdahte durchbobrt ift. It die Seite gefeblofion, o fangt fegleid)
(inoem der elebivifehe Strom feinen Weg von K aud durd) vas Qued:
filber in A und vic Dedhte CREFH nimmt, und durdy das Qued:
filber tn B, weldes thm ymm Leiter dient, und den Draht Z dem

aweiten Pole der Sette wieder 31 ) Der Nordpol bed beweglidyen

Magueted M um den unbaweglichen Edli

ovaht €, wnd e dom

rabt BL wm ben Mord:

anbern Gicfdpe B ber bewegliche Sibliefiung
pol deg unbeweglicdhen Wivgnetes W ju freifen an, und febt diejen
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Umlauf fo lange fort, al8 nod) cine elcfrijdhe Gntlabhung Etatt fin-
pet,  Yife man den clefreifihen Steom in wmgefehriee Ridstung einz
flicfen, oder (At man ftatt ded Nordpoled den Siidpol der Magnete
fiber Dag Ouedtfilber empor vagen, fo nimmt audy die Rotation eine
umgefehree Nichtung, —  Jm Kleinen lafen fid) diefe Bewegungen
aucy i ciner Gladedbre ausgiihren,  Eine Ndbhre von 3 big 4 3.
Zinge und 1 big 1% 3. Durdymefjer bietet daju Raum genug dav.
Sie wird, wie Fig. ol darjtellt, oben und unten mit Korf verjdhlofs
fon, ver untere Kocf mit einer einige Cinien diden Lage von reinem
Swedfilber bededt, und dbuvd) ihn {elbit et weidher Gifendraht SN
gejtectt, ber diber dem Quedfilber chwas hervorragt, und mit jeinem
wnternn Gude S durdy einen Draht mit dem negativen Wole einer qals
vanifchen Platten - Batterie in leitender Verbindung ift.  Duedy den
oberne Piropfen it ebenfalls cin Leitungsoralt (von Silber ober ,
Sfupfer) geftodyen, der ju dem pofitiven Pole dev Vaiterie fiibet und ‘ :
innechald dev Giladrihre in eine Sdfinge wmgebogen ift, in weldye it
el vecht Dlanfer Platindraht, der in vad Quedfilber hevunter veidt, '
cingehangt wird, Der elefteifhe Strom entlabet fid), bei fo gefdlof:

femer Sette, forfivdlrend duedy dad Quedfilber und den i demjelben

fdnwimmenden Platindraht. Wenn man alddann den Siidpol eined |
Magneted gegen bad untere Ende S ded Dralited febt: fo wird, nady

bem Gicfetse dev magnetijden Vertheilung, das obere Cnde N defjel l|
P Den gum Nordpol (§. 64.), und ¢8 fommt durd) jeinen magnetijdhen

Ginfluf auf den neben ihm Hangenven Platindraht dicjer jofort in ﬁ

eine Kreisbewegung wn denfelben,  Bringt man ftatt des Siidpols
Den Nordpol des Magneted mit dem untern Drahtende in Bevithrung
over vertauftht man die Leitungsdrilite mit einander, fo Febrt der
Draht um umd rvotivt in entgegengejester Richtung. Die Stelle Deg qr
Gijendrahtes SN faun audy duvd) cin magnetifictes Gijenftdbeyen, )]
3 B. eine fleine Magnetnadel, erfebt werben, wo ¢8 dann nidt erft i
eined anbern Magneted jum Magnetificen deffelben bedarf,  Ehen fo

ift leicht eimaufelen, dad in derfelben Rihee die Magnetnadel gum
Jotiven um den Platindvalt follieitive werden Fam, wenn man dies

-

felbe duvey Velajtung ihred cinen Roles mit Platindraht jum S dyw ims

men in fenfrechter Stellung pwingt, und dem Platindbrahte dagegen
cine fenfeedhte fefe Siellung in ver Mitte der Rohre, wnd jugleidy

oueeh) emen andeen Praht eme meiallijhe AUbleitung nady aufenr au i




pem einen Pole bes elcttvifdben Appavated giedt.  Durd bie Neibung
an per Mufhangeftelle (durdy weldye aud) dic freie Fortleitung der
Glefeieitdt, wenn die figh beviihrenden Drdbte wicht qany bell polivt
finp, ehvad unterbrochen wird) und durch bent Widerftand ded Qeds
filberd wird die Veoweguiy ded Platindrahted suneilen aufgehalten,
? wein Bie galvanifde Vagterie nicht jehe fedjtig wivkt, Eoll ber Vers
fuh mit cinem fehwadyern Vpparate ausgefibet werden, fo muifen
die eimgchien ThHeile der gangen Vorridtung nady einem feinern Maafs:

I :

J = agp" a=
t

|

|

ftabe qefertigt werven,  Tie Lovegung 0es Trabtes exfolgt felbit
nods peutlich fichtbar in ciner R3hve, die mwe 1z J. lang wid § 3
weit i, Favaday, in Annal. d, Ch. et Ph, Bb. 18, S. 337,
ilh. dnmal. Vo, 71, S, 133, -

I ; Sturqeon gicbt cinen Appavat an, in weldyem cin frei fdves
penber ©rabt cinen Gleftvomagnet yu umlaujen follicitict

p

l)-kf. witd, Gin runver 1 3. jtacfer Stab von weidpem Eifen wid § 3.

l | | Ginge NS (Hig. 31.) it mit dem ecinen Gube i efuent Dolzecnen

] . s, mit dem aubernt in eine mit Quecfilber gefilite Hilzerne Schale
AB cingefittet. Dic umere Flade der leptern und vad in dicfe eme

yorragende Gnde 8 des Gifenitabes ijt ntit einem Fienif fibergoqen.

90t pem Nande der Schale it ein Trdger BF befeftigt, auf weldyen !
| el mit Qucdifilber gefilltes Mipfcben C fich befinbet, Ein dlnlidyes
. tdpfchent I hat neben dem Fufigeftelle ves Apparated feinen Plab.
i\ : 9(ug dem obern Mipfchen C geht ein vben amalgamivier und wnten
| ' Dlant gefdhabeer Supferdrabt G Deralh, der in eine Edlinge wmgebo:

| gen i, in weldher ein poeiter Drabt M Dangt, ber mit feincr amalz

i

gamivien Eypifie i das Quediilber der Ediale AB cintaudt.  Um
pen Gifenjtab NS ift cin Supferdrabt von 3 Lnien Dide govunbden,
per, wenn der Windbungen fo picle jind, dap fie einander fehr nabe
st ficgen fommen, mit Seive umiponmen oder jonft ffolivk ey muf,
and der mit feinem obern amalgamivten Gude durdy etne Dejfnung
in pem Voden der Schiifjel A B in pad Duediilber hinaufreidyt, mit
feliem untern dagegen i vad Quediilber ves dpfchens D eingefentt
itt, Bringt man die beiden Leitungsdrihte einer ¢infadien galvani
fben Kette in bag Quediitber ver Nipfehen € und B, jo wied duvd)
Multiplifatorviriung der Eifenjtad NS ju cinem Magnet, und der
Drealht H beginng fodann pic Babu cined Kveijes wm b gu be:

{yreiben.
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Ghen fo injtruftiy it der von Edweigger angegebene und
im &Kleinen in Fig. 2. nadgebildete Appavat, um ugleidy die No=
tation eines Polardrahtes fiber dem Pole eined Maguets ju jeiz
gen. A B ijt der fenfredite Querjchnitt einer Hdlzeenen, auf dem
Gitopole cined Magnetjtabed SN horizontal legenden, Sdeibe, auf
peren Oberfldche etne mit dev Pevipherie der Scheibe pavallel ujenve
Nime DD ausgedreht 1t Diefe O mit veinem Quediilber anges
fiiltt.  Gin von dem negativen Pole einer Volta'Tdhen Kette Fommens
per Tralt G ijt, i den Vobden der Edyeibe cingelajjon, durdy die
Mitte devjelben nady vben geflihet, und endigt hier in etne angeldthete
feine Malhnadelfpite’, auf welder nady At einer Compas=Atavel mitz
telit cined Hiitchend € eine leichte, nidht unter 6 3. lange, fupfeene
ober mefjingene, MNavel balangivt, die mitteljt eines bei 15 angeldthes
fen Frunmmen Platindrabtes in dad Quedfilber der Ninne taudt wnd
mittelft ded fleimen verfihicbbaren Gegengewidhies K dgquilibrivt ijt,
Bringt man einen jweiten Leitungddrabt HI, der bei I ebenfalld i
bag Duectilber der Minne taudt, mit dem pofitiven Pole ded Glet:
troimotord in Beviihrung, fo begimnt augenblidlidy die Navel FCE
fih au breben.  Werwvedifelt man die Pole bed Magneted vder die
Edyliefumgsorihte, fo wendet die Nadel wm und dreht jicdh in entges
gengefeter Nicdhtung weiter. It der Wppavat empfindlidy, o crfolgt
bas Teehen felbjt, wenn der Magnet unter der Scheile entfernt wivd,
indem Dann ber Siivpol des Magnetismus  unjever ndedlichen Ged:
haljte den fdpvebenden Schlicfungsorabt afficict, *) (§. 63.) —
Edoeigg. Journ., neue Reihe, Vo, 16, S, 27.

#) @in Beifpiel, wie burdh (inducivenbe) Wirkung bes Erdmagnets
Elektuicitat erzengt und Beawequng in einer Magnetnadel effeftuive wird,
Eommt weiter unten (§. 94.) vor. —  Nadh der Beobadytung einer ges
lehreen Gnglanderin, ber Tady Sommerville, wird cine in eine gals
panifche Spivale gelegte Magnetnadel in bie Hobe geboben unb in ber
Achfe der Spivale {dpvcbend crbalfen, fobald bie Kette, beren Sdilicfungs-
brabt fie bilbet, gefdiloffen ift, und bee elektrifdie Stvom: durd) jene su
Ereifen anhebt, Bavlow in Electromagnetism, Kucyclop. wmetropn

50. u. Royet HElectromaguetlism, p. 37.
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§. 84
Rotation des Rbeophovd und ded Magnets um jeine
cigne Adyje. Barleww’s Nad.

Dic durd) den wedheljeitigen Ginfluf des Magnetigmus un
per Glefteicitit eryeugten SKreisbowegungen find auj dag Mannigial:
tigfte urd) Amypére, Barlow, Favaday, Pohl, Leny WMWarfh,
“Davy, Praff w A abgedndert und vervielfiltigt wordem. nter
anberm Bat Amyp Ere auf eine finneeiche Avt die Drehung clned
Deweglidien Ceiterd odev cined Magnets um feine ei:
gene Adfe dargejtellt. Gilb. Am. Vo, 71, S 139, -0,
72, €. 268. Leptere befolgt Das Gejel, daf, wenn der qalvaniz
fibe Strom von dem Nordpole des Magnetes bis jur Mitte dejjelben
purdy feine Mafje gelt, der Magnet in der Ridhtung von [ints nad
vedyts, und, wenm der Strom voiw bee Mitte ded Magnets um
Rovopol Binauf geleitet wird, umgefchet von vechts nady Tinfs fich
preht, und LAt fidhy auf dem cinfachjten LWege an dem im vovi:
gen §. Defebrichenen Favadayfhen Motations = Appavate (Sig. 29.)
Deobadbten, wenn man den Draht € Eivger madt, auf der obemn
Querfldde des unten mit Platin befhroevten Magnetfibehens M eine
Fleine mit Quedfilber audgefillte Vevticfung anbringt, und dem Mage
et Jelbft eine foldpe Stellung giedt, dap die Spise des Trahtes C
in die Verticfung deficlben fich cinfenft, und fo der von K juflics
fende galvanijde Steom durdy dic Wchje ded Magnetes felbjt ent=
[aben witd; ober andy, cbenfo cinfady, an einemt von eny crjunde
nen Feinern Appavate, der in eimer 3 3. langen und 1 3. weiten
Gilagrobre cingefdhlofjen ift. G8 {jt dicfelbe an ihrem untern Enoe
mit einem SKorf ver{dofien, und durdy dicfen cin eiferner jugefpitter
Dralt aupwdetd gejtecdt, fo dap die Spie defjelben fiber den Korf
emporragt.  Ter {ibrige Nawm der Nihre wird mit Quedjilber ge:
fiiltt, und nun von oben ein 27 3. langer und § 3. bider eylindri:
fher und an jeinen Polflddyen halbfugelfdvmig abgevundeter Magnet:
jtab in die Mohre fo ticf eingefenft, LIS cv mit feimem untern Ende
bic Spite bed Gijendralhites berithrt, welde thn alsbald duvd) An-
sichung fejthdlt.  Jn Ddiefer Lage febwimme der Maguet, mit cinem
Fheile feiner Linge tiber das Queckfilber und die obeve Miindung
der Gilasvihre herausvagend, verfifal tn jerem, und swar (da ihn dev




ifenbrabt mur in einem Fleinen Punfte, der wegen der halbfugliqen
Gieftalt jeiner Wolflade tn die Achfe defielben fallt, Deviilhrr) mit leidy=
tefter Beweglichfeit, Die Hobre wird mum auf et Brett mit efner
Suedfilbeveinne qeftellt, fo daf dad unteve Gnde des Gifendrabtesd
in diefe eintaud)t, und auf dad obeve Gnde ded Magnetd eine fleine
Hiilfe von Vapier enganfbliciond gefdyoben, die chwasd iiber demjelz
ben: emporfteht und cin Scdydlchen bildet, in der ein Tropfen Duect=
filber vuben Ffamn, Der Magnet wicbelt fodamn, je naddem bder
Jlord= vder Siidpol defjelben nady oben qeriditet ift, entweder redis

ober [inf§ — fobald man den einen Polarbrabt ciner Volta - Kette
die Quedfilbervinne Dbringt, und dag Gnde des andern in den
Luedifilbertropfen oben halt. —  Figue 33 geigt einen bejondern

Mppavat, fn weldhem poei fHeine Saulen A ww B pwoel fonijde
Pfammen tragen, i welden Hovigontal el eylindrifcher Magnet M
mit feinen Japfen leidht Deweglich vubt.  Auj dem Fufigejtelle frehen
qwei fleine wevjdhichbare Mipfchen x und y, mit Quectfilber gefillt,
i weldyem jwei Dealte B und F ftehen, die unten an einem Ges
Tenfe Deweglich find umd mit ihren obern amalgamivien Gnven ficd
an den Maguetitab anfdhmicgen,  Leitet man in jeded der beiden
E‘;uL‘d‘|'t[l\cr\]v]".'11"-? pen Polarbvaht eines Volta'fdyen "lumrnsvd, o
legt man e Ovalt K an das eine Gnde ded Magnets, den Draht K
aber o, dap cv den Magnet i ber Mitte beeiihre: o crfolgt aud
eine JNotation defjelben fn der cinen ober andern Ridiung, je nady
pem Der = clefteifdhe Strom dem Ndpfdhen x oder y juflicit. Die
Drelung it wm jo fticker, je ungleider der Abftand OLeider Druibte
von dev Mitte ift; lehnen fich beide in gleich weiter Entfermmg von
per Mitte an, fo Oleibt der Maguet i Nule.

Dic Adhfendrehungen einesd beweglidhen Leiterd wers
Dent in einem vou Amyp Eve cvfundenen Appavate hauptfichlid) dure
Die Diefe Degleitenbe Rreisbewegung dbed vofitiven Glementes der ein:
fadyen galvanijdhen Kette felbit, aus der die clebteifdhen Strime dasu
fommen, veprdjentivt,. KK (§ig. 34.), el Stupfereylinder, defjen
Boden aufwdrts gedviidt ift, giedt ven negativen Grreqer palbel ab.
Die dadurd) tn dicjom entjtandie Hiblung wubt auf dem Nordende

eineg fenfredht in einer nterlage Defeftigten Magnetjtabes. Auf

dem Boben ded Supfeegefifies ift, duvdy Cothung Lefeftiat, eine me-
tallene Stitge D evvichtet, weldhe vbe ein Heines Queckilberjhildyen

—
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tedgt, in weldem ber reditwinflig gebogene Traltbiigel ACB mit
einer feinen Stablipise im Gleidhgavidte und jo, dafi cr leid fich
breht, hangt. Die untern Guden feiner beiven Schenfel A wnd B
tragent dent vorfer dquilibrivien und jum Notiven beftimmten, mit dem
Supfereylinder concentrifchen Jintjteeifen Z 2. Do Supfereylifider
witd Oef Anftellung des Verfuches mit einer aciden Fhjjigheit ange:
fiillt, in weldyer nun der ringfdrmige Jinfjtreijen mit freier Bewegs
lichfeit fbwebr. Sein Notiven wird durd) denm vou dent negativen
Glemente der SKetee, dem Kupfereylinder, augfliefenven pofitivzeleftei
teifchon Steom effefruive, der duvdy die Stiige D und den Biigel
ACB s ben pofitiven Glicde der Sette, dem Jinfvinge Z 7 hin
D von ba vurdy die leitenve Flitjjigleit dem Kupfer wicder jujivdmt,
und auf biefer Vahn mit den i gleicher Nidytung fich bevegenden
cleftvifhen Strdmen bed Magnetpold, auf deven Umbretfing nad)
Ympeére die magnetijche Kraft des Eijens bevuht, in Conflift ge-
rdth, (§. 86. u. 91.) G8 ijt einleuchtend, daf, wenn jtatt ded
Noroendes  Dag Siivende e Maguetftabes i die Wilbung ded
Supfergefifies gejtect witd, ein Umlauf des Drahidiigels und bed
Binfreifen nady entgegengefepter Michtung refultive,  BVefeftigt man
Daber jtatt Des jrabjovmigen eimen guten Hupeijsmmagnet mit den
Schenfeln aufiwdets, und bringt anf jeven devjelben cine BVovvidytung
yoie dic oben Defchricbene an, jo Fanm man die entgegengefebten Ros
tationen 3u gleidher Beit wahenehmen.  Gben fo gejryehen audy die
Drehunaen  entgegengejett, wenn man die Cinvidytung der galvant:
feben Serte dabin abdindert, dap man an bie Stelle Des Supergeras
ficd ¢ing von 3inf auffest, und an der Srelle ded Jinfreifed enen
eif vou Kupfer vermiteljt des Dvahtbiigels in der Flufjigeit fehims
men Lapt

B arlow madyite die Beodachtung, vaff ein von dbem Schlies
fungédrabte einer thitigen Volta'{den Vatterie in
Quediilber, das mif vem andern Pole der Vattevie
[eftend verbunbden war, hevabhingender letdit bewege
lidyer Drvabt alfobald aud dvem Duedfilber gewprfen
wurde, wenn ce den Vol eines Magnetd in dajjelbe
taudyte — und vaf diefes fidy wicverholte, jo oft der Draht wicder
i pas Duedilber juviid fiel.  Gu entnalim ausd diejer durd) al-
webjelndes Sehlicgen und Ocfiuen ber galvanijdyen Kette erzengten




tigmud um cine wagvedt lieqende Advfe fidh Drehenden
Radved. Figur 35 madt diejed ventlich. Der auf drgend etne Yt
unbeweglich Defejtigte wnb gabelfinniy gebogene Suvjerdrabt D CE
feht mit feinem Gude € mit dem einen Pole eitled ftarken Gleftvos
metord i [eitender Verbindung, G ift an feinen beiden untern Gnz
ben hovizontal einivdets wngebogen, und bat an den Spifsen biefer
fleine pannenavtiqe Verticfungen, die der beffern Ceittung wegen mit
Queditber audgeftvichen find, und in weldse die felr feinen ftihlers
nen, jur Hevftellung einer mdglichit guten Lertung ves elefreifchen
Ctromed cbenjalls  (mit in Salpeterfiure aufgeldftem Quediilbey
ober i Sdnwefelfaure aufgclditom Supfer) amalgamivien Syigen,
weldye die Adje bed aud ditnnem Supjecbleche gefelynitrenen NRades
vorjtellen, eingehingt werdenr.  Die ebenfo amalgamivten Sacden des
lestern tauchen in bie mit Quedfilber angeriilite Aushohung F G,
weldhe in der Brettuntelage AB eingegraben ift, u beiberr Seiten
Ded Dhwedilberd ift ein ftact maguetifdyed Hujeifen NHS angefeoz
Den, 280D num e von den anbet Pole des clebrrifhen Apparaz
teg abgehender Leitimgsdralt mit dem Quediilber in F G in Beriily=
ring gebracdht; fo entladben fidy die eleftrivchen Stedme bureh diefes
b die fibvigen [eitenden Theile der Vorvidhtung, und ¢8 wird dani
buedy ben gleichicitigen Ginfluf bes Dagnets eine Jacke des leidht
beweglichen Haved nady bder andernt aus dem Duedtiilber feraudqes
{chlewdert, wnd vaduvdy vajielbe in eine Augerft fchaelle Dy rehung wm
fetne Achfe verjest, Der Grfoly it derjelbe, wenn man ftatt bed
hufeifenformigen Magnetd den Pol cines frabfirmigen Magnets neben
bem Rade in das Quedjilber eintaudt. Gine Umtanfdung der
":'t'i111m-°\t‘-1‘.'ii1rv ober der Pole ves Magnets bringt die entgegenge-
febte otation bes MRaves Dervor,  Grleidtert iy

bag

diefe, wenn man
S_“mrl]t[hu mit einer ditnnen Yage verdlinnter Salpeterfiure bes
Ddedt, um bie Drybhaut, womit fidy die Oberflddhe Defjelben gedhnz
[ich tibersieht wnd weldpe die Notation Bindert, fortyuidiafion.

Gin blof der Form nady verbefferter und veranderfer Ampere’s
fher M pfationsapparat it der coenfalls o Barlow (Ot der
lurn'u‘lnp'wd. Metr. p. 35.) befchriebene Apparat, in weldyem nide
wie bei jenem ein fehmaler veiffdrmiger Steeifen ded einen Glentents
der feife, Jenbern ber _..ululul; hohe Sinleylinoer, weldyer den poptiz
|

Bewequng die Jvee ju Einvidtung cines durd Eleftroma qt ez
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ven Grreqer bifdet, robivt wnd der einer weitern Mittheihurg wm o
elefteomagnetifchen Notations - Majdyinen empiiehlt. Gine Jeichmumg
pou einem fenfrechten Querfchnitt vefjelbent it ur Fig. 36, gegeben.
Bwel 257 BHobe concentrifhe Cylinder von Kupfer KIC find wnten

-‘E. mebe werth ijt, ald e fidh durdy Leichte Ausfithrbarfeit vor andern
}

mit cinem BVoden von Kupfer verbunden und bilden o die Kupfer:
aelle Ded Apparates. Jn dem Bwifchenvawme swifdyen beiden ijt der
Qintevlinver Z 7 mit Freibeit v Bewegung befiudlich. Au dicjem
Gude qeht von vem innern fupfernen Gylinder ein bogenfdrmiger
! Draht FF ab, der in der Mitte feines Bogens eine Fleine Werties
fung von Stahl sur Aufnahme der Spihe e hat, die vou bem Vo=
gen efnes aweiten yon dem Binfeylinder fommenden frummen Dralz

ted, DD, abwirts gevichtet ift. Mt Hiilfe vicfer Spibe, weldye
sugleich die metallifehe Verbindung swifdyen den beiden galvanijdyen
Metallen untechdlt, fduvedt der Sinfeylinder in der Kupferselle.
Giefit man cine [eitende Fhifjigheit in bicje, und bringt einen guten
| Magnetitab N in die Stellung, wie diec Jeihmung bejagt: jo Beginnt
ber Sinfevlinder eine Kreigbewegung in der Flitfjigheit mit groper
Qebbaftigheit, fo Daf wobl 120 Mmbrehungen in cinee Minute cr=
folgens Mar{h hat fpdter durd) cine nodmalige Abdnderung des
pparates andy den Kupfeeevlinder yur Drehung nady eciner dev ded
Jinfs entgeqengejepten Seite geyroungen, indem er von der Miite Ded
\ Drahtbogens £f cine nady unten gevidhtete Spibe in etner auj dem
\ Magnete cingefeten fleinen Hible von Achat fpielen lAFt.  HKupfer
' und 3inf dreben fidh fo gleidseitig nady entgegengefesiter Ridhtung,
me crjtered feiner gedfern Sewwere wegen langjamer als basg Jinf,
Der Stabmagnet, welder den Apparat tragt, famn enfoeder mit dev
Hand in fenfrechter Stellung gehalten, oder befjer i ein Fufigejtell
befejtigt werden, Wird ber EStidpol ded Magnets nady oben geridyz
' tet, fo gejdyehen alle Bewegungen ded Apparates in entgegengejeiten
Gimne.  Gilb. A, Vo, 72, &. 223,
§. 85.
Rotation fliuffiger Leiter durdy Elefiromagnetismus
und durd) Galvanismus allein, NRNitdhie’s WMajdyine.
Nacdhy derjelben Regel, nady weldyer ein beweglidyer Sdyliepungs=
prabt wm einen fiviveen Deagnetpol, und felbjt cin Element der ein:




faden galvanifden Kette wm dad andere (§. 83 [freifet, werben
audy Sueckfilber und  gephmolenesd ;’.Hm, e man fie ver gleidy:
seitigen Gimwivfung ded elefrvifchen Stromed wnd  eines Maguetes
audjeit, fo wic bic als flifige Leiter i der galvanifdyen Kette ges
brandyten Flifjigeiten fiberhaupt, i eine votivende Bewequng verjelst.
Die Nichtung diefer Kreeidbewequng bingt namlidy, wie bel jenem,
voir der Sidhtung deg eleferifdien Stromed und von der Art ved anz
gowendetent Magnetpoled ab,  Die weljten diefer WVevjudie find von
Humphry 'l"]‘\n angejtellt and in den Philos. Transact. yom
Sabre 1823 (B, 2, €. 153 u. f.) mitgetheilt. Sie erforbern ju
threm (“rlnt,lcn fehr ftavie cleftromotorijde Appavate.  AlS dee gez
namnte Phyjiter poet Kupferdrdhee, die mit den Polen eines joldhen
in [eitender WVerbindung naven, in cinfger Entfeenung von cinandet
fenfredht i cine mehreve Linten dide Sdhidht Suedfilder 5 bid &5
Joll tief eintauchte : qeeieth, wenn der Pol eined quten Magnetsd
tiber oder wnter die Drdhte (und nody mebr, wenn ugleidy ein Nag:
netpol tiber amd  ein jreundichaftlicher unter die Dredbte) gebalten
wirde, dag Ouedjilber in cinen lebhaften Mmlauf wm die Tribte,
ber fo lange wabrte, als dee elefteiyde Apparat un Gange blich und
ber Wagnetidmug eimvivite.  Hielt ev den Magnetpol jwifdhen den
Drdbten gegen dpas Quedjilber: o lief das Drehen nady, und bag
Quecdilber fam dafite in eine 1rrL'*mu:11"L‘ Bewegung vedhts urd [infs
poil bem “uinmnn abwavts.  Feenev fithrete ev dureh den in einem
bjtande von 37 von cinander mit Lodiern verjehenen Boden eiter
flachen Gilagdidhale swer ¢ 3. favke Kupferdbedhte, die an ihren obern
Guoen gut yolivt, fibrigens aber mit Wadyd oder Stegellad iibersogen
waren, und Fittete fie Dicr feft, fo dag fie eimige Yinien fiber den
Booen ber Edale L'I'll.l"l.‘l‘!'n'lﬂlL‘I‘.. Hicvauf gof er Quedfilber i die

o
T

leBtere, 0i8 Dicjes 5 bi8 ¢% 3. hody tiber den Drabtenden ftand,
und entlud burdh bie Drdbte die Gleftricitdt eined gropen Plattens
paared; algbald fing dad Quediilber jich au bewegen an, und erljob
fich 1ibee Den Gnben Der Drdbte tn Geftalt EHeiner, l‘llttqc Yinien
hober, Keqel, von deren ®ipfeln aud nady allen Richtungen Wellen
flofjen, fo af nur der Punft i der Mitte der beiben Dribhte, oo
fidy dic Wellen vou beiden Kegeln begegneten, rubig blicd.  Nalerte
er einem dicfer Kegel den Pol eines Magnetd von oben her Di§ auf
cinige Jolfe, fo wurde der Kegel nicdriger, dafite aber Dbreiter und
1o%
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pic MWellenbewegung nalhm ab; vidie e mit pem Magnete nodh
ndber, fo wiurde die Sbherflide ded Suedfildars chem, pie Lludulation
bisvte qan auf und e§ fing ftatt defjen wm den Draht m frefjen .
Diefe Rotation wuchd an Schuelligheit immer mebr, je nifyer dber
Magnet an bag Quecjilber geviidt wurde, wnp €9 bifoete fich sugleidy
an verelben Stelle, wo vorher der Kegel wav, eie trichterformige
Rertiefung, in welder die rotivende Vewegung mit wadyjender Glez
jdnvinpigfeit fovtdanerte. —

Achnliche Bewegungen, bie nody der Gef(drung  bebticfen, find
i Gutlabungstreije der Volta'jhen Sdule, audy v hue Mitwirs
fung cines Magneted, von Grmann une Hevjdel, dem
finqertt, und fpdter aucy von Prafi und Nobili Geobachtet worben.
Repedtt man ndmlidy eine diimne Lage duwd Dejtillation gereinigtesd
Quediilber, die fidh in etner fladen Scale, 3. B. einem Lbrglag,
befindet, mift ciner binmen Sbicht ciner gut [eitenden Flijigfeit,
3 B, mit Sdywefelfiiure odber einer Yejung von epsfali, und brinat
ie beiden Guben der Polardribte (am beften vou Platin) ciner mds
filg ftavten Saule (mady Pjaff ijt Dagu der Steom einer Siule vou
94 sweizelligen Plattenpaaven jdhon fart gemug ) mit Dicjer, obne
pag Quedfilber felbft ju bevithren, ober audy den cinen Trabt mit
pemt Sectfilber und ben andern mit der Flifjigeit in [eitenbe Werz
bindung: fo entjtehen ftedmende Vewegungen i Diefer vou einer qes
wiffen MNegelmdfigfeit, die fidy theild nady der Natur der 1iber dem
Quectfilber ftagnivenden Fhiifjigheit, theils nacdy ver Art, wie die
Drdbte eingelajien find, videt, Jit 3 B. bie Flifjigfeit alfalijdh,
und ber gu dem pojitiven Role fiihrende Draht am Hande des Gla
fed mit by, etivad entfernt von dem Siectiilber, n Beviibrung, wiib=
vend qegentiber der negative Polardraht durd die Flifjigteit hinduvdy
i das Suediilber cintaudyt: fo plattet ficdy diefes (der Capillarde:
prefiton entgegen) ab, und o8 entjteht cine lebhafte Stedumung vom
pofitiven ©rahte aus, die nady dem negativen Trahie qu geridtet
ift, fich abex Hier theilt und nacdy beiden Seiten Wirbel bilvet. Ticfe
wirbembde Bewegung, welde {ich bet jeber Vervtickung ver etngetaud):
ten Dribte anders qeftaltet, dawert audy wod) fort, wenn der ne
qative Draht ans dem Quedjilber bis in die Sliifitgfeit suriidgeso-
qen witd, und gwar fo lange, bis bag duwdh den galvanijden Strom
aué dem Stali vebnelete Katiummetall, weldyes fich et Jeiner Abjeyei=
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pumg fogleidy mit dem Quedfilber amalgamivte (§. 50.), wicber fidy
orydive wnd in Kali umgewandelt hat,  Jjt dee negative Drabt in
pie alfalifbe Fhifjigfeit und der pofitive in dags Duedjilber eingejentt,
fo erfolgt pagegen cine Gonteaftion ded Quedfilbors, in Folge welz
chev 8 an feiney Oberflidye wicder feine convere Fovm annimmt.
oubem ed aber mit dem am Nande des Glajed eingetauditen pofitiz
ven Dvalte aufer Veviihrung fomme, fladye o8 jidy wicber ab, tritt
Daburdy wicder yum Tralhte, und jeigt fo cine abwedjelnde Vene:
gung von Jujamnieniichung und Audvehmung, Tabel orydivt fidy
pas Quedfilber und wird an feiner Oberflide braun und zihe. Diefe
Levdhaut verpelvindet fogleidy wieder, wenn das Vevjabhren wmge:
febrt und Dder pofitive Draht aus dem Tucecfilber i die Flifjigkeit
aueticEgesogen, dagegen der negative Draht in dafjelbe gefaudht wird,
wobel augenbliclidy auchy dag Quedjilber feme convere Geftalt wie
ber verliert.  Jm britten Falle, we beide Dedbte in der Flifjigeit
ftehen und bag Duedjilber gav nidyt bevithet wird, entftelen den
Deiihten geqemiber Vewegungen, vie ihrer Figur nady den Nobili:
fdhen Facbenbreijen dhnlich find, (§. 50.) Wenn man eine Lage
Queciilber mit cinee 1 Lnie viden Schidht gefittigter Kodjalilifung
bevedtt und einen EHeinen Krpjtall von Kupfervitriol davauf legt, fo
veeliert dasg Quediilber feinen Spieqelglany und wird mit ciner Oryd:
haut tfiberyogen; taudt man hiveauf dburdy dle Salylauge einen blan:
fen Gifendvvabt in dajjelbe, o vevliot fich Dic Haut wicber und ¢
aetgen fich cbenfalls mannigaltige Steomungen, die fo lange anbalten,
big ver Seyjtall versehrt ift. —  Alle dicfe Bewequngen ftelen it
fiehtlich three Lebbaftigfeit, bet unvevdnbevter Wivfambeit des Eleftro-
motors, genai im Verbaltniffe e dev Sticke der diberqeqoijenen Siure
ober Lauge.  Bei ftavfen Sauven oder Yaugen lafjen fie fidy vaber
feldft, wie tm lesten Verjuche, mit cingr gany feiwen cinfadyen Kette
Crjelgen.

Ginen cigenthiimlichen Appavat, den flifjigen Leiter an
einer galvanifdhen Hette duvd Maguetidmus tn Rota:
tion ju bringen, bat Nitchie angegeben. Jwei hobhle Eylinder

von Holy ober Gilas, der cine 2%, der anvere 15 3

. im Durdymefjer,
find concentrifdy in cinanver geftellt und durdy einen hiliernen Boden

LY

wafjerdicht gefeblofien.  Die Fhifjigheit, weldye votiven foll, fteht in
pemt vor Deiden Gylindern eingejhlofenen Rawme.  Die Wole eines
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Volta-NApparated woben in dicfe duvdy pwel Trdbte entladen, vou
Denen bev eine durdy den Holyboden in dvie Fiffigheit aufndvtd cins
taucht, der andere aber auf der entgegengejehten Seite von vben in
picjelbe cingelafien iff.  2Wird nun devr Pol eines Stabmaguetes i
pie Hohmg des innern Cylinders gejtedt, jo fangt bie Flifjiafelt im
Kreife Berwm s flicken an, Mifdyie bradte, wm picfes nody ans
fihanficher su madhen, peei feine Edyaujeln in die Fllifiiqieit, welde
voi einer bilernen Querleifte tn diefe heeunterhingen, weldye lebitere
felbit mittels ciner Spige in ciner Vevticfung auf der Suerflide bed
wnten Binauf tn die HEHLmg ded unern Gylinoers gqefchobenen Diage
netpoled mit mbglichiter Leichtigheit balangivte, — Einen fehe cinfas
den Stppacat, die cleftromaguetiiche Notation eincr Slifjigfeit s vers
wivklichen, befcheeibt audy Fecyrer (in Sdpveigg. 3. B, 59, &, 19).
Gs wird auf den Pol eined aufredht ftebenden Magnetes cine fue
pernne Sehale, deren Boden ehnwdetd gedviict 1t, qejtedt umd aquf
bie Cehdhung des Vodens cin 2infeing qelegt.  Gieft man eine
Mifhung von Salifiuve mit Salmiotojung in die Sthale, fo vap
per burd) bic Vevithrung dev befden Mietalle mit ver Fhiffigheit evs
vegte eleftrifche Strom durdy diefe civeulivt: jo beginnt vicjelbe n ber
Niibe ved Binfringes duferit fchuell 3u rotiven, und veift feldit fyine
cingelegte Fleine Papicrfchuitechen mit fidy jors,

§. 86.

Wedfelfeitige Angiehung und Adftofung yweier Rheo:
phoren. Transverfal :Magnetidmus, IPoget’s auto:
matifde Drvabhtipivale, Die frei {dwebende
Magnetnadel der Lady Sonmerville,

s pem wedbjelfeitigen Ginfluffe der Schliefungsdrihte auf den
Magnet wnd umgefehre ded Magnetes  auf jene, fdhlof Amyp re
ridhtig, daf aweh ywei Sdlicfungsdrdahie (emes und defjelben
ober nweicr verfchiedener Volta = Apparate) duvedy Anziehung und
Abftofung gegenfjeitig auf einander wivfen mifjten
wnd erfamn au diefen Werfuchen mehreve complicivte Apparate,  Gilb.
Onn. 1821, BVo. 67, €. 113, Werden dem gemdf el gevadlinig
gebogené Leitungsbrdhte, von denen wenigftens einer beweglich ift,
pavallel neben cinander fo audgefpannt, baf fidy der bowegliche dent
unbeweglichen ndlerr wwo vou thm entfernen fann, obue aufsubiven,
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pemjelben parallel gu foyn: fo yiehen fie {idy, wic Magnete, die
mit ungleichnamigen Polen cinanver gendhert werdben, gegenjeitig
am, wenn die Gleftricitdt nady decfelben Ridytung beive
puvchftrdme, und jtofen fidy ab, wenn fie nady entgegen:
gefetten Nidytungen vou der Elefiricitdt durdiftrdmt
werben cin Giefess, dad mit der gewdhulicdhen Negel, nady welz
dier nur Gileichartiges vor Ungleidyartigem angeiogen, vou Gleidyar:
tigem Dhingegen abgeftofien wird (§. 8. w. 60.), in fdyeinbavem Wider=
foruche ftebt, defien Grflivung aber [eidht wivd, wemn man mit Ame-
pére anmimmt, daf durdy den cleftvifhen Stvom in den Leitungs:

pribten eine vt vow Tvandverfal-Magneti dmus erjeuqt
with *), dem ju Folge Dbet eiwerler Midhtung ded Stromes in den
neben einander liegenden Dwdbten bie magnetijdhen Pole nach ent:

geaengefesten Ridheungen, ndmldy nidt an die Enden der Lingens

adyjen der Drdbie, fondern — wie bei einem Transverjal-Magnet,

*) Der Srandvevfalz=Magnetismus, eine Entdecdung Predtr's, ift

bem Longifubinal=Magneticmus, wic ¢ bei der gewobnlichen Art ju mags
netifiven entfiebt (§, 63.), entgegengefest, undb wird befanntlidy dbuvd) eine
gigne Avt bes Magnetifivens hevvorgerufen, wobei die Magnetpole nidt
wic bei einem Longitubinal=SMaanecte an den Enben der Langenadyje (eines
Stabed) , fonbern an ben biametral enfgegenaviestin Scitentanten (feiner
gangen Lange nady) entfteben. . Gin joldyer Eranéverfalmagnetiemus Fann
felbft an einem 4, 6 bis 12 fantigen Gifenpriema pavgefellt werben, wo
bann bie biagonal gegeniber liegenden Langenfanten abwed)felnd bdie ent:
gegengefesten Pole befiben.  Ein Drabteylinber, den man bdadburdy beveitet,
baf man cinen fraplernen Klavievdrabt fpivalformig um cine Glagrdhie
twinbet, und jo daf die eingelnen Winbungen fidh berdbhren, with trans:
verfal polarifh, wenn man poe diametval fid) gegendber legenbe Stellen
beffelben in ber Ridytung der langen Ad)ie mit bem Nerdz und Silibpole
¢ines Magnetes von cinem Enbe ju dbem anbeen fircidht. G2 wird bas
burd) cin Nagnet erhalten, der in der RNidytung feiner ganzen Lénge auf
ber cinen Geite norbpolar, auf ber anbern fabpolar iff, und beibe entges
gengefeste SMagnetismen {ind durd) zwei Inbiffevenzlinien aetrennt, die fich
wiederum diametral gegenitber liegen, Beide Enden ber Spivale zeigen
aber durdjaus Eeine bejondern Pole, aufier denen, welde jeber cinzelne
Puntt ibree ganzen Lange bat.  Streidie man einen foldien Sueemagnet
nad) bem Laufe ber Spivale mit dban Pole eined Magnetd, fo wirh fein
2ransverjal:IMagnetiemus aufgehoben, und er in cinen Longitudinal-Mag-
net mit ol Polen an den Enden verwanbdelr, -
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per lingd feiner Yingenadife an feiner Qevipberie cine MWenge von
gany uabe an einander legenden abwedjelnpen Movd= und Siivpelen
bat — an die Gnden per Durdhymefjer ihrer Querduvdz
febmitte, su Licgen fommen (§. 91, und pag aljo bei der ndmliz
chere Michtung  ves elefreifdhen Steomes die pavallel neben cinander
liegenden Teibte in jedem Punfee threr Oberfldde mit ungleidhna:

migen Polen fich angiehen

. et entgeqengefester Nidytung dejjelben
aber mit gleidhuamigen Polen  fich  abjtofon. —  Laujen jwei
Strome nidht parcallel, jondern fdrdg neben cinander
Bin: fo ziehen fie ficdh, couferm mit der vorhinnigen usfage,
cinanber an, wenu beide entiveder jum Seheitel des
QWinfelsd Dhin= ober vou ihm weggehens fie ftofen {td
Dingegen ab, wenn dev cine hinz, dev andeve herfliefit

- Bue Ynjtetiomg ved Verfudyed diber diefed anjdheinend parabore
Werhalien elefreifcher Stedme in ven Rbeophoven vube e im Nedyts
e gebogencr Teaht BCD E (Fig. 38.) mit feinen beiden Enden
A und F, die mit feinen Stablypiben verjehen find, leidht beweglich
in gwet mit Quedfilbee angefillten, ivgendwie feft ftebenden, Mipfs
dhen, mit yoeldhen die beiven Mheophoven eines elefivifdien Apparates
in Verbinoung fiehen, fo daf der Drabt wm die vertifale Linie N O
mit Leidhtigheit fich dvehen fanu.  ritt der galvanifde Strom bei
A vou sben i bag Redted e jo hat er diberall die Richtung,
weldhe die beigegeichneten Bieile angeigen, und flicht aljp vou A dued)
BCDE nady F, und von da buvdy das Quedjilber dem Sinfpole dex
Kette qu,  Spannt man nun in der Ndahe von BO einen anbern
Sdlieinngsdvaht GEL jenfredbt aud, fo daf der eleftrifche Steom in
ihm ebenfalld vou oben nady unten fidh beweat, fo wird die Seite
BC bes MNedbteds von diefem angeiogen; drehr man hingeqen die
Geite ED, in welder der Strom aufwirts flicfit, den Sdliepungss
prahte GEL ju, fo wird fie vou dicjem abgejtofen, Spannt man
pen Draht GEL unterhald der Seite DO aud, abey nidt pavallel
mit thr: fo dreht fih der beweglidhe eiter o lange, bis bie Seite
CD ven ibm mit HG in pavallele Yage fonmt und der Stom in
beiven gleidhe Richtung Dat. _ 1lm, wenn die Dedbte bei der gegens
feitigen hmyichung fich beviibren, y vevhiiten, daf die Stedme in
einander fbevgehen, folive man fie vorher durd) cinen Webersug von

Geibe; und wm die Wiclung der Strdme  bet Anwendung  cinee
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fihwadien Sette au verftdefen wnd fidy den Croly ved Grperimentesd
it fidbern, nimmt man den unbeweqlidyen Edliciungsoraht GH
chwas lang, biegt ihn bei FL frwmm, fithet ibn (amit der aufvdris
gecishtete Steom aufier Spicle bleibe) in einiger Gntfernung aupodvis,
jodann didht neben GH wieder herunter, und wiederholt dieje Tour
cinigemal, wodurdy die Wirkfung des in der Nidhtung von G nad) H
flicenden Stromed o viel mal vervielfacdht wird, als Lagen bes
aunsgejpamten: Trahted in diefer Nichtung vorhanden find, —

Wie ein bevoeglicher Sehlicfungsdralbt von cinem feften: Sdylies
fungsorabte, wird audy cine nicht blos um ibren Sdpverpuntt drel:
baee (8. T1.), fonbern im Gangen fred beweglidhe Maguet:-
navel von diefem angeyogen und entfernt — was chenfalls
in der Annahme eines Transverfal - Magnetismus in vem Schlies
fimgsbrahte, bec fidy in jedem Punfte des legstern nady entgegenges
fegten transverfellen Seiten ndedlidy und fiivlich polar ausjpricht, feine
Grflarung finvet. Die erften Verfudhe hieriiber ftammen von D ov.e'ab.
Gine Magnetnadel, {iber einen im magnetifhen Mevidiane Horizontal
ausgefpannten Rhesphor mitteljt eines Seidenfadens hovizontal an dem
vme einer empfindlichen Wage aujgehingt, wiurde abgelenft wid big
gur Beviihrung thred Indiferenypunticd mit dem Nbeophor au diefem
hevuntergesogen. Die Nidytung ves elefivifchen Stromes duferte davs
auf feinen Ginfluf. Um bie Abjtofung des Nheophors gegent die
Navel nachsuweifon, befeitigt Do v e leftere bovizontal an efnem He
belavm, der an bem andern Gude durey ein Gegengewidyt dquilibrivt
und an einem Faben aufgehingt ift, jo daf die Nadel freie Beweg=
lichfeit in einer Hovizontalebene bat. 9%ird neben ibren Snbifferens

=

punft e Leitungsoraht fenfreddt audgefpannt, fo entjernt fich bet
etner entiprechenben Riditung ves Stromes die Nadel pon Ddicjem;
bei Der entgegengefeten ndhert fie ficy ihm. Verfudbe ahnlidyer Avt
find gudy von Peliier yorgenommen worben. D) M. Nepet,
B/, 1, &. 259 w 263 — wo audy ein finniges Vevjahren mitges
thetlt ift, die Angichuny eines Magnetes auf eine galvanijhe Syivale
davuitelien.

Gin gefdlliger, auf obiges Giejes dey Mnzichung pavallel und
leich aufenver elefivifiher Stebme sviidufibrender: Verfuch ijt bie
gegenjertige Anzichung ver cinielnen Windbungen ei-

ner Dyabtipivale, durd) dic man die chefrvifdhe Batterie
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fidy entlaben (dft, wib welde 3wevit von Dr, Roget — dem
Biermit die, wie e8 fdeint, vevgefiene Peioritdt des GErperiments vin:
bicict foon mbge! — Deobadhtet worden ift, Hingt man ndmlid)
cine foblafi gewundene Drabhtjpivale mit dem einen Gube, weldyes Juz
gleich mit der cinen Glefreode ded galvanijdyen Apparates in leiten-
per Verbindung ift, fenfrecht auf, wnd (4ft pann ihre untere Shpibe
in Suedfilber, weldyes mit der andern Eleftrode bed Nppavates leiz
tend verbumden ift, ecintaudhen: o vevfivgt jic fich fogleich (voraus:
qefet, baf ber qu ber Spirale veroendete Draht hinreidheud diinm
and bieafam ift) in Felge dev gegenieitigen Ansichung dev ihre 28in:
pungen in gleicher Richtung durdyfliepenven Strdme, wnd die Spipe
feitt aus vem Quedfilber. heraus.  Da Dicvdurd) dev Schluf der
Sette wicber aujgehoben yvoitd, fo nimmt bie @Gpirale durd) Ddie
Celpvere ded Drahtes fhre crfte Linge wieder a, wodburd) fie wics
per in bas Suedfilber eingetaudit wird, wnd von Nenem die Keite

felicft, wo damn ein abermaliges Nerfiirzen berfelben exfolgt 26,

I picfelbe Kiafe von cleftromagnetijden Grfdyeinungen gehot
audy per wyunverbare, fhon §. 83.% Deviibree Werfucd) bey Yady
Sommerville, wo durdy die magnetifhe Kraft einet galvanijchen
Spivale bie Sdwerfraft der Grve villig fberwunden und cine in
pie HBhlung der Spivale gelegte Magnetnavel ihrer Sclppwere ents
gegen i bie Hohe gefehnellt wnd  jum Sdyweben in jener gebract
mwid dbmlich wic, der Sage nacdy, der eiferne Sarg Malhomed’s
in ber Begrabnifhalle yu Medina, oder das qeheimnifivolle Bild
per Ruicjterin Yefinoé in dem magnetifhen Fempel Des Sinigs
Reolemius, (§ 87 )

#) Die Statue ber Ariinod, bes Dricfters Dhlegeus Todyter unb Gemablin
Dinofrates (Dinodjares

fBefedl

veg AlEmaon, wat, wie BVitvuvive er3dblt, von
nad) Pliniug) cinem berafmien AvchiteEten in Waccbonien, au
bes Sionigs Ptolemdug, aus lauter Eijen gefertigt, unb foll in einem aus
ftagnetitein gewelbren Tempel, bev aber wegen bed mod) wdabrend feines
Baued orfolgonben Tobes bes fonigs nicdt gang vollendet wurde fich

fcpwebend befunden haben, Vitruv, Pracf, ¢, 1y Plin. by oo L 1,
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§. 87.

Ginfluf pes Gromagnets aufden Rhecophor. Die gal:
vanifde Boufjole. Dev mifrocleftromaguetifde
Comypap Reafdig’s.

PWenmn audh {hon aud den bisher gefchilvecten elefteomagnetis
fden Grfdeimungen mit Gvibeny der Sdluf gesogen werden dunfte,
baf in vem Leitungsdbrabte einer galvanifden Kcette
cine magnetifdie Svaft enthalten fey: fo lieferte vodh cinen
nody entfdheidenderen Verweis dafiic Amypére durdy eine neye, im
PVerejehe des SleFrromag retismusd qemadhte Enidecdung, vaf ndmlidy
cin Edylicfungsdraht {elbft von dem Maguetismug
Der Grbe afficivt wivd (§. G3.), und Oei hinlduglicher Freibeit
in ber Bewequng einem wickiden Magneten gleidy (der auf frgend
eine Avt, 3 B, durdd NAuffesen mit feinem Scdnverpunfte auf eine
jenfredite Spige, frei beweglidh gemadt ift) Tich in den mag:
netifdyen Mevidian vidytet. Gine Andeutung dicjed Einflufjes
bes Gromagnetismud auf cinen von Gleftvicitdt durdyfirdmten Leitungds
bralit wurve fdon oben (§. 83.) gegelen.  Um Leidhteften uud
Emfadhjten wird derjelbe durdy vie vou Amypere feldft anempfohlene
Verjtdrfung der magnetijdhen Krajt cined Schliefungsvrahtes durd)
bag Multiplifations - Peineip Ovie in vem Scpoeiggerfdhen Multipli
fator) vevanfdpaulicht, (§. 76.) AFBG (Fig. 37.) it eine Papp:
fiheibe, wm devem Peviphevie cin mit Seive diberfponnencr Kupfers
brabt mehrmals gewunden ift, defjen Enoen von Seide entbIHFt und
blant gefcbenert find, Das eine diefer Enden ift in B, das auvere
A an eine feine, mit Kupfer amalgamicte, Stahlipise gelbthet,
wovon die lefite i dow Helnen mit cinem Tvopfen Quediilber qes
fitltten Becher E vubt, und die erjtere duvdy ven fein durchbohrten
Boven einer Fleinen, gleidfalls mit etwas Quedifilber qusgefilliten
Berticjung D des vedhtwintlig gebogenen Tvdagers I gefithee ift, fo daj
bic Sceibe gleichiom wm eing fenfredhte, duvdh) die wunfrivte Linie
HC angeveutete, Achfe Deweglich ift,. Bejibt jene bel digfer Ein-
vicdhtung die hinveichende Beweglichfeit: fo wird fie {idh, fobald man
bie beiven Polorordhte ciner Volta'{ehen Batierie mit vem Sueckilber
in B oynd B n Leifende Verbinbung bringt, nady einigen Sehvan:
Fungen von felbjt fu eing dbem maguetijen Mevidiane entipredyenve
Ridhtung ftellen, jevody nidht fo, vap ihre Ghene mit der des Mievi:
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biang sufammenfdllt, jondern dad jic auf dicfer fenfeedht freht. (8. 86
Eind bie Drahhvindungen wm dic Edieibe fo aufgerollt, da der
bei B cingeleitete pofitive clefteifhe Steom i bder Michtung. von
BGHF jlicit, jo fchet jidy F' nady Wejten; flict er dagegen in
per Nidbtung yon BEAG, fo Rbet fich B nady Often. —  Bon
dbnlicher Ginvidhtung ift der von ve [a Nive in gleider Beziehung
ausgedadite Mpparat.  Die polivien Enden cined mit Seide fiber:
fpomienen Wiefing= oder Kypferdralies (Fig. 5i.), den maw wm
eine 24 yoeite Nihre fo gewoynden hat, dag, wenn man dieje hev:
augzicht, cv cine Deabtjpivale von chva 6 3. Linge bilvet, find auf
Deiden Seiten durdy die Hiblhung der Drabtipivale in geraver Mid)-
tung nady ver Mitte C suciicgefiibre, Dier jur Seite hevauggebogen,
und bag cine mit der Swoike eines fdmalen Kupfeeficeifens I, bas
andere mit dex Spigse eined dbnlichen Jinfiteeifens Z jufammen ge-
[0thet ober durdy pvet Dis bretmaliged Umwinden Befeftiqr.  Beide
Ctreifen find neben einander durdy eine 13 breite Korficheibe ge-
jtectt, wnd jur Vertlvfung der Wivfyng der Kupferftveifen unten wn
pen Jinfjteeifen ehvas aupwdvts gebogen. (8, 74.) Wenn man dieje
ffeine Voveichtung, mit der ESpivale nad) oben, auf eiwer fanren
Slifiigleit 3. B. auf Salywafjer, dem man eine Sdure Dbeigemifdt
hat) tn einem fdyicElichen wnd (damit die Avhijion pwifhen ibr und
pen Wiinden feinen Ginfluf auf fie qusibe) genugfom weiten Gie:
fife fbwimmen [ty o ftellt fie ficdh Jogleidd in den magnetifchon
Meridbian und wenvef, je nadpem vie Windungen vedhte oder linfe
jind (§. 77.), enbwcder dag Gude A odber das Gnde B nady Nor-
bon.  Tevgleichen fpivalenfrmige Glefivomagnete (deven Ginridhtung
auey auf die vk, wic Fig. 40 u, 41, ¢ zeigen [wo die Guden der
Drahtwinbungen e Heinen, mit den beiden Polen cines galvanijhen
Ypparates durd) Drdbie in Verbindung ftehenden, Quecfilberndpien
Leicht bewealich fpiclen] abgedndert werden fann) verbalten fich iibers
Daupt gang wic Schlichungsdribie ftavier galvanifdher Batterieen, wnd
find wic diefe cinem andern fimjtlichen Maguete in allen Gigenjdyaj:
ten dhulich: benw nicht genug, vaf fie in Folge ded fie durdsflicken:
pen elefteijchen Efvomed magnetijde Polavitdt (an dem cinen Eupe
cien Mordz und an deig andevn einen Shidpel) eehalten, wnd fid)
unter dig Hevefhaft ded Crd-Magactismug ftellen: fo zichen fic aud

L

an thren Pol=Enoen Eifenfeile, gleid) einem anvern Magnete, wiv wnd
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orbnen diefe, woenn fie mittelit etner Giladtafel in biinnen Yagen bar: j
fiber geDalten wird, ju den befannten magnetijhen frummen Linten !
ober Grrver, (§ G4 w 81.)  GEbenjo iehen fidy auch die mgleidy
namigen Pole pweier folcher fiwebender magnetifher Spivalen cins
anber an, fo wie fidh wmgefefrt die gleihnamigen Pole derfelbent
abftofien.  Tajjelbe Werhalten ift and)y dwifdhen etnem eingelmen fol=
dhen Gleftromagnete und einem natiiclidhen oder einem gowdhnlichen
finftlichen Magnete cvweislidy, wenn man bald die gleidynamigen, |
bald die ungleidhnamigen Pole derfelben einander nibert *). [
Den Voreidhtungen Ampcére’s und de la Nive's nadgebildet  ijt ‘ j
RNaflhigs mifroeleftromagnetifder Compap, den Figur [l
42 vergegenwdrtigt, nnd weldyer (da e weder durd) ein jtack widers |I
ftebendes Miiteel, wic bei der fchwimmenden Appavaten dicjer vt [['
pag Waiier, nody buedy Freiftion an feinem Stipuntte n femen V-
wequigen gehemme wird, fundeen faft fref in ber Yujt fpicle) die
Traverfiungen und Polavitdtserfdeinungen einer wivklidhen Compass
nabel viel treuer nacdbabmt, ald jene. Den galvanijdyen Strom er:
seugt bei ihm Dicfelbe Fleine Jellenfette (ein Schneiderfingerhut),
beren Fridftige thermijche Wirkung wir fchon oben i Wollajtons gal=
vanijdyem Fingerhutfenersenge (§. TL*) ju bewundern Gelegenbheit
fanden.  Gin diinn gefchabter Fedevfiel A B, dev an gwei, oben in [kt
Ginen vevelnigten, Faden von feiner ungedrehter Seive D und K IH

*y Mon Pogqgendorff wird dic vollige Ipentitdt cincr ven bum gal:

vanifdyen Strom dburchfloffenen Drabtfpivale mir cinem gowdbhnlichen Mag=

nete in Abrcbe qeftellt, und bie BVerfdyicdenbeit beidber duvd) cin Erperi: I
ment bewiefen. Tivd namiidy in einen fenfredyt gehattenen heblen Mags i
netftab, ber etiva 3 lang unbd bdefjen Hohlung einige Linien weit und mit

ciner Dlinnen Glasrobre auégefuttert ift, vine leichte, etwa 9 Linien lange, L |
Magnetnabel vorfiditia von oben (wenn der Yordpol dbes Magnetfiabes i ' /
nad) oben gefehret ift, mit bum Subpole voran) cingejchoben s fo falle
bicje nidjt buvdy, fonbern bleibt, dem cifernen Bilde ber Arfinoe &hnlidy |
(8. 806.), in der uft fdpoebend, indbem fie nod) zum Fheile aus |
pem Magnete heevorragt. TWird fie tiefor binabgidrudt, fo fieiat

fie, wenn ber Druck aufbort, wicber in bie Hobhe in ibhre vovige Stellung.

Unders ftetlt ficdy eine Ma
fpivale bringt: e3 Oleilt dicje Hive nidht am Gnbe [dweben, fons
bern nimnt eine fdpocoende Stellung in bev Micte vevfelben ein.
Poag. Ann, 52, 386,

netnabel, dbie man in eine galvanijde Drabts
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wageredit anfaehdngt it und an et andern feiten Fiden F und G
elnen ctwad platt gedviicften Fupferiten oder filbernen Fingerhut 11
(ftatt defjen aber audy cin dbnlicher anvever BVeldlter genonmmen wevs
pen fanm) trdat, ijt foivalforntig, an den Gnoen Amd B wenigjtens
50 Mal, mit einem feinen itberjponneten Kupferdvaht wmwicelt,
per bei A und B mit Scide angefniipft ift, wud defjen enes vou
Seide entbliftes Gnve an den Fingerbut, dag andere aber an eiine
Heine Binffdheibe €, dic in dicfem fenfrecht mnd ifelive ftebt, ange:
fthet oder fonjt Gefeftigt ift.  Lohtere wird 3w dicjem Swede entwes
per vor ihrer Ginfenfung i den Fingerhut mit Lofilipayter Wil
oder fie wird an ihren Kanten, die obere audgenommen, mit Siegel:
lact diifin dibersoqen, wid in ver Mitte des Fingerhutes wijdyen et
Dervorjtehenden Subpfon Sieaellac befeftigt.  Dadurd) witd eines
Iheild die metallifdhe BVevihrung pvifchen iy wnd ven innern Wins
bt pes Fingerbuts aufgehoben, ohue daf andrerfeitd die Communis
Fation ber cimgugiefienven Fhifjigheit von ciner Flidye auf ble andere
Bebindert ift.  Sobald man den Fingerhut mit dev leitenven Fliijjigs
feit wosu fidy am Dejtent eine fehwefelfanre Jintfolution  eignet,
ba bicfe dic anbaltendjte Wirkung dufiert und weder das Jinf nod
dic Seide angreift — anfiillt: jo erhilt durd) den emgeleiteten gabs
vanifdyen Procef die Dreabtidyraube magnetijhe Polavitds, und ftellt
fih nady einigen Schwingungen mit hren i A und B legenden
Qolen, cine galvanifde Magn etnadel darjtellend, in die Nidy
fung bed magnetijchen Meridians,

88,

by

Die Retbungd: (Mafdiinens) Elefteicitit im Conflifte
mit dem Magnetismus,
bie galvanifde, fo teitt i die duvedy Neibung vder
burdy gewdbhnlidye Gleftvifivmajdyinen ervegte Cleftri
citdt in Gegemwiviung mit dem Magnetismus, woranf
fhon aud der Gleidhortigleit dev Leiven Gleftvicifiten a priori ges
T'rljlm'i;'n werben fonnte,  Ta e aber bei Gryeugung von eleftromag:
netifdhent Gejdyeinungen hauptfadlich auf eine groe Menge mit Cinem
Male feet werdenver Glefrvicitit, und weniger auf eine grofe Spans
nung derfelben anfommt (§. 46, . 73.), Iebteve aber mebe als
crjteve bet ver M ajdhinen = Glefeicitat fic) vorfindet (§. 44.): fo jeigen

TR
T,
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fih bie meiften magnetijchen Wirkungen unter dem Ginflujje diejer
Glefreicititdquelle e viel fdpoddyerm Givade, ald untier dem dex Eons
taft-Gleftricitit.  Wiaff, der Gleftromaguet. S. 184 Daber bringt
felbft Die Amwendung fehr ftaver Gleferiiemajchinen wnd Batterien
mre fdwade Abweidhungen der Magnetmavel yu Wege, (N 73.)
Rach Muncte's Verfuchen wurde 3. V. eine Deflinationsnavel {elbit
mit Hiilfe eines Multiplitators von 120 Drahpvindungen faum wm
5° abgelenft, als cv in dicfer ALfcht dag eine Cude des Multipliz
fatord mit dem Knopfe einer gelavenen Leivner Flajhe von 3% O &
Belequug ifolive in Vevithrung bradye, wilhrend vag anvere Enoe
befielben mit der Wand ded Jimmerd leitend verbunden wav (—aljo
bie angehdufte Gleftricitdt nur einjeitig aus der Flajde an ver Naz
el DBin abgeleitet wiurde). Der wolle elefivijdhe Sehlay bringt Ddie
Nadel gav nicht in BVewegung; wahrfcheinlich weil ver elefrrijdye
Strom den Entladbungsoraht gu fchnell durchliuft, um das Behars
rigduermigen dev Nadel, bem jie nad) dem Giefese ver Trdgheit
woie jeber Kbrper untergeben ift, fibenwinden au fBunen,  Verjude,
ben Leitungsbraht pes  Convuftors einer Elefteifivmajchine, Ddurd
yoeldyen die Glefteicitit in die Erbe abgeleitet wird, oder den Entlas
pungsoraht ciner Yeidner Flajche yur Anjtehung von Gifeafeile
au wermdgen (8. 81.), jiud bid jest wergeblidy gewejen, felbit wenit
man die Ausgleicdhung der entgegengejeisten Glebrvicititen durdy Muls
tiplifator-Drdlte ober durdy Unterbrechung des Leitungsdrahied it
najjem Bindfaden versdgerte (§. 18."), und daduvdh den Efjeft ju
feigern fuchte.  Gben fo feblt e audy nod) an pparaten, durd)
welche der Leitungddraht dem Einflujje ded Cromag:
netd unterworfen wordben wave (§. 57.) Die gliiclichiten
Refultate werben nody bei ven Verfudyen gevonnen, Stahlnadeln
ober Stabljtaben burd den elebtrifden Funfen ovder
Gutladungdidlag Magneticitdt 3u evtheilen (8 78.);3
wad nady denfelben Gefepen evjolgt, wie die Maguetijivung duvd)
pie Voltafihe Sdule. Dody crlangen auf diejem Wege gejehajjene
Magnete nie die Stirke, wie foldhe, denen man die magnetijdhe Ros
[acitdt purdy Gniladbung chwes Volta=Appavates giedt.  Elefeeijdie
Edylidge, der Linge nagy dureh cine Stahlnadel geleiter, bleiben, den
angejogenen Giefegen yie Folge, gang obne magnetijdye Wikung auy
bieje, ober bringen dicfe hidhjtens duvdy medanifhe Gufdyiitrerung
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Berwor, wodurdy fic den Einfluf ded Gromagnetidmud begiinjtiqen
(§. 655 fie dufern dicje MWirfung aber mm jo befjer, je mebr fie
fich Der fenfredhten Michtung auf vie Langenadje ndhern.  Auch find
bie Schldge dann weniger wirfiam, wenn fie quer dued) die Madel
felbft geben, als wenn fie tn ibree Nidhe vovitberqeflilive werden.
Von ciner Anzabl Eleimer wmragnetifcher Nadeln, dle auf einem Nies
talljtreifen in vefdhicoenen Nichtungen  ausgebreitet find, evlangen
aus diejem Girimve, wenn man einige ftacte eleftrijde Schlige aud
ciner gelavenen Flafehe duedy den Streifen [citet, Ddiejenigen die
ftivtite maguetifche Polavitdt, die fidy mit der Nidhtung ves elefiriz
fdien Stromed vedytwinfliq divdhfeensen, alle anbdbern wn Jo neniger,
je mche ibre Lage von dicjer abweidht; die mit der Richtung ded
elefteifehen Scblages pavallelon bleiben villig unmaguetijch, Davy
entlud bagegen cine Leidbner Flafdhe duveh einen wiber die Mitte einer
Rappicheibe von 2§ J, Duedmefier gefpannten Deabt, nadbem e
porher am Nande der erffern fedis furse Stablnadeln n Fovm cinesd
Cedydeds mit Wadys aufgefledt hatte, ohne dagp ficy jepoch die Gnden
ber Maveln Devithreen — wnd fand nady dev Entladung alle fechs
Madel mit cinauder gugefeheeen freundjcbaritichen Polen gleicdy ftavk
magnetif,  Mude wand um  eine Thevmometerrdhre von 1,5
Linie Durdymefjer cine ftahlerne Elavierfeite (von Nvo. 1.), fo
pafp aber dic eingelnen Windungen fich nicht wdllig beviihrien, und
Dejejtigte ie Sypien deefelben an den Gnben der Nilre mit ges
widyjter Ecide, und brachte, ald ev durdy einten einfachen mdpig difs
fen Trabt (ven er mit der Adyfe ber Giladvohre pavallel Tber die
Syivale fpanute wund darauf ebenfalld mit Seide an den Euden der
Mohre fejtband) den flavfen Funfen: ciner Batterie entlud, v der
Cypirale einen TransverjalmagnetiSmud hervor.,

Ctavfer magnetijdy aber, als einfache gerade Leitungsdrdlte, wirs
fer auc) Oet der Neibungselefivicitat (dhraubenfdemiq genwundene
Leitungsdvdhte. Wenn dabher Stahlnadeln bleibend magnetijdy ez
madyt werden jollen, fo bedient man fidh mit mehr Vortheil der
Drabtfpivalen. —  Nan Biillt 3 B. cine 4 bid 5 lange efferne
Mavel von der Stivee einer Linie in Papier oder Wadystafet ein
over fredt fie in eine ditnne Glasebhre, windet cinen feinen Kupfers
bralt, m 1 bid 2 Yinien von cinander abftchenden Gdngen, darum,
befefiigt Den Drabt an beider Enden der Nohre mit einem gewichjten
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Seibenfaben, fo baf die Gnden des Drabtes an beiben Seiten etwad
pervorfteben, und (At dann den cinfaden Funfen eued Conduftors
oder Den Scblag einer Léivmer Flajche burdy b gehen,  GS wird
paduech die Mabel in einenw Magnet mit poci Polen, die an thren
Guoen licqen, vevwanvelt, Piaffi verfeste eme 15 3. lange RNavel,
pie cv in die HEHhmg ciner Deabtipivale von 20 Windungen legte,
pueh et eimyigen fewacben Funfen in den maguetijhen Juftand.
G0, Mamal, B, 69, €. 84, Eine fleine Eijenplatte witd mags
netifh, wenn maw cine Leivner Flajhe mehrere Mal hinter cine
anver durdh einen einfachen Mejingdralt, dev fiber jie qeleat ijt, ent:
fabet — und befommt ju Oeiden Selten ved Dreabfes ihre Pole,

Wie dued) Galvanismus, lafjen fidy aucdy dueey den Entladungs:
fiblag einer elefteifchen Flajhe, vermittelit ciner Dealtfpivale, foges
nannte magnetifde Folgepuntte in cinee Stabmadel hervors
brimgen. (8. 75, Dan eehbilt dicfe, wenn man eine chvad lingere,
nieht dtber 1 Cinie dicde Stablnavel in eine Giladedhre einjdlicft,
um diefe de Teabt cinige 3ol nady einer Ridtung winbet, dann
fejt bindet, ibn g 3. mit der Achje pavallel fortfithrt, thin von Neuem
jejt bindet, vamw wieder nady entgegengejester Ridhtung fovtwindet
. . w. — und hicvauj den Schlag der Flajdye duvd) die Windun-
gen [eitet, —

§. 89.
Der Maguetidmusd unter dem Sinflufie der thicvifdien
Gleftvicitdt und andevweifiger eleftrifder Procefje
Facadbay, deffen neuejte Unterjudyungen an einem Jitteraal
(Gymnotus electricns), dic ev gu Yonvon in Gegemvart meljrever
Gielehvten vornalm, fdylagende Beweife fiiv die Iventifat der Glef-
tricitdt Dev eleftvifchen Fifdye mit dev anj andre Weife e
veaten efern (§. 26.), wies durch gewdhlte Vevjudye anch den Einz
fluf dlefer Avt vou thievifcher Elefteicitit anf die Midytung der Mage
netmabel und dfiberhoupt thr eleftromaguetijdies BVermogen
nady,  Gr Oedtente fich au diefen Werfucher, wm dew Jujtand ber
clefreifdyen Organe ded Fifhes unferfuchen au nnen, obne dicfen

ais demt Waffer s nehmen und davurdh abjumatten, cincer bejonnern

vt von Golleftoven oder Conduftoren, die in ywel 8 langen und
25/ bueiten, fattelfbrmig gebogenen, SKupjerplatien Deftanden, an deren
Ly
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jebe ein (ber Sfelivung von dem LWajjer halber it wiends dibesogener)
picfer Kupferbrabt, jur Fovtleitung der Clefteicitdt vou dem Firde,
wlatten yoar mit einee eben fo

angeldthet wav.  Jede dicjer Kupj

geformien Dede vonr Federbavgpappe bevedt, Die grifer als bic
Rlatte felbft und an ihren Jindern cimpdetd geboger war, jo dbaf
fie fich wmit Diefen fejt an den Fiih anfdaniegte.  Gine tn etnem cben
nicht jelr empfindlichen Schweigger’jhen Miultiplifator (dyoebende
Magnetnadel wurve um 30-—40° aus threr Nidtung abs
gezogen, wenn die Guden Der Drabhpoindungen mit dben betben,
aus dem Wafier hervoreagenden, Dribten dev betdei, tn cuigem 20
ftanbe von einander auj den Miden DS Fifches gehdngien Eaticl:
Golleftoven in Verbindung gebradht wurden.  Gine ftdhlerne Aa:
ool wurde maguetifdy, al§ fie m eine, wn cimen Feverkicl ges
winoene, Trabtfpivale ven 22 Fufen 1iberfponnencm Stupferdrabt
gelegt wurbe, beren freic Euben mit den Kupferbrdlbten der Leiben
Cattel-GollcEtoren communicivien *). N, Notizen, Febr. 18386, Divo.

*) Denfelben Appavat benuste Favabay ; um Fun Fen aud bem eleftriz
fehen Fifdhe gu giehen. 2An baé Ende einer Drahtipirale mic einem
Sern von weidhem Gifenbrabte, die mit ihrem anbern Gnbe an dem cinen
@atteleclleftor hing, war eine neue Stablfeile befeftigt unb eine gleidye

an bem anbern Sattelcollcbtor, Sobald bie Sypise bev cinen Feile an bir
Flache ber andbern gevieben wurde, wabrend bdie beiven Gollebtoren auf ben
SRicten bes Fijches lagen und bdiefer zu ciner elebtrifthen Eniladung ge-
reizt wurde, entftanben Helle Funten, indem burdy bdiejes Ancinanberveiben
einerieits der riditige Moment der eleBtvifdjen Stromung von bem Fijdye
burdy ben Drabt und ben Multiplifator evfaft und anderieits duvd) bie
babei ftatt finbende Unterbrechung des Gontafts ber Funke fidytbar wurbe.
Nehnlicher Avt ift bie Armatur, bie Favaday amwenbdet, um elebtrifde
Sdlage aus bem Fifdhe su focken, An bas eine Cnde eines 15Y lan:
gen Supferftabes ift einc 117 breite Supfexjcheibe und an bas anbere
cin RKupfereylinber angetothet, ber der Hand als Griffel bient und biefre
eine moglichfe grope Bevihrungsfladie dbavbicten foll.  Um beim Auflegen
ber Sdeibe auf ven Fifd) ben Hupferdraht von bem Tsaffer zu tjolico,
ift biefer mit einer bicken Mobre von Febevharg umgeben. Mic Hilfe
gweier folcher Sdjeiben - Golleftoren Tonnte er gang bequem bie Tivfung
bes eleEtrifhen Sdilages bes Fifhes auf ben SKorper wahrnehmen, went
er bie Gcheiben in einiger Entjernung von einander auf ben Fifd) auf-
feste und bie Gylindergriffe derjelben mit naffen Hanben fapte. (§. 26.)
— Bon @dyonbein find bie Farabayfden Gollekioren aud) sur
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100w, flg. unb Decemb. 18395 Mo, 250 u. flg. Aud ber Nide:
g, i weldier in Favavaw's Vevfuchen vie Mavel e dem Gial:

vanometer abweidht, und aug ver Yage ber Pole, weldhe die von bdex

Glefteicitdt Des elefteifden Fifdyes magnetijch qemadytern Gifennabeln

w

annehmen, echellt, daf die Ridoung ded eleftvifthen Stromes in dem
Hilde ftets von pem Sopjtheile defielben nady vem Sehwange gebt.
Hiervon wibersengen aundy die Beobadytungen iiber dag elefiros
demifde VWermdgen ded Fifhes. Favabay jerjelite cine Yo
fung o Jovfalium, mdem e damit bendfied Wapier mebrfady juz
jammenlegte und diefed awifchen eine Platte von Platin und dad

Eude cined Trabted vou vemjelben Metalle bradite, die beide ju ben
auf Den NRiicfen ved Fifehes gebingten Sattel=Collefioven gingen. Die

£ofung wuede serfelst und an dem Platindrahtende Jod audgefdyicven

=

aber nuy boowe, wenn der Dreabf mit dem auf dem Vorberiheile ved
Fijched liegenben GolleBfor communicivte; mit dem bintern GolleFtor
it Veebindung, aeigte er Fetnr Jod, M. vergl. Edonbetn in der
unten angef, Sehrift S, 40, Mattewei benubt, bei Wevfuchen {iber
pie frvaft wund die Nicytung der elefrvifhen Entladung dev Fifche, aue
fier demt ®alpanometer audh Frofehpravavate als Gleftvoffove, beren
Reaftiondvermbgen fiic die leifeften elefnifdhen Etvdme wiv in §, 31,
i, 33, fennen leenten.  Man fdmetvet nady thm den Frofeh an dex
Etelle quer durdy, wo die beiden Scyentel {idh anjesen, und (it bann
Den elefteifben Strom ded Fifibes von cinem Fufe s dem andern
ftveichen, wo bevjenige, welder {idy sufammensicht, die Ginteittsitelle
ped Stromes Degeidhnet. Tas Galvanometer, deffen Matteuet
s dem genannten Jwede fich bedient, Dhat einen Multivlifator von

600 Windbungen aud 5 Lnie dicfenr und doppelt mit Seide wmbiillten

Darftellung der elcftroftopifden Wivrfung bdes Bitferaals
angerenbet worben.  Der unferfudyte Fifdy war 40 3. fang. Auf Kopf
uno Sdywang beffelben wurbe cin Kupferfattel gefest und bie beiben lan:
gen Drdbte berfelben mif pwei metallenen Stiften in Verbindbung gebradt,
weldhe, ifolivt von ecinander, in eine Glagglode Herabreiditen vnd an iheen
untern Gnben mit gwei frei {diwebenben Golbblattdhen vevfeben waven.
Die Goldbblattcdhen zeigten Divergeng und es fprang ein Funke
awifdien ihnen dber, durd) den fie verbrannt wurben. Sdyonbein,
Beobadytungen Gber bie elelrvijden Wirkungen bes Jitteraals, Bafel,

1841, &. 11.
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und bamn nody mit einem Fienif von Ladgummi fdberyogenen Kupfer:
prabt. Tic Navel ift aftatijdy, wd an die Enden dev Trabtfpivale
find Platinplitechen angeldthet, mit weldhen, wemn damit die Mid-
fung des Stromed ermittelt werden foll, fiber die verjdhicdenen Punfre
ped eleftrifhen Organcs ves Fijdes hingefahren wivd,  Verlangt
man uedy qenauere Sefultate: o jobt man, um ¢ine Stdvung der
Unterjuchung durdy dic gleichieitige Entladung beider Drgane ju be-
feftigen, vas eine Ovgan aufice Thtigheit, mdem man e8 duvdy Jers
febmetdung feiner Merven jevjtovt, und crpevimentive dann an dem
unveclesten alfein.  Bibliothéq. universelle 1837, XIL p. 174,
Poggend. Annal. Bo. 38, €. 201,

9fm Ginfacdbften it dag Verfabren, weldesd John T
per Priifung des Jittevvochend auf jeine Fahighett, unpar:
thetijdyem Gifen Magneticitdt ju evtheilen, cmjdlug.  Gr
madte cine unmaguetijhe Navel magnetifdy, fo daf fie Cifenfeiz
lidyt anzog . {. w., dadurdy, vaf er fie in cinen von 180 Schyran:

awy bet

Demwindungen eined feinen Kupferdrabted (von mue % Linie Dide)
gebilbeten Gylinder von miglichit Hetmem Tuvdymejer ftedic, wnd das
gine Gnde ver Spivale (madybem cr dicfed mit cinem didern Drabic,
womit er den Fijch jue Entladung veiyen founte, werbunben hatie)
obne weiteve ematur, mit der obern Flade (bem 3infz obder
pojitiven Pole der eleftrijhen Sdule ded Fifdyes), dag andere mit
per untern §lade (dem Kupferpole) bdeg Thicres beviifree und dicje
Neriiheung  einige Mal vepetivte,  ME eben fo wenig Lmjkdnden
bradie er audy einen Ausjchlag ved Gialvanometers ju Etande; -
d dicje Wirkungen fvaten felbjt ein, wenn me dag cine Gude des
(mit Sieqellad dbeviogenen) Multiplifator - Drabhies wumittelbay an
pen Fifdh und dag andeve 2 Mg 3 3. von ibhm entfernt tn das Wafjer
getaudht swmde.  Philos. Transact. for 1832, Part. 2. u. for
1834. Part. 1. —

Otiddhit Dicfen offenbaven fich audy eleftromaguetijdye G
fhepumgen unter vem Ginfluffe natirlider Gleftvicitits:
Grregung in der tibrigen Thicr= und in dev Pilanjen:
welt. So 3 B, mbem vou ve la Nibe beobachteten Viagnetijd)-
werden feiner Stabinaveln, die i den thicvijehen Muskel in bom
ugenblicke feiner Jufammeniclung cingeftodyen werdens ferner in
Der vou Donneé wabrgenommenen Ablenfung ver Multiplitatprnadel,




wenn die Enden ver Deabtwindungen mit der dufern Hautbebedfung
ped thiceifeben Korperd und jugleich mit der Schleimbant der Mund-
hoble i Verbindung gefeit, oder in gwei fidy diametral entgeqens
fiebende Stellen (bad Keldyz und Sticlende) einer Kevns oder Stelns
frueht gettectt werden. (8. 27.) Weber fab, wie jelbit durdy die, die
Gontraftion eines Musfels begleitenve thievifdh=cleFerifdye Strdmung,
wenn dieje an cinem aud weidhem Gifen beftehenden Siale nabe
himgeleitet wirde, eme in dev Nihe des legtern befindliche Magnet-
navel in Bewegqung gefelst wurde; wnd bahute durd) Erpevimente die
jev et en Weg qu etner newen und  juverlifjigern Unterfudungs-
methode der i dem lebenden Kdrper vorhandenen eleftrijden Sted:
mungen, bet weldher die thermocleftrifhen Cridyetnungen audgefdhlof:
fen bleiben, weldhe durd) die Grwdrmung der mit den  thierifdhen
Thetfen tne Bevithrumg qebrachten Metalle des Galvanometers, in den
pabin einjihlagenden Rerjudyen Donnc's und Audever (§. 27.) leicht
entftehen, und die Nidhtigeit ver Walenehmung vevwiveen Humnen.
Quaestiones physiologicae de phaenomenis galvano-magne-
ticis in corpore humano observatis. Auct. Ed. Weber,
Lips. 1836, ©0 bdic von dem Prof. Foldyi (ju Nom) in dem
Riidenmarke frifdy gefdyladyteter Thicre wabrgenommenen
eleftrifchen Stedme Dierher ju giblen, ober nicht vielmelr
thevmo= oder hydro=elefirijhen Uvjprungs find, mup fo lange
Degweifelt werden, ald nidt auf anderm Wege gewornnene un=
liugbare Beweife fiie die Griftony folder Stedme M ben thierijdyen
MNevven aujgefunden werden.  Foldyi theilte jeine Cutdecung in ef
nem Schretben an Egquivol mit, Gr liep ein grofes Kalb daduwd)y
téoten, pag demfelben wit cinem gwifchen vas Hintechaupt und den
Atlas eingeftochenen Mefer vec Kop abaerchnitten wurde ; und bradyte
pag clne mit ciner fleinen fpisen Echeibe von Silber veriehene Enbe
beg Silberdrahted eines Galvanometers an die weife Subjtang des
NRiicdenmarfes, und bag mit einem cben fo befcbaffenen Edyeibdyen
verjehene aubere Gnbe des Dralites in den Mittelpunbt oder in die
graue Subjtany defjelben.  Die Navel widh, cinen [dywaden Strom,

D

ot voir dem dupern Theile ves Niidenniarfed nacy dejjen Innern
ging, ameigend, wn 6° nady Weften ab und blich bier ftehen; wuede
per Draht ven dem Micammarfe entfernt, 7o fiel fie i ihre fage

ywitd, die jie aber fogleidh wicver verlie, wenn der Dealt auf's
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‘ ) Des offenen Meered fitr den Sehiffer verettelt. o haben Giewitter

Moue angelegt wirde. Dag Grpeviment gab bel Amaliger Toicver:
Holung immer daffelbe Refultat, nur pag Deim lefiten Verfuche die
Navel nicht wm 6° fondeen nur wn H° ausjchug.

Daf maguetifde Wirfungen von den {dhwaden Gleftris
citdten, wie fie im Kletnen bet dyemifdien Wmanderungen

in der Matur dver Kdeper o entfteben pilegen (§. 22.), aus:
. l geben, Davon hat die Vefanntfcdyajt mit vom Gialyanometer ung
ebenfallg tibevzeugt. (§. 76.) 2Wiv fehen diefelben wicbertehren, wenn

in der qrofien dhemifchen Werfftdtee, in dem Yuftmeere, i weldhem
woir [eben und weldhes wiv cinathmen, demijdye Procefje eingeleitet
und Glefteometeore hervorgerufen werden. (§. 23.)  Co wird durdy
Blige, die in Sdiffe fdlagen, der Compaf tn fetner Richtuig e
dubert oder woll gav cine Umfehrung dev Phole feiner Mabel berwivkt,
and paduedy feine Vrauchbavfeit ald Flbhrer n dev piadlofen Adiijte

und Mordlichter frerd Schwanfungen der Magnetnadel im Ge:

folge . f.w. Vringt man bet dem Hevannahen etier Giomitter:
wolfe eine hodhftehenve ifolivte metallene Syige mit dem einen Ende
cines Galvanometers in Verdindung, wilrend das anbdre Drabienve
mit der Grde [eitend verbunden ift: fo wmadt fid) der Confiift dev

atmofphivifhen Glefteicitdt mic bem Magnetismus duve) Ablentiung

Qevfuche audy bet Geiterm Himmel mittels emes Drachen, mit Defjen

AG0 Meter Langen Leine ein Multiplifator vou 3000 Windungen in

' PVerbinbung ftand, daf an heitern trocdencn Tagen Die atmojphavijdye
Glefteicitit big su 100 Meter von der Erbe nur langjam gunalny,

pafi aber von ba an die 4 Cleftricitdt mit qrofer Sehmelligieit fid)

big ywun Marimum der exveichbaren Hibe fieigevie. Dr. Colladon

unterfuchte (u Genf) die Gleftricitat ciner voriiberzichenden Genitters

voolfe, wibrend fie fich entlud, mik cinent Sobilifdyen Galvanometer,

s welchem er fie duvdy eine iiber Den hichiten DBlisabletter Des Db=

fecoatociumd, wo er arbeitete, nody um cinen Mefer hinaudragenve

Metallfeitung Ceine Anffangejtange mit yroei Spisen) gefithee haie,

wid fand in der dburd) die Ablentung ded Nadelpaaves angeseigten

cleftrifchent. Spdmung, dag die eingefaugte GleFvicitat negativ war.

Die etgenthimlichen eleffro2mag netifhen Phianomene, welde
aué der Gleftricitité=Grrequng duedh Tempevatur=Diffe
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renen und dburd) JInduftion eleftrifdier Steome bervor:
gehen, werdeit an einem andern Ovee abgehanvelt, (LI, §. 97. V,
§. 103. u. 109.)

§. 90.

Antwendung ded Eleftro-Magnetidmus als Mafdinen=
fraft. Fakeb’s Majdine. Stérer's und Wagner’s
pefifallfige Bemihungen. Badhhoffener’d clefiro-
magnetijde CijenbabnfahrisContrdle

te Bequemlichfeit, mit der durdy galvanifhe Apparate in Gifens
fiben die ftirfite magnetifye Kraft evwedt werben fann (§. 79.)
und die Mbglichfeit, den fo evjeugten Magnetidmus cben fo {dhnell
wicder aufheben ober in ben entgegengefesten wmfehren ju Fnuen,
filien gu der Jvee, bie dburd) Eleftromagnetidmus im
fleinen hervorgebraditen Notationen im Grofen in

D

der Tedhnif anyuwenden, und ftatt der Dampifraft und andevee
betwegenver SKrafte sum Betvicbe von Mafdhinen 3u benuben. Die in
diejer Besiehung im Yaufe ded lepten Decenniumg von mehreen Phy-
fifecn und Mechanifern unternommenen Vevfuche Haben aud) den
Grvartingen, die man vou den Keafiiuferungen eleftromagne:
tijher Bewegqungdmaidinen Hegte, in einer Wife entfprodyen,
bag wir unfteeitiq die Einflibvung der clefivomagnetifchen Triehfeaft
ing praftijche Leben ald eine ver grofiten und benwumderndwertheften
Griindumgen unfers Jabrhundertd und als den Anfang einer neuen
Yera in dev Mechanif Dbeseichnen, und und der Hoffmmg fiberlafien
blivfen, daf durch diefelbe die Anvendung der eben fo foftfpieligen
als gefabelicdyen Dampffraft, alé ver jelt gebraudilihiten Mafchinen:
feaft, mmer mebr eingefchrantt und endlid gany verlafien werden
wird.

Der crfte Verfudy ciner gelungenen praftifden Antw endumg
0ed Gleftromagnetismusd als Bewequn géEraftift von bem
Profefjor Jafobit (in Petersburg), dem Crfinder ver Galvanoplaitit,
ausgegangen.  Die Ginvidytung feines Appavated, dew er in einem
befonvern Werfe: ,Mémoire sur Vapplicafion de I Electromag-
netisme au mouvement des machines (Potsd. 1835)“ bejdyreibt,
quitndet fidy, wie die aller nadberigen, auf dag Gefess der wedfel
feitigen YMigichung und Abjtopung sweier Eijenitdbe, die durdy einen
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galvanifen Steom albwedfelnd mit pofitiver md negativer Glette:
citdt umflofien, und dadurdy in demjelben Wechjel nord= und jiiopelar
magnetifeh gemadt werden,  Fiqur 43, a und b gicbt eme Wovijtel=
[ung vom thm.  Auf ber Didlernen vevtifal feehenden Echeibe A B
(Fig. 43. a), vie mittels einer horizontal liegenden hdGernen Welle
CC, welde mit cinee durdy fie gehenven eijernen Achje pvifdhen
awei Standern GEL e cifevnen Pfannen fyiele, bevoeglich ift, fimbd
feitwdrts und fenfredyt auf ihre Gbene an ver Peeipherie vier buf:
cifenfrmige Etibe von weidhem Gifen (jeder der § Sahenkel 7 lang
wnd 1% vid) fymmeteifch aufgeftellt und durd) Schrauben befeftigt.
Wicr andere cben folde Hufeifen’ find ibuen gegendiber, cbenfalls in
hortiontaler Lage und in gleidher Ordnung, auf ciwem daucchajten
Gieftelle D E angeidyraubt, jo dva die Onerfldden threr Sebentel
bie ber evjtern fajt beriibren, wnd nur jo viel Jwifdenvaum jwijdien
ihmen bleibt, Daf bei Der Hotation ber Holijdeibe AB jene vor die:
fen worbet fidh Gowegen Ehunmen.  An dem andern Gubde der MWelle
CC {ft ein bejonderer Yeitungsappavat, ciner der wejentlidyjten Theile
ver Mafhine, ndmlidy cin Commutator over Stromumiehrer
Defeftigt, Der, wm jeine Theile im Eingelmen befjer fiberfehen ju fons
nen, i geoferem Maafitabe, ald wr weldyem die dibvige Majehine
geseichnet ift, in Fig. 43.b fidy davjtellt, und ver fich sugleich mit
per Welle €€ und dem Leitunggddralhte, in weldem er den Strom
wmfehren foll, wmdreht. G bejteht dicjer Commutator aud vier an
per Welle in angemejience Entfernung vou einander befeftigten, n
per Mitte durchbrochenen, Scheiben von Kupfer (jeve 57 im Durd):
meffer und 1z did), wovon bie erjte und weite duvd) cine fupferne
Rolre, weldse wifchen ihnen auf die Welle gefchoben 1ft, und . eben
fo Die Dritte und vievte mit einander in metallifdher Beviihrung find.
Beive Scheibenpaare find aber duvdy den gwifchen ihmnen liegenbden
Theil e holyeenen Welle, weldher diberdiel itberfirnifit ift, von HE
ander tfolivt.  Der Umfang einer jeden Scheibe it in 4 gleiche Theile
qetheilt, efn Theil von dicfen um ben andern audgefhnitten und va:
fiiv ein Stid von eciner nidyt (eitenden Subjtany, 3. B. von Elfens
Gein, Glag ober Gbenboly, ecingefehbt — was dued) bie fdattivten
Stelfen in der Figue bezeichuet wird, Die Gintheilung und die Bes
feftigung der Scyeiben an der Welle ijt dabei jo getvoffen, dap die
tjolivenden Giufajtiide . der erjten und dritten Scdeibe und Die




249

i -Der gweiten und vievten Scheibe fich enfipredhen, und folglidy, wenn
bei per Umdrehung ver Aihie cin Einfasitid vee ecften nady oben
gevicbtet 1jt, audy cin Ginfabjtie  der dritten dicje Nidjtung hat
wibrend Die pwerte uno vievte Scheibe einen unbelegten (metallifchen)
Eheil ihrer Pevipherie nady oben febrt,  Auj dem Fande cinee jeden
Sibetbe vubt vas wmgebogene jbarfe Enve cined {dhmalen Kupfe:
feeifens, dejien aubeves, vedhhwintlig nady wnten gebogenes, Guve in
i Eletned Gicfap mit Quecilber veicht, iiber weldhem jeber der vier
Stpferhebel an einer quer duvd) pas Snde defelden geherben Achie
leicht Deweglich it.  Hievouedy wird beywedt, dag, wenn die Welle
mit den Supferjcheiben gedreht wivd, die Hebel mit ihren {davien
Euoen mit genauer Beviihrung auf den Niandern der Sdyeiben Hine
gleiten. ®@ie Duedfilberndpfe b und ¢ find duvdy einen in dpag
Suectjilber verjelben cintaudhenden Traht leitend. mit elnander werz
bunben; cben fo Die dupern a und . Ale vier Nipfe baben mit
ihrer Untevlage ibren Plag in F dex Majihine,  Sammtliche Hujs
gifjenr find mit cinem 320 Fus langen und 3 Linten viden Kupjer:
dralhf unmvunden, mit weldhem die galvanijdye BVatteric gejhlofjen wird.
Lestere felbjt, Die fich bei I Oefinvet, in der Figur aber als fiber:
flitfiig wegaelafien ift, befteht aus 4 Kupfevtebgen, in weldie eben fo
viele amalgamive Jinfplatten Geve von 2 0O Suip Dberfldde) ielivt
eingefentt find,  Durdy den clefteijchen Strom, der in den Trabt
windungen eivenlive, werden vie Eifenjtide ju Eleftromagneten in der
DWeife, Dap i Keeife herwm Novd: und Siiopel mit etnander alters
niven.  Die beiden Euven ber Drahhwindungen namlicy, welde um
pic Stabe der bewegliden Seheibe licgen, loufen lings der Ashie
CC ju vem Gommutator, mit vem fie durd) Lothung vecknitpft {ind,
bag eine Enbe O ju dem nddyjfen Sdyeibenpane defjelben, vag ans
dere N ju bem entferntern. Die Twdbte Q und R dagegen, weldye
in die Quedfilbergefife a wd ¢ ves Commutatord eintaudyen, gelhen
au dee galvanijdyen Batterie, und gwar @, nadvem ev fpicalfivmia
Die Stabe ber vier feften Hufeifen wmgeben bat, B aber auf direk:
fom 2Wege, o vaf folglich auf dieje Wt die Deabowindungen wm
die jechzehn Schenfel dev Hujeijen, vurd) BVevmittelung des Conumu=

tatord , cuen el

sigen Yeitungsovabt ausmadien.
lim bie Wirfung der gangen Majehine 3w dberfehen, denfe man

fich suvdederyt e Sehenfel Der beweglicdhen Hujeifen awifden demen
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per feften fteliend.  Eobald der elefivijihe Steom die Epivalen durd):
Fretjet wnd den Eifenjtiben thren Magnetismus giebt, fo 3ichen fidy
die ungleichnamigen Pole der bewealichen und feften Wiagnete gegens
feitiq an und ftellen fich elnanver gegeniiber. Jn diefer Yage wiie:
ben dic Magnete nady einigen Tvaverjivungen ftelen bletben; allein
i dem Momente, wo die Holyfdheibe diefe furse Kreidbewegung voll=
Dringt, witd audy der an derfelben Achfe fitende Eommutator mit
umgedrebt, und, indem die hammerformig gebogenen Enden der auf
ibm fotelenden Kupferjtreifen tiber die ifolivenden Emjasitide dex
Supfeefheiben vefielben hinftveichen, die Vevbinbung der elettrifdyen
Batterte mit den Eifenitiben einen Augenblict aufgehoben, gleid) davs
auf aber, jobald die Kupferjtreifen wicder mit den metallifhen Theiz
len Der Scheiben in Verfihrung fommen, wmgefelrt wicder hergejtells,
fo dag die beweglidhen Magnete den entgegengefesten Magnetidmus
Defommen, von Dden feftftchenden daber abgeftofen werden, und ihre
vorhinnige Bewequng mit der exhaltenen Gejdvindigheit weiter forts
feen.  Auf dicfe Avt wird (ndem bei newem BVegegnen der Pole
Der Gommutator wicbermm feine Wivfung durd) die Verdnderung ihree
Befdaffenheit vollzicht, wd fo die Majehine felbjt die nothigen Ve-
dingungen ju der ftdten Fortbewegung der Holijhetbe erfiillt) eine
anlaltenve Kreisberwegung exzeugt, deven praftijehe Anwending juv
Bewegung von Schiffen, Wagen und andern Mafdyinen leidit gedadht
werven famn,  Safebi felbjt feste (im J. 1838) auf der Newa
cine Eleine Keicgdfcbaluppe von 28 F. Linge und 75 F. Breite, die
wmit 14 Perjonen bemannt und nady Ave der Dampiichifie mit (5)
Rudervddern ausgertijtet wav, mit einer Gejdvindigfeit von 3 3.
in einer Sefunbe fromaupodets in Bewegung, wosu e einen Bolz
tfden Appavat aud 320 Plattenpaaven benupte, {ede Platte von
36 [ Dberflade, {o daf bie gange Bewequngsmajdhine auf dem
Boote ciment Raum von 127 F. Breite und 245 F. Kinge einnabm,
— umd fteigerte fodterhin die Kvaft feiner Majdhine Dduvdh eine
swedmdfige Abdnderung in der Anordbmung der magnetifivien Stibe
und durdy Benubung einer Grove'jhen Jintplatinbatterie von 64
Plattenpaaren (eve Platie von 36 O 3. Dberfliche) fo, dag dafielbe
Boot mit der Gefchwoinbdigleit eined auf dev Yleyva gegen den Steom
feqeluden Dampijdyified Cweldyes in 1 St 23 Gngl. Dieilen juriid:
legt) mit derfelben Lajt fid) vorwauts bewegte.
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Der Majchine Jafob's weqen ded Gelraudyed von Eommuta:
torfheiben dbnlich, in ibree dbvigen Giuvidyiung aber von ihe in
mandien Stiickent verfdbicden, 1t vie von Eallet ju MNew =Pl ez
fimbene magnetijhe Majhine, auf vie dev Verfertiger cin Patent e
bielt.  Dev Haupttheil an viejer it ein Valancier, wie cr an Dampf:
majchinen gebvaudyt wivd, vou dem ju befben Seiten Verbindungs=
fangen Derabhangen, weldye unten mit jtacfen Gifenjtdben verbunden
find, die jeverfeitd in elefvomagnetifihe Drvabtfpivalen hevabreiden.
Von einent andern Punkte des BValancier’s geht eine Gomumunitations:
frange nady dem Krummzapfen einer horizontal legenden Sdywungrads
welle ab, an weldier ein dem Jafobifhen nadygeabmier Gominutator
anaefest ift, weldher dem vou ciner Volta'fchen Vatterie evvegten clef:
teifdhent Steom nacdy den Deabtwindungen leitet und ugleidh in der
oben angegebenen Weife requlivt,  Duvdy die clefteifdye Keaft dee
Drahtipivalen witd abwedyfelud bald die eine, bald bie anbere der
pon bem Wagebalfen Geralblyingenden Stangen tiefer in die Spivale
erabgesogen, und fo ein Stolbenjpiel cvyeugt, weldyes, auf bie Edpoungs
vavwelle fic) fortpflansend, bie mit vicfer in Verbinbung gejelste Maz
fibine amfveibt. 2 ciner andern von Davidfon exfonnenenr Naz
fiyine, mit welder cine Drehbanf wnd ein FHeiner Wagen in Be-
wegung verfest werden, wivd diefe nicht duvd) Umlegen dev Magnet:
pole, fondern durdy Olofes momentanes Aufheben ded Magnetidmus
heevorgebracht.  Die galvanijdhe Ketfe davan hat nue 1 ] § Jink:
oberflacdhe *).

*) %Won ben wverfdhicoenen eleEtromagnetifchen Mafdhinen, weldye burd) den
Runfiffeif und bic Beftrebungen gelehreve Phyjifer und dentenbder Mechaz
nifer in ben leften Jahren ing Leben gsrufen ywurden, verdienen pier nodh
genannt zu weroen: Gine burc) ibre Wivéfambeit und bdie Ginfadyheit
ibver Ginviditung fid) empfehlende Mafchine von Davenport, unb cine
aleiche von Gallan in Amerifa, welde lepteve mit 40 CleEtromagneten
unb einer WVatterie von 6 [ F. 3inf cinen mit 13 Centner Laft befrach=

teten TWagen 7 —8 Gngl, Meilen in Einer Stunbe fort u bewegen bie
Straft bat; Beders clefivomagnetifde Daspel, bie aus bem vihmlid
befannten telier bes Mecdhanifud Dr. K'ovner in Jewa hervorgeganges
nen eleBtromagnetijdien: Mobelle (mit Bumfen’fer Kette); die von dem
Mecjanitus Bauer in Nienberg bHevaejiellte elebtromagnetijde Brett:
fdnetoemafdine beven Seaft fo forf fidy aufiert, baf burd) fic vas

 —
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Mit ausdgeeichnetem Gefolge baben in der neucten Beit audy
in Teutjdhland  gwei jehavfjinuige Tedhnifer, ver Mecdhanifus Emil
Etorer Cin Lepiig) wnd Joh, POIL Wagner (in Franlfuct
4. VL) gang anabbdngig ven cinander die ¥jung der fobnsicrigen
Aufgabe tibernommen, den Elefrromagnetismus als Majchinentraft
eimsufiibren,  Beive haben auf bejonderm Wege vasd Jiel, den Ma:
fbinen die grdfte VollEymmenbeit bl mdglichiter Ginfadbeit und
oblfetthert 3w geben, au eveeidhen gejucht,  Nacdvoem Waguer fdon
wor einigen Jabhren fleineve eleftremagnetife Notationd=Apvacate, im
frelfe vou Freunven urd Vefanmuten wnd fpdter in einer Verfamms:
lutg ped Giewerbveveing 3 Avanffure in Gegemwart des Profefjors
Meeff, aufgeitelt hatte, in denen die durcdh den Eleftromagnetigmus
creegte Streigbewegung  ald Lofomotive auf einen Hemen Wagen

FTricbvad bed Sdneidseugs 100 — 150 Umbrebungen in einer Minute

vollenbets bie in Phitadelphia und in mebrern anbern Orten Amerifa’s

burd) Elcttromagnetizmus untechaltonen Buddruderfdnellpreffen
unb bie von baber bereits nady verjdicdenen Gegenden Guropa’s Heriibers
gefommenen Lofomotiven, ju bdeven Gonjtruftion Jafobi's Apparat
bas Sdyema gab w. m. a. An ciner zu Mublheim am Jibeine bes

nuiten Lofomotive. dicjer Act madit das Sdywoungrad in 4 Sekunbe 3

UWmbrehungen, und es jind an viefer bei gropever Wohlfeilbeit fovoohl bie

Keafte ale alle ubrigen Bortheile der Dampfmajdyinen vereinigt, bda bdie

geringen MMengen Jink, fupfee und Siduve, welde zu Unterhaltung bes

Appavates erfordet weeden, und fic) wabvend feines Gebraud)s verzelhven,

vine Ausbeute von neuen Stoffen geben, bie nody hober im Preije frehen,

alé ‘bic genmannten.  Profeflor Whea tjtone legte der Londoner Abademie

ber Wiffenichaften die Bejdyreibung ciner von ibm erfunbencn elebtromaqe
netifdgen Uhr vor, vie fo eingevichtet ift, daf vermittelft ciner cingigen
uhr an verjdgicbenen nod) fo weit entfernten Stellen die genauefien Jeit:
angaben evhalten. wevben Tonnen, Duvd) diefe Erjindung Wheatftone's
wird in Steenwarten uno grofen Gcebauben die Aufficllung mehrerer

ubren wbevflif

ig, ba 6 in jedem Zimmier nur cines in feinem Bau gang

cinfadyen und weblfeilen Inftvuments beoarf, bag, wenn e8 mit der MNors
malufe des Haufes in Borbinbung 1ft, bie Jeitfebunbden bovt wie bier iiber=
cinftimmend  angeigt. —  Gine finnreiche Avt, den Ginfluf ves Gromag-
wetiemusd g Grieugung einer continuiddidyen Sotationébewegung ju be-
nugen, it von Kramer (in MWailand) angegeben in Vogg. Ann. Bb.
43, &. 304,
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wivfte, bawied cv im vorigen Sabre die Mbalidhfeit, dicfclbe audy
v Bewegqung  qogierce Yajten anymvenden, an elem qeigern No:
belle, bad cbenfalls einen Wagen teicd, Die Ginvichtung der galva:
nifdhen Vatterie, und die Methode, wie die Gleftricitit n den Vers
binbungédrahten fortgeleitet und ihe Steom vequlivt wird, bewalet
cv alg Gieheimnif ). Nady der gowiffenhaften Verfidyerung ved Ers
finberd find aber an der Majhine die Schvievigeiten, die bidher
per technijchen Amvenbung ved Clefrromaguetismusd im Girofien ent:
gegen jtanben, und an welden vor el Jabren audy dic vajjelbe
beywedenven Verjudie Coof's ud Davenyors fdeiterten, vollz
fommen bejeitigt; indem durch vie Ginfachheit ihrer Confteuttion, durdy
pie Bequemlichfeit, mit der fie fich an die ju bewegenden Lajten anz
jbliefien LiBt, burdy die gevinge Abnubung bei ihrem Gebraudye,
burd) den mipigen Rojtenaufivand , dee ju ibrer Untevhaltung nithig
ijft, tveh dic Stidtigheit und Sehnelligheit, mit der fic ibre Wirfung
[eijtet, und durdy den Wmiftand, vaf wegen dev elgenthiimlichen Gom:
bination ded die Glefteicitdt bergebenden Glefiromotors feine ber Gies
fundheit nadtbeiligen over feuergefihrliden Gasavten fidy entwicfeln
- pie Gimudivfe entfernt werben, bie bisher gegen die Nusbavfeit
cleftvomagnetijder Mafdyinen in der Medbanif jue Sprache famen,
Allgemeines Srgan fiir Handvel und Gewerbe, vom Jahre 1849,
Dttob, Mo, 123, Franffurter Giewerbdraund, Jabrgang 3, Mro.
23. — Gtorer erbaute bereits mehrere Mobelle magnetifdyer Ma=
fdvinen fiic tednijdbe 3wece, von denen unter andern eing eiie Feine
Deehbant yum Mefjingdrehen in Bewegung febt *=). Der NVolta’jdye
*) Duvd) einen BVefdhluf ber beutjchen Bunbdesverfammiung vom 22, April
{841 ift bem Kinfiler cin Honovar von 100,000 Gulben flv die Mic-
theilung feines Geheimnifies zugefidert worben, wenn o auf feine Stojten

eine clebtomagnetifdhe Majdhine in fo grofem Maafjtabe, wie fie fir cine
ofomotive crforberlid) iff, und fu bevftellt, baf fie die Pedfung b dazu
cutannten fadyverftanbigen  Gommiffion befichts und e it gegenwarti

bamit bejdyaftigt, die Lofung feincr Wufgabe auszufibren, wozu ibm, bem
Bernehmen nady, von dom Fuvfien von Furfienberg aufer dben nothi
gen Raumlicheiten 7000 Gulben zur BVerfligung qejtellt finb.

=
=
—

MWie die Wagner's, baben aud) bdie verdvienftlidien VBembbungen Storer’s
4 r 4 ] ) Ly

UAnerfennung von Seiten oor MReglevung gefunven, inbem ihm laut einer

K. &, Minijftevialbefanntmadjung (oom 30. April 1841) ein flnfjabriges




Yppavat i diefem befteht aus vier verbunbdenen Jinffupjecketten,
oo Kette aud einem mit efner MAnfldfung vou Kupfervitriol gefitlls
ten Suvferevlinder, i weldyen ein Jinfeylinder eingepaft ijf.  Dec
Gifenjtibe, welde v Aufualhme ded elefrrifdhen Stromed mit den
qewbhulicien Leitungsdrdbien fpivalfdvmig wmgeben b, find 24,
ud diefe (verfchicden von der Yrt, wie fie in der Jafobi'fdhen Mas
fehine c:':m:r-:-rr qeqeniiber fiehen) auf gwoel f“ll’f]ltl‘“\'l"ﬁii \it'rifcu,
yort Deitent Der duwtere foit fteht und Der inneve die Pevipherie eime

beweglicdhen Scwungrades bildet, fo geordnet, daf die ywdlf kl:l)_L[:
nen Seibe, welde anf jedem Kreeife fidy befinden, 3 vou emander
enfernt find, bie des dufern RKreijes aber von denen Ded inmern
freifes Enapp 1 abjtehen. Die Enden der Trabtjpivalen find mit
por galvanijdhen Batterle leitend fo veveinigt, dah durd) die Thitig:
feit Dev lebtern gueeft die Stidbe ded eien Kreifes von pofitiver, die
ped andern von negativer Clebrvicitdt umftbmt werden, hievauf aber

fobuell Durdy Den vorbanbnen Stromverleger (Jnverjor) Dder etne
Srvom gewedbfelt wird, und daburd) die gleidymamige Elefivigitdt

Privilegium, auf die ausfdlicflide Anfertigung und Anwendung von clet:
tromagnetifdhen Bewegungémafdinen und ben dbazu geborigen

galvanifden Batterien nad ber von ibhm dbargeleaten eigenthl

tung , fur ven Beveid) bes Konigreidhs Cadyfen in der Wieife ers
theilt worden ift, bdaf MNiemand dergleicdhen Mafchinen fevtigen ober fid

peven Bebienen barf, ber nidit bag Medit dazw von dem Inbaber bes Pris

iums erlanate, ober nadizuneifen im Stanbe ift, daf ibm beflen G-

nmip fdjon vor feiner Privilegivung befannt war, Als GBrundbebingung
efes Pri lt, vaf bie Gonfivuftion ber genannten Ma=

ilegiumé ift fefigefiel
inen fo wie bed bagu geborigen galvanijdien Apparates innerbalb ber

Bolloereinéftaaten in ber eigenthimiichen Avt, wie Storer fie erjann, weber

fdon von jemanbem audgefifirt, nody aangbar ober ivgend wie fdhon bis

fannt, ober in offentlidien Blattern bes Jn= ober Auélanbes in irgend ci-
nee Gpradie fo durd) Befdyreibung oder ALEidung bdarvaefielt fevn bdarf,

o~

baf darnad) beffen Ausfihrung durd) jeben Jedinifer erfolgen fann, Ehen
fo foll audy dag Priy ilegium fite eclofcdyen betradhtet 1werben, wenn ber
Sinftler nidt vor Ablauf cined JTabred feine Grfindung im Grofen auf:
ftellt und in Gang bringt, odber nad) dem Befanntverden der von dem
Franffucter Blrger Wagner bis jegt angewendeten Gonfirubtionsavt
von magnetifthen Wmtricbsmafdginen und der bagu ndthigen galvanijdjen
DBatterien fidy eraiebt, baf bdie privilegivte Eonfivuttionsart SLorer’s von
ber Wagner'{dhen fidh) nidyt wefentlid) unterjcheibet, —
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ben Die Etibe Deider Kreife umaebenden Syivalen clveuliv. Die
Suibe felbjt evbalen bievdurdy abwedifelntd bie der Avt dev cinjted:
menden Glefrrivitdt entjprechende Meagneticitit: dic ded einen Kveiz
fe5 Daber anjangs HNordpolavitdt, und die ded anbdern die entgeqens
gefete, fobann aber bet dem FWedhjel des elefirijhen Stvones jene
wie dieje entweder Nord= ober Siivpolavitit. Die entgegenitehenden
Eribe gichen fich dem gemdp evit an, ftofen fich aber, fobald der
Magnetismus ihrer Pole wedjelt, einander ab.  Duvd) diefen fich
vegelmapig wicderholenden Wedyjel von Anjichung und Abjtofiung
witd nady und nach jeder Stab ved innern beweglichen Kreifes von
allen Exiben ded dufern fejtjtchenden angejogen, wnd wieder forts,
gletchjam dem ndchjten ugejchoben, und dadurdy in ber beweglidhen
Sibeibe cine  gleichmapige Bewegung im Keeife  vemittelt. Die
iiL‘riqr_ Guvidytung und die jonjtigen Vorglige dev Majdyine, deven
Bejdhreibung vou threm Grfinder i dem polytedhnijdyen Centvalblait
mitgetheilt wurde, jollen in BVesug auf ihre Amvendung i ver Ted)-
wif bavin bejtehen: dbaf die Bowegung  derjelben afsbald auflhibet,
wenn der Verbindungsdraht- ausgehoben wird; dai der galvanijdye
Appavat gleichmapig forbwivet und ded Tages nur Ein Mal Kupfer:
vitriol eingelegt 3u werden braudyt; dap die KupfervitviolBjung in
pen Supfevenlindern ftehen bleiben fann wd forowdbhrend qefdctiot
bleibt — wad den Vortheil gewdhrt, dag die Majdyine augendlidiliy
durdy Einjesen der Jinfeylinder in Bewegung verfest werden Fann,
obne erjt die Fliffigfeit 0 ernencrn; daf bie galvanijde Vatterie
feine 1ibelvicchenden, ober fonft su filedhtenden Suftavten entwidelt
und die Majchine daher felbit in Wobnzimmern benusst weeden fanms
bafi bad el bem Gebraudie der Majdhine in den Kupfevgefden fich
nieperfclagende und ald Melbenprovuft gewonnene metallijche Jn'“w
bequem davaug fic) entfernen [dft; vaf, wenn die Majhine in Rube
gebvacht wied, die Jinfeylindee nicht gejhenert, fondern nue heraus:
geboben und diber der Vatterie aufgehdingt yu werden brauden; und
pag fie e viel gevingeres Gapital ju ihrec nlage erfordert und
viel mapigere Nepavaturfojten vevurfacdht, als jede anbere tm Grofen
angewenbete Majdhinenfraft — da, nady Stover's Bevechnungen,
bie Sfojten fliv eine als Locomotive tauglidie Majechine nur 1400 bis
1600 Thaler betragen, wdabhrend die fitc cine Dampfmajchine min:
deftensg auj 10,000 Thaler fid) belanfen. —  2Wad den medyanijdyen




Gireft Deteift, der durdh die Majchine creeidit wird, o hat Stdver
pueeh Bevedhmung wnd Verfuche hevanud gefunden, da, wen and
pic Kraft verfelben nidt gany fm gevaden Werldltnijje mit ver Sabl
ber dagn vevwendeten qalvanifden Glemente widyit, Ddody duvdy die
mwendung cince Vatterie von 0 Kettew, wenn die fibrigen Timens
flonen der Majhine wm das 26adye grifer als in feinem Wovell
qenomuten werden, die Wirkung devjelben big gu ver vou 12 Pferdes
frdften crboben awird.  abei find die Unterhaltungsfoften verlilt
nimdniq viel gevinger als bel Dampfmajhinen, nvem fic bel dem
Gicbraude  von 4 Glementen (durc) Serjtdrung des Jimfs i dev
Saure) innerhald 24 Stunven nue 8 Givefchen betvagen, diefer Auf
wand aber wn die Hiljte fidy mindert, da dag bet vem Gange de
Maidsine in derfelben Beit ausqerdicdene veine Kupjer cben o viel
Serth hat. Die nddjte Jubunft wird daviiber entjcheiden, ob die
numerijden dmaaben diber dag giinftige Verbdlmip der Vetvichds
foften der Majechine su deven Krafrdupernng bei ciner Ausfiibrung
im Grofien ficy ald ridtig bewdbhren werben, mid ob die von dem
Siinftler deabfichtigte Hevjtellung  ciner Majchine (von 100 galvaniz
fben Glementen) mit fo viel Wirfungsteaft, als ndthig ijt, wm 3
Perjoremwagen mit einer angemefjencn Jabl von Pajjagieren auf
per Gifenbabn won Leipyig nady Dresven in Bewegung 3w feben, fiic
pen misigen Preig von Ginem Thaler fiiv jede Fabrt, ausfibrbar
fewn, ober wegen unvorbevgefehener Mmjtdande, Dic Der gentigenden
¢oiung der Aufgabe hindernd in den Weg freten, ald cine folde
Unqereimtheit fich auéweifen wird, ald diefelbe, o wie fiberhaupt
alle Projefte *) diber vie tecdhnifche BVenupung ded Eleftromagnetis:
mus im Greofen, mande Dedpanifer audgegeben haben.

) Qon Dr. Badjhoffener ift dem polytecdhnijdien Snftitute su London un:

tey bem chvas  fdpvecfalligon Mamen ciner eleftro-magnetifden
Gifenbahnfabrts=Controlle cine Erindbung vorgelegt worden, auf
bie bemiclben von ber Sonigl. Megiceung ein Patent evwivke wurbde, und
weldye zum 3wece hat, die Unfalle ju verbiten, weldhe auf Trains. vors
sutommen pflegen.  Der Haupttheil davon ift eine der Locomotive eine
Strecte voraus fabrende gang leichte und Eleine Steuers oder Piletmajchine
mit cinem Greftromagneten, bdie mit der nadyfelgenben Locomotive, durd)
cinen auf bdiejer Lefindlicdhen galvanifhen Appavat und einen awifchen ben
@djienen der Gifendabn ber Lange nad) ausgefpannten Eifendraht, dadurd)
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§. 91.

Derfted’s und Wnipire’s ITheovie der eleftromagne:
tifden Grideinungen. Barlow’s ingeniifer Be:
weid fiiv lebtere.

Durcy die Entbecfung der mannigfaltigen eleftvomagnetifhen Gr-
fhetnungen ift der inmige Sujammenbang jwifchen GleFteicitdt und
Magnetismud aufer allen Jweifel gejest, ob aber beive ihrem Wefen
nady fiic gany identijd) genommen weeden biivfen — mit Gewifibeit
nedy nicht entjchicden. Gine geniigende Theovie der cleftromagnetiz
fhen BVorgdange und ein gemeinfames Princip, aus weldyem fidy dies
felben im Ginflange mit allen befannten Gefepen ded Magnetismusd
und ber Gleftvicitar evfliven lefien, Defiben wiv baber nod) nicht; ob:
fchon feit ber Gutdecung Devited’s, burdy die Neuleit deg Stoffes
unb bie Mannigfaltigheit feiner BVerhdltnifie und Bezichungen ju an-
perm Kredften der Natur angejogen, die vorgiglidften Naturforfcher
ped Sus und Auslandes dem EleBivomagnetismus melhr ald irgend
cinent andern Jweige der Naturwifjenichajten ihre Aufmevifambeit yu:
gewendet baben. Tasd, wad wiv mit Beftimmtheit wiffen, be:
jdhrinft fid) pavauf, daf die eleftrifhe Materie, wenn fie
in Bewegung ift, magnetijde Crideinungen hervor:
ruft — fo wic umgetehrt audy ver Magnetigmus in
Bewegung eleftrifihe Crideinungen ju Tage forbert.
(IIL §. 92.)

Devjted nimmt an, daf die eleEiromagnetijhen Eefdheimmgen
augd einer progrefiiven fdyraubenférmigen Kreisbewegung ber beiden

in elcktrifcher Berbindung freht, daf von beiben Mafdhinen berabreidienbe
gebogene Feoern den Gifendbrabt Let ihrer Fortbewegung immer berubren,
Wird der Dilot von einem uncvwarteten Hinbernifie aufgehalten, fo Hort
augenbliclid) bdie clettrijdje Berbinbung beffelben mit der Locomotive auf,
was, wenn 8 unter dbic Wahrnehmung bdesd Fhbrers ber legtern Eommt,
bigfen in ben Sfand fest, feine Mafregeln gur BVermeidbung einer Gefaby
ht8, fo fest bie Unters
Bredhung bes elcktrijdien ©tromesd von felbft cinen Medyanismus in Be=
wegung , weldjer ben Dampf abfperet und bic Mafdyine zum Stillfiehen
bringt. —

Die Anwendbung bed Eletromagnetismus in bder Fernfdiceibes
Bunft bat jdiclider Bechcfichtigung weiter unten gefunden, (5. 99.)

17

in ber Feit ju freffen. Gewabrte biefer dbaven ni
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Glefteicititen in  entgegengefebter Nichhung [Angs ded Schliefungd:
hl‘ldl}h.‘ﬂ entivringen, und vaf fie als dic Heuferungen vev jo betwvey:
ten eleFieifdhen Kredfte tn magnetifdyer Form angefelien werden Eonmten.
Rach Ampere, der die Jpentitdt ver Eleftricitdt und ded Magnes
tigmug vertheidigt und die Ynnabme siweier entgegengejester Wagne:

tigmen gany vevwirft, teitt die Cleftvicitdr in dem Schliepungsdralite
padureh unter der magnetiidien Wirfungsform in Afeivitit, daf dies
for, wie fdhon (§. 82.) audgefagt wurde, einen wielfad) polavijicten
Transverfal-Daguet darftells, wdlrend in ben gewthnlichen Magne:
tert ein Lngen=Magnetidmus hevefdhend iff. Vet diefer Hypothefe,
peren Grund Ampére aud der CGriabrung nabm, dap ein jdrauben:

i

formig gewundener Dvabf fich wie ein bipolarer Magner verhilt
(. 86,%), wird der Magnetismus in dbem Drabhte nidt
ecft Durd) Die thnduvdftromende Gleffricitdt ober Duvd
Umwandlung diefev in Magnetismusd cvwedt, jondern
dburd Die Gleftvicitat, vie Jelbft Maguetidmus iff, die:
fev unmittelbar in ihm crgeugt. Audy die Polaritdt ver ge:
wibnlichen Magnete fieht Ampere Dhiernady fiir dDie Wirkung
von pavallelen eleftrifden Stedmen an, die in fenfred:
tex Midptung auf die Achie die tleinfien Elementaviheile
jener wmfvetfen, Wenn gwei Magnete durc) Angichung ober
bjtofiung einander beunvubigen, foll diefes nur duvdy Wedyfehwivfung
ber fie umfreifjenven cleftrifhen Strdme gefdyehen. Die durd) die
eleftrifdie Strbmung vermittelte beftimmte Lage der Pole wird durd)
eine den magnetijchen Korpern inwolnende EoevcitivEraft unterhalten.
©elbjt ber Magnetidmug dre Grde wird ebenjo durdy elefrrifdye,
unter dem Einflufje dev Sonne ervegte, Stromungen bedingt, weldye,
mit vem magnetifchen Aequator pavallel, in der NRichtung von Often

[y

gegen 2

ften, alfo mit dem (fchebaven) Laufe der Sonne, um bden
Geoball gehen.  Aus der lebten BVorftellung erfldce fih unter anderm
gang geywanglod ber merbwiirdige Cinfluf, ben der Magnetismus
per Grde auf den in frei beveglichen Drabifvivalen freifenden elef
teifthen Steom durdy die Ridtung diefer in Den magnetijchen Meriz
blan augitbt; wnd jur Unterjuigung dient the ein {inniger Verfudy

Barlow's, tn weldem die Crjdeinungen ver magnetifdhen Snflina-

=)

tlon gtemlichy tven auf finfiliden 2Wege duvd) einen Magnetftab nad-
geabuit werden, tweldyer diber mehrexn Sicllen einer Hoblen Stugel
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aufgebdngt tft, wm weldhe lefitere, den Vreitengraden entfprediend,
qalvanifihzeleftrifdye Strome durdy RKupferdedbte civeuliven. Philos,
Transact. 1831. p. 99. Pfaff, der Gleftrom. u. -, B, 28,
Darjtellung 0, n. Gutd, fiber GL w. M w f. w, S, 148, N

Gehler, Bo. 3, & 594 w . Fedhner, Clementarbud) des Glef:

from, Leips. 1830. &, 70. v.9Althausg, diber den Gleftrom,, Hei:
pelb. 1821, &. 22. Brandes, Vorlefungen iiber die Naturl,,
Leipy. 1832, Bv.'3, €. 514. Romershaufen, in Kifners Nechip
fiic Natwtunde, B, 7, &, 25 — o Cleftricitdt wns Magnetidmus
alg gefonderte und flovend anf cinanber eimvirfende Sudfte beteadhtet
werden, und ben bis fest Defanuten Theovien entgegen jur Crildrung
ver Derfted’fhen Eridheinungen ein eleftroma gnetifdyer Anta-
gonismusg ftatuirt wih.
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