7 Ab{dhnite.

Mit demt DMaonometer Fann man auds
febr gut die Hoben der Derge meffen.

Bom Sdhalle

Wicver ein AL{duite, der nidt gang
am rediten Drete ficht, *)

nicht bie Nebe feom, cben fo wenig, alg
vom Cauffute - Becvtholletfden,
pag jugleich die BVerdnderungen in der Elas
fticitat und in der Jufammeniesung cinee
gegebenen fuftmenge geigt. Siehe fiber bag
ceffeve Dindenburvgs Aediv der reie
pen und angewandten Vlathematif , 2 Rbe.
gtes und xoteg Heft 3 und uber das lepiere
Gilberts Annwalen, B, 27, p. 121.
) Ehiadni fagt: €8 follte nabmlidy die
Klanglebre nidht, toie gewobhulidy, bep der
Lehre von der Luft abaehandelt werden g
denn jeoer andere elaftifche SKorper Fanm
ebenfalls flingen, ober cinen Klang fortlei-
ten; es wiede alfo {didlider fepn, fie bey
der Lebre con der Elofticitdt, odber von den
DVeptelfhwingungen , ober hen tev Lchre




Von der Luft. §. 264 258
Gr gehdet nur in fo ferne in bog Ka=
pitel von der Luft, in wicferne dicfe, theild
felbft ein fdhallender Kovper, theil ein o
porgliglish [dallfortoflangenter Kdrper iff.

§. 264.
Begriff nom Sdalle

Wenn man ywey Kdrper on cinander
{dildgt, fo gevathen fie dadurd) i eine ges
wiffe itiernde oder {dhwingende Bewegung.
Diefe Bemwegung veranlaft in unferm Ses
Hovorgan cine Emofindung, und dief Ema
pfindung nennt man den Shal. Die jif=

fernde WHewegung bemerft man am befien,

von Dec DVetweguna nbeehaupt , vorjufras
gent, indem jebe moglide Beweguiq enfoes
ber fortfchreitend, oder brebend, oder fwin=

gentd {(motus progressivus, rotatorivs , vi-
bratorius) iff , unter telde festere Urt der
Eewequng jeber Shall und flang gehort.!
Siudenburg Urdhiv, xfes Seft; 1794, Seite

325




e 4

251 o Nbfdinite.

3. B ey einer mit Waffer gefillten S ae
fe, an welde man {dhidagt ; bey einer an
einem Cnde befefligten Stablfeder, dee
ren anderes Cnde man jur Seite legt, und
wicder [og [dft; Bey ciner gefvannten S ai-
te, die manin der Mitte angreifs, und loga
laffend — in die Hobe sieht.

Sdhall, dag Genus von allen; ift
alfo jeve borbare Bewegung sweper Gegens
fidude grgen cinauder. — Diefe Berwegung
fann cntweder untegelmdfig oder regelmd:
fig fepr. Jene nennt man ein Gerdufd

(Getdfe, Gemurmel, u. . w.) Diefe aber,”

bep mwelder immer in gleidhen Seiten gleid
picle Sdwingungen exfolgen, einen Klang.

Gerdufd iff alfe jede Art von Sdall,
der turd unvegelmdfige Cridiitterung ents
ficht; K Lang bingegen ifi derjenige Sdall,
ter durd regrimdBige Cifditterung Bers
votgebradt wird,, — Zon iff Kiang in
RNidfidt auf Hobe nnd Ticfe, alfo in Abfidhe
auf Spannuag,

gz s =
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Da vag Wefen ded Sdhalles in einve
horbaren Bewegung gweher Segenfldude ges
gen einanber beffebe, o crgiebt fidy daraus
vont felbfF, Daf er nuy unter folgenden Bes
dingungen moglidy fep :

1fensg, Daf gwep Ko rver gogen eins
anber bemeget werden, und daf

2fentd, diefe Beroegung auf irgend cine

vt big ju unferm Oby fortgepflangt

werbe,

§. 265

Fovtpflanjungd mittel Des
Sdhalles.

Daf bie Lufet, da fie ein fo duferf
elaftifer Korper i, cin gang vorgiglidesd
Fortpfangungsmittel des Sdhalled fen , iff
wobl fiber allen Siveifel gerwif. Wber nur
muf man nicht glonben, daf fic dad cingis
ge Fortpflangungsmiteel desfelben fey, und
“vaber Das Wefen des Sdhalles nidt (Hledte

ey =
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weg, wie Crrleben thut, in der Bewegung
der Luft fuden,

tahmentlich pflangt dag Walfer den
Sdall auferordentlidh fort. Franflin
lief eine englifhe Meile = 5230 englifde
uf, latg, unter der See Kicfel jufants
menfdylagen, und borte den Sdall febr na-
be. Man braudt jo nidt den Kopf unter
das Wafjer ju fiecfen, fondern Fann Snfivu:
mente dagu brauden. — So pflangt ands
bas Holz den Shal fort. Wenn man
mif ciner Nadel an einen Mafibatm Frapt,
und das Obr an die entgegengefeste Seite
balt: fo hort man den Sdall.  Hier fann
vodh wobl nidt die Luft die Urfade davom
feprr. — Cben fo iff aud Dad €id ein pors
frefflided Fovtpflangungsmitte! des Sdalls,
€s ging cinmabl Jemand auf der Newa
bep Petersburg auf dem Cife fvajicren. Jn
Sronfladt wurden Kanonen geldf. Cr Horee
tief vermittelt“des Cifed , juerit in cinem
wilden, jifhenden Gerdfe. Spdter evft Fons

————




Von dee. Buft; §. 265, 487

per ordentlihe Sdall durd die Luft nad,
$itfe man nun die Kanone Eonnen abfeu-
exn feben s fo bdtte man vedht {hon bered-
nen £5unen, um wie oiel der SHhall durd
vas Gis fdneller fortgepflant wurde , als
durdh die Luft. — Die Nadyridt bicvon
findet fich tm 3ten Bande der Ebinburger
Transactions, unter dem Fitel: Suthrie’s
ibhandlung fiber dad SKlima von Rup
lanb.

Trantlin glaubf fogar, daf Dder
Shall aud im [uftleeven Raeume
fortgepflanst werden Enae. ,Der Berfud
pnter der Cuftpumpe — fagt er — beweift
nicdhts. Ihr wift ja widf, ob darinnen Feint
Gdall war; ibr Gabt ibn nur nidt gehdrt
Borhin drirckte oben und unfen dle Atmoss
phare dic Luft. Jest fallt dag weg. €8 iff
gerade fo, ald wenn man eine Glode mit
dber Hand anfaft. Wenn man die Luft fark
perdidptet, o fihallt es ja eben fo wenig.

Hier folite es body ([fdrfer fdhallen ; allein
R
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gerade umgefebrt.” — Man Hat diefent
Cinworf — dber welden man ja nidt
fpotten muf — mibfam vorjubengen ge-
fudit , und defbald einen eigenen Apparat
fiix ie Luftrumpe erfunden, um ibn ju 1wis
berlegen. Aus der grofen Glode A (Fia.
44.) wird die Luft weggenommen; in dex
fleinen B befinvet ficdh fuft, und ein mefals
lenes OGlodden C, b4 vermittelf des
Gtiftes D, in Bewegung gefest werden
Faon,

Man bort nidts von einem Sdall.
— Ulein Fronflin antwortete : Dief hebt
meinen Cinwurf gar nidt ; die Sade iff
ja nodh immer wie vorbin; die Glocken find
aod) immer genirf,

§. 266,
Edallendbe Korpeye

Die Korper, welde durd ihre Berwes
- gung gegen einander Schall erregen, wers

A
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den fhallende Ko vper genannt Die
2uft, olg ein fo ousnehmend elofiifder
Korper , behauptet gud) unter diefen cinen
porjiglichen Rang, Aber da alle Soroee
Glafticitdt , mehr ober weniger befigen, o
find audy alle, mehr oder weniger {thallens

de Kbrper,

§. 267,

o

O ie picgitterndbe Bemwegung dew
Kovrper juunferm Obr gelangt.

i die Fortpflangung der pitfernden
Bewegung cineg (Hallenden Kovpers dDurd
die Quff ju erfldren, nimmt man an, dof
durd die Sdwingungen Ddedfelben die nms
gebenden Sufttheildben u. . w. abwedfelad
sufammengedriicft werden , uad fidh vermd-
ge ibrer Elafticitdt wicder augdedhuen ; bis
fe enblid unfer Obr crreiden. — Uebri-
gens finbet dief nadh allen Seiten wnd

X2




260 7. Ab{dnitt.

Ridtungen Statt, o, daf man fih den PHal-
Ienden Korper imumer in einem  ONittel-
punfte denfen muf, von weldemr aus, der
CSdall fih in eine Kugel verbreitef, — Da
eine Bewegung, wie die bepm abwedfeln-
ven Jufammendriicfen und Husdebnen der
Lufttbeilden , cine wellenfdrmige
beift: fo werden die Lufttheilhen, wo fie
immer am diditefien find, Sdhallwellen
genannt , deven Aehnlidhfeit mit den Wafe
ferwellen man fibvigens nidht {ehr urgiren
muf, — Wie die Ubrigen Kdérper den
Shall fortpflanen, weif man nidt.

Die Bewegung des {dallens
ben Kovpers beffeht nidt in ei-
aem Bifttern der tleinfien Theile
den desfelben. Diefe Cntbefung ver-
vanft man Herrn €hladni. Cr hat auf
vag beutlidhfte bewiefen , dag nidht nur bep
flingenben Saifen, fondern qudh bep Elin-
genden Ningen, Glocken und Staben, wdb-
rend ibred Klonges gewifie Stcllen Diefes

s,

=
e =
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Sdrper gang unbewegt bleiben, und bag
um diefe Herum die ibrigen Zheile fo 0%e
_ cilliven pder [hwingen, daf diefe Sdwine

gungent auf beyden Seiten der feflen Srel:
! len oder ©dwingungdinoten neh
' entgegengefester Ridtung geben. — Wenn
man alfo eine Slocfe anfdldgt , muf man
ja aidt glouben, daf der gange Cirlel
fhwinge; e8 {hroingen nur gewifie Stellen,
— Gbladai hat aucd gegeigt , wie man die
Sdwingungsfuoten fidtbar maden EFanm,
€3 wird auf lange Glasplatten feiner Sand
geffrcuet, und dann werden die Platten
mit einem Biolinbogen, nad) gewiffen NRe-
geln, Befividen, — Wenn man mit cinen
folden Bogen cin mit Glas gefillfed Wafs
fer nadh gewifjen Regeln Dbefiveidyt, Fanu
man nidt nur am befien die jitternde Be=
wegung des Glafes am Wafjer feben, fons
(i dern fich aud) von den Sdhwingungdinoe
ten, Bep einem fchallenden Glaje, Glode,
u. f. to, Uberjeugens,
i
i i
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Aus Chladnis Berfuden rwiderleget
fid aud am Beffen die Beweife , mlde

man fite die gitternbe Bewegung der Eleine

ficn Theilden gibts, Man fagt ;. B. wenn
man eine 3 ange auffdhlaat, (v fieht man
die Sdwinguang, bort aber nidts ; balt
man hingegen etwad davan, fo Hirf wan
gleidd den Sthall. — Hllein jest entfiehent
jo viel {dhnellere Sdwingungen , da die
SdwingungsPnoten durd diefe Beviihrung
perdadert, und bdadurd die (divingenden
Eheile verFaryt werden,

WMeberhaupt it Chladntd Bud: ,,Cnt=
dectungen fiber die Zheorie ded Klanges,
Qeipsig 1787, 4.7 ein Meifterfitef, und vere
Bente beffer befannt ju werden, *) DHitte

) Gin- neueres Week von ehen dem Woes
faffer ift: Die Ufufif, bearbeifet von
&, Fl Fe. €hLadni, der Philofopbie und
Redyte Ooftor , Leips. 1802, 32, und 3io

&, 4, mit 12 Kupfectads Siehe A. & 3.

1903, 196, — Gtwas dlter ift eine {dasbe-

R e
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gin Englanber oder ein Franjofe folde
Gutdecfungen gemacdyt: wie wirde man da
gejubelt Haben! — Diefer Chladni iff dere
felbe, der auch dex Crfinder ded Euphons iff,
and der Behaupter, daf die grofen Klume
penr von Gifen, die in Siberien und Sitds
amerifa gefunben twurden, Otevnfduppen

warem.,

£, 208,

Jeit gur Fortpflangung des
Sdhalls.

Der Sdall pAangt fih in einer Sea
funde 1038 Parifer Fuf teif fort. Die ift
eine Der widtigfien Yngaben, Wie man ju

=

S T

s
SR

p »
: ve Abbandlung in den Gilbertfhen Anna-
b Ten, Jabeq. 18o6e 3. und ¢. St : Un-

tecfudungen nber Sdall nnd
_ Lidie, vou TH. Young; bearbeitet vom
4 Diveftor BVieth in Deffaus
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folden Sngaben Fommt , [46¢ fich leidhe be-
areifen. —  mittelf Kanonen und Teeticn-
Ubren. J¢ weiter die ntfernung, defio bes
fere — Die Lihtenbergifhe Tertien - Uhr
war vom jungen UHrm S in Hanover, und
foftete 8 Louidd’or. Wer (idh fo fofibave
Juftrumente nidt anfdaffen fann, der mug
fi auf anbere Yrt, 5. B. mit Sahlen Pels
feit.

Sranflin bat dagu den Vaterunfer
voraefchlagen. Bu o einem profanen Ges
braud) mollte Riditenberg denn dod nidt
rathen. Cr fdlug defhalb vor, fih anjuges
wobnen, in einer Sefunde o fhnell als
mdglih , big auf 10 ju siblen. Hat man
big auf 5 greydble, fo bat man gerade cine
halbe Sefunde oder 30 Tertien,

Lidhtenberg nberseuate idh auf verfdhie-
dette vt von  Der Ridifiakeit der obigen
YUngabe, 0ber die Fortpfanzuny ded Sdhalls
in eitcr Sefunde. BVor feinem Gartenbaufe
auper dem Wehnder Thore (in Shttingen),
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fonnte ¢r reht gut mit einem gufen Tes
[e3cop, den Hammer von der Ubr ouf dew
afobitburm fehen. Wie fih der Homnsicr
pub, bielt er den Finger auf die Tertien=
116r, und fobald er ben Schall Horte, nabm
er ibn wieder weg, und crwarh fih durdy
melhrere folder Beobadtungen eine grofe
Fertigheit,| Bom  Satobithurm bis su feis
tem Garfenbanfe find 2033 Galenbergee
Fuf == 2648:% Parifer Fuf, und die Bivis
{hengeit betrng immer 2 Scfunden und 36
Seetien. €3 Famen folglidh auf die Sefuns
ve 1118 Fub.

Gben fo ift oor feinem Gartenbaufe
eine frepe udfiht nadh Feversvube
— wie man in Gbrtingen das Gartenbans
ves Hofraths Feber auf dem Hainberge nann=
te. Da liep er Sanonen{dlige aonginden,
beobadhtete mit einem guten dabin geridytes
ten Telescop die Flamme derfelben bey ib
rer Gntzlindung, nud jablte die Jeit, wels
de ovon dem Moment, in weldem ev die
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Slantine erblicfre , bis zu dem Yomente
perffrich, in weldem er den Knull bovte.
Beudevid aus Lerlin, war fepn Mit=
beobadbter. Bepm  crfien BVerfudie jablien
fie 4 Selunden 14 Tevjien; bepm goenten
4 Sefunden 15 Testien. ad einiger Jeit
mof  bie Diffany gwifden bden  bepden
Garterbaufern Hogreve mit dem  Fonigl,
Tringen, und fand bdie horvisontale Fldde
4880 SKalenberger Fuf, = 4392 Yavifer
Fube Wenn fidh nun der Sdall in einer
Sefunde 1038 Fuf weit fortpflangt : fo
fommen 4 Sefunden und 14—F Zertien
heraus. Dicg it dod) febr genau! Satmera
bin wmag andy der Jufall etvas dabey gee
than Baben.

Gine andere Probe (ielite ber Jnge-
nicurs Pajor Wi ller ju Gdttingen an.
Cr mag eine Strede vom Hainberg bis
sur Dredfmarte ,- einmab! mit einem Kange
nenfdilag, und der Zertien - Wby, und dann
wif der Kiaftes. Dagd erfie Mabl Lradte ex

=== LA
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o Setunden 54 Tertien beraus; bad gwepte
Mabl gzzz Fuf. Alfo pflanst fid nad die=
fer Beobadptung der Schall in einer Se=
Fuabde rose Fuf meit forf.

Bon weldy auggebreitefemNute
zen bie beobadtere Fortpflangung e
Gdalls in ciner Sefunde fep, und roelde

ngenchme Anwendungen fth dapon ma=
en Taffen, it Faum ndchig anjufiibrem,

Die Weltumfegler Fonnen Ddas
durdh Deftimmeer die Grofe einer Sufel an-
geben, Bisher gefhahen alle diefe Hngodet
aur nad dem Augenmaofc.

Gin Bataillon Soldaten Ffann
man unmdglich ju eleidher Seit abfevert
Boven, wenn fie gleid) nady der befter Lal-
fif ercryivt worden find ; ja was nod miehe
ift, wenn fic aucd wix{lih su gleicher Jeit
abfewern, Sie werden ja mif dex Stinune
Fommandict, und diefe finnen fie jo nidf
s gleier Seit Horen, weil fie nidt in ei=
sem Kreidhoaen fleben , und dev fomman:
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birende Offizier fih nidt im Mittelpnnite
vesfelben Befindet. Uber fifinden fie audy in
einem Kreisbogen, und wivden fie §. B. mit
eiter Fabue Fommandivt: fo befiaden fic)
ja die Jubdrer nidt in dem Mittelpunfre
des Sreifed. Will man olfo die Soldaten
gu gleidber Seit abfencen hdven: fo milffen
fie in cinem Srcigbogen, und die Suborer
in dem Mittelpunfte desfelben ehen. le-
brigens verfieht fidy von felbff, daf dann
aud) nod) vie Abfeuerung wirklidh ju gleidyex
Jeit erfolgen milfje.

Bon vielfadem Nugen iff die Heobs
adtete Fortpflangung des Shalds aud bey
einem Sewitter. Jedermann weif, wic viel
etne Sefuade betrdgt. Er darf nur feinen
Puls fablen, weider in jeder Sefunde une
gefdbr einmabl (Hldgf. SNun wenn man
nadh dem Blis nur 1+ SeFunde 3dhlen Fann:
o iff a3 Gewitter fdhon fiber 1000 Fuf
entferat, und man weif alfo gewig , daf
wan i) i feiner Gefabr befindet. BVep 2,

R i
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g oder ¢4 Cefunden, meif man, daf dag
Gewitfer aud gar den Ot nidt trefen
wird, in weldem man wohnts — SBetn man
aber ven Blis fieht, muf man ja nide fas
gew: Eins, fondern: Nulle

Yud  laffen fidh (Snrfcrnuugm,
jwifden weldyen cin Berg ift, oder wo ein
Nebelweiter, ober fond ein Umiand vad
Geben der Flamme nidt geflatiet, mit=
telft des Sdalles redt gut mefjen 5 nur
daf man freplid Dep eincm Berge nidt
weif, 06 der Shall mehr durdy die Luft
‘? ober Durd den Berg bindurd fortgepflanst
_ wird , weldhes wivflidh verdiente audge-
i madt ju werden. — Man geht fo ju Lers
fe. Die gwey Varthepen, die su ciner [0l
then Meffung erfordeclich find , und deren
jebe mit einer guter Serticn= Ubr verfehen
fepn muf, vergleiden fidh, ebe fie an ihre
Gtandpunfte A und B geben, und befiim=
men genau die Heit, ju welder fie die

= i s K

o

4 Sdall = Weffung aeofangen wollen. . Sluad
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witd alfo in A ‘bie Kanone [o84ebranng
und €8 driict jemtaud an die Testien- Uk,
Aug wird.in B cine Kanone gelof, und fo-
gletdh Der Finger von dev Tertien - Uhr geo
nomiten.  Sobald man ten Sdyall Hicoon
in A bort, witd aud der Finger von dex
Lertien = Uhr genommen, und nun vergleidt
wan fide Auf jeden Foll i e85 gqut, ben
Terfud mebreve Mable anjufichen,

guf eben biefe Weife fann man aud
Die mittleve Gefdwindigleit ciner KSugel

egen die ©deibe berednen. Sn bem

[

Nugenblide, da man den Sdhall pom Schu=
fe Dhove, wder die Flamme oauf der Siinde
pfanne ficht, bdelicft mnn an pit Tevticns
Uhr; in vem Hugenblide , bda man bden
Sdall vom Sdieibenfdlage hore, nimme
man Dden Finger wieder weg. Felblt wan
um eine: Terfie, fo feblt man freplid) wm

17 Suf. AUber ein Zroff iff, -baf, wo ¢
auf Meilen anfdmmt, ey Febler aud nids

t
mehr Detrdafe — Pan hat gefragt , 0b o9

————r
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ot der Luft. § 268, 271

bey Gdiigenddfen und dergleihen, nid
eine Stelle gibt, wo der ShHall vom Sdhus
ge und der Shall vom Sdeibenfhlage jus
gleidh gehort werden fann! Die Anfroor
daranf ifi : Nein. Der Sdhall vom Shufe
ift ndbmlid daan fhon weit vorausd, wanm
: die Kugel in die Sdeibe (dlagt, und der
| Sdall davon Fann den erflen Sdall nidt
mebr einboblen,

Selbt nodh Fleinere Diffangen lafjen
fich mittelt des Sdalles meffen. — J[n
: der Mufil Fann man fleine Raume anfers

orbentlich Teiht belalten. ™ Chen o aud
fepim Sdalle iiberhanpt, Dan nimmi 20
jufamaen, pnd dividivt dann mit 20 fo Hat
man 1, § B. wenn die Jimmerlente Sagel

| auf den Ddbern einfiblagen.
Audy fann man die Tiefe einesd
Brunnens, nad dem Shalle eined

¥ pineingeworfenen Steing bevedhnen. Die
i Aufgabe ift die : Wenn man einen Sfcin
A ¥ it o

Fﬁ in cinen Brunnen follen K, aud Do
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Jeit, gwifden dem Womente, da man den
Stein follen I45¢, und dem, da man den
CSdiall bore, die Ticfe des Brunnens ju be=
redinen. €8 fep die beobaditefe Brit = 10
Gefunden : fo it dicfelbe natirlih aqus
folgenden jwey Seitmomenten ufaminenges
fest: erfiens aug ‘brr Beit; melde der
©tein jum Hinabfallen in den Vrunnen,
und jweptend ausd der Jeif, welde Der
Sdall jum Hevauffommen aus dem Brun-
nen Gkaudit. Da fid die HOben des Fal-
[¢38, mie bie Duadrate der Jeiten verbal-
ten, und alfo die Jeiten, wie die Duadrot-
wurgeln der Hoben : fo iff die erfiere

it = e T

Beit Ve - onr und chen fo die
X o

jwepte = Y018, Bepde Formeln Fu-

fammen abdirt, geben alfo fiir dic Tiefe Hes

Drunnens = x, folgente Gleidung :

v




Bon der Luft. §. 269. 273
S A = ,.‘
L 15,095 * 1038 ¢ E 19,50

#) tm biefe Gleihung aufyuldfen, fese
man 15,095 oder die Fallhohe cines
Korpers in einer Sefunde, in Pavifer
Fug =g, 1038 = c und 10 =

. X X
m ¢ fo erhdlt man [ e e

c

X

X
..-:::m;obzr!/‘? =i R

-

X
ourdh Verfegung; odér —° == mM? =

z\_ Z
I 2 M X X 2
R (—-) weni tan ouf
c C 4y
i - X
bepden Seiten quabdrive; ober —g* n
1 om X X \2
4 m2 g e (T) durd) BVer2
4 '3 '
(_J_(_)z X
fesung 5 alfo \ =_— m
21m X x 2mX
o= ok T

&
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§. 26g.

Modificirung der Fortpflaniunug
ves Sdhalles.

Der Sdall wird durd Wdrme und
Kalee, und durd den Wind {ehr mobdi-

y cx 2m X 5 F
L e o
m,ocr..._gc»}n 5 m2, |

wenn maon_ die bepden crfien Briche
auf cinerlen Benennung bringt ; oder o
Ci '

e
5 :2m+g'c—-m,

folglih 3

) -Gasd) 2am §

m *; durd Berfegung ; vder

ol i ¥
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ficlet: Ulfein Das erfie iff febe unbetrddits
lid Bionconi fand bey Bologna, baf

(2) = Gmrd) T =
T i e

¢ \2
lnr{«';'é = = m?

c 2

Wenn man ba8 Duadrat completicf,
and auf beydern Seiten addirt; oder

(Z) - (emw) X s
o

Wenn man quf der redten Seite Had
Addivte mirkflih ausdridt ;3 oder

X C
g M (m + 28 = - 7
mc et ;
— J« —— ) ; tenn man  au
g 48 ) g f

bepden Seiten die Quadrafwungel ousds
S 2
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der Sdiall bep ag° Feaum. in einer Sires
&% pon go Meilen, 26 Sefunden braudite.
— Befraditlider it bie Modififation durd
Den Wind. Allein man muf fid dadurd
nidt abfdrecen laffe. Bep andern Verfu-

3icht, und bedenft, das —t—f[ciner ol

m ift ; ober

X c m ¢
—— == (m o *‘"“) — v ( :
¢ 2¢g g

c 2
qighs

X = ((m-l«'f"g - (:; 2

e l’lf)) . ¢ oder in pbigen Sabh-
8
Iin quégedriict,

oo ), durd Berfesung ; alfe

¥ 1038
Togd vae o 0 2. 15,005 Vv
1028 2 10. 1028 )
s X50095° 15,095
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den Hat man nod picl grofere Shies
vigkeiten ju Rberwinden. Und biefe Mobdifis
Eation findet nur dann Statf, wenn der Wind
bem Scalle gevadbemeges entgegen iffs
(ber toenn bepm fidvffen Weffwind
der Shall in die Duere fdmmt, fo thut
! vieg nidid, De la €aille fand, tag
L, wenn der Sdall fih bey vubiger Luft 821
Gefunde vesbreite , er bep [Fovferm Winde, {

10 34,382 — P (1182,158 ;ii J
i + 637,645) |
g =5 40,8 SR = L 186G9,783

i

== 44,382 — 43,240
== 1,i42; alfv

i X = 1,142 70298 == I185,200 Ya- e
vifer Gup. So tief witrde alfo der Brune R
b aen fepn; der Sdall braudte jum B |
o Hevauffommen 1,142 Sefunden 5 urd Ll I
der Stein gum Hinabfalen 8,858 Se= \ ‘

funden. Siehe marh, AbHandl, vermifde,
SInbaltd, von Hbrah, Gotth. Kdfinces [
Erfust 1794, 4« i
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ber bt entgegen war 85 GSefunden daju
braudte. Huf 35000 Fuf madt ¢ gerade
2500 Fuf, ober in eimem Pirjern Verhali

nif auf 24 Fuf, 1 Fuf.
8. 270,
Snten{itat bes Sdhalles.

DerSdall nimme ab, wie das
Duadrat der €nifernung jus
nimmt TMan denft fich deshalb die Sdall-
firablen, toie die Lidtfirablen. Aud foride
man nad der Unalogie , von Scdhallwellen
(§. 267), von cinem Sdhalllreife, und
vergleidt denfelben mit dem Wellenfreife
eine$ ind Wafjer geworfenen Sieing, —
Wenn A B (Fig. 45.) ein Damm 5. B.
in cinem grofen Zeid) wdre, und in Dder
Ritte bep C eine Oeffoung bdtte': fo wiirs
den fih, wenn man bep D einen Stein
in$ Waffer wirfe, die Wellen desfelben fo
Bilden, wie die Figur davficlt. Stunde aber




i

s
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in C cin Pfapl, fo wirden fie fidh fo bile
pen, toie Fig. 40. peigh — Und eben o
perhdlt s nun aud mit dem Sdyalfe:
e fonft ift cin grofer Unter{hied 3wl
fGen den Sdallfreifen und den Wellene
Freifen eincs ind Waffer gemorfenen Steinsd.
Bey den Gteinen oerbalten fidh Ddie Ge-
fdmindigfeiten, wie bie Duabdratwurgeln qus
Ber Breite der Steine.  Uber nidt fo  bey
vem Sdjalle. Sdldge man mit einent gros
fen oder fleinen Hoammer irgendivo auf,
fo hort man den Schall immer gu gleidiee
Reit, Dief it aud cin grofes Gl fite
bie Wufif. Sonft wivde man 3. B. in el
nem Garten den Baf immer eher anfont=
metr Horen, al8 den Digfant, 1Und 8 wd-
e bann siue fatale Sade mit dem Fotene
fepen.
§. 271,
Bom €d o

Der Sdall befolgt genau die SGefepe

der Reflesion des Lihts. Man fann alfe
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die Wand, von welder er juriicfgemworfen

witd , einen afufifden Spiegel nens

nen, Aber fonft gibt es viele Sdwierigleis
ten. So  geben neue Gebdude ein  viel
{dledteres Edo, alg alte Mavern. Die
Idft fid indef ausd verfthiedemen Urfachen
begreifen ; vorgiiglidd ou$ der Holprigheit
ver alten Mauern, Bl d rednet aud) viel
auf bdie Luft, die jwifden den HOhlungen
verfelben enthalten iff. u Leipsig vor
den Ramfiddter Zhor if ein beribmies
wiederhohlendes Cdo. Dick 4Bt fih aus
dem nabe flebenden Havfern erfldren , von
welden die Sdalllinien jurid geworfen
werder. In A Ltdorf, dem Dbfervatorio
gegeniiber, iff audy ein febr berithmtes Edyo.
fuf 150 Sdritte wirft e3 das Wort om-
nia ; auf 230 responde mihi, auf 340 re=
sponde mihi cito , und auf 380 respon-
de mihi cisissime gurirct,

€in Jreldnder, oieleicht derfelbe, bder
bew dex Puulstivde in Sondon fragte, ob dies
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fe Kirde wobl in England verfertiget wors
den fey — fagte cinmabl in einer Sefells
fdaft, in weldee von berithmeen Gdyos ge-
feroden ourde : O! bep mirv gibt 3 wobl
viel beffere €dos ; wenn man da in ein
Haud fommt, und frdgl: Wie befinden Gie
fid 2 fo antwortet e$ : S daufe fiiv das
giitige Andenfen — recht wobhle

DHieher gehdrt aud dic BVaoudred:
nerep — bdie bep allen Pavionettenfpielen
Statt findet. Lidtenberg hatte im Jabr 1789
einen Baudyvedaer (Ventriloquus) auf feis
ner Stube. Gr war ein Sdriner feiner Pros
feffion nady , oerfiand fid aber auf dag
Baudreden fo gut, daf er ibn befrog, un=
geadbfet er von ihm betiogen fepn mwollfe.
Cr madyte feine BVerfude mit einer Fleinen
Duppe. Bepm Ladien umarmte er diefelbe,
bamit man ibm nidts an dem Gefichte fene
nen modite, —

Dag menfdlide Dbr Fann fehe fhlede
von' Lagen wrtheilen, Wean A fatt B fprd:
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de, rithrte aber den Mund nidit, B Hinge-
gen Dewegte den Mund ¢ fo witede Jeders
mann glauben, B foreden. o ficht man
fid aud) , mwenn ‘man einen diden Mann,
fein forechen BHdre, um, und meint, €8 (prd-
e Jemand anderer , weil man von iHm
eine Bafftimme erwarfet, €3 ift foff geras
be fo, alg wenn' man des Ubends in ein
Gyiegeljimmer ginge, in weldem cine Per-
for fdfie. Mam gloubt eine gange Sefell-
{daft 4u erbliden. Kdme nun diefe Perfon
viiciodets guriif : fo wiede man gewif je-
mand Anbeen fiie die rechie Perfon balten,
weil 6 dodh nidht Sitee iff, dbaf man Jea
manden anf eine fo negatioe At in Cm-
yfang ninume.

§. 2972,
Spradhgemwdibe.

Auf  die Gigenf@aftm ber Cllipfe und
auf die ®efese der Reflexion der Salls

AT (K
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ficaplen, gritnden i die Spradgewdls
be. — Gine €{lipfe entffehf, wenn man
¢inen SKegel {drdg durdpfbueidet, fo wie
der parallele Durdyfdnitt dedfelben mit ei-
nee feiner Seiten, die Parabel, und mit
feiner Uye die Hoperbel gibt. Sie befise
vie Cigenfdaft, daf alle Schallfirablen, die
aué einem Brennpunfte terfelben Herfotnt=
men, {o refleftive werden, daf fie wieder in
dem andern Brennpunfte Dderfelben zufams
men fommen, SKann man oun einem Gee
wolbe eine elliptifhe Form geben, fo muf
18 aud in dbemfelben wep Punfte, A und
B geben, von weldem alle Sdhallfirablen
fad dem SUndbern refleftict werben mugen.
MMenn nun Jemand in A feby leife fovide:
fo fann man ihn bep B dodh gut verfiehen.
Wer aber au einem arx'cemuﬂr_te ftfinde;
whede nidtd Hdven,
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§. 273—276.
Evradrobr (Tuba Stentorea).

Der Sdall nimme ab, wie dad Daas
drat der Cnffernung gunimmt (§. 270.),
aber in cplindrifden N6 hren fann
man ihn febr weit fortpfangen, wic aud
$ig 47. dveutlid) genug erhellet. Wenn man
daber eine Tafdenubr in die Mindung ei-
ser Kanone legf , und bag Ohr an das
Bindlod balt : fo Edrt man fie fehr deut
lid {dlagen, fo deutlidh, al$ wenn man
fie didt an bem Ofr hdtte. — Lidtenberg
tieth einmabl eincm feiner Subdrer, mif
dea Robren von Weiffenftein (jent N a-
poleondhobhe) bey Kaffel, dhnlidhe Ver=
fudie anguftellen; — und ¢r fand es befids
tigef.

Man fonnte folde RNobren in den B e-
dDientenffuben anfegen, und fidh derfels

SUIRESN R e Al

s i :-:'-4' s
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Beu ftafe Der Glocten bedienen, aud in dea
Sefangnlffen —

Die Kexld, die mit dben €icerosfda
pfen, u. . w. Bernmgichen, Hdangen gang
pon diefen Nodren ab, &8 iff unglaublidy,
welde Kevolutionen fie defhalb mit dem
Fufboden ver Simmer anfangen , in wel:
dien fie by ®aufelfpiel freiben wollen,

Die Fortpflansung des Sdalls durdy
folhe Robren erfivect fich natirlidh: nui fo
weif, al8 bie Ldnge der Nohren betragf, wie
ebenfalls aus Fige 47. deutlih erbellt. So
wie die Sdallfrablen nad D reflefrive
werben ; gehen fie nady der RNidtung D E
und D F auseinander, und ein Ohr in G
wiede nidhed von ihnen oernehmen. Kdnnte
man nun eine Wobre {o einridhien, vaf die
Sdhallfirablen bey D parallel vefleftirt weys
den mibften, fo wirde fidh der Sdhall audy
unabhdngig von ber Ldnge der Rébre, noch
wiel weiter fortoflangen, Dief iff nun dos
Seradrohn
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Paen Haf fich viel um das Wlter der
Crfindung der Spradirdhre gefivittenr. Cir
nige wollen fibon die Ulten davon Bebrand
madeir, laffen. &Sie berufenn fidh auf die
L uba, mit welder die Alten ihre Trup=
pen: Fommandivten,. Dodh bdicf war robl
nut eine Trompefe. Dean befanntlich fom=
mandivte man Landiruppen - nidht it dem
Spradrobr. — Der Crfinder iff viefmebr
Morland in Cnglaud, von dem aud) cin
Barometer den Nabmen fibet. Cr madite
bie Cofindung tm dag Iabr 1670.

Gobald die Crfindung gemadit wae,
gab man den Mathematifern bad Problew
auf, die befie Form anjugeben. Da famen
venn viele Vorfdldge jum Vor{dein. Die
parabolifde Form iff theovetifh une-
fireitig die ridtigfie. Die Parabel —
welde enifiehf, wenn man cinen Kegel pa:
vollel mit einer feiner Seiten durd{dneis
det — Bat ndbmlid die Cigenfdaft , dab
alle Stvoblen , die mit dex Ype Ddevfelben

T RN
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patallel cinfollen, in einem Panfic in dex
9Mitte des Halbmeffers vefleftirt werden,
welher der Brennpunfe Heift; vad wieder,
daf alle Strablen, welde ausd diefem Lrenna
punfte auf die Parabel fallen, parallel jus
i geworfen werden,  Da man nun die
Darabel o fpip maden Fann, ol man
will, o f{deint fie fid wivflih am beffen
su cinem Spradrohr gu qualifijiven, Hlein
man Hat dod) gefunden ; Vaf Fein merifi=
der Uniexfchied Hevaud Fomme. Cinmabl
fiud folde Spradirobre fhon fibr [Hwer ju
verfectigen, Dann fest die Parabel vorans,
vaf alle Sdallfirablen ausg eincms Punfte
fommen , weldes natirlid in der Propt
nidt der Fall iff. Maa hat wobl ein ellips
tifhes Mundftid angebradt : allein dem
Uebel swurde dadurd) nicht abgeholfen. Da
fam denn endlih fambert, und jeigte,
daf, wenn man dem Kegel ein ovdentlided
Berhdltnif feiner HObe jur Bafid gdbe, ters
felbe nodh immer dasd beffe Spraditopr wdse.
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Man Pane obtte Spradrobr auf 400 Fiuf
boren. Stach diefer Bemerfung ridtete er
feine Ungabe ein.

U dodh ‘ein Verhdltnif qu Tennen,
ttag man id folgended von ChHhladai
merfen, O ben, nad fubjeftivemt Vedif-
nif weit, ungefdbe 1% Joll, taten rgd 3ol
im Durdmeffer, und 4 Fuf Hod. Ferner
vont gut geleimten Pappdedel und nwens
dig fo glatt alg mdglid. Dad Bled) bat
felbft wieder viele Sdwingungen,

Bon weld’ widtigem Gebraude ibris
gens die Soradrdbre fepen, befondérs auf
der See, bep einem Sturme, Gedarf wohl
fetner Crwdhnung.

§. 277.
Hoerohr (Tuba acustica.)
Das Hovrohr griindet fih gang auf

pie Varabel. 3JIn gewiffer Catfernung,
mdre wobl die € LLiyp(fe beffec. Bey
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Ehoufon, Lidtenbergs Spracdhlehrer im
Cuglifden, fab ed ein Horeohr , von dex
Gefialt, wie Figs 48, e davfellt. €3 war
von Silber. Allein ¢ eveignete fich damit
der fraurvige Wmfiand , daf fid das Obr,
blos burd dad feife Anbalten i enflindert
anfing, fo daf ér das Rohr gang weglegen
mufte. Cr verfiel bernad auf die Bers
groferung der Obren, bdird das
Slade bepder Hande, Und dief mag twoh!
bas Defte Horrobr fir folde fepm, die nidit
gang faub find. Freplid fieht ed nidt gus
aus, und erinnert an den Greund Rangobr.
Aber Noth -Hat Lein Geboth. — Man Bat
audH von . dinnem Pergament folde Ohven
geformet. — Den Verfud Fann man am
beften mit einer Tafdenvhr anfellen, die
atate auf einen Tifd leaf, und fd invmes
weiter. Davon enfferuf,
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§. 278

Stndere Fortpflanjungsmiftel
bes Sdhalles

G3 war daven {dhon oben (§. 265.)

bre Reve,

Geinde der Mufif

5. 279.
S'aiten

Hm regelmdpige Shwingungen oder
eineny Klang (§. 264.) Bervorgubringen, Des
Dient man fih unter andesn der Saiten.
Die SGdhwingungen derfelben haben viele
Siehnlidfeit mit den Sdmwingungen bed
Yendels, Defwegen Haben and) die Matbe-
matifer ibre Sdmingungen eben {0 bereds
net, wie dic Shmwingungen des Pendels,
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