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ANATLYSE

EAUX THERMALES
DE BORCETTE.

Topographie du bourg nommé
Borcette.

CE bourg est situé & un demi-kilométre,
et au sud-est d’Aix-la-Chapelle. Il est bati
le long du penchant d’une colline rapide,
de maniére que sa principale rue s’étend du
sommet de la colline jusqu’au vallon qui la
termine. C’est dans ce vallon que sont les
sources thermales non sulfurcures, dites
sources superieures , dont celle nommée
Puits chaud ou Fontaine bouillante, est la

principale. Les sources sulfureuses, dites
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inférieures par leur situation plus basse, se
trouvent hors de Borcette dans des vallées.
Comme ce bourg, jadis couvert de bois, fut
la retraite des sangliers, etc., on le nomma
en latin Porcefum, d’ot dérive le nom fran-
cais Borcette. On n’en connait pas bien le
fondateur , quon suppose cependant étre
Charlemagne. 11 y a beaucoup de fabriques
de draps et d’aiguilles, et prés de quatre
mille habitans.

Observations geéologiques.

Les terrains de Borcette et des environs,
a4 un myriamétre de distance, ressemblent
beaucoup a ceux d’Aix-la-Chapelle. C’est la
pierre calcaire de transition qui en forme
la couche fondamentale, sur laquelle repo-
sent des roches de grés micacé, lesquelles
sont remplacées tantdét par des veines de
schiste argileux ou de houille, tantdt par
des mines' de zinc ou de plomb. Outre ces
diverses substances on trouve par-tout plus
ou moins de pyrites. C’est comme & Aix-la-
Chapelle, au travers des couches de pierre
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calcairede transition, et des fentes de roches
de grés micacé, que jaillissent les différentes

sources thermales, que je vais examiner.

EXAMEN DES SOURCES SULFUREUSES,
DITES INFERIEURES.

s e e Y e T

Source nommée Pocken-Brunnchen.

DESCRIPTION.

Cette source, située dans une prairie preés
de Borcette, tire son nom de ’emploi qu’en
fait le vulgaire, pour faire disparaitre les
taches qui restent a la suite de la petite
vérole. Elle se trouve & découvert, mais elle
est légérement entourée de pierres, qui en
forment une espéce de bassin. Ce qu’il y a
de remarquable, c’est la grande quantité de
bulles gazenses, qui s’¢levent du fond et
crévent & la surface, dont la nature sera
déterminée par la suite.

PROPRIETES PHYSIQUES.

La température de Patmosphére étant de
8° au-dessus du zéro du thermomeétre de
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Reaumur, et sa pression é&tant ¢égale & une
hauteur baromé(rique de 28 pouces 2 lignes,
la température de I’ean du Pocken-Brunn-
chen est de 35° de Reaumur, et sa pesan-
teur spécilique de 1010, celle de PPean distil-
lée de méme température supposée de 1000,
Son odeur est sulfureuse, et sa saveur salée
et alcaline a quelque rapport avee celle des

ceufs pourris & cause du gaz sulfuré, dont

Pexamen plus tard.

Cette eau fraichement puisée est parfaite-
ment claire; exposée a I’air, il s’en dégage
des bulles gazeuses, et sa surface se convre
d’une pellicule blanche, laguelle détachée
gagne le fond du vase et trouble la liqueur,

tandis qu’une nouvelle se forme.
Examen chimique.

EFFET DES REACGCTIFS.

1.° LPargent poli exposé aux vapeurs d’eau

o
; PSS L o TEAT R Sk
et aux gaz, qui se d(gageut de cette source,
prend une couleur brundtre; la couleur de
Por se fonce; le cuivre se teint en jaune pale;
le mercure se noircit; le plomb se change en

une matiere noire molle ; Poxyde d’arsénic




RSP RE T S E

(5)
jaunit ; la cérnse passe en brun noirdtre ;
Poxyde d’antimoine en jaune pile, et celui
de bismuth en brun grisitre.

2. Lie mercure remué avee ’ean réeem-
ment puisée, dans des vaisseaux hermétique-
ment fermés, se convre d’une petite pellicule
noire ; remué avec l’eau dégazée il n’est

- % r
point attaque.

3.” La teinture de tournesol versée dans
Peau récemment puisée rougit d’abord, mais
repasse an bleua mesure que ’ean refroidit
ou quon P’échaufle.

4.” Le papier teint par le fernambouc s’y
change en violet; celui teint par lamomum
curcuma, quoique non sensiblement changé
ni par Peau récemment puisée, ni par Peau
Jur 4 e e 3 e : ?
dégazée, brunit pourtant a proportion qu’on
avance ’évaporation. Le syrop de violettes

r bl A ! i : ,
versé dans ’eau dégazée se change en vert,

2o - et YRR

5.” Les acides sulfurique et muriatique
versés jusqu’a saturation dans l’ean récem-
ment puisée, en dégagent les gaz, mais outre

“ (@) L
la petite quantité de silice mise & nu par ce
moyen, qui pourtant ne se précipite quaprés
quelques heures de repos, aucun autre pré-

GELfubE
Clpil’t: ne se ﬁ]l’lll(’,
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6.° Les acides nitreux, sulfureux, arsé-
nique et nitrique versés en proportions quel-
conques dans I’eau fraichement puisée, n’en
précipitent pas la moindre trace de soufre.

7. Nulle vapeur blanche ne séleve de
Peau fraichement puisée & Papproche d’un
biton de verre mouill¢ par les acides acé-
tique ou muriatique.

8.° L’eau fraichement puisée est rendue
laiteuse par la solution spiritueuse du savon.

9. I’can de chaux versée en grande quan-
tité dans Peau récemment puisée produit
sur le champ un précipité; y versée en petite
quantité, nul précipité ne se forme d’abord,
mais 1l s’en dépose des que ’eau refroidit,
ou qu’on P’échaufle.

10.° I acide oxalique et plus encore I’oxa-
late d’ammoniaque y forment des précipités
insolubles dans I’acide nitrique.

11.” L’eau de baryte et son muriate versés
dans P’eau puisée récemment, produisent
des précipités, dont une partie est soluble,
Pautre insoluble dans l’acide nitrique; ces
mémes réactifs versés dans la méme eaun
saturée d’acide muriatique, produisent éga-
lement des précipités, mais moins abondans,
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et dont Pacide nitrique ne dissout absolu-
ment rien.

12.° Les sulfate et nitrate d’argent verscs
dans Peau récemment puisée font naitre des
précipités abondans, dont une partie se dis-
sout dans I’acide nitrique; le préeipité formé
par le nitrate d’argent est plus abondant que
celui formé par le sulfate : les mémes réac-
tifs versés dans I’ean saturée d’acide nitrique
forment également des précipités, dont la
quantité produite par le nitrate est plus
grande que celle produite par le sulfate,
mais la quantité des deux précipités réunis
est tonjours moindre que celle des précipi-
tés formés dans ’ean récemment puisée, et
Pacide nitrique n’y a point d’action. (*)

13.° La potasse caustique versée dans I'ean
puisée récemment forme un précipité.

14.” I’ammoniaque caustique versé en
suffisante quantité dans 'eau saturée d’acide
muriatique, la rend en quelque tems opa-
line, et outre le sel triple magnésien, dont la

(*) Ce sont le carbonate et le sulfure d'argent formés
qui, dans U'eau récemment puisée, augmentent la quan-
’ P ) aug
tité des précipités,




formation est indiquée par plusieurs essais,
et qui reste dissous dans Pean : il se forme
un petit préeipité absolument insoluble dans
la potasse caustique. (*) Ce précipité dissous
par PPacide sulfurique ne donne pas la moin-
dre trace d’alun par Paddition du sulfate de
potasse, et 1l se cristallise entiérement en
petits prismes & quatre pans terminés par des
pyramides & quatre faces.

15.° Le sulfate de magnésie versé dans
Peau dégazée forme un précipité,
16.” L’alcool gallique , le sueccinate de

soude, et le sulfure d’ammoniaque hydro-

r T
ZETC

o4 n’_\-‘ [)1'1‘nl:ij.~sc|'1!: aucun Chmlgumen[.
e} . .
17.° L’action des prussiates de potasse et
le ‘chaux sur:Peai’ saturde: Lacide nitriamn
de chaux sur ean saturée d’acide nitrique
est absolument nulle. 11 en est de méme
d’une moitié de noix de galle y suspendue

a un fil de soie non teinte,

(*) Clest-a-dire, quand on eut la précaution de s¢pa-
rer la petite quantité de silice précipitée  quelques
heures apres la saturation de leau par l'acide muria-
tique , avant d'y verser Fammoniaque ; car sans cetle
précaution le précipits,est entre-mélé de silice , laquelle
se dissout dans la potasse.
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18.° Enfin le muriate de platine, versé
dans P’eau saturée d’acide muriatique ," ne
forme aucun précipité.

Induction tirée de l'effet des réactifs.

Les 1" et 2.° des essais précédens dé-
monfrent dans cette eau la présence d’un
gaz sulfuré. (*)

Le 2.° Pabsence du soufre dans la méme
ean dégazée,

Les 3.°, 9.°, 11.° et 12.° la présence de
Pacide carbonique.

Le 4.° celle d’un alcali.

Le 5° celle de la silice.

Le 6.° PPabsence absolue du gaz hydro-
géne sulfuré.

(*) Je dis gaz sulfuré, parcé qulaprés quon est as-
sur¢ de lexistence de plusieurs gaz sulfurés, essentielle-
ment différens,, on ne doit prononeer sur la composition
d’un gaz de cette nature, quaprds Iavoir examiné. Cet
examen, ainsi que celui des autres gaz qui se dégagent
de différentes sources de Borcette, se fera avec la plus
grande précision , 4 la suite des examens de leurs
principes fixes.
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Les 7.° et 18.° absence de Pammoniaque.

Le 8° la présence de sels terreux.

TLe 105 celle de la chaux.

Tes 11.° et 12.° celle d’un sulfate.

Te 12.° celle d’un muriate.

Les 13.° et 14.° celle de la magnésie.

Le 14.° PPabsence de P'alumine.

Le 15.° la présence d'un carbonate alcalin.

Les 16.° et 17.° Pabsence du fer.

Et enfin, le 18, joint aux essais, par les-
quels Pexistence d’un alcali dans cefte eau
est démontrée, prouve que cet alcall n’est
que de la soude, exemple de potasse et
d’ammoniaque.

Enumération des substances décou-
vertes par leffet des réactifs, et
indication des composés quelles
doivent former entre elles, en vertu
de Tattraction chimique.

Les essais précédens ayant prouve, qu'ou-
tre un gaz sulfuré et le gaz acide carbo-
nique, tous les deux en état de dégagement
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continuel , ’ean du Pocken-Brunnchen con-
tient les acides carbonique, muriatique et
sulfurique en état de combinaison, puis de
la soude, de la chaux, de la magnésic et de
la silice ; et ces substances ne pouvant s’y
trouver qu’en carbonate, muriate et sulfate
de soude, carbonate de chaux et de magné-
sie, et en silice, (A cause de la présence du
carbonate de sonde démontrée par les résul-
tats combinés des essais 4, 15 et 18, *) jai

commencé I’anzﬂyse de la maniére suivante,

Analyse de Teau de la source dite

Pocken-Brunnchen.

1.° J’ai évaporé 100 kilogrammes de cette
eau & siccité; le residu était parfaitement

(*) La présence du carbonate de soude excluant celle
des sulfates et muriates terreux, les acides muriatique
et sulfurique ne peuvent étre unis dans cette ean qu'a
la soude, et la chaux comme la magnésie y doivent
ainsi éire a I'état de carbonates,
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blanc, il ne colorait point I’alcool, et celui-
ci, aprts avoir resté quelques jours sur une
partie de ce résidu, mélé ensuite avec de
Peau distillée, n’en fut nullement troublé.
Le résidu pesait en général 363,34 grammes,
ce qui fait 3,633 grammes de résidu sur un
kilogramme de cette eau. Aprés avoir exposé
une partie du résidu dans un creuset d’ar-
cent & une chaleur assez forte, afin d’en
chasser les dernicres traces d’humidité, j’en
ai pris 100 grammes, pour en faire ’analyse.

2.° Ayant traité ces 100 grammes par Peau
distillée bouillante, y’ai évaporé a siccité les
sels en dissous; ils pesaient 95,046 grammes.
Les sels non dissous par ’eau, séparés par
un filtre, donnaient aprés leur dissication
parfaite 4,054 grammes juste.

3° Jai de nouveau dissous dans ’eau les
95,046 grammes de sels dissous par ce fluide
dans expérience précédente, et)’en ai saturé
le sous-carbonate de soude, (*) par lacide

(*) Tci, comme lors de la dissication du résidu de
Yeau minérale d'Aix-la-Chapelle, la forte chaleur qu'il

faut employer pour avoir un résidu parfaitement sec,

s
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nitrique d’une pesanteur spécifique déter—
minée; il en fallait 27,027 grammes. Pour
trouver la quantité de carbonate de sonde
contenu dans cette solution par la quantité
d’acide nécessaire a la saturation, je sa-
turai ( par expérience de comparaison) 1o
grammes de carbonate de soude pur parfai-
tement desséché par le méme acide nitrique;
il m’en fallait & cette fin 22,952 grammes;
donc la solution, qui en demandait 27,027
grammes , doit contenir en carbonate de
soude 11,775 grammes. Pendant la satura-
tion il se déposait une substance terreuse en
flocons minces, laquelle bien lavée et rongie
au feu, pesait 0,152 grammes ; elle fut re-
connue pour de la silice toute pure. (*)

change une partie du carbonate de soude en sous-car-
bonate, méme un peu caustique, et c’est encore celte
petite portion de soude caustique , qui fait que ce

résidu, exposé 4 lair, en attire Phumidité.

(*) La silice rencontrée ici parait avoir été dissoufe
par le sous-carbonate de soude; le surplus, formant Ia
plus grande partie de cette terre, se trouvera plus bas
dans I'examen des substances terreuses.

*t

1o
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4.° Jai séparé l'acide sulfurique du sul-
fate de soude par le nitrate de baryte; le
précipité bien lavé et rougi au feu, pesait
27,476 grammes, ce qui indique 16,217
grammes de sulfate de soude exempt d’eau. (*)

5. Jai décomposé le muriate de soude
restant dans la liqueur par le nitrate d’ar-
gent; le précipité bien lavé et fortement
desséch¢ pesait 158,325 grammes, ce qui
¢quivaut a 67,802 grammes de muriate de
soude dépourvu d’eau. (**)

6.° Ainsi, soustraction faite des quantités
de sulfate et muriate de soude et de silice
fournis par les résultats des expériences pré-
cédentes, il me reste pour le poids du car=
bonate de soude 11,775 grammes, quantité
qui fut aussi indiquée dans la troisieme
expérience, parle calcul fait d’aprés la quan-

(*) Selon Klaproth 1000 parties de sulfate de baryte
rougi au feu, égalent 590,25 parties de sulfate de soude

parfaitement sec.

(**) - D'aprés Klaproth 1ooo parties de muriate d’ar-
gent, indiquent ja quantité d’acide muriatique contenu

dans 428,25 parties de muriate de soude sec.
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tité d’acide nécessaire i la saturation. Au
surplus le nitrate de soude, qui restait dans
la liqueur, évaporé a siccité et décomposé
par le feu dans un creuset de porcelaine ,
ne m’a donné, outre un peu de baryte et
d’argent métallique, que de la soude toute
pure. (M)

7. Aprés avoir ainsi déterminé la nature
etles quantitésrespectivesde 9h,040 grammes
de scls dissous par P’ecaun dans la deuxieme
expérience, jai passé 4 Pexamen des 4,054
grammes de sels, qui dans la méme expé-
rience résistérent & Paction de ce fluide. Je
les dissolvai d’abord dans ’acide muriatique
étendu d’eau; il se dégagea par li une
grande quantité de gaz acide carbonique,
et il resta un residu, qui bien lavé et rougi
au feu pesait o,goo grammes , que je re-
connus pour de la silice pure ; je versai en-
suite de P’acide sulfurique dans la liqueur;
celle-ci ne se troubla d’abord pas, mais

(*) Pour décomposer jusqu'aux dernigres traces de
sulfate et de muriate de soude, javais mis en exces les
nifrates de baryte et d'argent.

Ahk

el i = . e ey ————
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elle donna un précipité abondant de sul-
fate de chanx par Pévaporation , laquelle
ayant continué jusqu’a ce que la liqueur
fut réduite a 4 grammes, j’ai séparé le préci-
pité a I'aide d’un filtre, et aprés I’avoir bien
layé a Pean distillée froide, et ensuite fait
bouillir pendant le tems convenable avec du
carbonate neutre de potasse, j’ai obtenu du
carbonate de chaux, qui parfaitement dessé-
ché pesait 1,555 grammes.

8.° Jai sursaturé de potasse caustique la
liqueur acide restante, (*) j’y en ai méme
mis un exces assez considérable, afin de ne
précipiter que la magnésie, et faire tenir
(& l'aide de la potasse) en solution toute
autre terre, qui pouvait encore s’y trouver.
La magnésie ainsi obtenue, aprés avoir été
bien lavée, fut dissoute par Pacide sulfu-
rique, le sulfate en résultant fut bouilli pen-
dant le tems convenable avee du carbonate

neutre de potasse, et donna par la du car-

(*) Te r'ai pas besoin d'observer , qu'ici (comme dans
les expériences précédentes) les eaux de lavage du pré-
cédent précipité furent ajoutées.
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bonate de magnésie, lequel bien lavé et
desséché pesait 1,599 grammes.
S LN

9. J’ai divisé en deux parties égales la
liqueur alcaline, dont la magnésic avait été

7 r = IR R e z
séparée. Dans la premiére moitié j’ai versé
une solution concentrée de muriate d’ammo-

niaque, afin d’en précipiter ’alumine, qui

aurait pu s’y trouver ; mais la liqueur resta

' claire , et ne donna aucun précipité : dans
E Pautre, aprés P’avoir saturée d’acide muria-
i . oy s 5

i tique, j’ail versé (par la méme raison que

dans 1’essai précédent) du carbonate d’am-

moniaque ; mais je n’eus non plus de préci-

E pité, Pour qu’on ne puisse m’objecter contre
ce dernier essai, que le carbonate d’anmmo-
j niaque mis en exces ait pu tenir dissous

le carbonate d’alumine, qui pouvait s’étre
formé, j’ai évaporé la liqueur & une douce
chaleur, jusqu’d la disparition totale de

Podeur ammoniacale ; mais je n’eus jamais
la moindre trace de précipité, preuve suffi-
sante, que ce restant de liqueur ne contient
7 ni alumine, ni autre terre quelconque,
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Résultat de cette analyse. }

Ainsi 100 grammes de residu sec de P’eau
du Pocken-Brunnchen contiennent:
Sous-carbonate de soude 11,775 grammnies.

Muriate de soude . . . . 67,802 3

Sulfate de soude . . .. 16,217 » i
Carbonate de chaux . . 1,555 b
Carbonate de magnésie 1,599 » ’,};
StHicedii- diiaiige Lot 092 » i

100,000 granimes.

Ou un kilogramme d’eau de cette source, i
contient : /
Carbonate de soude . . 0,4277 grammes. §
Muriate de soude . . . . 2,463z ; :
Sulfate de soude . . . . 0,58gr1 . ‘
Carbonate de chaux . . 0,0494 i i
Carbonate de magnésie 0,0580 3 ‘f
Sibiceltes SO TR 4 o ndh 2 e |
Puis gazazote sulfuré . . 2,87 pouces cubes.

Gaz acide carbonique . 1,13 M)

(*) Dans la source, la quantité de gas tontenue dans

une quantité déterminée d’eaun est infiniment plus grande,
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Fontaine qui sert a la boisson.

DESCRIPTION.

Cette fontaine est située -dans une vallde
étroite prés de Borcette; ean sort d’un ro-
cher de grés micacé, duquel un tuyau de
fer la conduit & une promenade, ot elle
coule librement dans un bassin.

PROPRIETES PHYSIQUES.

Sous la pression et & la température de
Patmosphére indiquées (page 3 et 4) dans
Pexamen physique de ’cau de la source dite

pay
Pocken-Brunnchen , la température de ’eaun
2
de la source, qui sert a la boisson, est de
46 degrés de Reaumur, et sa pesanteur spé-
cifique de 1011, celle de Peau distillée du

méme degré de température supposée de

vu que la Peau est continuellement traversée par des

milliers de bulles gazeuses.
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1000, Son odeur est snlfurcuse, et sa saveur
salée et alcaline se rapproche de celle des
ceufs pourris par rapport au gaz sulfuré
quelle contient. Fraichement puisée cette
eau est parfaitement claire, mais elle perd
sa transparence, a mesure qu'on lexpose
a Pair; c’est alors que sa surface se couvre
d’une pellicule blanche , laquelle en ga-~
gnant bientdt le fond du vase par raison
de sa pesanteur spécifique plus grande que
celle de I’ean, trouble la liqueur, tandis que
(pendant un certain tems) il s’en forme une
nouvelle.

EXAMEN CHIMIQUEL.

Exposé de Ieffet des réactifs, des substances
en decouvertes, et des composes que celles-
ci doivent former enire-clles en vertu de
lattraction chimigue.

Tous les réactifs sans exception offrent ici
a des nuances prés les mémes résultats que
dans Pexamen de ’eau de la source dite
Pocken-Brunnchen; cette ean contient donc:
1.° Un gaz sulfuré, qui différe essentielle-
ment du gaz hydrogene sulfuré.

_2" R
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2.° Du gaz acide carbonique libre. ™
3.° De Placide carbonique combiné.
4.° De Vacide sulfurigue.
5.° De lacide muriatique,
6.° De la soude.

7.” De la chaux.

8.% De la magnésie,

9." De la silice.

Substances, qui & cause dec la présence du
carbonate de soude, démontrées par les ré-
sultats combinés des essais 4, 15 et 18, (**)
ne peuvent s’y trouver qu’en carbonate, mu-
riate et sulfate de soude, carbonate de chaux

et de magnésie, et en silice.
Analyse.

Cent kilogrammes de cette eau évaporée a
siccité m’ont donné un résidu pesant 366,3
grammes, ce qui fait 3,663 grammes de ré-
sidu sur un kilogramme. Ce résidu est par-
faitement blanc , il ne colore nullement

(*) Le gaz sulfuré et le gaz acide carbonique-ci se
frouvent dans un élat continuel de dégagement.

(**) Voyez ces essais pages 5, 8 et q.
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Palcool, et il offre en général toutes les pro-

?

pri¢tés dun composé exempt de substance
résineuse. En ’analysant absolument de la
méme maniére que je Davais fait pour le
residu de Pean de la source dite Pocken-—
Brunnchen, j’ai obtenu le résultat suivant ;
Savolr :

Que 100 grammes de residu sec de Peau de

lafontaine, quiserta laboisson, contiennent: ¥
Sous-carbonate de soude 13,071 grammes.

Muriate de soude . . . . 71,63 i

Sulfate de soude . . .. 10,960 5

Carbonate de chaux .. 1,593 >

Carbonate de magnésie 1,084 5

SH AR T R ) ) 3

100,000 gramines.
(=

Ou qu’un kilogramme de cette eau contient:

Carbonate de soude . . 0,447 grammes.

Muriate de soude . .. . 2,6240 3
Sulfate de soude . ... 04014 8
Carbonate de chaux . . 0,0583 5
Carbonate de magnésie 0,03g7 9
Silige ) a0 hen "

Puis gaz azote sulfuré . . 2,00 poucescubes.

Gaz acide carbonique . 1,10 v
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EXAMEN DES SOURCES NON SULFUREUSES,
DITES SUPERIEURES.

AL AL AL

Source nommée Puits chaud , ou

Fontaine bouillante,

DESCRIPTION.

Cette source est située dans Borcette, pres
du bain de Pécrevisse, an milieu de la rue;
elle est entourée d’un mur, qui en forme
un bassin de 7 & 8 pieds de diamétre sur 4%
de profondeur; étant a découvert, elle ex-
hale une quantité si prodigicuse de vapeurs
aqueuses que le vulgaire est dans la persna-
tion qu’elle bout. L’eau de cette source sort
au travers d’'une multitude de fentes d’une
roche de grés micacé, accompagnée d’une
infinité de bulles gazeuses, dont la nature
sera déterminée par la suite.

PROPRIETES PHYSIQUES.

Sous la pression et & la température de
Patmosphere indiquées (pages 3 ct 4) dans
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PPexamen de la source nommdée Pocken-Brunn-
chen, la température de Peau de cettesource
est de 53 degrés de Reaumur, et sa pesanteur
spécifique de 1013, celle de Peau distillée
d’égale température étant de 1000. Son odeur
est fade, mais nullement sulfureuse, et sa
saveur est alcaline et salée, Fraichement pui-
sée cette eau est parfaitement claire, mais
A mesure qu’on V’expose a l'air, elle perd sa
transparence, par la raison que je viens d’in-
diquer dans 'examen physique des autres

sources,
EXAMEN CHIMIQUE.

Exposé de Peffet des réactifs, des substances
) 1S

en découvertes, et des composés que celles-

ci doivent former entre-¢lles en vertu de

Pattraction chimigue.

Si I’on excepte les essais 1 et 2, qui donnent
des résultats trés-différens de ceux obtenus
dans Pexamen des sources sulfureuses, tous
les autres réactifs indiquent dans cette ean
absolument les mémes substances, que dans
les sources déja examinées, Elle contient donc
du

il
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du gaz acide (':—11‘!)1‘:111{!1_!(‘ en état de d(-gng;(’—
ment continuel, du carbonate, muriate et
sulfate de soude, du carbonate de chaux et
de magnésie, et de la silice, Quant a la diver-
gence des deux premiers essais, la non-colo-
ration des métanx suspendus au-dessus de
celte source ou remués avec Peau récemment
puisée dans d(' V(l]._n':(_'c.liix h{‘unc.lqu ment
fermdés dé monltre suflisamment que cettie ecan
est exempte de tout gaz sulfuré. (*) Aussi les
feuillets d’argent (le réactif le plus sensible
pour découvrir la plus petite quantité d’un
gaz sulfuré) suspendus au-dessus de cette
source ne perdent-ils rien de leur blanc heur,
ni de leur brillant mét allique. Comme, pour
chague source en particul ier, les gaz en dé-
gagés seront examinés par la suite, je me

dispense de parler ici d’un antre gaz qui se

(*) Lorsqu’en répétant l'essai 12 avec lean de cette

source, on versa dans cette ean fraichement puisée du

sulfate ou nitrate dargent, il n'y eut pas la moindre

trace de sulfure d’argent formé.

Je cite le résultat de cet essai, parce qu’il vient 3
Fappui de celui obtenu par les deux essajs dont je viens
de parler.
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L':é;;t;(! de cette source simultanément avee
le gaz acide carbonique, gaz que des essals

ultérieurs démontreront étre du gaz azote pur.

Analyse.

Cent kilogrammes de cette eau évaporce a
siccité laissent un résidu pesant 426,5 gram-
mes, ce qui fait 4,265 grammes de résidu sur
un kilogramme. Ce résidu est parfaitement
blanc; il ne colore pas ’alcool, et les essais
les plus délicats démontrent enfin qu’il est
absolument exempt de substance résineuse.
L’analyse faite d’aprés la méthode adoptée
pour les analyses précédentes, et décrite page
114 17, a ’occasion de ’examen chimique de
la source dite Pocken-Brunnchen, m’a donné
les résultats suivans; savoir: que 100 grammes
de vésidu sec de cette ean contiennent :

Sous-carbonate de sonde 13,796 grammes.

Muriate de soude . . . . 64,083 3
Sulfate de soude . . . . . 15478 4
Carbonate de chaux . . 2,666 5
Carbonate de magnésie. 1,977 §
SikcE ey i 050 do Y digietn i

100,000 granuimes.
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Etquun kilogramme de cette eau contient :
Carbonate de soude. . . 0,5883 grammes,
Munate de soude . . . . 2,7331 i

Sulfate de soude.. ... 06601

»

Carbonate de chaux.. . o,1 137 5

Carbonate de magnésie . 0,0843 %
Silice et s (8 R 8w 0a058 9
Gaz acide carbonique . 1,10 poue. cub.

Ao et s Rt gl 0,90 » (*)

Reésultat des analyses des sources ther-
males de Borcette, comparé a celui
obtenu par lanalyse de la source

principale d"Aix—la—ChapeHe.

C’est pour me préter au désir de phlsiemrs
savans, que j’ajoute cette table de compa-
raison qui ne sera pas sans intérét pour les
médecins et chimistes qui s'occupent de re-
cherches sur les eaux minérales.

(*) Comme Tazote est insoluble dans I'eau , on ne sera
pas étonné de ce qu'un kilogramme d’eau dans Fexamen
qui se fait hors de la source, en donne si peu. Dans la
source l'eau en contient beaucoup, par raison qu'elle est

continuellement trayersée par ce gaz,
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Examen chimique du gaz sulfuré, qui
mineralise les eaux thermales d'Aix-

la-Chapelle. (*)

Il y a deux moyens de s’en procurer; les
volcl :

g Premiere méthode dobtenir ce gaz.

Elle consiste & cucilliv ce gaz tel qu’il se

A Wil ol T el 1 ] O F l‘ s 3
I dégage de la source accompagné de gaz acide
carbonique. A cette fin on remplit d’eau
minérale une bouteille, qui ne contient que
de Pair atmosphérique ; lair en est ainsi
déplacé en majeure partie, mais il en reste

. : e 3

toujours une peflite quantite, qui pomlant
cetle opération se méle avec I’eau. Pour I’en

| chasser (**) on plonge la bouteille (son col

|

1

| (*) Le gaz, qui a servi a cet examen, a été pris & la
1 source principale, située au milieu de I’hotel dit Bain
] de 'Empereur.
V4 **) Cela est essentiel, afin qu’on ne range pas errc-

i ’ q gt P
¥ nément au nombre des parties constituantes de ce gaz

i
g Fair qu'on y infroduit par I'opération, quelgue petite
3 quen puisse éfre la quantité.

|

i 3

1

|

i

'i
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dirigé vers la surface de I’ean) aussi profon-
dément que possible dans Ies sources, en la
remuant légérement pendant 15 minufes ;
de cette manicre les gaz, qui se trouvent dans
I’eau contenue dans la bouteille, et surtout
Fair atmosphérique, qui s’était mélé ayec
I’eau, se dégagent peu & peu en petites bulles,
qui viennent se crever a la surface de 'eau;
lorsqu’en continuant de remuer la bouteille,
on n’en voit plus sortir de bulles, on la tourne
( toujours sous I’eau) en tenant vers le fond
de la source le col , auquel on adapte un
large entonnoir de verre; par ce moyen toutes
les bulles gazeuses, qui s’élevent du fond dela
source vers ’endroit de Pentonnoir, entrent
dans la bouteille, de sorte qu’en quelques
heures elle en est remplie. Le gaz ainsi ob-
tenu est, comme on le verra, un mélange de
gaz azote sulfuré et de gaz acide carbonique.

Mais comment séparer ces deux gaz, sans
qu’il ne se fixe une partie du gaz sulfuré, ou
méme que celui-ci ne se décompose pas
enticrement ?

Pour éviter un tel inconvénient, on ne
s'occupe d’abord pas de cette séparation, se

bornant & mettre a profit la facile décompo-

T

s
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sition du gaz sulfuré, afin d’en obtenir les
principes, dont ensuite il sera moins diffi-
cile de séparer le gazacide carbonique.

Voici le procédé:

Onintroduit dans une cloche remplie d’eau
distillée, et placée dans une petite cuve de
verre pareillement remplie d’eau distillée,
des cristaux de nitrate d’argent ; lorsqu’on
s'appercoit que leur solution est achévée, on
fait entrer dans la méme cloche quelques
pouces cubes du mélange gazeux dégagé des
eaux sulfureuses d’Aix-la-Chapelle; alors la
solution d’argent se précipite, une grande
partie du gaz est absorbée, et ’autre non-
absorbée se trouve avoir (aprés quon V’a fait
s¢journer plusieurs semaines sur une solu-
tion de nitrate d’argent assez forte, pour
agir sur la totalit¢ du gaz, et qu’on en a
ensuite séparé le gaz acide carbonique, en
le faisant quelques fois de suite traverser
’eau de chaux) les propriétés suivantes:

1. Ce gaz est incolore et permanent.

2.° Il est d’une odeur fade comme animale,

3.” I1 éteint les bougies enflammées et as-
phyxie les animaux.

4. Mélé dans Peudiométre de Volta (en
3 *rA
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proportion quélconque) avec le gaz oxygene,

non-seulementil ne s’enflamme pas par I’4tin-
celle électrique, mais encore des décharges
€lectriques réitérées n’en diminuent pas sen-

siblement le.volume ; il n’y a non plus ni

inflammation , ni détonnation & Papproche

13

aun (‘Ol‘l}:i Cl]”;l!‘lnl-‘.".

Il ne devient rutilant ni par le contact
du gaz oxygéne, ni par celui du gaz nitreus.
(J.” I n c?:‘.t ;r;i!:;nrh:': ni par les acides, ni
par les alcalis, ni par Peau.
.l n2alt éw en aucune maniere les cou-
leurs végétales quelconques.
Ainsi cette partie de gaz, qui ne ressemble
a aucun gaz connu, azote excepté, ne peut
étre que du gaz azote pur.

Mais, dira-t-on, en :achnt‘i[ai'lt ce gaz pour

gaz azole, d’otr est-il prouve, que ce soit

Pl \"\

en dissolution ?

ement ce gaz-ci, qui tienne le soufre

Ne serait-il pas possiblel que le gaz, tel

(‘h il se (]”“ﬂ.{,‘t’ (l*l l()l]{l (l(‘ ]L‘l SOUTCE, .‘)(Jltl!ll'

mélange de gaz hydrogéne sulfuré, de gaz
Lo :.-_M)L e i, Vs SLLZLULG 4 o bt
azote et de gaz acide carbonique, d’autant
, . ! M
piusque M. Stromeyer, I‘."nf(‘wcurdc chimie a

(J'“Hu*mw a trouvé ce r-.“an e dans les caux

.
Lo
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snlfurenses d’Eilsen, et M. le D.¥ Garnet,
dans les eanx de Harrogate et de Moffat? (*)

Pour résoudre ces questions, il me parait
essentiel de rechercher avec soin, §’il y a de
Phydrogene dans le mélange gazeux dégagé
de nos eaux. A cette fin jai rempli de mer-
cure un eudiomelre de Volta monté en fer,
que jai placé sur la cuve pneumatique &
mereure ; cela fait, j’y ai introduit partie
¢gale (en volume) dumélange gazenx dégagé
de la source principale d’Aix-la~-Chapelle ,
et de gaz oxygene; ayant porte le mercure
u méme niveau dans P’eudiométre que dans
la cuve (tandis que le thermométre de Reau-
mur marquait 1o dégres au-dessus de zéro,
et que la hauteur du baromeétre était de 27
pouces 8 lignes) et ayant noté le volume
qu’ocenpaient alors les gaz, je commencai &

9 0

y décharger plusienrs bouteilles de Leyde;
apres ces décharges on ne s’appercut encore
d’aucune diminution du volume des gaz

(quoiqu’on les réduisit toujours avec soin &

(*) Voyez Taschenbueh Fur Scheidekiinstler , ou Alma-

-

nach de Chimie , par Bucholz , 1812, page 205, et

Saunders on mineral V¥ alers, 1800, page 362,
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leur température primitive) laquelle cepen-
dant devint sensible dans Pintervalle d’un
mois, & mesure que je continuai d’¢électriser.
(*) Toutefois on ne la remarqua jamais tout
4 coup, mais seulement peu a peu aprés
nombre de décharges, de sorte que I'wil ne
put fixer le moment on elle eut lieu: cela
joint & Pobservation, que dans le cours de
cette expérience on ne vit pas la moindre
trace d’ean s’attacher aux parois de Peudio-
meétre, me fit soupconner la formation d’acide
nitrique.

Pour m’en assurer je commencai par faire
grande quantité de gaz, tel qu’il
se dégage des sources sulfureuses d’Aix-la-

passer une

Chapelle, dans une cloche remplie d’une so-
lution concentrée de nitrate d’argent, placée
dans une petite cuve de verre contenant i)
méme solution, afin d’en séparer le souire,

(*) Dans ces électrisations tantot je mettais I'excita-
teur de l'eudiométre en communication avec le conduc-
teur d’une machine électrique, tantbt j'y déchargeais des
boutecilles de Leyde fortement chargées, en approchant
leurs boutons a lexcitateur de eudiomeétre. Ce dernier

moyen parait €tre le plus efficace.

—
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lequel en agissant sur le mercure, dont je
voulus me servir dans P’expérience sulvante,
aurait pu mener & des inductions erronées;
a peine le gaz était-il entré dans la solution
qu’il fut absorbé en grande partie en préci-
pitant la solution en brun foncé. (*) Aprés
Pavoir fait séjourner quelques semaines sur
cette solution, je fis passer le gazqui restait, &
travers Pean de chaux, pour en séparer legaz
acide carbonique, et pouvoir ’employer iso-
lément dans P’expérience suivante.

A cette fin j’ai rempli de mercure ’eudio-
metre monté en fer, et ’ayant placé sur la
cuve pneumatique a mercure, j’y ai intro-
duit ( & une température de 13 degrés aun-
dessus du zéro du thermometre de Reaumur,
et une hauteur barométique de 27 pouces
10 lignes) 1.° deux pouces cubes du gaz qui
avait resté dans Pexpérience précédente, 2.°
quatre pouces cubes de gaz oxigéne pur, 3.°

& 5
un demi-gramme de potasse caustique pure,

(*) Je ne parlerai pas ici des précipités , que forme
notre gaz sulfuré dans les dissolutions métalliques, parce
que ceux-ci seront examinés plus bas, ou il sagit de

statuer , s'ilssont produits par 'hydrogéne sulfuré ou non,
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4.° enfin quatre grammes d’eau distillée
chauffée avant Pexpérience jusqu’a I’éhulli-

-}

tion; cela fait, j’ai commencé i faire sur ce
mélange des décharges électriques, Le pre-
mier jour je me vis encore aucune diminu-
tion du volume de gaz, quoique par le cal-
cul j’eusse fait au volume les petites correc-
tions relatives aux changemens de tempé -
rature et de pression de Patmosphére surve -
nus, et que j’eusse porté le mercure au méme
niveau dans, I’endiométre que dans la cuve,
ayant, toujours eu . soin de rédiire les gaz
contenus dans ’eudiomeotre a leur temperzm
ture primitive; mais 4 mesure que je conti-
nuai les décharges électriques pendant un
mois, la diminution se présenta progressive-
ment, de sorte qu’aprés deux mois il ne resta
plus quun demi-pouce cube de gaz dans
Peudiométre, lequel par ’examen je recon-
nus étre compose de deux tiers de gaz oxi-
gene et d’un tiers de gaz azote. Quant aux
5% pouces cubes de gaz disparus, je crus les
retrouver dans la solution de potasse. En ef-
fet, cette solution, qui s’approchait beaucoup
de Iétat de neutralité, était changée en ni-

trate; car, mélée (apres avoir été éy aporée a
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siccité ) avec un tiers de charbon en poudre,
et mise ainsi dans un creuset ardent, elle
détonnait & la maniére des nitrates.

Il se forma donc dans cette expérience de
Pacide nitrique, ce qui présuppose nécessai-
rement la présence de ’azofe; il n’y eut point
d’eau formée, ce qui exclut la présence de
Phydrogéne ; car si méme il n’y en eut en

qu’une tros-petite quantité, on aurait da,
en variant de différentes maniéres les pro-
portions du mélange gazeux en question et
du gaz oxygéne (comme je le fis dans les di-
vers ¢ssals faits exprés a ce sujet) on aurait,
dis-je, dt une fois trouver le point o, par
une forte décharge électrique , le volume de
ces gaz se se ait Z'Dll!'-e‘l-(’tﬂlp sensiblement
diminué (*), ce qui pourtant n’arriva jamais.

Or, que par ces expériences on ne découvre

(*) Auw moins le mélange d'un pouce cube seulement
de gaz hydrogene ou gaz hydrogéne sulfuré, de 8 pouces
cubes de gaz azote, et de 3 pouces cubes de gaz oxygéne
pur, diminue-t-il a peu prés d'un pouce cube, par une
forte décharge électrique , et cependant ce mélange de
gaz ne contient-il quun douzieme en volume de gaz
hydrogene.
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dans le mélange gazeux dégagé des sources
sulfureuses d’Aix-la-Chapelle, que du gaz
azote, du soufre et du gaz acide carbonique,
qwen outre, ce dernier gaz séparé ne differe
aucunement du gaz acide carbonique ordi-
naire; n’est-il donc pas démontré, que le
soufre dissous dans ce mélange gazeux soit
uni & Pazote ?

Ne serait-ce donc pas accumuler les prin-
cipes sans nécessité, si, tandis que tout s’ex-~
plique de la maniére la plus satisfaisante,
quand on admet la seule présence du gaz
azote sulfuré qui vient d’étre prouvée, on
voulait encore admettre celle d’une petite
quantité de gazhydrogene sulfuré, que ni les
sens, ni réactifs (*) ni instrumens indiquent?

Prétendre que les réactifs et instrumens,
que nous possédons jusqu’a ce jour, nesoient
pas assez sensibles, pour découvrir une tres-
petite quantite de gaz hydrogéne sulfuré, ct

vouloir par cette seule raison croire a sa

présence, ce serait opposer la possibilité aux

(*) Voyez & ce sujet analyse des eaux sulfureuses
d Aix-la-Chapelle , par Reumont et Monheim, page 21

et suivantes.
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faits, ce serait révoquer en doute les principes
de chimie généralement adoptés, qui tous
ne sont établis que d’aprés les moyens ana-
lytiques , que posséde jusqua présent la
chimie.

Mais supposé qu’il soit échappé aux sens,
réactifs et instrumens une petite quantité
&’hydrogéne, et que cet hydrogéne soit méme
a I’état I’hydrogeéne sulfuré, cela n’exclurait
nullement la présence de I’azote sulfuré, vu
que, dans cette supposition méme, on de-
vraitadmettre, que les eaux sulfureuses d’Aix-
la Chapelle (*) contenaient, outre la petite
portion d’hydrogéne sulfuré y supposée, une
grande quantité d’azoté sulfuré ; car il est
absolument impossible, que quelques atomes
seulement de gaz hydrogéne sulfuré, puis-
sent produire la quantité prodigieuse de
soufre, qui s’attache aux voutes du grand
réservoir d’Aix-la-Chapelle (**) quantité, qui
excede de beaucoup celle, que déposent les
autres eaux sulfureuses connues,

(*) Les eaux' sulfureuses de Borcette sont dans le
méme cas.

(**) Cest-d-dire , quand ce réservoir est bien fermé.
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Mais , dira-t-on, dans analyse des eanx
sulfureuses d’Aix-la-Chapelle, page 19, il est
pourtant dit, que le gaz sulfuré dégage de
ces eaux précipite les dissolutions métalliques
4 base d’oxydes d’or, d’argent, de cuivre,
de plomb, de mercure, d’antimoine, de bis-
muth et d’arsénic; le gaz hydrogene sulfuré
ayant tout cela de commun avec ce gaz-la ,
ne se pourrait-il donc pas, que celui-ci ne
soit que de Phydrogene sulfuré, et que par
conséquent il doive s’en trouver dans les pré-
cipités en formés?

Juelque invraisemblable qu’il fut de trou-
ver de hydrogene sulfuré dans les précipites,
tandis qu’il vient d’¢étre prouvé incontesta-
blement qu’il n’en existait pas dans /Zes gaz,
lesquels forment ces précipités , cependant
pour ne pas laisser le moindre doute a cet
égard , j’al successivement examiné tous les
précipités sus-mentionnés, qui tous m’ont
donné le méme résultat. A cet effet je les ai
mis ('un apreés Pautre) avec la plus grande
célérité dans un petit flacon entierement
rempli d’acide nitrique concentré, lequel, &
Paide d’un tube convenablement recourbé
et rempli du méme acide, communiquait a

une

e —
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une cloche pleine d’eau distillée, placée sur
la cuve pneumatique & eaun, A peine ces pré-
cipités furent-ils en contact de ’acide ni-
trique, qu’il s’en dégagea une grande quan-
tité de gaz, qui se rassembla dans la cloche.
Comme je crus, qu’une grande partie de ces
gaz devait étre du gaz nitreux, je fis entrer
du gaz oxygeéne, bulle par bull , dans la
cloche , jusqu’a ce que le volume des gaz
n’en fnl plus diminué.

Alors je fis passer le gaz restant mélé d’un
tiers (en volume) de gaz oxygene, 4 l'aide
d’un petit entonnoir, dans un eudiométre @
remplide mercure, placé surla cuve hydrar-

gyro- pnenmai]que ct 'y déchargeai quel-
ques bouteilles de Leyde lozlcmonl chargées :
le volume des gaz n’en ayant été nullement
diminué, il est démontré, qu’il v’y eut pas
la moindre trace d’ hydrogéne dans le gaz
dégagé des précipités en question. (** )

(*) Afin de pouvoir rema wrquer la plus petite diminu-
tion du volume, javais composé cet eudiomeétre dun
tube de baromeire de 25 pouces de longueur, divisé en
300 parties égales , et garni a son extrémité d'un exci-
tateur en fer.

(**) Quand on répéte cette expérience, en substituant

4

g
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Maintenant qu’il est constaté qu’il ne se

trouve ni dans Zes gaz dégagés des eaux sul-
gag
fureuses d’Aix-la-Chapelle, ni dans les pré-

cipités formés per ces gaz dansles dissolutions P
métalliques, la moindre trace d’hydrogene
L ? ; o) ?

pourquol vouloir encore s’obstiner a suppo-

ser gl'al.nilvmom comime pm'li(‘ constitnante

e
de ces eaux 'hydrogéne sulfuré, aux dépens
de Vazote sulfuré, dont la présence a ¢té dé- 3

ik a7 . YAy el s indi Lo P
monftree Pdl llOll}I)I ed Ckpt‘llt‘ll[‘.ﬁ‘.‘: 111C lql'l e€s!

Deuxieme méthode dobtenir le gaz sulfuré.

Elle consiste & dégager ce gaz de Iean mi-
nérale par I’ébullition. On plonge a cet effet
dans la source un matras, ne con[:cnantquc

4 Tacide nitrique concentré d'autres acides, comme par
exemple le sulfurique ou muriatique étendus d'eau , il se
dégage bien, entr'autres, du gaz h ydrogene sulfuré; mais
ce gaz ne vient que de se former par action de ces acides
¢tendus d'eau sur ces précipités, et ne peut nullement
¢tre regardé comme y avoir préexisté, vu que l'impos-
sibilité en a ¢té démontrée par I'expérience faite avec

Pacide nilrique,
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de Pair atmosphérique (son ouverture placée
vers la surface de Peau), 4 mesure que le
matras se remplit d’eau minérale, Pair est
déplacé en partie, mais comme il en roste
inu]mu un peu, qm pendant cette r)pu =
tion se méle avec ’ean (M), il est essentiel
d’enlever méme cette partie, quelque petite
qu’elle soit, afin qu’on ne prenne pas lair
introduit par lnpmatlon pour parlu’ consti-
tuante des gaz contenus dans nos eaux. A
cette fin on remue ( sous le nivean de I’ eau )
le matras pendant quinze minutes; par ce
moyen Pair atmosphérique , ainsi que la plus
grande partie des autres gaz contenus dans
Peau du matras, se dégagent en petites bulles
qui se crévent a la surface de eau ; lors-
qu’en continuant de remuer le matras , on
n’en voit plus sortir de bulles, on est stir que
tout Pair atmosphérique est parti, mais on
a aussi Pinconvénient que les autres gazn'y
sont plus qu’en petite quantité. Pour y remé-

(*) Quand, pour remplir le matras, on se servirait
d'un entonnoir, il ne pourrait que s'en méler davan-

fage,

4_2‘
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dier il n’est qu'un moyen, c’est de tourner le
matras sous 1’eau, en tenant vers le fond de
la source Pouverture, ot on adapte un large
entonnoir de verre, a Paide duquc‘l on y fait
ntrer les bulles gazeuses qui sélevent du
fond de la source, jusqu’a ce qu’il en solt
rempli; ensuite on tourne une seconde fois
le matras, en replacant Pouverture vers la
surface de la source; de cette maniére les gaz
sont chassés par Peau qui entre; le matras
Stant ainsi rempli, on y adapte un tube de
verre rempli d’eau minérale, lequel conve-
nablement recourbé plonge sous une cloche
pleine d’ean minérale en état d’ébullition,
placée sur la cuve pneumatique a ean bouil-
lante, puis on échaufle progressivement jus-
qu'a 8o degrés de Reaumur ’eau contenue
dans le matras; alors il se développe une
grande quantité de gaz qui se rassemble dans
la cloche, de sorte que de 100 pouces cubes
’ean on obtient 23 pouces cubes de gaz;
mais comme chaque fois qu’on repéte cette
opération on observe, que cette quantité se
diminue & mesure que I’eau commence a se
refroidir dans la cloche, il faut, pour sou-
metire ce mélange gazeux & examen, saisir

~—
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le moment ot la chaleur de PPeau ne permet
encore aucune absorbtion, et qu’ainsi Ia
quantité des gaz est encore & son maximum
de 23 pouces cubes. On introduit alors ces
gaz dans une cloche pleine de mercure, pla-
cée sur la cuve 11}’61‘;11‘&\-‘1‘04pnemnaiiquc,
en les laissant au contact du mercure pen-
dant un mois; dans cet intervalle on remue
souvent la cloche, afin d’y renouveller la sur-
face dumercure, etd’accélérer ainsi la décom-
position du gaz azote sulfuré ; cette décom-
position terminée ( ce qu’on reconnaft quand,
introduits dans une autre cloche remplie de
mercure, les gaz n’zlt['aquon b p[ns du tout ce
métal) on trouve en mesurant le volume des
gaz, que nulle diminution n’a eun lieu; ensuite
on passe le mélange gazeux i travers 1eau
de chaux; celle-ci en absorbe 6,5 pouces cu-
bes, qui ne sont que de Pacide carbonique,
et les 16,5 pouces cubes restans se trouvent
étre du gaz azote tout A fait exempt tant de
gaz hydrogéne que de gazoxigéne, et de tout
aufre gaz connu,

Il résulte de ces essais, que 100 pouces
cubes d’eau minérale prise & la source prin-
cipale d’Aix-la-Chapelle contiennent 23

4

*k




(46)
pouces cubes de gaz, lesquels sont composés
de:
Gaz azote sulfuré , . 16,5 pouces cubes,
Gaz acide carbonique 6,5 »

b3 )
23,0 %

La quantité respective des deux gaz étant
ainsi établie, il ne reste que de déterminer
la proportion des élémens du gaz azote sul-
furé, va que celle des élémens du gaz acide
carbonique est connue.

Ayant remarqué que lorsqu’on chasse les
gaz de I'eau mi nérale par la chaleur, la por-
tion qui passe la premicre est pour la plu-
part du gaz acide carbonique, tandis que
celle qui ne se développe qu’apres que Pean
a été quelques momens en ébullition, est dn
gaz azote sulfuré pur, je ne me suis servi que
du dernier dans ’analyse suivante.

Analyse du gaz azote sulfuré.

/ ! s ’ B
[nstruat par les essais [{lllS ],El}.]]"l(‘t‘ derniere

avec le Doctewr Reumont, que le gaz oxi-




(47)

muriatique décomposait le gaz azote sul=
furé, en transformant son soufre en acide
sulfurique, j’di rempli d’eau distillée saturée
de gaz oxi-muriatique une cloche, que je pla-
cai dans une cuve de verre remplie de la
méme liqueur; j’y ai introduit 25 pouces
cubes de gaz azote sulfuré pur, ensuite j’ai
couvert la cloche d’un papier noir, pour
éviter laction de la lumiére, en appliquant
a Pentour un couvercle de bois, de facon
que toute la cuve fut bien fermée. Ayant
ainsi laissé quelques jours le gaz azote sul-
furé en contact de l’acide oxi-muriatique,
7ai mesuré le volume des gaz; trouvant
que le volume wavait subi aucune dimi-
nution sensible, j’ai passé a P'examen du
gaz, et me suis assuré, par les essais les plus
délicats ( dont je ne répéterai pas ici le dé-
tail, vu qu’il en a été souvent question dans
les examens précédens ), que ce gaz diffé-
rant essenfiellement de tout autre gaz con-
nu, ne }Jull\“ait étre que de Pazote,

La nature du gaz étant donc reconnue,
j’allai examiner combien d’acide sulfurique
s’était formé, afin de pouvoir calculer la
quantité de soufre qui était uni a Pazote.

AA%
4
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Pour cet cffet j’ai versé dans la liqueur acide, - o
qui avait servi a Pexpérience, une dissolu-
tion de muriate de baryte; il se forma un
précipité de sulfate de baryte, lequel cueilli
sur un filtre, bien lavé et rougi au feu, pe-
sait 29,25 grains ( poids de France ), ce qui
d’apres Klaproth indique 4,083 grains en
soufre (*).
Pour connaitre le poids de Pazote faisant
partie des 25 pouces cubes de gaz azote sul-
furé, il fallait rechercher quel est le poids

absolu du gazazote sulfuré pur; je trouvai qu’a d
10 degrés au-dessus de zéro de Reaumur, et
une pression de Patmosphere correspondante
a une colonne de mercure de 28 pouces, 25
pouces cubes de ce gaz pesaient 15,20 grains
( poids de France).

Or, comme dans 25 pouces cubes de ce gaz,
il se trouve 4,083 grains de soufre, il reste

pour le poids de ’azote 11,117 grains,

|

(*) Selon Klaproth, 100 parties de sulfate de baryte !
calciné au rouge sont composées de (7 parties de ba- f’
ryte et 33 parties dacide sulfurique; et 100 parties 5
d'acide sulfurique de 42,5 parties de soufre, ef 57,7 .,{:

pariies d'oxigene.
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Donc il y a, & la température et pression
de P'atmosphére énoncées,
En 100 pouces cubes de gaz azote sulfuré,
soufre 16,332 grains,

azote 44,468

60,800 grains.
En 100 grains de gaz azote sulfuré,
soufre 26,86z grains.
azote 73,138

100,000 grains.
Passons maintenant aux propriétés de ce

gaz.
Propriétés du gaz azote sulfuré (¥).
1.° Ce gaz est incolore et permanent.

2.° Sa pesanteur spécifique est & celle de
I'eau comme 0,00165 & 1,00000 ( le thermo-

(*) Quoique la plupart de ces propriétés ait déja été
rapportée dans Tanalyse des eaux d'Aix-la-Chapelle
par Reumont et Monheim , pages 18 a 27, je ne crois
cependant pas inutile de les répéter ici, pour plus d’en-
semble, & cOté de celles qui se sont présentées depuis

dans mes essais multipliés,
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métre de Reaumur étant a 10 degrés au-

dessus de zéro et le barométre & 28 pouces ).
3.° Son odeur est sulfureuse, mais moins

désagréable que celle du gaz hydrogene sul-,

furé.

4.° Sa saveur est nauseabonde, et se rap-
proche de celle des cenfs couvés.

5.° Il éteint les bougies enflammeées. et
asphyxie les animaux.

6.° Mélé dans une cloche avec le double
( en volume) de gaz oxigéne, il est décom-

(= L=

posé au bout de six semaines; pendant ce
tems Poxygéne s'unit au soufre du gaz azote
sulfuré et le transforme en acide sulfureux,

me

d’olt nait une diminution du 6.™ du volume
des gaz, ainsi que de la décoloration du pa-
pier teint par le tournesol exposé a ce mé-
lange.

77.° Introdreit (en proportion quelconque)
avec le gaz oxigéne dans Deadiométre de
Volta, il ne senflamme pas par ’étincelle
électrique, ni méme la plus forte décharge
électrique produit au volume de ce mélange
gazeux une diminution subite; seulement
lorsqu’on continue ces décharges pendant
quelque tems, une diminution se manifeste

4
k.
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peu a peu, et alors il se forme de lacide

4
¥

nitrique mélé d’acide sulfurique.

8,° Il ne senflamme ni détonne, quand
mélé avec le gaz oxigtne, on Iui approche
J un corps enflammeé.

9.” 1l n’est en aucune mani¢re changé ni
par le gaz hydrogéne, ni par le gaz acide
carbonique.

! 10.” Mélangé avec le gaz nitreux il ne de-
vient pas rutilant; aussi il ne s’en précipite

pas la moindre trace de soufre, ni par le con-

J tact dn dernier gaz, ni quand on le fait pas-
ser a travers les acides nitreux, sulfureux,
ou arsénique.

f 11.° Retiré de 1’ean minérale par I’ébulli-

tion, il est soluble dans I’eau, laquelle a 10

degrés au-dessus de zéro de Reaumur, en

abhsorbe moitié de son volume.

Dégagé librement des sources, il ne Pest
pas a beaucoup prés autant, probablement
par rapport qu’alors il contient moins de
soufre que quand il est obtenu par I’ébulli-
tion (comme j’ai trouvé par lexpérience ).

12.° Il précipite le muriate d’or en brun-
grisdtre, — Le nitrate d’argent en bean brun-

marron. — Le nitrate de cuivre en brun-gri-
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sdtre. — Iacétate de plomb en brun-grisitre
d’un brillant métallique, changé ensuite en
gris-noirdtre. — Le muriate suroxygéné de
mercure en beau blanc. — Le muriate d’an=-
timoine en jaune d’orange. — Le nitrate de
bismuth en rouge-brundtre, et le muriate
d’arsénic en beau jaune. Il n’agit ni sur les
muriates de platine, de fer, d’étain, de man-
ganése et de cobalt, nisur les nitrates de
Nickel , de chrome, d’urane et de titane ,
ni enfin sur le sulfate de zinc.

Les précipités dont je viens de parler, trai-
tés par Pacide nitrique concentré (de la ma-
ni¢re indiquée page 40) ne donnent pas un
atdme d’hydrogéne, mais bien quand a I’acide
nitrique concentré on substitue les acides sul-
furique ou muriatique étendus d’eau; la
cause de cette divergence a été développée
page 41 dans la 2.° note.

13.° Il s'unit & la potasse, la soude, la
chaux (*), la baryte et la strontiane ; par

(*) Quand on prend partie égale d’eau de chaux et
d’eau distillée , toutes deux en état d’ébullition, et qu'on

y passe une grande partie de gaz azote sulfuré, tel quil
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cette union il se forme des composés qui,
traités par ’acide nitrique concentré ( comme
le furent les précipités métalliques page 40),
ne développent pas la moindre trace d’hy-
drogéne ; mais comme ces composés sont si
peu durables que, par la seule action de la
lumiére, de la chaleur, de P’air ou de ’eau,
ils perdent leur azote ( am moins en par-
tie), et qu'en perdant celui-ci ils doivent né-
cessairement passer & Pétat de simples sul-
fures, il n’est pas surprenant que, sidans cet
état on y verse les acides sulfurique ou mu-
riatique étendus d’ean, il y ait dégagement
de gaz hydrogéne sulfuré, lequel cependant,
loin d’y avoir existé comme partie compo-

sante, n’est que le produit de la décompo-~

sition de Peaun inévitable lors du contact des
acides étendus d’eau avec des sulfures.
14.° Il se décompose lorsqu’on le fait passer

1 - Y o 2 r o L]
a travers lacide nitrique concentré; il s’en

se dégage des sources, accompagné de gaz acide carbo-
nique, ce dernier gaz est absorbé de préférence, et
on peut se servir avec avantage de la partie de gaz azote

sulfuré non absorbée pour nombre d’essais.
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sépare par-laune trés-petite quantité desou fre
( ce qu'on reconnalt & ce que la liqueur se
trouble légérement), qui pourtant ne tarde
pas a disparaitre, vu qu’extrémement divisé
il passe, par laction de Pacide nitrique, a
I’état d’acide sulfurique. Le gaz qui reste apres
cet essai n’est que du gaz azote mélé d’une
trés-petite quantité de gaz nifreux.

152 Tntroduit dans une cloche remplie
d’can bouillante, avec partie égale (en vo-
lume ) de gaz oxi-muriatique, il est décom-
posé; le soufre se transforme en acide sul-
furique, et le volume des gaz diminue d’un 6.°

1l est de méme quand on Pintroduit dans
une cloche remplie d’eau distillée froide, sa-

turée de gaz oxi-muriatique, a Pexception

qu’alors la diminution de volume n’a pas

lieu ()

(*) Que le volumedes gaz se diminue dans le premier cas
parait provenir de ce que le gaz oxi-muriatique en pas-
sant a l'état de gaz acide-muriatique est absorbé par
Veau, ce qui ne peut avoir lieu dans le second, ol legaz
oxi-muriatique dissous dans Feau m‘occupe pas plus de
volume, quil nloccupe en passant a létat dacide-mu-

riatique.
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SOURCES SULFUREUSES.

Comme les gaz degagés de ces sources sonf
;'l‘i)S{)}ﬂIl‘H‘Ht les mémes tant dans les principes
constituans que dans leurs pl‘(lporiirms res-
pectives, que cenx qui minéralisent les eaux
d’Aix-la-Chapelle, je me dispenserai d’autant
plus de donner ici un récit complet des es-
sais analytiques faits sur ces gaz, que ce que
j’ai dit dans Panalyse des gaz des eaux d’Aix-
la-Chapelle pent en général se rapporter a
Panalyse de cenx dégagés des sources sulfu-
reuses de Borceette.

Pour éviter donc toute prolixité, je me con-

tente de dire, que les gaz qui se dégagent),

tant de la source qui sert & la boisson, que

(**) Tobserve en passant que la pelite plante im-
prégnée de soufre, qui se trouve aux égouts de ces
sources, laquelle Lucas regardait pour la conferva gela-
tinosa omnium tencrrima eb minima aquarum limo innas-
cens, et Kortum pour un Byssus, a été reconnue par

M. le Docteur Jean Lesoinne pour la conferva rivularis.
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de celle dite Pocken-Brunnchen, ne différent
des gaz des eaux d’Aix-la-Chapelle que par
un peu moins de soufre qu’ils contiennent,
et qu’au reste ils sont comme ceux-ci tout

4 fait exempts de gaz hydrogene et oxigtne.
SOU RCES NON-SULFUREUSES.

Pour ne pas entrer dans un frop long dé-
tail , je me bornerai & un court récit de ce
que j’ai fait pour déterminer la nature et les
propriétés de leurs gaz.

M’étant procuré de la maniére indiquée
page 20, une quantité suffisante de gaz dé-
gagés librement de la source principale dite
puits chaud ou fontaine bouillante (*), jai
examiné comment agissaient ces gaz sur les
métanx ; je trouvai qu’il n’en changeaient
pullement la couleur , el qu’en général
tous les réactifs propres a découvrir le sou-
fre, ne produisaient aucun eflet sur ces gaz.

Ayant en outre remarqué que la chaux

(*) Les gaz dégagés des sources situces dans les divers
¢tablissemens des bains de Boreette sont exactement les

mémes.
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en fut abondamment précipitée, je me servis
de cette derniére pour séparer l’acide car-
bonique. A cette fin j’ai fait passer 10 pouces
cubes de ces gaz a travers ’eau de chaux;
celle-ci1 en absorba trois pouces cubes, qui
étaient de Pacide carbonique; les 7 pouces
cubes restans, examinés avec soin, furent re-
connus par leurs propriétés ( que je ne répé-
terai pas, étant les mémes que celles indi-
quées pages 3x et 32), pour du gaz azote,
exempt de tout autre gaz connu.

Ce qui est remarquable et étonnant, est
que cet azote-cl ne contient pas une trace de
soufre, tandis qu’il s’en trouve en abondance
dans 'azote dégagé non-seulement des sources
d’Aix, mais méme aussi de celles de Boreette,
dites inférieures, lesquelles cependant ne sont
éloignées que quelques pas de la source prin-
cipale.

Il ne reste que de dire, que le sublimé sa-
lin, qui s’attache en forme de givre anx pa-
rois des bains de Borcette pendant Phiver,
est composé de carbonate et muriate de
soude, et carbonate de chaux.

Je ne parlerai pas des propriétés médi-
cales de ces sources, parce que ceserait hors

-
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des limites que je me suis prescrifes, et que
d’ailleurs on peut consulter 1a-dessus les
Traités de Th. Lesoinne, Lncas, J. Lesoinne,
Selders et Kortum.

Non plus hasarderai-je une théorie sur la
formation de ces eaux qui, ne pouvani étre
fondée que sur des hypothéses plus ou moins
vraisemblables , me pourrait aucunement
satisfaire.

Me référant donc & ce qui a ¢teé dit a ce
sujet dans Panalyse des eaux d’Aix, par Reu-
mont ot Monheim , page 34, jajouterai,
qu’ontre Berzelius et Hedenberg, plusieurs
autres chimistes se sont occupés de recher-
ches sur la prépuml]rm artificielle du gaz
azote sulfuré, et ont bien voulu me commu-
niquer leurs procédés et les résultats en ob-
tenus , mais comme toutes ces tentatives ,
ainsi que celles faites par moi-méme furent
sans sicees, je m’abstiendrai d’en enlretenir
ici le lecteur; seulement j’observerai, que du
nombre de ces essais infructueux sont ceux,
qu’on aurait désirés a la suite de la troisicme
expérience faite par MM. Berzelius et Heden-
berg. Voyez la note qui se trouve dans le 6.

cahier du Journal allemand de chimie et

e
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de physique, |

page 162.

Peut-étre est-il réservé
réussir dans cetobjefinté
que par analogie on pourra épier
que la nature emploie a cette formation.

Je finis en soumettant au jugement des
savans le résultat de mon travail. Si celui-
ci ne paralt pas encore établir indubitable-
ment la présence du gaz azote sulfuré dans
les eaux d’Aix et de Borcette, aun moins er
anra-t-il donné telle cm'l:ludc qu’il est pos-
sible d’acquérir avee les moyens analytiques
de ce jour.

Si dans le cours de mes expériences je n’ai
pas pu prévenir toutes les objections, ni lever
tous les doutes mm"manlk. , toutefois jlose
espérer d’avoir éclairci tous ceux qui sont
venusama connaissance, comme par exemple
ceux formés par un savant distingué dans le
a

1e

journal mu‘xle par Sc Imf‘[rmcr 6.° cahier ¢
1611, page 163 et suivantes.

Mais en resta-t-il encore, qu’il me soit per-

mis d’exprimer le désir, qu’on ne prononce

pas av ant qu ll v ait autant dlindices et de
preuves contre, qu il Y. en a pour Pexistence

=
J
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du gaz azote sulfuré, d’apres les expériences
qui viennent d’étre rappor! ées, et qui doivent
laisser d’antant moins de doute, que dans le
choix des nouveaux essais je me suis parti-
culierement attaché a ceux qu’on voulut pro-

poser comme les plus décisifs,
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