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aian die Feder immer vorgeridbtet bat, fo tonnte i) dody niche cine Metbode unberiibet laffen, welde
fidh miv durd die Crfabrung Binreichend bewwdbrt bat, um fo mebr, bda fic dfiberdief ben grofien Lor:

theil gewdbre, baj biefe Febern bom Moft nidt anaeqriffen werden Eonnen, wie es fafi immer, fri
ber ober fodter mit denen aué Stabl in ben Seeubren der Fall ift. %)
Boemerfung Nady dben dued) ein Fnfteument gemadytin Grefahrungen, weldyes bie grofiire ober gerine
gere Clafticitdt"su {ddken bient, bat man gefunben, baf Febern aud 18 Eacatigem Golbe (obfdon o
mit bem 1 n rothen Supfer vecbunben, unb auf bie betannte Peefabrungdroeiie qebictet iff) thre
Glafticitit vollfommsn bebalten, nngeaditet, Daf fie eine febr grofe Tenfion big ju 360 Gradben unbd
barubir haben,

Da etiwad SBenattered | i
man fidy dburcdh folgemde Ecfabrungen thergengen :

SMan nimmt Rundftahl, der miglidhil win {ff, von 5 finte Dicke, zieht ibn durdy bdas Stredeifen,
um baraus eine Klinge von 5 Line Dide und o ¥inien Breite gu erbalten; diefe Klinge wicd fo bart,
baf fie, wenn man fie bi Fait wie Glas bridit; bat man fie fonady fpivalférmig gebogen unbd einge
Uncube anaepafit, und dicfer Feber eine Tenfion von 360 Bicaben gegeben, fo fann man nody einen
Gicab weiter geben.  Diefer Verfudy mebee Male mit anberem gehammerten Stabl voieberbolt, bat faft
immer biefelben Mefultate geliefece.  Pan bat benfelben Vecfud) mit wenig gebrmmerten Stabl ae:
madit. bie Bidtter waven boppelt, breifach, w. . w. unb 0b § wen nodymald il Diers
nady ift ¢8 Tbicllich, bie Spiralfebern aus gebdctetem Stabl su madwn unb fie blau anlaufen §u lafz

fin, bamut jie mebe claffifdy necben,

18taratiqes ®olb, toenn mit febr ceinem Hupfer a
Bdctet i, bebdle feine Elaf
mehe befige, mwad i{hm bie
wenbbar i,  Man wicd b feri, baf bix &
bie lUnrube ecfodert, um b

Spiralen aug gehdmmerten Stabl nidt befannt ift, fo mag

,

unb nady ben oben ftebenben Proceffen ge:
ed einé Tenfion ven 360 Geabem und
ed mit Grfolg flie Chromometer und Seeubren ans
aud ®olb [drorere compenfivende Gervidite fite

citdt vollfommen , ungeadytet 1

wenfdyaft evtheilt, ba

i
behnung und 2t

ammensichung bes Stahld burdy bie ver|djicbenen

I
¢ Ausd

Temperaticarabe gu verbefjerm.

WP tTe Rt el
Von der TriebFraft.

0S, 1m ben Vewequnasveriufi bes Regulators der Ubren ju erfesen, ivelder burd bie Mrei
puna wnd ben SRideritand ber Luft erzengt worben ift, theilt man bem Megulator, burd eine Folge
pon Midern und Tricben in sunchuender Gefdivindigfeit und burd) bdie Hemmung, bie eieberherfiels
[ende TBirfung einer Aufern Thatigkeit ober Trieblraft it Diefe Sraft muf binveidend grof fein,
um bie Tragheit ber Getriche und bie NReibung ju iiberivinden, welde bie verfdiedenen Theile der 1br
erleibenr, unb um bie Gefdioinbigheit ber Bemegung i erbalten, teelchbe nan von biefem Megulator
fordert. @8 gefdiebt nur felten, bdaf man durd) Berfude oder durd Griabrung bie Grofe der Trieb:
traft in ciner Ubr mit Genauigleit beftimmen Fann.  Die Grofe der Meibung bes Raberwerled, ber
Hemmung, bes Regulators und die Tragleit der Getriche ju fdigen ift fdwvicrig, folglid nod weit
jdwieriger die Straft ju bevedmen, welde jur Ueberwindung derfelben nothig it

@) Here Arnold hat aud aehictetem Stabl Feden eaielt, toeldhe denen aus umgehartetem und bemen
i I . I - ,fl\; -~ r s . - P -
aus Glolb gleidy find; alle find von gleider nothiger Elafticicdr, o8 iff daber einleudytend, bap dejemigen e
vern, weldye bem Moften nidyt unterworfen find, vorgegogen werben miffen.
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8. Dic Triebfeaft wird entweber dburd) die Sdywere ober burdy bie Clafiicitdr ersengt (§. 6),

ad Beifr, enteber turd Gewidite ober burd gebern,  Die Gewidite werden in fefijfiebenden Ubren
.mmsvlibzl. bie Webern in denjenigen, welde den Griditicrungen ausgefeist find.  Die erfiern wivken
burch eine. Sdinur, welde wm einen mit dem Hauptrade der Hbe verbundenen GCulinder gewickelt ifi.
Die Wirlung bes Gewidyes iff immer biefelbe, bie dbadburdy erjengte Tricbfraft muf alg vie gleidma:
fiafic betradtet werdenr, und bdarwm find bdie Gewidte ben webern in allen Fallen vorguzichen, wo man
Giclegenbeit bat, dbavon Giebraudd ju maden. In ben Tafdbenubren Fann man bled Fevern antvenden,

weldbe entweder unmittelbar ober durd ti'iufc[_ntit:m..} eined Kettenraded ober gefiiegten Kegels auf das

Hibertverl wirfen.

100, Bie Ginridtung eince Penvelubr mit ber Feder iff oft fo befdaffen, bdaf die arofte
Gleidymdfigbeit der Triebfraft cine wefentlide Bedingung wird, um ibren Gang regelmifig ju ma-
den.®)  3In diefem Falle it e abfolut notbwendig ein Kettenrad anjuivenden. Sn den Seeubren bat
man allgemein obne Ausnabme eine gany genawe Gleidmagigkeit in ver Triebfraft Bersuficllen gefudt,
und ju biefem Swed bafelbfi das verbefernde Kettenrad angewendet, welded, bad Sauptrad fibrend,
bic Mraft ber FHeder auf dag RaverwerE fortpflanit. Diefed Kettenvad Bat bie Gefalt eines gebariten
Kegels, unb bie Feber theilt ibm ibre Thatiafeit bdurd cine Kette mit, welde fid in einer am 1
fange beg Kettenrabes gemadsten wuge auf: und abwidelt, Qenn bie Feder gefpannt ifi, wirfe fie anf
ben weniger entfernten Theil ber Acdhfe deg Kettenrades, oder auf einen febr Furien Hebels aber in bem
Waage ald die Feder, indem fie fidy loswidelt, an ibrer Spannung oder Kraft verliert, wird die Thi
tigkeit  berfelben allmdablid auf bic entferntern Theile ber Achfe ober auf [Gngere Hebel tbergeben ;
bieraus erbeller, daf man nady Maafigabe der Form des Kettenrades oder der Linge feiner Hebel nad
ber abnebmenden Kraft ber Fever dabin gelangen fann, die Thatigheit dey Feder vollig gleid)
madyen #%).

101, Tudeffen bat uné die Grfabrung bewicfen, baf die Anme penbung ded Kertenvaded nidht
abfolut notbwendig iff, wm bden Bang ciner Seenbr regelmdfig ju maden, wnd dbaf man den mbg=
lidhft gluclichen Crfolg baben Ffanm, wenn man von ecinem gesabnten Federbaufe Gebraud mad,
weidies unmiteelbar auf ven Hauptivieh des Raverwerfes wiclt, Diefe Urt bictet ibrer Cinfadbeit we:
gen grofic Wortheile bdar, und man vermeidet fo die faft unjertrennlidien DBefdwerlidfeiten ded verei:
nigten Medyanismus  bes Ketrenvades und der Dilfsleaft, wie aud die Giefabr ded Rerfpringens bder
Lo 4o k]

102, DMan Fann davanf dbrigens eine fafit vollfommene Gileichmagigleit durdy gejabnte Febers

) 2Wie in ben gewdbnlidhen Whren am Unruberad,

) Diefed K L ijt bled auf allgemeine BVetradptungen fber die Tefebfraft in den Uhren befdyrante,
weil m ben folgenben Sapiteln, weldye von Chrenometern, ©eeubren unbd affrenomifdin Penbelubren ban:
aue Be[dyreibung bded Kettenvaded, bes gejahnten Federbaufes und ber Gewidite ihren redhten
Plag finben wird,

#%%) @8 find ungefibr funfiis Sabre, daf Viercve Le Moy feine Secubr obne Anwenbdung cines
verbeffivnben Hettenvabed confiruice bar: ber l"”-w dicfer Uhr zeigt- sur Gndige, taf man bes Kettenrades 1tlr
bebren Pann.  Die u"n ben Derven Breguer BVater und Sohn verf .ruwn Seeubeen find oft obne veckhe
fernbes Settenrad. Der Glang berfelben toelchier in der Eoftbaren [nfirumentalfammiung bes urruhmnn
Aftronemen Sdiumadier, t‘l- ﬂc‘mmm 006 trdat, iff in ben aftronomifden Madridyten flie 1823 by-
fannt gemadit worden.  Dieler G ang ift ausgeseidnet und beweifet, bdaf man im Stanbe ift, audy obne
Setteneab gute Seen '.'_:-l'uh i comjreniven.

befn, bie aq
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faufer erlangen, wenn der Mafftad fo befdaffen ift, vaf bag Federbaus einen arofen Durdymeffer er:
palten fann; benn fo fann man eine febr lange Feder anmoenben, poeldbe piele Umgdnge um bie Spindel
ober den IBellbanm bes Fedechanfed bat, iwobon man nur cinige Gidnge fiir den Gang der Ubr an:
fenbet, und e dfi cinleudhtend, daf der lnterfdicd in ber Trichfraft, wenn bie Ubr aufgejoqen, ober
wenn fie fafi abgelaufen ift, nide grof und im Werhdlmifp qur Lange ber Tricbfeder immer nur febir
flein fein fann. Diefe langen und biegfamen Federnt bicten noch den Bortbeil dar, daf fie ibre Elafiicitat
beffer bebalten, unk bem Rerfpringen neniger unterivorfen find alé jtarfe unbd Furge Febern, wic man fie
gewdbnlidy in ben bren mit Kettenrade anwendet, Dicle lektere Gigenfdhaft ber Feber ift jbanbar, be:
Fopbers in ciner Seeubr, o bas erfpringen bicfer Tricbfraft den Sebiffer wibrend der NReife bex
Nortbeile cines fo niigliden Infivuments beraubt,

103. Durd die in dem vorbergebenden Paragrapben angeseigten Mittel gelangt man glidlid
pabin, bie Wngleidmagigheit der Triebbraft aunf ein Kleinfies su veducicen; aber nie femmt wan babin,

Tie adnmlid su befeitigen. Gé ift einleuchtend, taf die Keder mit mebr Kraft wicken muf, wenn bie Wbr
aufs Meue aufgejogen worben iff, unbd bdag

ie im Gegentbeil in dem Maafe allmablig fmoddyer wwir:
fen muf, alé fie wibrend des Ganges fidy abwidelt. Fubdeflen diefer Feine Meft von lngleichbeit in
per Tricbfeaft bat Eeinen Gmfluf auf ben Gang bes Ghronometers odber ber Seeubr, Wwenn man vafir

forat, baf bie Spirale cber b weber geborig ifodronifdy regulivt worden ifi, tenn bann werden bie

Ly

ebr ober weeniger grofien Bogen bder Hurube oder des NRegulators m gleidyen Beiten iy vellenden,
und folglidy den Giang er Wbr nidt verdndern,

104, SQas die Feder felbjt Derriffe, fo ift ef wefentlich, bdafy fie aus emem siben und nidt
cidht Gredibaren Stabl gemadit fei, welder geeignet ift, eine ausgejeidnete Hidrte amjunebmen, bie
mbalidft aleidmifig fein muf. Aber diefe Sorgfalt fiebr in ber Gewalt des Federfabrifanten, unb
baber ol man fidy nue an biejenigen wenben, weldye fiir bie befferen_gebalten twerden, von benen man
audgeieidmete Federn ju cxbalten boffen Fann, Breite und {dhwade Federn find in bder nivenbumg ben
fdmalen und farfen roeit porcusiehen, el bie breiten weniaer unteriwerfen find, fidh ju iieben oder
i bem Reverbaufe feftiufeken, ober wad bafielbe ifi, weil fie fidy in einer und derfelben Cbene beifer
aufs und abwiceln ald Furge Tebern, unb baber weniger unteviworfen find gegen ben Woben Deé s
beyBaufes und gegen benm Dectel ju reiben. Chen fo gwedmifig ift es, baf bie Stdnber ber Feder
aut abgerundet und polive find, bamit bie Meibung in tem Feberbaufe vernpinbdert werde.

105, Gs ift aud febr notbwendig, bdaf die Fever fidy wibrend des Abwidelns in bem- Fes
perbaufe nidt reibe, el biefe Meibung, welde nidt immer gleid wiire, bic Teberfraft verdnbern
\efirbes bieR it 8 audy was dem Federfabrifanten Gelegenbeit giebt, feine Gefdidtideit su erproben.

106, I Paragraph 103 baben wiv gefeben, daf bder Ffodronismus ber nenbfdwingungen
in bem Gange einer Secubr, bie Wirfungen ver Hngleidbeit ber ricbraft aufbeben Faun,  Jn den
afironomifden Ubren ift bic Zricbfraft ficts bicfelbe (§. 99); aber biefe Eofilidye CGigenfdvaft ber Frich:
Feaft erscugt demungeaditet nidyt gang bie FWirfung, welde ju wiinfden ift.

Nady ciniger Reit vevmebren fidy bie Meibungen in ber Wby, fei e dburd Didwerden bed
els

g, fei e8 burdh andeve lrfaden, fo iwird bie bem Mequlator mitgetbeilie Meparativiraft immer
weniger ftarf fein, und die Penvelidringungen tverden in bem Maafe Heiner werben, als bie
Meibungen junchmen. Die mebr oder weniger grofen Dicillationen cined Pendels find nidt  ifos
dronifd (§. 16), und bie fleinen Vogen vollenven fidy m Lurjerer RQeit als die grofen; folglid
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werben  bie Penbelfhwingungen in bem Maafe {dneller, alé bie Meparativfraft, welde bdiefem Ne:
dulater durd basd Hemmungsrad mitgetbeilt wurde, fidy vermindert, unbd bdie afironomifdie hr gebt vor.?)

Diefer Micht:Jfodronismus der Pendelfbwingungen ift daber die lrfade, bda bdie firenge
Gileichmagigteit ver Triebfraft, welde burdy Anwendung von Gewiden entfiebt, nidt fo  viele Megel:
magigkeit erjeugt, alé man annebmen follte,

107, Gs& wdre nody ju winfden, baf bie Trichfraft ciner afironomifden lbr nad Ber:
Biltnif bed durdy bie Meibung und bie Berdickung bes Deles verurfadiren Widerfiandes vermebrt wer:
ben Fonnte. i bicfed ju beroirfen, babe idy am Gebgenidyt meiner afivonomifchen Penbelubren einen Keld
angebradit, ber vicfelbe :‘-;'.‘L‘l':ll unb Girdfe bed Gewidtes Dat, wund in welded man con Reit ju Jeit
nach Grfobern ein Bleiforn von geeigneter Schwere legen Fann, um fo die Triebfraft g vermebren,
pamit bie Pendelfdwingungen immer in vollig gleicher Grofe crbalten werben fonnen.

105, G ift notbwendig, an den afironemijden Pendelubren eine Hilfsbraft anjubringen, welde
ben Gang bee Ubr, wibrend fie aufaeioqen witd, unterbalten Fann (Man febe b, 10t Kapitel);
pafielbe gilt aud von ben Seeubren mit Settenvad,

Diefer Wedanismug wirh in ber Folge biefes Mlerles (13tes Kapited, Avtifel 1.) befdricben
eerbeny es wirbe folglid) uberflitfiig fein, -bicr besbald in etails einjugeben.  Sd will nur bemerfen,
bafi diefe Dilfelraft ju ciner beteddyelidhen Wermebrung ver Urbeit Beranlaffung gicbt, und daf es ndthig
ift, in ber usiibrung Sorge su tragen, bdie Mirfungen derfelben fider ju exbalren,

Snbem man in ben Secubren bad gejabnte Feberbaud: fatt bed Kettenvabes (§. 101.) an:
wendet, vermeider man ben Medanismus ber Hilfsfraft, benn die gesabnten Federbaufer baben bie
Figenfdbaft bie WUbr geben ju maden, wibrend man fie aufjiebt. Jn ben aftvonomifdien Penbelubren
founte man. von ber Sdour obne Gnde Gebraudy maden, wie man fie ver Alterd angerwenbet bat,
und bamn, wiiede man feine Halfefraft mebr nothig Baben.

Dic Sdnur obne Enbe Lige, tbrer Matur nady, die br, wabrend man fie aufjiebt, fort:
geben.  Snbeffen Dietet fie Unvolfommenbeiten und Hinberniffe bar, unb bamit ein aftronomifdes Pen:
bel vollfommen fei, ift erfoderlidh, vaf das Gewidt fo wirfe, wie in der Folge diefes Werfes anges
seigt werden foll, und dafi eine Pilfstraft die Ubr, wibrend man fie aufjiebt, im Gange erbalte.

Funftes Kapitel
Lom Naderwerfe und der Verechnung der Navder und Triebe. (Tafel IV.)

Dag NRaderwert theilt dem Regulator durdy eine Folge von Radern und Trieben die Thitigs
feit ber Triebfraft mit, In bem Maafie als die Raver fid von der Triebfraft roeiter entfernen, ninimt
" ") Laft man bad Penbel in febr Eleinen BVogen fdiwingen (§. 17.), fo iff e nothroenbia, bag bie
Weranberung bes Banged burd) vie Vermehrung bee Neibungen {ebe Elein und fire Afromen wenig meckbar
toeches D aber find ed, - weldhe ubechaupt affronomijdye Penbelubren gebraudyen und toelde von dicfen Fn:
flrumenten eine ftrenge Senauigheit fordern.  Diefe Vevdnberung iff nidt glidalitia, wenn bie affconomifdie
Penvelube als Negulator biensn foll; bemn ef Fann befonders im LWinter fidh ju tragen, wenn der Hirmmil
lange bebedte fft, baf tas Penbel mit ben Firfteenen oder der Sonne nidt verglicdien werden fann, und bann
ijt bavan gelegen, Dafi wabeend biefee Jeit bie Ubr einen vdllig gleidymdfigen Gana bebalte.
6
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