s - S = p—————— T T rg——

werben  bie Penbelfhwingungen in bem Maafe {dneller, alé bie Meparativfraft, welde bdiefem Ne:
dulater durd basd Hemmungsrad mitgetbeilt wurde, fidy vermindert, unbd bdie afironomifdie hr gebt vor.?)

Diefer Micht:Jfodronismus der Pendelfbwingungen ift daber die lrfade, bda bdie firenge
Gileichmagigteit ver Triebfraft, welde burdy Anwendung von Gewiden entfiebt, nidt fo  viele Megel:
magigkeit erjeugt, alé man annebmen follte,

107, Gs& wdre nody ju winfden, baf bie Trichfraft ciner afironomifden lbr nad Ber:
Biltnif bed durdy bie Meibung und bie Berdickung bes Deles verurfadiren Widerfiandes vermebrt wer:
ben Fonnte. i bicfed ju beroirfen, babe idy am Gebgenidyt meiner afivonomifchen Penbelubren einen Keld
angebradit, ber vicfelbe :‘-;'.‘L‘l':ll unb Girdfe bed Gewidtes Dat, wund in welded man con Reit ju Jeit
nach Grfobern ein Bleiforn von geeigneter Schwere legen Fann, um fo die Triebfraft g vermebren,
pamit bie Pendelfdwingungen immer in vollig gleicher Grofe crbalten werben fonnen.

105, G ift notbwendig, an den afironemijden Pendelubren eine Hilfsbraft anjubringen, welde
ben Gang bee Ubr, wibrend fie aufaeioqen witd, unterbalten Fann (Man febe b, 10t Kapitel);
pafielbe gilt aud von ben Seeubren mit Settenvad,

Diefer Wedanismug wirh in ber Folge biefes Mlerles (13tes Kapited, Avtifel 1.) befdricben
eerbeny es wirbe folglid) uberflitfiig fein, -bicr besbald in etails einjugeben.  Sd will nur bemerfen,
bafi diefe Dilfelraft ju ciner beteddyelidhen Wermebrung ver Urbeit Beranlaffung gicbt, und daf es ndthig
ift, in ber usiibrung Sorge su tragen, bdie Mirfungen derfelben fider ju exbalren,

Snbem man in ben Secubren bad gejabnte Feberbaud: fatt bed Kettenvabes (§. 101.) an:
wendet, vermeider man ben Medanismus ber Hilfsfraft, benn die gesabnten Federbaufer baben bie
Figenfdbaft bie WUbr geben ju maden, wibrend man fie aufjiebt. Jn ben aftvonomifdien Penbelubren
founte man. von ber Sdour obne Gnde Gebraudy maden, wie man fie ver Alterd angerwenbet bat,
und bamn, wiiede man feine Halfefraft mebr nothig Baben.

Dic Sdnur obne Enbe Lige, tbrer Matur nady, die br, wabrend man fie aufjiebt, fort:
geben.  Snbeffen Dietet fie Unvolfommenbeiten und Hinberniffe bar, unb bamit ein aftronomifdes Pen:
bel vollfommen fei, ift erfoderlidh, vaf das Gewidt fo wirfe, wie in der Folge diefes Werfes anges
seigt werden foll, und dafi eine Pilfstraft die Ubr, wibrend man fie aufjiebt, im Gange erbalte.

Funftes Kapitel
Lom Naderwerfe und der Verechnung der Navder und Triebe. (Tafel IV.)

Dag NRaderwert theilt dem Regulator durdy eine Folge von Radern und Trieben die Thitigs
feit ber Triebfraft mit, In bem Maafie als die Raver fid von der Triebfraft roeiter entfernen, ninimt
" ") Laft man bad Penbel in febr Eleinen BVogen fdiwingen (§. 17.), fo iff e nothroenbia, bag bie
Weranberung bes Banged burd) vie Vermehrung bee Neibungen {ebe Elein und fire Afromen wenig meckbar
toeches D aber find ed, - weldhe ubechaupt affronomijdye Penbelubren gebraudyen und toelde von dicfen Fn:
flrumenten eine ftrenge Senauigheit fordern.  Diefe Vevdnberung iff nidt glidalitia, wenn bie affconomifdie
Penvelube als Negulator biensn foll; bemn ef Fann befonders im LWinter fidh ju tragen, wenn der Hirmmil
lange bebedte fft, baf tas Penbel mit ben Firfteenen oder der Sonne nidt verglicdien werden fann, und bann
ijt bavan gelegen, Dafi wabeend biefee Jeit bie Ubr einen vdllig gleidymdfigen Gana bebalte.
6
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Groindiateit qu, und verlicren nad Verbdlinif ibrer Gefdwinbigheit an Kraft. Die Kraft des
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bie
fegten M
ten ber B
Kraft bed H

mu surcidend fein, ben  Vewegungsverluft gu o exfesen,

(ober brd Hemmungérabes

ator fowobl dburd den DBidverftand der Luft ald aud) burdy bie IHeibung erleibet,  Pie

trabed muf ber Sabl ber 'L'.. wrebinaen bed Rabes proportional fein, undb nady ber

grofern ober gerinigeri (iefdbwinbigheit bef permebyt ober verminbdert werben, et man die
S
L

elbet
Sraft des [earen Mabed  gleidy 1, nud bie 31“ feiter llmbrebungen

] . ‘ kEER T
etfien Naded = 4500, dann muf bie Trieblraft atech 4500 mal qrofe

ben {ﬂr:u'.bl.
110, Die Gefdvin

et ber Medhanif aemdf; abgefeben von bem Finflup ber Reibung der Eetricbes
T

¢t mimmt bei Werbindbung  gweier Mider von “L']"-l:-"l-:'ttl'l':'l Diuvdh:

mrefern au, 1 fo Feen basjenige vol serem Durchmefer den Trieh ober bas Mab von Flenerem £ urchme|
leitet FTrieh madt n B W auf das Mad eine fo MUnzabl Umbrebungen, jo

oiel mal alé ber Durdymefler bes Triches Fleiner alg ber bed Mabed ifi.  Wan fiebt alje, bap ¢8 lerct
ift bie &

i et e it
werben, baf bad crfie Mad cinen Lrieb Leitet, weldyer concent

H H \ o e s s -
divinbiglert enee [eten Mabes ju verm Cqpenn mebre Mader und Zriebe 1o perbunoem

ineites Mad tragt, welded wieher

pinen swoeiten Freieh Leiter, ber cin dritted Mab trigt, weldies fernter einen Trieb [eitet, Dber vin vierfed

2
Rad trdat, 1w . w.  Diefe BVerbindung von Niavern und Trieben beifit dad Haberwerl, und burdy bie
Hnoenbung defjelben gefdicht o8, dap bie Triehfraft, i einer binveidend langen gepebenen St auf

; pm = ] alidy faa
benr Meaulator wwirfen Fai genothiget 1, Jie ju erneneriy poer Yoie man _--.lh‘l"-‘-‘-'-lv.‘ Jagk,
Gat nody bie Reiger, weldye bie perflofiene Reit angeben,

Wit A B. ':... |> i“:“h

pie Ubr aufiuiieben. 2as

111. Fafel 1V.

eine Werbindung von NRivern und T

& Q0

ce, und p, q, r, bie von ben Midern gefiibrten Tricbe.  Fn den Mafdinen greifen Die Haber

Die Rabl diefer Rihne muf im Berbaltnil
fid su ber ven A poie bag Pro:

an ibrem lmfange gem

Die Gefdwind

buct’ der. Durchmefler (oder ber Hall be beseichitet man die Gefdindigleit-von D

burdy ¥, und bie von A turdy v, fo werben wir fo
b s e s gy ped X g f o Vv
112, Die Rabl der Ribne der NRader, welde denCEingrilf bilden, muf " Berbalinif ibrer

gende Proportion bal

urchmeffer: fieben.

2 iy = Sl e e L el e e R R i ot i
Weifpiel, Sei der Durdmeffer eined Rades 30" und ber beg Tricbed ober bed Eleinen

b bie Sabl bex
Der Durdymefier beg Nades 30
120 3 2 : y ; ~ & >
o, — 0 — 12, Man erbalt daber 12 Rabune ober Srabe.
Fr i
)

a bie Rabl der Rbne immer im. Verbalmify der Durdymefier fiebt, fo folgt, bap man bie

ibne des Mabdes 120: wie viel Rabne muf der Trieb exbalten? man fage:

i I

: Durdymeffer des ..zl'll_'[‘l'-_'- 3" = 120 : x

2
-

Brofe berfelben durdy die Rabl ber Zdbne felbft ausdricen fann, und folglid audy, intem man in bder

Rednung die Wmbdrebumgen ber Midber anmwendet, Snd bie Rabl der Bdbne eines Rabed und beffen

urcnrefer und bie Rabl der Stibe des Friebes gegelen, fo Fann man ben Durdvmeffer deffelben

burdy Mednung finden; abex in der Yusibung findet man bie Grofe der Tricbe ober ibren Durdy

L

mefier leicdyt nadh folgenden practijden egeln, welde man in bem folgenten SKapitel jinbet,
113, Sier folgen einige auf bie Umdrchungen fid) besiehenbe Aufgaben:
Nufgabe. Die Anjabl der Umbdrebungen des legten MNabes eined Stideriverfed von 5 Midern
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und 4 Tricben ju finben, woven bag crfie 10O Rabne, dag jweite S0, bad britte 60, und bas vierte
30 Ribne entbalt, (Da vas finfte Feinen Cingriff bar, fo fommt es nide in Nednung.) Dev erfie
Trich trdgt 20 Siabe, ber gweite 16, der dritte 10 und ber vierte 8 Stibe.

Griie Metbobe, Ans (& 111,) baben wir gefeben, baf das Product ber Durdmeffer der
Midber jum Peoduct ver Diedmeffer der Triede fich verbilt wie die Gefdnvindigeic deg [chten Rabdes
aur Giefdyminbigheit bed erfien Mabed, welde Gefbwindigheit wir burdy 1 ausbriiden, unb folglid ifi bie
ber Produet der Unjabl Bdbne dber Mider 1
bag Product der Angabl Siibe der Tricbe,

100 = 5D = 60 < 50 =<

2 LR

Gefdywindigleit bed Raded V =

F = FRRrT T
e s [ T T e -
24 0004 w1 o
v _ 24000000 < 1 _ gon,
206(0)

Ruoeite Methode, Die Gefbwinvigleit bes lehten MRabed, ober was dafelbe ifi, die Rabl

feiner Wmbrebungen wabrend bas erfie Mad cinen Wmgang madt, i * Inbem man dbie Fabl
ber Bibne cined jeben Mabdes durcdh bie Angabl der Sidbe bed in bad Mabd greifenden Triches bdividbirt, unbd
bann alle dicfe Suetienten in - Cmanber multiplicict, wund- nadber mit v oder der Gefdivindigfeit bes
erfien Mabes, welde wir bier durdy 1 ausdriclen, fo qelangt man ju dem namliden NRejultate,
¥ =50 3¢ 80 erfoune apnine 1, dad Degt:
Y=0 x o X0 x 6! 1 = 9371

114, %nfgabe. Die Ungabl ber Umbrebungen ded legten NRabed einee Jaderiverfed ju finden,
wo bie Triebe bie Didaber (eiten,

Criie Metbode. Da bie Tricbe die Miber leiten, o wird die Gefhwinbigleit bes legten
Nabed jur Gefdivinvigeit bes erfien Tviebes fid vecbalten, tvie bas Product der Durdmefier bder
Maver und im umgefebreen Werbdlmifi der Durdymefler ber Triche, ober was baffelbe ift, wie bas
Produet ber Stabe ber Triche jum Product ber Jibne ber MRdber fidh verbile; bdriicdt man bie G-
fbwintigleit ded [ekten Mabed durdy v und die ded erfien Tricbed dburdy V aus, fo wird man baben:

bemt Probuet der Stdbe
dag Wroduct der Jabne der Rabder

(Man febe Tafel IV. Figur 1) Sei A von 60 Ribnen, B von 45 und C von 42 Jdbnen.
(D Fommt nidt in die Rednung, indem e Feinen Gingriff bat.) 1nd ift p von 12 Stiben, q von &
und v von 7 Etdben, und bie Rabl der Hmbdrebungen von r in ciner gegebenen Reit 2700, damn wird
pie Rabl der Wmdvebungen von A in berfelben Seir fein:

[2 s ey Ly o
< agae = AW =ils

Diernady verbilt fidh die Gefdroindigheit von r ju ber von A, wie 2700 : 15, bdbag beifit, die

Gefdmindigleit von r iff 2720 ober 150 mal grofier alé die von A,

RAweite Metbode. Wm bie Multiplication ber [dbne m einander und bic der Stiabe der
Lriche ju vermeiden, bat man nur bdie [abl ber Stabe cined jeben Tricbes durdy bie Anjabl beribne
it

bed durdy ben Trich gefiibrten Rades su dividiren, man multiplicive dicfe Suotienten ineinander, multiplicive

0
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dann diefes QProduct durdy die Rabl, welde bie Hmbdrebungen bed exfien Fricbes ausbriiclt, und nman
wird zu bemfelben Mefultate gelangen:
Vo=ufs 2 Ffc 5 1§ 2700,
pber v =% ¥ 1 x 31 x 2700 = v ¥ 2700 = 15.

Die beiben folgenben Anfgaben ]II]\ HTe "\anmn] ber Betviche fiir Ubren anwendbar,

115. Die Anzabl ber Ribne des lesren Nades (bed Hemmungrabes) ju finden, bamit bdie Unrube
in einer Stunbe 16500 Sdwingungen made (eber wiabrend bas Minutenrad einen Mmgang madt),
wenn bie Anzabl Fabne bder brigen Mider und bdie Stdbe ber Triebe gegeben find,

Anmectung. Die Unvube made fur cinen 3abn bed Demmungrabed jwei Sdwingungen, und wenn
bag Mabd 4 B, 20 dbne bdtee, [o wirbe bie Unrube 40 Sdywingungen wdiheend einer Umbrehung
bed Mabed maden.

uflofung, Man berechne ert die Rabl ber Umbdrebungen bed Hemmungsvades wabrend
ciner Wmbrebung des Minutenvades:  Damn dividive man bdie Fabl der gefundenen Umbrebumngen dburd
bie Halfte der Ungabl Sdingungen, und man wird bie Angabl Babne baben, welde bas Hemmungs:
rab erbalten muf. Man febe Figur 2. Tafel IV, Sest man bie Anzabl Bibne und Skibe wie folget:

B bas Minutenrad vonr . S0,
C bdad Eleine Mittelrad von G0,
D bas Bodbenrad von . . af,
a, der Muttelpuncidtrich, Fommt nidi in Nedmung, wie man leidt einfiebt,

b ber Trieh des Fetnen Iittelvabes von . . . . .« . B
¢ ber Triehb bes Vobenrabed von b P R RE o Sl SR T 8 8
d ber Friek beds Hemmungsrabes von o . . ; fic
bann findet man nady den §&. 111 und 113 bie Rabl bder 1[1!1b1rE~1tllnua von E = 600, Die Hilfte der

6500 00
Sdywingungen iji R 5— ober 5400, welde bividiet durdy GO0 — Iiiill

116. Die Stunden des Ganged ciner Ubr und bdie Unzabl Rdbne bdes Feberbaufed, ober bed
SKettenrabes ju finben, fo audy bdes Mittelpunctstricbes, damit bie Ubr cine gegebene Reit gebe.

Tafel TV, Figur 2, it A bad Federbaus, weldes in den Mittelpunctstried a greift, welder
in einer Stunde cinen Umgang made. Mebmen wir die Anzabl Bdbne des Federbaufes ju 96, und
bie ber Stabe bes Triebes ju B an, unb baf bie Feber brei llmgange maden fonne, bevor bie Ehi-
tigheit ber Feber burdy den Anbalter cingefiellt wird, bann madit bas Feberbaus in gwolf Stunbden einen

; e ¢ e ¢ AL, e 96
Hmgang, benn bie Ungabl bdiefer Rdabne 96, bividire burdy die Angabl Stibe des Tricbes 8, maden == 12,

= 14 als bie gefudite abl geben.

Diefe jwolf Stunden durd) die drei llmgdnge, welde das Federbaus maden fann, multiplicict, geben
ung 12 >< 3 ober 36 Stunden fiix dben Gang bder lbr.

Man Fann ebenfo die Anzabl Rabne beftimmen, welde bag Feberbaus Baben muf und bie
Rabl ber Triebfiabe, bamit bie Ubr eine gegebene Reit gebe, CGrjt it erfobderlidy, bie Rabl der lm:
prebungen beg Feverbaufed ju befiimmen.  Segen wir biefe ju 3, bernady ben Gang ber Ubr auf
30 Stunden feft, dann fieht man, daf das Federbaus einen Umgang in 10 Stumden maden, und folglid
10 Mal fo viel Ribne als bder Mittelpunctstricd Laben muf.” Sest man die Stibe bed Triebes
auf 8, fo wird dann bie Angabl Idbne des Federbaufes fein 10 > 5 = S0,

£
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Damie cine Ube obne aufjugichen 8 Fage gebe, gebrande man cin Mad und einen Rvifden:
trieh gwifden dem Federbaufe und bem WMittelpunctstriebe. Mimmt man bag Feberbaus ju Y6 Idb:

nen; ben erfien oder Iwifdentried ju 12 Stiben; dad Swifdenvad von S0 Bibnen; und den Mittels
i

punctétried von 10 Stiben: bann fiebt man, baf bas Swifdenrad nur ecinen Umgang in e b i e

ober 64 Stunben madit; fo baffi mit 3 und L Umgdngen bes Feberbaufes bie Ube diber adt Tage
geben: ird. Pan fann tbenfo burd CGinjbaltnng mebrer Mdber die Ubr fo einviditen, bdaf fie einen
Monat ober ein Fabr obne Anfiuzichen geben Fami, ®)

BemecPfung, Wenn ble Feber bued ein Kettencad roicht, o tragt biefed bag erfte-Mab bed Ndbermerkes.
Sn viefem Falle fubre man in bie Medhnung bdie Anzabl Sdnge bded Kettencabes anitate ber Um:
brebungen bed gejabnten Feberbaufed ein,

117. 2ir wollen nun feben, wie man bdie Bevednungen der Geiviebe madt, iwenn die Rabl
ber Ribme und Triebe gegeben ifi; ef it und nod dbrig die Mittel Fennen ju leenen, welde man
antoenber, wm bie fiir bie Getricbe geeignete Wnzabl Rdbne ju finben, bamit fie eine gegebene Anjabl
limbrebungen bervorbringen, und wie man Bicju gelangt.

3n einem MNiaderroerfe Fann man mebr ober ‘weniger Getriebe anwenden, nady ber gréfiern
pber geringern Brofe, welde man benfelben geben willy aber fegen tvir jest dbie Sabl dber Getriebe
alé gegeben veraug, fo fingt man dbamit an, die Sabl bder ibunen jugebdrigen Triebftdbe ju befiimmen;
ibr Product muf dann burdy die verlangte Anjabl Umbrebungen multiplicict werben.  Madber bdividire
man allmablidy diefes gange YProduce durdy bie Primzablen,**) nady ibrer Drbnung, bis man dic Gins
brit ober Gind jum Buotienten erbdlt, unbsjwar auf folgende Art: Criiens dividive man bdas Product
burdy 2 (wenn ¢ moglich it) und fabre fort, bie burd) dicfe Fabl tbrilbaren Juotienten ju bividiren,
2Wenn man nidt mebr durd 3 biviviven Fann, verfude man mic der folgenden Primgabl 5, wnd fo
ferner Big man bdie Cinbeit jum Suotienten bat.  Madber made man fo. viele Theile aus diefen
Primjablen, als Naber in dem Nabderwerfe vorbanben find, und bas Product diefer Primyablen aus
jebem Theile, gicht bie Unzabl Idbne, welde jedes Nad evbalten Muk.

115, Die folgenben Beifpicle werben bas MWerfabren deutlider maden.

Griied Beifpicl. Die Anzabl Rdbne bder Maver in einem Raderwerfe von 3 MNadern und
3 Fricben ju findben, bdamit das leste DMad 200 Umgdnge - made, wabrend bag erfie bavon
eimen madt.

Mad) ber oben gegebenen Regel, muf man et die Anjabl Stibe ver Triebe beflimmen; wir
sichen folgente Rablen vor:

Der erfie Trieh von 12 Staben, der jweite von 10, unbd ber dritte ven S Stiben. Snbem
man jest diefe ablen in einander multiplicivt und dann bdurdy dic gegebenen mbrebungen, o wird
man baben 12 >< 10 > 8 > 200 = 192000; bdann findet man bie Diviforen oder bie in bicfem
Product theilbaren Primzablen auf folgenbe Are:

) Man bebient fidy biefed TMittels blod fite ble Penbelubren.
Y *?) Man veefieht unter Primgabl diejenige Jahl, welde die Cinkeit ober die Babl felbft zum
Divifor bat. ;
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192000 :  Primgablen 2 = 96000 FRuetienten

2 45000
2 = 2400d}
3 = 2000
A e GO0
2 = 3006)
2 — § o)
2 = 7a0
2 = 319
3 = 125
D = 25
3 = D
: D = |
Man made bann aqus diefen Primjablen aeeignete Theile, etva auf folgende Are:
BB XA x2=100; D x2HZXx2L=40; 223232 x2 =32

Dicfe Rablen 150, 40, 32 werben fiic Rddver anwendbar fein, bamit bas leste Rad 200 llm-
ginge made, fo baff man fid davon uberjeugen Lann, iwenn man bie Merbode ber §§. 17 und
113 Befolgt,. Denn

L

l -}“ H I 2 = 12 _',:
40 . 10 = 4
32 . e " 4

TJ‘: = -1 e -; —_ _J[}”‘
Bemerfung., TWenn biefe Sablen flr Mddec nidht bequem wdren, umd bie Sdbne ndch ber verfdyie:
benen Grofe ber Miber ju [dwad ober s bid ausf
1¥F W J
folgenber SMaafen abtheilen:

lem folften, fo Einnte man biefe Primzablin

BX2ZX2x2x2 —080; DXIx2%2 =60 mh Hx2x2x2 =40
Diefe Bablen B8O, G0, 20 werben gleidhfalls flv bie geqgebenen Umbrebungen geeignet feim, und bie
MNrobe bavon ift felgenbe:
80 : 12 = 6
GO ; 10 = 6
40 : 8 = .5 unb
63 3% 6 % b = 200,

119. Rweites Beifpiel. Die Jabl der Fdbne in einem MNaderiverfe vorr 5 NRadern ju jin:
ben, worin ber [este Trieb 4400 Umbrebungen maden foll,

Seien bie Tricbe 10, B, 8, 6, 6,

So werben ibre Producte fein 10 < 83X 8 < 6 = 6 = 23040.

Jndem man diefe Jablen durdy bie gegebenen lUmbdrebungen multiplicivt, wird man Baben
23040 >< 4400 = 101376000; fuden tvir jese bdie Primgablen;

101376000 :  Drimgablen 2 = 50655000 Buotienten
i 2 = 25344000
2 = 12672000
2 = 6336000
2 = 3165000
N P3P N ALVt N S P TN T e WA R [, W LY T S\ S T
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168000 ¢ Primgablen 2 = 1584000 Suotienten
2 —= 792000
2 = SUG0M0
2 = 19000
2 = 95000
— 9500
2 = 24750
R — 12375
3 =
3 =
D =
D =
EIEs=— 1
Hug Biefenn Primgablen Fanmn man folgenbe fiinf Theile maden:
DXaH2=2050; Hx3xF=40; 11 X232 =445 2232 2% 3 = 32;
B¢ R ne B 5D 2 = 32;
Diefe Jablen 50, 45, 44, 32 und 32 geben die verlangten Wmdrebungen, denn nady §. 113 it
o : 10 = 5
45 8 = 5¢
4 - B o= 5l
32 h = D
32 - G =l
Inbemt man biefe Buotienten nultiplicive, wird man e Wmbdrebungen exbalten von
33Dk % bk 2Bl x5 — 4400
Man Fonnte nod folgende Theile aus biefen Primgablen maden:
11 > 8 2 =0bb; D XD x2=50: D323 39 =40 23 D3¢ 2522 2D — 333
3222 — 94

Diele Jablen wikden demnady die gefuditen Umbdrebungen erseugen , denn

66 : 10 = 63
a0 s T
40 ~ -~ D
32 : B =IH1
24 : 6 = 4

b3 B4 = Dbl x4 — 4400,

Dicf ift demmady bie allgemeine Methobe, bie Anizabl von Rdbnen in irgend einem Mideriverfe
it yinben; Dier folgen einige auf 1lbren Befonbers amwendbare ?—E:t'[.'-‘l.‘il.'ll'.

120. Drictes Beifpiel. - Die Rabl ver Ribne eines RadverweeFes ju finden, wenn bie n:
rube 16500 Sdwingungen in ciney Stunde ober in bder Beit madhen foll, als das Minutenrad einen
Umgang madt, wenn dag Pemmungsrad 14 Ribne Hat,

slir cinen lUmgang bes Hemmungérades madit die Unrube 28 Sdwingungen, und wibrend

: = : 206500 : {
16500 Sdvmgungen. madt dag Semmunasrad — 5 ober 60O lmginge, 68 bandelt fidh Jeist
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barumi, bie Angabl der Ribne cined aus 3 Rdavern befichenden Rdberwverbes ju finden, worin wibrend
cines llmaanges ded crfien Maves bder leste Trieh, welder bad vierte NRad ober bdad Hemmungsrad
traat, GOD Wmgdnge madi.

: 9@endet man 3 Triecbe von 8 Staben an, fo wird man nad den oben angeiigien Megeln die

Primzablen findens 2. 2 292 2 2 2 2 2.2 2 23 3 35 5 Diefe Bnnen in folgembe Theile ge:
Bradit werben: DX 2 2x 232 —=80; 2022 XA XK I KL=04; 5 X3 K2 x2=060;

in ciner Ubr febr anwendbare Jablen.

121, Die [abl der Rabne in einem Raderiwverfe ju finden, in weldem bag Secunbenrad in
giner Minute einen Umgang, und we bie lnrube 15000 Sdwingungen in ciner Stunte ober wibrend
gines llmganges bes Minutenrabes madt,

D bas Secunbenrad in einer Minuee einen Umgang maden foll, fo wird feine Gefdmwinbig:
feit G0 mal fo grof alé die ded Minutenrades feinm, denn diefes madyt in 60 Minuten nur einen m:

. 15000 b ;
gang, folglid wird die Unrube —e o= ober 300 Schwingungen in jever Winute maden. Wein das
Hemmungsrad 15 Zabne bat, jo wird eé wabrend 30 Sdwingungen cinen Umgang ober 600 1m:
gange in ciner Stumbde, mithin {:::[I! in einer MWinute ober in ber Seit maden, ald bad Secundenrab

ginen lmgang madt; folglidy mup man erft bie Rabl ber Ribne bes Secunbenrabed beredinen, bamit
pie Unrube 300 Sdwingungen made, wiabrend dafielbe einen Umgang madit, ober, dbamit dbas Hem:

3

600 ; : I : .
mungsrad " oder 10 lmdrebungen in einer WMinute madien Ednne; sweitens ifi es notbig, die Jabl
2 3

ber Rdbne ded Minutenvabes ald audy bed Fleinen WMittelrabes su finben, damit dber Trieb bes Secuns
penrabes 60 lUmgadnge made, wabrend bag Minutenvad einen madit.

Da bag Hemmungsrad 10 Umgdnge wdbrend eines Umganges bes Secunbenrabes madt, fo
ift einlendhtend, daf biefes 10 mal fo viel Sabne baben muf, alé bie Sabl ber Stibe bed Hemmungs:
radtriched betrdpt, und inbem moan einen Trieh von 8§ Staben anweenbet, o, muf dad Secunbenrab
& 3 10 pber S0 Rabne baben.

lm die Sabl der Rdbne bder beiben anbern Mader ju finben, beftimme man erjt die Jabl der
Stiabe ber Triebe, welde twir auf 12 und 10 fefifesen tvollen, und man wird fiir das Minutenrad
90, und fiiv dag Secundenvad S0 Jdbne erbalten. Wenn bie Tricbe
64 und GO erbalten, 2Wovon bier die Probe folgt:

S8 Stiabe batten, fo wirbe man

o0 : 12 == it
&0 : 10 = &
und 5 7+ = 60
t4 5! = S,
il = = i
uny 8 74 = 00,

Anmerfung. Die Berednung ber Mabermerte, burd) welde man bie Umbrehungen ber Planeten
nadabmt, it febr vertoictelt; ba aber biefe Unwendungen auf bem Ubrembau, mit bem was ber Ritel
biefes SH3ected befagt, nidied gemein baben, fo wellen wiv und bier ouf Feine Unterfudmng einlajjen.
Fir biejenigen, welde bicfen Theil ju untecfuden winfden, veetveife id auf bas TWeek bed beclthm:
ten Antide Janvier, Des Revolutions des corps célestes par le mecamisme des rouages, publié & I'a-
ris, 1812, afd einen guten Fhbrer.
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