Sechites Kavitel

WVon den Cingriffenr, den Krimmungen der Rdbde und von der Rebung
der Rapfen ded Maberwerfes, Tafel IV uud V.

G riter SUrtifel.
MWon bden CGingriffen und vou der Grdfe der Triebe.

122, Dic Cingriffe der Getriebe einer Ubr exfordern die firengfic Genauigkeit; mit fdledt ges
maditen Gingriffenn vkt die Friebfraft nidt gleidiférmig anf ben Megulator, und vie Ubr weidt ab;
bie verfdicbenen Theile ber Wbr werden nrebr und {dneller abgenngt, weil eine Ube, beren Getricbe
feine guten Eingnriffe formicen, cime allju betvadilide Tricbfraft crfodert, wm den nadibeiligen Einflup
ber Meibungen su (berwinden und ben Nreaftecrluft gu evfegen, bder ducd) die Gebrechen der Cingriffe
verurfady wirb,

123, Die Gingriffe fonnen entweber durdd ben Divdmeffer ber Triebe in Begug auf bic
Durdhmefler der’ Maver, oder durdy den ju geringen Gingriff ter Sabne der Rdder in vie Triebjidbe,
pber burdy bie Form ber Rdbne der Mider und Tricbfidbe feblerbaft werben.

) Aenn der Durdhmefier dev Triebe ju dem ber Ndbder in Feinem ridhtigen Berbiltnif fidndr,
fo wiivden bie Miader und Stabe fid fremmen (im Bogen fesen, s’arc-bouteraient), ober 8 twiiche
cinen Stoff in dem Eingriffe geben, wunbd in beiven Fillen winde Kraftverlufi und Ungleidbeir in
pent Gingrifie entfichen,

2) Wenn der Eingrifi ju viel ober ju wenig Tiefe bdtte, fo wiivbe Lieraus Sitof ober lnord:
nung und ¥abmung entfichen, und dberdief Kraftoerfuft und Ungleidibeit in dem Gingriffe ftatt finden.

3) Wenn vie 3dbne und Stabe [dledt geformt wiren, fo Eonnte bder Bang nidit gleschmifig
fein, unb ber NRegulator witrbe, wie in den vorbergebenden Fallen, irrequldre Stofie empfangen.

124, Ge iff baber febr mefenilidy, ben Salbmeifer der FTriche dem der Nider geborig pro-
portional ju maden, ben Ginbringe: (Eingriffdpunct) Punct dicfer Getriebe gut i bejtimmen, und bden
Sibnen und Tricben die Form ju geben, welde geeignet ift, den Cingriff fo fanft und aleihmaigig afs
moglid ju maden,

BVon der Grifie der Triebe,

125, Der Durdmefler ober Dalbmeiffer cines Triebes verbdlt fidh jum Durdimeffer ober
Dalbmefler des Mades, wic die Sabl der Stibe des Triebes jur Rabl dee Ribne ded Mabes®), TWenn
baber ein Mad von 50 Fdbnen und jioanig Lmien Durdmefler in einen Trieh von 10 Stiben areift,
fo muf ter Durdmeffer des Triebes 4 Linien fein, denn
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*) Sier it vom SHaupthalbmefier die Rede, wic man in der Folae feben wird.
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Fudeflen weidt die Groge ober der Durdmeifer ber Tricke cin wenig nady der Rabl der Ribne
ber Mibder ab, wic man in der Folge feben wird; in der Ausibung finder wman leidt Meittel , bicje
Girdfen ju befiimmen, wnd vorgiglid) erveidt man bie crforberlide Genauigfeit mittels des Proportio:
nalzirfels bed Sorrn Preud’bommne, Dicfes eben fo finnreide alg nuglicdhe Infirument gewiabeer febr
grofie Bortbeile; tie von Herrn Preudbomme ju Genf erfdicnencn prafiijdben Betradtungen iiber

.

ben CGingriff, seigen vollfommen ben Gebraudy biefes Fnfirumentes, weldies in den Sdndben aller SKinfi:
fev und libomadier fein follte, cben fo fein Memoive, weldes cin fideres und fdarfiinniges Berfabren
enthale, fidh ber Volfommenbeit eined Eingrifes ju verfidern.

Dich find bie Hegeln, welde man gewdbnlidy in ber Ausiibung befolat, um bdie Grofe der
Tricbe in befiimmen.

Ein Lrieh von 16 Stiben muf cinen Durdmefer baben, welder ber Deffnung einer Trich:
welle gleidy ift, die nady der Gufern Seite der Rdbne bes Rades gefdyint, 6 volle Jibne umfaft.
Cin Zrieh von 15 Staben, muf cinen Durdmeffer baben, ber ein wenig weniger als 6 volle 2dbne

ober ein wenig mebr als 5 Bibme und die Spige. des Sedfien mit ins

begriffen fafit,

Gin Frich von 14 3 foll 6 Rdbne tiber die Spigen aemeffen Haben.
Gin Frich von 12 : = 4 Ribne und die Spige bes Finften, oder was baffelbe ift, 4} Fibne

fafferr; fir bdie Wendelubren giebt man dem Durdymeffer eine Definung
gon D veollen Zdbmen.

Gin Tried von 10 : foll 4 volle Ribne faffen.
CGin Zried von S ' foll 4 Rdbne fiber bdie Spigen, weniger dem vicrten Zheil eciner Babn:

iwifdeneite fein; fir die Pendelubren 4 Ribne dber die Spisen.

foll ein RWenig weniger ald 3 volle Jdbne, fiir bie Penbel 3 volle Bdbne

und bas Miertel einer Rabnjwifdenweite faifen.

Gin Trieh von 6 : foll 3 Fibne ber vie Spien, fiir die Pendel 3 volle Adbne fajjen.
ABenm bie Radver von richen gefubrt werden, fo miffen letere einen etwas grofern Durd:

meffer baben.

L |

Gin Trichb von

Sweiter Ureifel,
LBoun der Form der Jdhne.

126. Dic den Ribnen ju gebende vortheilbaftefie Form geborig maden ju lermen, ift ef
notbwendig, bier die Gigenfdaften der Cueloide und Gpicvclotde ausemnanber ju fesen.  Die Cocloibe
ifi eine frumme ¥inie, welde durdy cinen Punct bes Hmfanges eines Kreifes befdricben wird, indem
derfelbe auf einer geraben Einie ober ciner Gbue fid) bewegt. Sicbe Tafel IV, Figur 3. Da ber
Sreis A auf B D fich bewegt, fo befdyreibt der Punct K, beg Sreisumfanges die Linie oder die Goc
ite B E, Die Linge vou B D ifi dem Umfange ded Kreifes A gleid. Die Gpicvcloive wird burdy
tinen Kreig Defdyrieben, welder auf cinem Tbeile des llmfanges eined anbern Kreifes (i beweat, fiebe
Tafel 1V, Figurd. Iudem der Kreid A quf C M D fich Pewegt, wicd ber YPunct E bie Cpicneloide
CE D bejdyreiben.  2Wenn A innechald in der Kreislinie fid) bewegte, fo wirde ein auf feinem
Wimfange genommener Punct nod cine folde Gpicveloive befbreiben, wie G B H, Diefelbe Frumme
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Yinie wiirde befbrichen werben, wenn A a cinen Durdimeffer Datte, bder der Cnifernung von E big

P, fiatt tem Durdmefler EF gleich wdre.  Die auf der converen Svite ded grofen Kreifes befdeie
bene Gpieyeloive U E D beifit bie obere Gpicneloide; bdiejenige, welde in der Concavitdr bed gro:
fienn Sreifee erjeugt wivd, wird bie untere Gpicveloide genannt. *

127. A8enn ber’ Durdmeffer deé Crieugungstreifes B, Fig. 4, bie Halfie som Durdmnefiee
bed grofien Seifes wic KN wire, unbd derfelbe tmierlich in demfelben grofen Keeife ficdh Dewegte,
fo wiivden die verfdicdenen Puncte ded Nreisumfanges KON die Zinie FKJ befdyricben , wabrend
baf KON innerlidh in tem grofen Kreife eing Umbrehung macbte,

Ed ijt [eidyt, iy von biefer FBabebeit ju (berjeugen, indem wmaw in ein Kavtenblate einen
Kreis von bir Grofie FICTC [dueidet, und inbem man in biefem Sreife cinen audern Kreis von

pir (B EON geben madit; denn dann ficbt man wie cin Punct K, auf dem Umfange KON

genommen, ben Durdimeffer des grofen Keeifes dburdliuit, Dicfe MWabrbeir [EFE fid maibemaiild o

Beweifen: ba ber Turdmefer bed Heinen: Kreifes obee KN bie Dalfte von tem ves grofien Sreifes iff,

fo mu§ bie $alfte tes Umfanges von KON dem viereen Ebeile des Umfanges des grofien SKreifes
TP gleidy, ober gleich NJ fein. Der Punct K befinde fid in F, wenn die Bewequung des Kreifes
KN bie #inge von NF wire, unb ber Punct N wiirde fid in beiven Fallen in K befinden.  Teun
jest ber wierte Theil des Keeifed KON, die €inge des adten Theiles des grofien Sreifes durdliuft,
fo wird bex et O in P, und der Punet K in R fidy befinden; denn K O ift gleih R P, 1weil KO
iff, weldie 90° in KON entfpridt, und P die Hilfte ber Sebue, 1welde 99° in ciirem
boppelt fo grofiem Kreife als KON entfpride. Man Fonnte alfo vief fir alle Puncte in FJ beweifen.

125, Dan fieht in Fig. 4, daf OMD dem Umfange des Gryeugungsfreifes A gleidy iff,
und iwie wir gefagt baben, wibvend A auf CM D iy bervegend, der Punct E die Epievcloive CED
befdyreibi.  Dicfe namlide Epicncloide woiirde durdy den Punct B befdrieben werbenn, wenn A fich frei
um feinen feft angenommenen Wirtelpunct Dewegte, und mwemn ber Kyeis CIPF mit bem Dapier,
auf weldem diefer Kreid beldwieben i, um feinen Wittelpunle fid bevoegte. Eben fo, wenn ber Kreis
KON frei um feinen Miteelpuner fich Bemeegte, wdbrend bas CFJ P, mit bem Papier, auf woeldem
viefer Seeid befbricben ift, um den feinigen fidy drebre, alsdanm iirde bder Puner K die Eine B J
befdreiben.

129, Eine von ben Cigenfdaften ber Cocloide und der Epicveloide ift die, baf die Linie, welde man
vom Berabrungspumete nady bem befdbreibenden Puncte sicben Fann, immer fenfredit auf ber Feummren Yinie
ift. Figur s, Tafel IV, fiellt eine durd den Crieugungstreis A D E befbriebene Gocloibe bar, Der bes
flreibende Punct B, twie der Bernbrungspunet A, weidt in jebenr Moment wibvend der Bewequng

bie Siebne

bes Sreifes auf ber geraten ¥mie A ab; aber, wenn man den Wuner A fliv einen Augenblict unver:
dnberlich annimmt, o baf der Keeis ADE um diefen Punet A ein QWenig {id vreben fann: dann
wird der Punfe E den Heinen Kreidbogen E e befdbreibenr, dem oiv unendlids Fein annebmen wellem,
tenn alsbann werben tie Gucloide und ber Mreid an diefem Theile fidy vermifdhen, und man wird ben
Fleinen Z0eil Ee ber Cycloive ol cinen unendlidy Heinen Theil des Kivifes H E G betraditen Fonnen.
AE ift als Nabdius fenfredyt auf dem Kreife; aber da bdie Coelvide und der Krei& nur cine und dies
felbe frummme Einie in Ee maden, fo ift e einfeudstend, taf EA audy fenfredit auf der Gueloide
felbft ift. Dan wiirde diek fiie alle Puncte der Cucloite ebenfo ale fiie die Gpicvcloive Beweifen Eonnen,

130, Der KreisU, Tafel V, Figurl, fellt cin Rad obne Idbue dar, und der Heine Krcis N

Fi L.
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ginen Trieh obne Stibe, ten man, blod burdy Beribrung diefer Getricbe, burdy dbag Mab gefiibrt
auncbmen Eann, PMan fiebt leidt, Baf bdag JMab i dicfom vovausqefesten Cingriff mit aller Kraft
woirfen wird, weil ef anf den grogmdgliden Dalbmeffer des Tricbee und mit ciner auf dbom Halbmef:

Weberbie veruwfadht biefer Gingriff die moglidfi geringfie Neibung, bdenn ber Cingrifi jmbet
BMog burd Beritbrung jrocier Pancte nad in emep unbd ber wdmltdyen :-]-::».'l,'-hnl_nt flatt.

131, Holglidh, wenn man bdie Bdibue und Fricke fo formen Eounte, vafi bdie ader immer
mit gleidber proportionaler Kraft auf die Treicbe wirfien, und i einer aof bem Triebbalbmeler immer
fenfrechten Michrung, fo wirde man cinen fo vellfommen als mogliden Gingriff bewirfen,

lnterfudien twir flir biefen Swed die Matur bes Ciugriffd der Sabne .in bie Sribe; nebuen
wir an, tafi der Haibmefier R T cin Triekiiab fei; daf die ¥inie R M S, welde durdy den Berlibrungs:
punct bei M gebt;, fenfredit auf P, und baf die ¥inte S C fenfvedht aufRM 8 fei: baun ift es leidht ju
beweifen, tafi der auf P in den Punke B gefubrte Trich, turdy R C mit ciner Kraft gefiibre werbe
aleidh derjerigen, welde wir in & 120 angenommen Gaben,

132, 2Wenn bas Gewide £, weldes man mit dem Gewidt ¥ im Gleidgewidit annimmi,
giatt auf den $ebel CM gzt wirken, anf einen Debel witfe, der bic HAlfte von CM i, wie CV, daun
iff ¢ cinfeudtend, vaf die Kraft L nad ten Grundfinen ber Statid wm bas Doppelte fidh vermebren
wirh; aber wenn der Hebel X nov bie Halfte von PM wire, fo it von felbit flar, daf bie Kraft von
X bag Doppelte ber ton M jein miifite, um mit dem Gewidye Y im Gleidbgenvidhe su fein: felalich, wenn
per Hatbmefier CV feine Kraft bem Salbmeffer P X mittbeilte, Y und Z immer nody im Gleidge-
widbt fein wiirben.  Dicl wiirbe audy fiattfindben, wenn bas Wicrte! ober bag Hdbtel von CM auf den
vierten ober aditen Theil von P M wirkte, unbd in allen Fallen, wo der Punct V von €, in denfelbem
Berbalmif als X von Poentfernt iff,

133.  3n bem Falle, wo das Mad auf dben Hebel PR twieft, und die Linie SMR fenfredt
auf P I angenommen ifi, fann die Kraft des Mades, welde in der Midtung S M R wirft, durds die
Sinie C8 bargefiellt werben; felglid, ta €8 ju PR fidh verbdle wic CM ju PM (indem CSM
und PRM abnlihe Dreiecte find} fo wird die MWirfung von S C auf PR gleidy der MWirfung von
CM auf MP fein,

134, Dem vorgebenden Pavagrapben gemdfi Fonnen wir folgenden Shluf sieben: baf dag
Mad bem Triebe rine Nraft mireheilt, welde der §. 130 angenomnmencn, gleich i, wenn die Linie,
welde burd) den Bertibrumgepunct M ber beiven Peripberien gebt, auf bem Halbmeffer bes MRades und
bes Triches fenfredt, ober fenfredt auf dem Babune und vem Tricbitabe ift.

135, Debmen wir die Stibe eines Tricbes von der Form ABDF, Figur 2, Tafel V, an,
und baf fie i biefem Falle dbie Form fein wird, welde alsbann mit den Rdbnen des Maves C M
tbereinfomme, damit der Trieh, tem Grundfag §. 133 gemdf, mit einer fiets gleicdhen Kraft Ieiten
Fann. Dady §. 125 feben wiv, daf, wenn cin folder Kreid, wie CM, vinen Kreis von einem viel
Heinern Durdmeffer wie ABDF [eitet, ein Puntt wie D, aquf der Gbene des qrofien Kreifes eine
Cpicocloive befdyreibt,.  Diefe Cpicncleide ifi in C D E dargefiellt, und indem man bie Ribne bdbes Max
bes nady dicfer Korm gemadyt bat, fo . wird nady §. 120 der Trieh tmmer mit gleider Kraft gefiibre,

was beweift, dag die Zinie DM fenfredt auf dem Fricbftabe ifi.
136, IWenn der Triebfiab eine gegen den Mittelpunct des Triches wie CD Figur3, Tef. V,
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geridtete Ghene wdve, fo feben wir, bdaf dicfelbe alsdann die Kefmmung baben wivde, welde fir
bie Ribne des Mades geeigner wire, damit der Cingriff nady vidtigen Grundiiben gefdyebe. Brefdbreis
Ben toir exjt ben Kreis M B A C,  beffen Halbmeffer bie Halite bes Saupttvicbbatbmeferd ifi, fo dbaf
ad erfic Mad LM gleidaeitig fowobl den Hauptivied als audy den MDA C fitbre, wovon ber erfie
um feinen Mittelpunet € und ber dndere um den Yumet O fidy trebt. Durd) die Bewegung ten
MDd©C wird nady §. 128 ber Punet D auf ber Ghene bdes Nabes bie Cpicyeloive D O befdieiben,
Nug ber Geometrie ift befannt, daf in cinem Dreicc, weldes den Umfang deé Kveijes jur Hobe, und
ten Durdvmelier bed Nreifed Grundlinie bar, ber bem Burdmeffer gegeniber Liegende AWinkel ein
Redter 4jt:  folalid DM fenfredt auf CD. MNad §. 129 it DM fenfeedit auf ter Cpicyeloibe;
folalidy ift die inie, welde man vom Beeibrunadpuncte beiver Keeife nady dem Befdyreibenden Punete,
ober, toas baffetbe iff, auf ten Halbmefer oder ten Triebitab jicben Lanw, fenfredit auf bemfelben, nady
ber &, 130 umd §. 131 verlangton Bedingung.  Folglid: wenn der F Fricbfiab eine gegen ben
Mittelpunfe beffelben gervdtete Ghene 1Y, fo muf dber _L;a[‘-u bes Jabes bie Form
ciner Epienloibe baben, welde durd einen KNveis befdrieben ift, deffen Durdmeffer
bic ©alfte vou bem des Teicbed i, und deffen Bewegung burd) ben Wmfang bed MHa:

-
U

bed gefdviebt

137, DMan wird jest feben, bdaf der Gingriff gwecier Getrieke immer nad) den Grundfigen
aefdieben wird, wenm bie Kedmmung beé Triebfiabes und bie bes Rabnes bed Habes durdy einen und
benfelben Grieug i in ben Dauptivieh gebt, wm den Trich:
ftab au befcbreiben; und aufierbald auf bem Haupivabe, wm Len Zabn dbed MNabes ju befdhreiben.
Man vergleiche Figur 4, Tafel V. Der Keeid D M C ift Feiner als ber Haupttried A ME,  und ber
Mittelpunfe deffelben liegt in ber Eimie ME, 2a ber Zrich cine Bewegung von M nady B bat, fo. wird
ber L"‘zr-'llnlu:-x-‘-h‘n“ﬂ ril'r Bewequng von M nad D Gaben, und der Punct [ wivd quf ber Ehene bes
Tricbes cine Epienle ADG befd r,ln'n und cine anbere Epieneloive B DH qui ber Gbene bed Ma-
beg, nad) §. I.i‘". Divfe briden CGpicpeloiben werben fidy in dem Puntre D bernbren, weil fie dburdy
ginen und dvenfetben Crieugungslveis befdivieben fink., e ¥inte D ivicd auf Geiden Epicveloiden fent:

ngéfreis befdbricben awerben, welder innes

peche fein, und folglidh, inbem bie Ribne bed Nabes nad der Korm B D H, und die Triebitdbe von
ber Form A DG gemadyt fink, fo wird der Gingriff immer mit ciner gleidmifigen Kraft twicfen.

135, Mad) vem vorbergebenden Parvagrapben wird ber Friebiab concav, und diefe Form bie:
tet in ber Ausfubrung febr grofe Schwicrigleiten dbar.  Die convere Korm ift fliv Trichjidbe geeighet,
und wm biefelbe ju erfangen, ift erforberlidy, baf der Griengungsfreid einen viel gréfon Durdmeffer
babe, als der Halbmeffer beg Triched iff, wie Figur 3, Tafel Y. jeigt. M B jeigt bas IMad, M A ben
Frieh und M D ben Crieugungsfreis, welder bie Cpicyclolbe BaD quf ter Gbene bes MNabes befdiric:
Den bat, und eine FHeinere Gpicyeloite ADE auf bér Ghene bded Triebes, welde ¢ine convere Form
bat, und fir ben Wbrenbau anmwenbbar tvicb.

1349, Sn ben vorbergebenden Paragrapben iff der Gingrif fo betradict worben, baf die Thi:
tigeit bes Zabned bes Mabed auf ben Triebftab nur in unbd nady der Mittelpuncislinie fiate jindet *).

Da ber Cingriff nur von bdiefer ¥inie aus fiate haben bdarf, fo wicde es nuglod fein, bei der

') Die Mittelpunctstinie ift die geeabe Linie, welde durch bden Mittelpunct ded Nabed und des
riebes aebt.
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gorm gu veriweilen, welde fir 3dbue und Triebiidbe geetgnet wdire, bdamit bie Spur (Bang mende)
fidy pilden Fénne, bevor ber Sabn bed Mades find bder FTricbitab in der Mittelpunceslinie i befanden.
E'-E-lir wollen blos be 111'1'!'1'1:, baf es wweniger leidt iff, bie 3dbue und Stibe in den geringgabligen
Srvieben paffend gu maden, um die Spur vor der Mittel purtesdlinie gu vermeiden, alé in den pleljab:
ligen Trieben. Gs folge bier der Beweis.
DA, DB und DC, Figur 6, Tafel V, fiud drei Ehenen eines Tricbes von S Etiben, und
biefe Ebenen l::lt burdy die :-..1.*.::: ded Rades MN gefiiber. DNebmen wir nun das Rad von ehvenm 5
Mal o grofien Durdmelfer als den bes Triebed, o wird folglicy bie ngabl bder Ribne 5 MWal fo
arofi als die der Frichfidbe fein; cin Rabn mit feinem Awifdenraum wird 9 Grade balten, benn 360°
bividirt durdy 40, weldes die Jalbl ber Jibne des Rabdes ift, ift = 9; folglidh fafic BE 9 Grade,
pide befdweibt, welde AD in G beriibre, und indbem man tie

aegeniiberlicgenbe Sveite bes Rabned vou bder ndmlichen epieneloidiiden form madyt, fieht man, bap

=

Snbem man wirHidy aus E cine Gp

Ll

man genotbiget iff, damit der Rabn binveidenden Raum babe, ben Friebfiab bis HB 1y entiernen,
unb biefer wird alfo febr gefebwddit fein. Um den Stad nidit fo weit entfernen ju buirfen, wiirbe

man den Zabn bis JIK verfleinern Bnen; abee in diefon Falle niiede die Spige F beg Rabned, in
bem FMoment als B L in der Mittelpunceslinge fidy Befande, nidt auf A D wirfen; aber B L iwiirde

-

fdon vor bie MMittelpunceslinie B D gefiibret fein,

Indeffen in der Ausiibung gelangt man dabin, febr gute Gingriffe mit den Triben von S, und
felbft vou 7 und 6 Stdben ju maden, inbem man bie Ribne und bie Stabe auf bie portheilhaftefie
Are abrunder, wnd indem nian fir diefen Rwed den Eingri efudy vor dem Ddrten bes Triched in
bem Gingriffgwertsieng madt, um nad Griordern ben Triebitdben nadzubelfen, bis die Spur fo fanfi
und gleidmagia als moéglidh wicd,

140,  In ben Kamm: ober Kornrddern find bie dbue pavallel, und in bdiefem Fafle bart bie
worm nidt epicpeloidifd fein, fonbern eocloidifdh,  damit die Spur gleidformig fein fonnes  aber die
Wbren, von benen in bicfem IBerfe aebanbelt wird, werben obne Kommedber fein, twelde Weniger ange:
mendet werben, alg in ben Wbren mit. Unruberad.

1. Man fieht leidt, wie wenig méglidy ef ift, in ber Husibung den Jibnen und Stdben
vine febr genaue Jorm gu acbens indeffen der routinicte unt: gefdicie Arbeiter ndbert fidy derfelben in ber
Uusfibrung febr viel: aber das fiderite Miteel, die Cingrifie fo vollfommen als moglich 3u t madien, iff,
vicle: Babne 0 nebnen; denn bie Spur wird wenigee lang, unb bie Kraft wird 1'|[LIL“IL"]’|;II!:I-. jer fortqe:
gepflangt,  Die durdy wiel Liablige Setricbe formirten Eingriffe veeurfadien weniger MReibung, und eine
fo cingeridytete 1br vertrdgt and einen fdrferen Hegulator als cine anbdere Hbr mit wenigeryabligen
Zrieben und mit berelben FricbFraft

142, Nad §. 130 und den folaenden Pavagraphen. unterfdeibet man in den Tricben itvei
Halbmefer, ndmlid bden Saupt: und bden gansen Halbmeffer.  Der Ueberjchuf des Sauptbalbmeffers
und der gefammte Saupthalbmefer Formiven ben ganien Halbmeijer; Dor Heberfduf bed Dauptbalb:
meffers ift ber abgerundete Theil ber Ribne ynd Stibe.  In febr vieliabligen Getricben wird biefer
leberjduf viel Heiner als in denen, noelde gernggablig find, fo wie wir fdon bemerft baben, taf die
Grofie ber Triehe ein wentg nad blr mehr ober weniger grofen Anzabl Rabne dber Mider abweidy,

qWag die Tricbe mit enig Staben anlangt, fo ifi es jedmdafio, bal fie viel § Xicht baben;
ein Trieh von 6 Stiben muf nothwendig 3 Lidt und & Maffe baben, wnd in dem Maafie alg die

Ly
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bev Sdabder, neelde geringsablige Ericbe fiibren, milffen grofier fein als dicjenigen, welde in vielzablige
Triebe greifen,

@6 ift fafi wmotlig, ju evoibnen, wie widtig o8 iff, baf bie 2ibne unter fid, forwobl ibrer
Grofie alg ibrer Entfernung nad, vollfommen gleidh fein, unt vaf ibre Enben ober ibre Spiken vom
Mittelpuncie gleidy entfernt feien; baficlbe gift aud von ben Triebfidben. Die Hirte und Politur der
&ricbe milvert die Meibung dber Cingriffe wnd bdie Leidytigheit ber MRaber mindert den durdy die Trigs
beit verwrfaditen 2Biberfiand.

Rabl ber Stibe sunimme, [men die Tricbe fettere Stabe und weniger Lidt befommen. Die Riibie
It

Drvitter Urtifel.
Lion der DNetbovg der Rapfen ded Mabermwerfs,

143. G5 ift febr widitig, die Meibung der Rapfen bdes Riverwerfes auf die moglidfi Feinfie
réfie o bringen, und fic conftant ju madien, bdamit bie Triebfraft mit aller denfbaren Gleidymafig:
Feit auf dben Megulater Gbergetragen werben fnne, was nothivendig ift, Ddamit tevielbe dbie Sdyvin:
gungsbogen fo viel als moéglid von ber nadmlichen Grofie bebalten Fonme. Die Reibung der Fapfen
entitebt vom Druck der Tricbbraft und von bem Gewide der MRader. Die Getricbe, 1welche der Trieh:
fraft am ndadficn find, erfordern jiarte Rapfen, damit diefelben genug Fefiigleit baben und die Yodyer
dy ben wabren CGimgriffépunce
verdnbern wurde.  Jn bem Maafie als bie Mider von der Triebiraft entfernt find, mifen die apfen
etnen Elemern Durdn

weber benagen nod) eviocifern, was bie Meibung vermebren nnd

ffer baben, weil bie Sapfen weniger Drud und mebr Gejdbwindigheit als die
erfien Wetriebe Baben, und weil ¢ notbivendia ifi bdie Mribung beinabe ju vernidiren, welde fonft bie
SKeaft abforbiven wirben, welde jur Unterbaltung der Brivegung bes NRequlators auf bie Hemmung
iitbergeben foll,

144, Die Fapfen miiffen bave, rund und gut polivt fein; ibve Lingen flad, nidt ju arog,
und ibre Gnben gut arvondivt fein, bamit defelben dag Stick, weldies fie tragt, nidt benagen. Die
Eoder wiiffen rund fein, gut gecbnet und nidht qrbfier alg bie frefe Beweguing bes Rapfens, mit Del
umgeben, erfordert.  Jbre Seiten miiflen den Rapfen pavallel fein, bdamit diefelben in allen Puncteir
ibrer Xdnge ben Drud des Japfens tragen,  Die Loder in Weffing oder Gold miiffen binreidiend ae=
bammert fein, damit ibre Pores genugfam gefdbloffen find, wm eine 3u febmelle Abnusung ju verbi:
bern. &8 ift gue, wenn die Perticfungen fiie dag Del grofi genug find, wm eine Binreidende Menge
Del ju faffon, bamit daffelbe nidyt ju bald austrockne, und burdy die Bermifdung ber erbabnen abgenng:
ten Zheile des Wetalled nide dieck werbe. * Die Sdrdgen oder Unterdrebunaen (tigerons), twelde bei
ben Triebftaben find, find Fonifch, aber fo, daf der Rdckere Theil ben Rapfen naber fei; benn fo balt fid
bas Del am Rapfen durd) die revaction an, und fudt nidt in die Triebfiibe cingngeben, wie es Bius
fig ber Fall iff, befonderd in den ju fladyen Wbren, wo diefe VWorlebrung vevaadldffiget wird. IWas bdie
Rapfen bed Pemmungseades anlangt, fo ijt ed geeignet, fie: i Lodbern in Stein aeben gu laffen, und
die Enben gegen Sdycitelplatten aus Stein ober Stabl tragen ju laffen. In Betref diefes Getricbes
befolgt man die ndmliden Megeln, welde in Begichung auf die Reibung bee Iapfen des Negulators,
§ 72 im gweiten Kapirel angejeigt worben find,
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Bemerbung, CG8 médite fheinen, baf nidhtd gecignetic wire, bie Neibungen fovber Japfen bes Ndbee:
woorfed 31 verminbern und fie conflant ju madin, afé Lider in Swin.  Inhiffen die Erfalrung hat
binveichend aelehrt, baf ¢ febr naditbeilig {jt, bie Sapfen bed Kettenvaded, bed MMinuten ober grofien
SMircolrabed und bed Eeinen SMittelraded in Lodern in Srein geben ju madien.  Sn allen Ubwen,

o bicE fate bat, fieht man gewdbnlidy bie ffarken Sapfen mebr oder wvemiges,  nadibem fie cinige

Sabre geaengen find, befdadiger, wdbrend bie feinen Japfin ber Hemmung, welde in Swein gehen,

fich vollEommen erhaiten. &g ift baber nidt allein mibr al binveidyend, [onden fogar vorjugichen,

bad Settenrab, Uad arofie und Eleine Mittelead in Liédiern in WMeffing ober Gold geben ju madyens

man Eann baber febr wobl bie Bapfen bed Socurdenvaded in Weffing obir von nidt mehe ald 18

Faratigem @otbe geben fafjen.

Sitebentes Kavitel

Von der Hemmung im Aldgemeinen. — Befhreibung der rubenden Hem:
mung mit dem Doppelvade, Dupler genannt. — Befchretbung der Hen-
mung mit dem Anfer oder mit der Gabel. Tafel VI, VII u. VIIL

Griter Frtifel.
Won der Hemmung tm Allgemetnew,

145, Die Hemmung ift derjenige Theil einer Ubr, twelder gewdbnlidh die Kvaft durd bad
Madeviverf auf den Megulator (bertrdge (man febe §.7); die Hemmung iff ed, welde den Bewegungd:
QRevluft eriet, ben ber Megulater burdy die MReibung feiner Rapfen und turdy den LWiderfiand ber Luft
erleiber: fie gdblt audy dbie Anzabl ber Sdyvingungen bes NRegulators.

146. Dic Hemmungen find febr verfdicden, und Fein Theil bed lbrenbaues bat ben Sdarf:
finn fo febr in Anfprudy genommen al$ bie Hemmungen; und dic Gelebreen und Kimjiler baben in
vem legten Sabebunbert in ber Unterfudung ber Miteel gewetteifert, welde gecignet find, biefen ivid:
tigen Theil der Tafbenubr moglidft vollfommen ju maden. Sndeffen find die wabren Werbefferun:
gen nur allmdlidy und langfamen Sdyritted gemadyt worden, und ef bat viele Arbeit und Vevjude ge-
Tofiet, wm bie Vollfommenbeit ber beffern Hemmungen unferer Tage ju erreiden.

147. Die Semmungen laffen fich auf folgende vier Glaffen juriicfiibren:

I) bie vitcEfallendben Hemmungen;

2) bie rubenbdben Senmmumgen;

3} bie freien einfaden Hemmungen;

4) bie freien Hemmungen mit confranter Kraft oder gleidem Gange.

Dic ridfallenben Hemmungen, welde die dltefien find, {ind immer nod in dem e
wibnliden Ubrenbau allgemein in Anwendung, denn fie gerodbren den BWortbeil, daf fie fidy leide aus:
fibren laffen, wenig Fofifpielig find und fein Deb erfordern, weldes madt, baf eine mit biefer Hems
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