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Bemerbung, CG8 médite fheinen, baf nidhtd gecignetic wire, bie Neibungen fovber Japfen bes Ndbee:
woorfed 31 verminbern und fie conflant ju madin, afé Lider in Swin.  Inhiffen die Erfalrung hat
binveichend aelehrt, baf ¢ febr naditbeilig {jt, bie Sapfen bed Kettenvaded, bed MMinuten ober grofien
SMircolrabed und bed Eeinen SMittelraded in Lodern in Srein geben ju madien.  Sn allen Ubwen,

o bicE fate bat, fieht man gewdbnlidy bie ffarken Sapfen mebr oder wvemiges,  nadibem fie cinige

Sabre geaengen find, befdadiger, wdbrend bie feinen Japfin ber Hemmung, welde in Swein gehen,

fich vollEommen erhaiten. &g ift baber nidt allein mibr al binveidyend, [onden fogar vorjugichen,

bad Settenrab, Uad arofie und Eleine Mittelead in Liédiern in WMeffing ober Gold geben ju madyens

man Eann baber febr wobl bie Bapfen bed Socurdenvaded in Weffing obir von nidt mehe ald 18

Faratigem @otbe geben fafjen.

Sitebentes Kavitel

Von der Hemmung im Aldgemeinen. — Befhreibung der rubenden Hem:
mung mit dem Doppelvade, Dupler genannt. — Befchretbung der Hen-
mung mit dem Anfer oder mit der Gabel. Tafel VI, VII u. VIIL

Griter Frtifel.
Won der Hemmung tm Allgemetnew,

145, Die Hemmung ift derjenige Theil einer Ubr, twelder gewdbnlidh die Kvaft durd bad
Madeviverf auf den Megulator (bertrdge (man febe §.7); die Hemmung iff ed, welde den Bewegungd:
QRevluft eriet, ben ber Megulater burdy die MReibung feiner Rapfen und turdy den LWiderfiand ber Luft
erleiber: fie gdblt audy dbie Anzabl ber Sdyvingungen bes NRegulators.

146. Dic Hemmungen find febr verfdicden, und Fein Theil bed lbrenbaues bat ben Sdarf:
finn fo febr in Anfprudy genommen al$ bie Hemmungen; und dic Gelebreen und Kimjiler baben in
vem legten Sabebunbert in ber Unterfudung ber Miteel gewetteifert, welde gecignet find, biefen ivid:
tigen Theil der Tafbenubr moglidft vollfommen ju maden. Sndeffen find die wabren Werbefferun:
gen nur allmdlidy und langfamen Sdyritted gemadyt worden, und ef bat viele Arbeit und Vevjude ge-
Tofiet, wm bie Vollfommenbeit ber beffern Hemmungen unferer Tage ju erreiden.

147. Die Semmungen laffen fich auf folgende vier Glaffen juriicfiibren:

I) bie vitcEfallendben Hemmungen;

2) bie rubenbdben Senmmumgen;

3} bie freien einfaden Hemmungen;

4) bie freien Hemmungen mit confranter Kraft oder gleidem Gange.

Dic ridfallenben Hemmungen, welde die dltefien find, {ind immer nod in dem e
wibnliden Ubrenbau allgemein in Anwendung, denn fie gerodbren den BWortbeil, daf fie fidy leide aus:
fibren laffen, wenig Fofifpielig find und fein Deb erfordern, weldes madt, baf eine mit biefer Hems
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mung verfebene Ubr [Angere Reit gebt, obne gepust werben ju blivien, ald cine anbere, o die Hem:
mung Del erforbert; aber bicfe Hemmungen dben einen febr nadubeiligen Einfluf auf bdie NRegelmd:
figfeit der Sdvingungen des Megulators aus, indem fie den Ginfluf der Berinderung der TriebFraft und
ber Mermebrung ber NReibunagen ded Maverwerfes nidbt verbefieen. Die rubenden Hemmungen im
Giegentbeil, beriditigen jum grofien Theil bie MUngleichbeiten der TriebFraft, und dicjenigen, welde bdurd
bie Meibungen des Mideriverfes entficben, wnd bie Ubren, welde mit bdiefer Hemmiing verfeben find, bas
ben eine febr gqrofe Megelmagigfeit tm Wergleih gegen bie mit vitdfallenter Hemmung; aber fie baben
ben Madtbeil, bdaf bad Del, welded man an ben peibenben Stellen angweenben genotbigt ift, eine
snchmende Wergogerung in dem Waafe vecurfadt, alé ed an feiner Fliffinfeir verliert. Die freie

Semmung it vorsugsweife dicjenige, welde nady dem, dem Regulator burdy bre Semmung ertbeilten
tofie, ibre Sdivingung frer vollender, und in ibrer Bewegung burdy den Drud unb bie Reibung bes
Semmiungsrades nicht gefidrt wird, wie biefes mebr ober weniger bei den vubenben Hommungen ber
Sall ift. Diefe Semmung ift e aud, welde man mit gutem Gefoly in den Edngenubren anwendet,
bie jur mbalidf genauen Reitmeffung bejtimme find.  Die freie Hemmung mit conftanter Kraft

pber Memontoir bietet aufer dem  Foftbaren MWertheil ber Freibeit ber Sdwingungen bes HRe:
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gulators benjenigen bar, baf bie Sibfie, welde ber Negulator empfingt, immer von gleider ober con-
fianter Sraft find, unbd baf ber FRiderfiand, ben ber Regulator beim Ansdlofen bed Vorfalld exleidet, audy
Defiandig iff. Yud fann man bei HUnwendung diefer Hemmung mit meby Siderbeit auf bie grofite
NReqelmifiafeic des Banges einer Whr redinen, weil bic BVerdnderungen ber bewegenden Keaft und die
per Meibungen, welde durd bie Abnupung ber Japfenloder und durdy die Didfaifgfeit ded Deld an
ten Rapfen bes Maderwverfes entficben, nidt ben geringlien Ginfiuf aunf die Freibeir und bie Glerdbeit
ber (Srofie ber Wibrationen dré Megulators baben: aber bie Sorgfalt, welde bie Ausfiubrung ibrer ju
grofien Rufammenfeaung weqen evbeifdt, evfordeet qu einfichrsvolle und gefchictte rbeiter, als daf bder
Gebraudy deefelben allyemeiner werben [onnte, und dief iff unfiveitiy der Girund, warum man nur fels
ten baven Giebraud) madit.

145, Da ber Berfaffer den Broed vor Augen batte, in diefemn TWerfe die Mittel anjugeben, durd
welde man jur gang qenauen Feitmeffung durdy Whren gelangt, fo qeniigt e obne Rveifel, fratt die Be-
fdbreibung ciner grofien Anjabl von Hemumungen ju geben, den Plan und bie Grundfige derjenigen anjuge:
bew, von bemen man mit bem befien Grfolge Gebraudy madyt, und beren BVorgiglidfeit gang betvdbre i,
Dicfeniqen, welde bie Menge vonr Demmunaen ju Fennen mmfﬂ_ﬁsn, welde gegentodrtig exiftiven,
finden fie in den Lerfen verfdicdener Wutoren bejdrieben, welde iiber diefen intereffanten Fbeil der
Kunfi die Reit ju mefen qefcricben baben, und fie werben in diefen Griindbungen oft tiefe Gebanten
unbt mandmal wabre Geiftesjige entdeken.  Diefes i bauptfacdhlid der Fall in dem 2Berfe:  PHi-
stoire de la mesure du temps par les horloges de Ferdinand Berthoud, worin man arofentheild bie
Semmungen furg befdricben finber, welde nady und nady erfunden worden fimd, und jur Ve:
forberung ber Kunfi fo viel beigetragen baben. Diejenigen, beren bier gedbacdyt wird, find von den
purdy Herbinand Bectboud befdriebenen Hemmungen verfdiedens bie vubenbe Demmung mit dem
Doppelvade, objdon vor den llbren der sweiten Klaffe fidy audseichnend, und welde eine RegelmaRiakeit
baben, bie berjenigen der Chronometer gleidht, wnd welde in dem folgenden Avtifel befdrieben wird,
jfmbet man in den Herfen bed devithmeen, fo eben angefitbrren Schriftficllers nidr evwdbne.
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Bweiter Avtifel.
Won der rubenden SHemmung mit dem Doppelvade, Dupler genannt,

149. 2ie rubenben Hemmungen baben die Unvellfommenbeit, daf dag Del, weldes fic erfors
bern, einen febr nadtbeiligen Cinfluf auf dic Megelmagigleit bat, indbem dadurdy eine junchinende Bers
fpdtung in bem Gange der Ubr bewirfc wird, wie die§ in &. 147 bemerft worden if.  Diefes finbet
befentees in ben Colinberbemmungen fiatt, wo bas Semmungsvab wibrend der Mube auf cinen febr qros
fien Wmfang wirft, b b auf den dufiern und innern Durdymefer des Colinders, wnd fo eine betrddit:
lidhe Meibung verurface, welde um fo mebr junimmt, als dag Oecl an Flifjafeit verloren bat. Die-
fer lebelftand ift es, welder die Jbee ter Hemmmung mit dom Vivgil erseuat bat, wo bie Reibung auf
cine febr Fleine Gréfe vebucivt wirde, wenn das Del dafeldbit 1ich crbalten fénnte: aber bie Criabrung
bat genugfam gejeigt, dag bie Hemmung niic dem Virgil dag Del nide (ange Reir aui den reibenden
Stellen juviid bilt, baf ef im Gegentbeil ju bald abliuft, und baf bemnady biefe Semmung, dber jebe
guten Grundidge ungeadtet, nady welden jie foujt confiruivt ift, mit Griolg nidye angewendet twer:
ten Fann.

Die Hemmung mit bem Doppelvabe nimmt gegenmvdrtig febr oft mit qrofiert Mortbeil bie

« Etelle ver Hemmungen mit dem Colinder und mit dem BVivadl cin, und der Gang verjenigen Hbren, weldie

mit biefer Demmung verfeben find, bebdlt fange Reit eine qrofie Regelmiafigheit, weil bie Meibung
irdbrend ber MRube bis auf eme Kleingleit geboben ifi, und baber das Del, weldes man aunf bie
Selle, welde die Nube formirt, amwendet, dafelbfi fid erbalten Fann und nidt ablduf.

150, Fig. 1. Tafel VI, fiellt die Hemmung nut dem Doppelrade im Grundrif und Sig. 2,
im Profil dar. A und B jind die beiden Hemmumgseider, weldbe auf einer und derfelben Adfe befefiis
get find.  Dag erfic wirft wibrend bes Spicls der Hemmung auf das Hemmungsitid C, weldes burdy
vie Uchfe der Unrube getragen wird, und fo die Stofe des Rades A aufnimmte, velde jur Crbaltung der
Bewegung ober ber Sdwingungen des Regulators nothig find.  Dasd jweite Rad B filigt fidh wab:
rend ber Schwingungen auf die MWelle D, welde auf der Unrubadfe concentrifd ifi, und fo die Rube
ber Hemmung wibrend ber HUnrub-Sdwingungen bewirft, nadbem ber Stofi bed Mades A auf den
Daumen C ftatt gefunden bat.  Der Heine Cinfdnite a in der Welle ift daju gemadt, daf die Spigen
ber Rilne des Demmungsraves B frei cintreten Fonnen, wenn bee Ginfdnite wabrend der Bibration
auf bie ABelle geflist, an dem duferfien Gnbe deé Jabned fid jeigt, benm baburch Fann fich bas NRad
von der Welle [6fen und um einen Rabn vorwirts geben.  Fig. 2. jeigt bdie Lage verfcbiedner Theile
ber Hemmung, Die beiven Nider, das ded Stofies A und das der Rube B find concentrifch auf der
Ncofe bes Triches E befefiiget. Das Mad A ift in der ndmbiden Eoene alg ber Daumen oder bas Seme
mungsftiid C angebradht, und dag Rad B ifi fo gefiellt, baf es auf die Mitte der Welle D wirken
fanm, welde einen Theil der Adfe der Wnrube ausmadt, ebenfo wie das Stid C.

151, Folgendes iff bas Spiel diefer Hemmung; wibrend ded Ganges der Ubr baben die Hem:
mungseiter vine BVewegung von der Linfen jur Redien, ober in der Ribtung von B nady C, und
bicf gilt audy filr die Midytung der Beywegung der MRader, welde in dicfem Sinne fich wmbdreben; das duferiee
Cnde des Rabmes b, des Raves B, friigt fich auf den Umfang bder Welle D, big ber Cimfdmitt a, durch
tie Bewoegung ber Unrubacife von ber MNedhten ur Linfen fidy dem Jabue b gegendber bejindet. qn

¥ 4 : 3 R gl N e Ll Ty g L e el | B - AL e e



By ==
biefem Poment Fallt ber Sabn b in den Ginfduitt dev Welle, veviveilet dafelbfi einen Augenblid, und
inbem er Berauggebt, fo wie bas Mab A durd den Drendd des Mivernverfs von der Linken jur Redsten
fortgebt, Eann er auf dad euferiie bes Stides € wicken, welded in einer dibeveinftimmenden Yage
fich befinben muf, wm vom Rabne a den nothigen Stof ju erbalten, bdamit die Wibration von der
Fedyten jur Xinfen bdes Regulators fiatr babe. Durd) die Thatigheit ver Spivale wird bagegen bdie
Hibration von ber ¥infen jur MRediten bewirfe, and ber Cinfdmitr paffirt von MNeuem die Spige bes
Rabues bes MRabes B, aber dicfes Mal exleidet bas Mad, inbem o8 in den Einfdnin fallt, eine nur
geringe ciidfallende BVewegung, wnd fest die Nube auf dem Umfange der Welle redbrend der Vibra:
tion fort, und bas ift Alled, was wabeend bicfer Vibration fattfindet,

Man ficht dbemmnady, daf diel nur fir jebe jweite Sdawingung ailt, daf bdie HUnrube burdy bdie
Zbatigleir ber Hemmung, bie jur ]il'il‘l‘f‘-x‘.l!i[i:.l ber Bibration notbigen Siofe ecbilr,

x|

152, Die NRegeln, nady welden man dicje Hemmung mit Crfolg confiruiren Fann,  find
1) Der Durdmeffer der Welle D muf & der Cntfermumng gweier Jibne des Rades B von
cinanber fein,

Dad namlide Mab mufi auf der LBelle ein Heben von 20 Graden bewirfen,

Dierju pafit, baf cé von ba an, wo bas grofie Mab bie TWelle perldfit, b1 babin, wo bas

(it ober den Daumen

oy

)

Heine MHab ober bad bes Stofies auf tas Hemmungs fiallt, einen
wall von 10 Braken babe.

4) Dad Stefrab A made bie Unrube durdy den Daumen C um 30 Grabe ficigen: bem ju-
folge muf dicfer Daumen einen Durdymeffer baben, ber cin Heben von 40 Giraben bes
wirft; benn bie 10 Grabe, welde fiir den Kall angewendet worben find, lajffen 30 Grave
fir bie hdatipleit ded Maded A auf den Daumen C C.

jur Beftimmung bed gangen

Erjte Bemerfung, Die practifhe Regel, welde man anwendben Fann
Durdymefjers bed Hemmungsitides C in Beaiebung auf den Durdymeffer bes Hemmunggrabed, bdas
mit ein Deben von 30 Graben unbd ein Kall von 1O Graben fkatt baben Fann, i folgenbe:

ﬁin: ein Hadb von 12 Bihnen nebme man 2 bed Durdymeffers vom Hemmungsrade als gangen
Durdymefjer bes Daumen.

ﬁ'.u ein Had 'm.‘tl 14 Jibnen nebme man % vem
mefjer bed Daumen.

gir ¢in Rad von 14 Jdbnen nehme man 1% vom Durdymeffer des Hemmungérades als Durd):
meffer bes: Dawmen,

far ein JHab von 15 Fdbnen nehme man
mefjer bed Daumen.

Durchmefjee bed Hemmungdrades als Durdy

3 o

vom Durdmeffee des Hemmungsrabes als Duedy:

C, im @ange, wibrond bee Uncub: Schwingungen, vor ben Spisen der abne ded Madbes A bas
nothige Lidt habe, bamit er nidt an dben Sibnen hangen bleibe; biermit Fomme fibevein, baf ¢3 in
biefer Begiehung bdafelbft einen Eeinen sumads an Flide erhalte.

Steite Bemerfung, TWenn man bdie Hemmung anfeat, muf man fich verfidhern, baf ber Daumen

153, Wan wird leicht bemerfen, dafi die Neibung diefer Demmung twegen der Kleinbeit bdes
Durdmefiers ibrer Welle, wm welde die Reibung wibrend der MNube des Hemmungsrabes fiatt bat,
auf cine febr EHeine Groge reducive wird. Der grofie Duvdmicfler des Raves B madt 0brigens, baf e mit
weniger Sraft auf die Welle drictt, damit bicfelbe nidt dbag Rad A treffe, wenn s in Mube i,
wibd biefes ift eine jwoeite Wefache jur BVerminderumg der Reibung, Man fiebt audy, daf der Cinjdnire,
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welder in bic Welle gemadt ifi, wobl geeignet iff, das Dl juriidiubalten, und daf man ecine binrei:
diende Suantitdt dabin bringen Famr, damit ¢ moglidft langfam vertrodne, was die Meibung febr
aleicbmifig madt. Die Linge der Jdbne ded Maves B bewirkr audy, bdag das Del auf dem Grunde
ber Jabne fidy nidyt verbreite, fondern bag ef im Gegentbeil an ben Spigen derjelben fidy erbalte.

154, 2Benn man dicfe Hemmung fo volfenmmen als moglidy maden: will, fo iF 8 aqut, bdbas
grofe Nad B aus Stabl und febr leidt ju maden, cine Welle qus Stein anjmoenben, fei 8 aus
Subin, fei e8 qus Sapbir, und Sorge su tragen, taf fie gue police, uud die Ccen bes Ginfdnittes
wobl abgerunbet feien, um der Abnusung der Jabnfpigen bded Mabded juvor ju fommen. Dag Rad
faun gebdrtet fein ober nmicht, weldes gang gleidgiltig ift. Das Heine Mad, weldes -man mit Del
nicht verforgt bat, fann aus Mefjing gemadt, und bad Hemmungsfiid C mit cinem Blatedien Nubin
oder Sapbir garnict fein, auf weldes die geneigten Spigen des Nades A wirfen onnen, wie i Jibne
cinned gemdbnliden Steigrades auf die Lappen ciner Spindel wicken. Damit dasé Hemmungsrad in He-
giebung auf bdie Adfe der Unrube feine wabre ¥age erbalten Eonne, ift es unerldflich, daf div Bapfen
Der Hemmung fammtlid in Lodern in Stein acben.

Man fann jedod durd) diefe Hemmung cinen guten Erfolg mit weniger Unfoften erlangen,
wenn man bie MWelle aus gebdrretem und vollformmen barten Stabl, und aud bad arefe Madb aus
Stabl madt. Dag Heine 3Habd, aus Mefjing, wirkt auf einen Daumen von Guferi gebirtetem Stabl,
Wnter einer febr grofien Anzabl von Hemmungen, die idy fo audgefiber babe, babe i audy nidt cine
vinige gefeben, o bie JBelle nur das Geringjie gelitten und fid nidt vollformen exbalten bitte.

Bemerfung. TWenn in einer Uhe mit doppelter Hemmung bdie Jahl der Uncubidmwingunaen febe arof
iff, etwa 18000 in ber Stunbe, fo ift ¢ Eeinedwegs notbwenbig, Mittel suc Vechinberung der Uns
orbnung ansunvenden; fbecbaupt, wenn dee Beficer Sorge trigt, baf bie Whr Einen beftigen RKeeids
beroequugen audgefet )i, fei e8, Wabrend ec bie Ubr aufsiehe, fef o8, baf er fie aud bder
gieht.  Ein cinfocdier Scdivoungflife, fomwie man ibn in ben Golindbecubren anwenbet, twiicde in
einer Uhe mit boppeltem Demmungdrade nidie anwenbdbar fein; man wicbe dabel nur einen beteqli:
dhen Ausfchroungfiift amwenben Eénnen, weil bie Uneube wiabrend bes Ganged bdee Uhe ungefabe
einen Umgang ober nabe 360 Grabe befthreibt; diefer beroegliche Ausfdyungflift iff nidye obne Nady-
theil, und o8 gilt baher gleichoief, ob man ibn anenbet ober nidy.

Dritter AUrtifel

Von der freten Hemmung mit dem Anfer oder mit der Gabel.

155, Die freic Hemmung muf vorjugsivcife in denjeniigen Ubren angemwender werden, welde
s genauefien Seitmeffung befiimmt finds denn die freie Bewegung der Unrabe wird durdy diefe et von
Hemnung nicht gefidre.  Die freie Demmung mit dem Unker, fo wic fie bier befdricben wird, bietet
picle Woribetle bar, welde thr vor anberen Hemmungen den Vorjug einvdumen. Durdy diefe bier Fann
bie lnrube febe grofie Bogen befdreiben, unbd ibe Spiel it febr fider. Aud fann man fie mit dem:
felben Grfolg amwenten,- alé bie Demmung mit dem Doppelrabe, welde wir in den Ubren ber srociten
Glaffe befdreiben, welde cine Hegelmdgigleit baben, die der ber Chronometer gleidfommt. G4 fdbeint,
vaf bdie erfie Jbee ju diefer Hemmung von Herrn Tbhomas Mubge, cinem englifden Hbrmadyer
und gefdiceen Kimfiler berviibre, Dicjenige, welde wir jest befdreiben, griindet fidh auf eine voll:
fommmne Anmendungsart.
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156.  Die AUnferbemmung fibrt bicfen Samen wegen ber Form bes. Hauptitudes, woeldes
fidy unterfcbeidet, und einige Aehnlidleit mit vinem Anfer bat.

wig, 1. Tafel VIL jicllt oie Hemmung im Grunbdvif, und Fig. 2. im Preofil dar; aber in biefer
legtern Figur i has Hemmungsrad blos punctivt ju feben, weil ed jum grofern Theile durd) ben
Mnker, verdedt wird.

Dag Semmungerad A, Fig, 1. wicft abwedfeind auf die geneigren Fladen bes Anbers.  Die
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beiben Furjen 2rme (demi-traverses) dicfes Stiides o X und e z bewicfen bie Sibe und die Debung,
nemlicdh: bie Mube, wenn der Fabn ded MRadeds gegen bad aufierfie Ende der Kreisbogen fidy filise, und
die Hebung, wenn ber Sabn des Mabes auf dicfen Bogen aufbore in NRube ju fein, und bdie jdidlid
geneigten Fldden burdlauft, welde tie Arme bearem;en.

157, Diefer Anfer bat in fidy felbji Feine Sauptidiwingung ober 20edfclbervequng; fondrrn
er empfiangt feine Bewegung von bder Uneube, und fie eheilt ibm betm Mirdaange bdie Thaeigkeir der Tried=
Fraft auf folgende vt mit. Der AUnfer ift ein Wenig (ber ben Eleinen Arm e = verlingert, und trdge
bort eine Gabel, welde der Bewegung bicfjes Stirdes folgt, fo daf, wenn ter Jabn des NRades auf
bie qenetgten FKladen a und fo bann auf e wirke, die Gabel eine Wechjelbawequng 1 entgeqengefesten

fich  befinber,

Sinne madt, unbd ber Theil d abwedielnd von ber MRedhten jur Linfen der
weldie burdy ben Mittelpunct beg Anberfitels und ber Wnrubadfe gebt. Diefe Giabel bat brei Jinken
[, d, £, von benen jwei {7, £ borijontal, das beifit, in ber Gbene beg Anferd find, wo fie jede einen
Salbmond formiren; die dritte d, erbebt fich Bariiber, wie man ¢ febr deutlidh i Kig. 2. feben Fann,
und bewegt fidy- qeqen bie Advfe der Unrube. Wir werden ben Gebraudy fogleid feben. Die Adje
per Unrabe tedgt cinen cplintrifden Ming b e, in ber Hobe bicfer obern Gabel.  Diefer Ming it von
ginem Segment m gejnitten, weldes im Stande it das Stk d, von dem wir fo eben gefproden
baben, frei geben ju laffen, wenn durdy bie Bewegung der Unrube: Sdwingung bicled Seqment geaens
fiber gefiilbrt ift, und baf in verfelben Reit dag Stud d durd) die WWirfung ded Hebens gebt; denn
in denfelbem Augenblicke gefdichet es, daf durd die Lofung und die Hebung, welde auf die angeicigte
Art ftatt bat, bdie borijontale Gabel und der Anker den fie firbre, ibre Wedyfelbervegung lt:t.éle!\rrn.l
158, Das Hommungsfitief r, welded auf die BVafis des culindrifden Munges b ¢ gepafit ifi,
fo wie man ¢8 febr bentlih Fig. 2. fiebt, fpielt jwifden den FWinden n und n des Einfdnittes der
Gabel in jei quferfi naben JeitrGumen allmdblidh eine thitige und (eidende MNolle, von bder dag ganie
Spicl ber Semmung abbangt. Y

159, Diefer Fleme Golinder r. fnbem er mit der Unrube vibrivt, tritt in die Gabel wund

treibt die Seite beé Cinfdmirtes, welder er bei feiner Umbdrebung begeguet, vor fid ber. So nimumt
bie Mube ded Unferd ab, und bringt das fraglide HMad auf bdie Debung e, dief it bie active Molle,

an tem Hugenblicde, wo dicfer Stof erfolgt ift, und wo die Hebung begimut, firebt der Ginjdnite,
purdy bie AWictung der Hebung des NRabdes gedbrdangt, (dneller ju geben als das Semmimastiod v, el
des fidy dafelbfi nody bejindet, und weldes von der Seite wo o6 fdon gebr nady ber .l\mtcn; Seite
bes Cinjdmitted, welder ibm fdneller folgr alg es flicht, fortgefiofen wird, Dief ift die leidende Mol
ber Hurube, welde fiiv dag Nabd thitig wird,

Die beiden borizontalen Jinfen oder Halbmonde treten um nidhts in die qewdbnlide Kharigteir
dber Debung, wnd werden durdy dag Hemmungsfiid roin ibrem Gange nidt beribrt, Aber ihre Ges
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genmwart ficdert bie Vervichtung wund den Rucivitt biefes Stids in die Werbe bei bem NMudgange bder
Unrabe, fidert audy vor ber QWivfung irqend cined jufillinen Stofes, der bic Bowegung in linord-
nung bringen fomnte, intom verbinbere wird, daf dag Cpatement d dem Ginfdnitte bed Hnrubringes
in bem Hugenblid gegentiber fid) befindet, wo die Wibrarion dafielbe juriid brin

£y die Giabel wiirde
in bicfem Faile dienlid fein, und auf eine gecignete Art: durdy dad .\".‘rt]m|u|;p;;-|-.L'|-.'l' Berdilirt 1mbd ges
leitet nerben.

160, Spbald alg die Hebung vollender iff, wird dag ganie Spftenr bed Mnfers und ber Gabel
purdy siwei Stifte i und s fefigebalten, welde bie gange Zusdebnung ber Bewegung des Anfers und
feiner Gabel Cbeftimmen. Denn der folgende Rabn bes Nabdes befinder ficdh jur Beute der Mube; bie
Unrube fegt ibre Wibrationen frei fort, indem jic bas Stid r mit fort nimmt, weldes die beiden Rollen
fpiclen lafit, won benen wir gefprodien baben. Wm Gude bes Sdwingungsbogensd wiitde, in dem
Falle dafi er ju qrof Wwire, bad Stid roecine dritte MNolle feiclen, diefe, mit ber Nufenfeite bder
Bafis ber Gabel su begegnen, welde an feiner Seite ifi, und fidy fo dbem Bufall entgegen ju feren,
ten man bie Ueberfdmwentung (venversement) nennt.

Jnbem bdas St rogurid {dwingt, At e wieder in den Ginfdnitt ber Gabel, fpielt in bem

entgegen gefesten Sinne bdiefelbe voppelte, thitige und Ieidende MRolle, weldbe es in bder vorbergebenden
Ofeillation gefpielt bat; es B fid aus von der einen Sceite, empfingt cinen Stoff von bder andern
fogleidy nadber, und fest jo feine Bibration fort,

161. @5 it tu eviedbnen, dbaf der Gang bes Semmungsfiices roin den Finfe

1tt ber Gabel
nitte bed Minges, welder ju bem Stiel pder
ver Udfe ber lnrube gebort, von gleider Dauer ift; diefes Coatement fei eg, indbem cé an bem Gin:

mit bem bes Gpatements d bder pbern Rinfe in bem Ginjd

fdhmitt voribergebt, fei e, inbem 8 nad bdiefein Gange von ciner Seite jur anbern bes Minges in
Rube bleibt, beritbrt dicfe TWinde nidyt, fondern ift el nabe daran fie it ‘beribren und fo in feinem
Gange oder in feiner Mube geleitet ju werden: in bdem walle,” wo irgend eine gufallige Gridiitteruna
bas Spiel der Hemmung ju beunrubigen firebt; und (berbaupt, damit dag Stict r bei feinem Gintritt
wifcben bie Sinfen, frei genug gebe, obne ju rigquiren, bafi s fid gegen feine Spige fiectime, pber
auriid gebe.  Dbne diefe Difpefition wiirde die Gabel in ibrer Chene bdurdy eine aufere Bewegung der

bt jicy umEebren, was natlelid den Gang ber Ubr Bemmen wiirde,

162, HFig. 2. fielle, wie wir fdon aefaat baben, bie Hemmung im Profil dar. A A i das
Hemmungérad, weldies blog pumctivt ifi; v 2 iff der Unfer, G bdie Gabel, H die Adiie ber lnrube,
weldie bas Hemmun

tid r teage, weldes den Siof ded Cinfdnittes n n, &ig. L. empfangt; b ¢ acigt
den Theil, weldier der leberfdwentung mittels bes Gpatements d jubor Fommit,
163. Dief ift die Negel, welde fir die gute Husfabrung diefer Hemmung
geeigmet il
1) Wm® bie Cotfernung zwifden dem Mittelpuncte des Mades und dem bor Beweaung bes
Anfers ju beftimmen, jichbe man vom SRittelpuncte diefes Mabes nad der Spile eines
feiner Rdbue cine gerade Linie k a, fo wied fle vin Dalbmefer ded Rades fein. Man
siebe einen goeiten Halbureffer k e, telder fich in e auf ter Mitte der bdritten Yinir,
vom bemr Fabne a ausgeredinet, enbdiger, wovon wir fo eben gefproden baben. Man siche
ben Bogen des NRaded, welder jwifden dicfen beiden Nadien entbalten ift.  n dem dufern




et e m——p — = g

63 -

Gnde des erfien Halbmeffers a, jiebe man cine unbefimmte gevade Cinie a h, fenfredt
auf bicfen Halbmeffer, fo wird fie cine Veeiibrungslinic am Hmfange ded Nades fein.
Um duficefien Ende ded jweiten Halbmelires ervidhte man cinen Perpendifel e p, wel:
der dem anbern in einem Puncte q begegnet; fo ift biefer Punet der Mirtelpunet der Be:
Wwegung bes WUnlers.

2) Die Cntfernung von der dufiern Hube big qu ber inmern be den geneigten Fldden bes
Anfers, ober von @ bis ju e, muf bem Bogen gleich fein, welder swifden gweien Sbnen
wnd der Halfte der Weite vom weiten jum britten Jabne entbalten ift, wie Fig. 1. anjeigt.

3) Die Nuben a x und e z miffen auf dem Sapfen bdes Anfers concentrifd fein.  Man

wiirbe fie fo maden [nnen, baf fie zin MWenig folgten, wm das Spiel der Demmung
moglidfi ficher ju maden, aber dicfes wirde cin Wenig Rivctfall auf das Mad verurfadien,

4) Die Hebungen des Anfers mifen jede 5 Grade gencigt fein, fo daf der Bogen ber Be:
wequing ber Gabel 10 Grade wird, lm die Goifernung swifden bem Mirtelpuncee bder
Bewequng bed Anfers und bem der Unrube ju befiimmen, muf

a) bie. Gabel bei ciner Hebung von 40 Graden auf ber Hnrube thitig fein. fiir diefe
SBivkung ift erforderlidy, diefelbe, wenn ber YUnfer vollendet ift, an ibren Srt i brimgen
und thdatig ju maden.  Man bemerfe durdy jwei Stride ober MNabien vom Mittelpuncee

aud bie Girofe bes MWeqed, ben bie Babel burdh big SQirFuna der .'_::‘L"'_"'[ll‘-'j-'l Des

beé A g
Rabes, an dem Dete; wo bie Unrubadfe angebradt ift, bdurdlduft; nadbdbem man dann

von biejer Adife eine gerade Linie, nad bdem Mittelpuncee. ber Bewegung des Unfers ge-

joaen Dbat, sicbe man aus berfelben AU auf der eimen und der anbern Seite bder Mit:
telpunctslinie (b, i in welder die Mittelpuncee liegen) eife Cinie, welde mit ibr einen
Ainfel von 20 Graden madt, was von bder einenm ju ber andern bder beidben fo gejoaenen
Linien 40 Girave giebt; bder Ginfchnitt dicfer mit den beiden FMadien iugleich vom Mittel:
punct des AUnfers geogenen Yinien jeigt an, wie viel das Hemmungsiind r (in feinem
Berlibrungspuncte) vom Mirtelpuncte der Inrubadyie entfernt iff. Dber was bdafelbe ift
bie: Entfermmg vom Mitrelpuncte teé Anfers big su bem Pemmungsiiid r, muf vier
mal grofer fein als die vom Mittelpunete der lnrubadfe big jum Beribrungspuncte bes
Demmungsitivdes .,

6) In Bejug auf bie gencigeen Fldden des Anfers, weldie die Hebunaen formiven, muf bie ¥inge
biefer Fladen ein Wenig geringer alg die balbe Ruvifdenmeite eines Rabnes von bem apdern fein.

7) Aas die Stiarke des MRinges b ¢ anbelangt, deffen BVajis das Demmungsfuid ¢ tragt, fo
mufi fein Kern ungefabr 3 veé gangen Sprunges des Stices r betragen, bamit 5 vom
MMittelpuncte dér Fewegung der lnrube ar

B) Tie Meigung der Diibne des Maded mait 5 Grade betragen.
9) Der Urm bes Unferd fpielt jwifden den beiden Stiften i und 8, und ftkft fich pegen dies

felben, maddem  bie Hebimg  bewivft worden ifi;  10ag  bie Unorbnung  der lnrube
verbinbert.
164, Die Riibne des Mades miffen nad Binten geftellt fein, damit ber Anfer ein $enig

sroifdyen die Rdbne eindvingen faun obne fie ju beriibren. WMan tbur wobl, die Rdabne an den geneigten
Sldden ein Wenig voll ju maden,
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Dnedy diefe Difpofition wird ber Jabn binveidend breit, unm dafelbf einen Ginfdnitt sber
ein Fleined Yoy s maden, worin dad Del fid fefifesen und lange Reit fuffig erbalten Eann

Der Anfer und die Gabel, welde an den Rapfen bdngen, mifen im vollfommnen Gleid:
gemwidht fein.

Gs ifi jwectmafin bas NRad aus Meffing ju maden, ober was befler iff, aus einer Wifhung
von 2 reinem Silber, § gut gebimmerten 18 Larvatigem Giolbe, unb bic geneigten Klddien bed AUnkerd

I

aug Nubin, Die Gabel muf vorjugsweife aus WMeffing oder aus einer Mifdung gemadst fein, wie
wir fie angegeben baben, und  gegen einen barten Stein wicken, <ber in ber worim bes (r) bearbeitet
ift. Dicier Stein Fann dbann bes Dels entbebren.

Tafel Xo fiellt bic Hemmung mit bem Unfer ober der Gabel dbar, fo wie fie bie Arbeiter bder
Sabrif ju Liverpool audufibren angewiefen find, aber da fie gevinger ift alé bie, welde tvir Dbe-
fdrieben baben, fo wiirde ¢ nuglod fein fie biee ju befdreiben, um fo mebr, b eine blofe Anfiche
ber Reidnumg binreidht, fie ju begreifen.
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Achtes Kapitel

Befchreibung jwefer frefen Hemmungen fiir See=1bren wnd Tajchen:
Chronometer. (Tafel VIL u. IX.)

Griter 2Urtifel,
Befdyreibnng der freien Hemmung ded Herrn Arnold.

165.  Dic freie Hemmung i)t diejenige, welde man in ben Seenbren wnd Tafdendronometern
antvendet; fie gerodbret den Bortbeil, tvie (§. 147.) bemerft worden i, baf fie ber Bewegung der
Unrube viel Freibeit gefrattet, welde durdy den Drucd des Hemmungsradbesd auf die Adfe der HUnrube
nidit gefioret wird, wie man aug folgender Wefdreibung feben wird, und wie dief immier bei den
rubenden Hemumumgen mebr ober weniger ber Fall i, Bei der freien Hemmung fann die Unrube febr
grofie Sdwingumgébogen befdyreiben, und daber eine grofie Bewegungsarofie evlangen; diefe Hemmung
bictet nodh ben unfdidsbaren WVortbeil bar, dag (e Fein Del bedbarf, Diejenige, welde bier [lul'dwn-[q;T
wird, ift wad den Grundfisen ded Herrn Wrnold und genan fo angegeben, wie ex fie in feinen Lan:
genubren in grofem und fleingn Wiaaktabe andgefiibrt bat.

166, Fafel VIIL ficllr die Hemmung in Fig. 1. und 2. im Grundrif und im Drofil dar,
A in ®ig 1. if dbas Hemmungdrad, welded durdy feine i’vrnwﬂu:m. in ber Rideung von © gegen s mit
vem Erummen unb geneigten Theile feiner Rabne auf den Cinfdmitt u v bes Hemmungskreifes B v
Ten Fann, welder burd) die lnrubadie fo getragen wird, wie man ibn in Fig. 2. fieht, wo a a diefe
Acdbfe varfiellt. o o, Fig. L ift cine bicafame wund febr elafiifde Feder, welde einen Sperrfeqel ¢
trigt, ber basu bient, bic Benwegung des Demmungsrades aufjubalten ober einjuiicllen, indem er ben
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