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aug Mubin ober evientalifhem Sapbiv ju maden.  Snbem man die Fleine weber nonoaus (Sold oder
Mefjing macdt, vermeidet man ben NRojt oder die Mothe, welde fith am GEnbde bicfer Fever, nemn fic

pon Stabl ift, bilbet, und twad von MMiduigheit if. Dicfe Hemmung bedarf fein Del.

174, Aus bder Befdreibung dicfer beiden freien Semmungen feben wir endlid, bafi in ber
ponn Arnold ber Deud des Hemmungsraded in ber Linae ber Vorfallfeder erfolgt, wabrend im Gegen:
theil in ber von Garnfbaw bder Drud des Hemmungsraded qeqen bie ¥iange ber Borfalfever qefdicht.
Webre Stinfiler baben aus dicjem Grunbde befirditer, baf bie Borfallfeder, indem fie dufeeit fdwad
iff, in der Hemmung Carnjbaw'’s feine o fejie Lage babe wie in ber von rnold; die Criabruna bat
inbeffen gelebrt, baf die Hemmung Garnfbam'’s, wenn fie gui audgefithbre i,  alle nothige Sicherbeit
gewdbret; und bief ifi in der Thar die Hemmung,  von der man bden meiften Gebraud in ben Bhrps
nometern madyt; fie it ver von Wrnold vorjusichen, weil fie weniger Meibung bat, fid

weniger von
per Ginfallsfpige (Daumen) aufbalten e, und etwas leidier ausfibrbar if.

MNeuntes Kapitel

Bon der rubendem Hemmung mit denr Ynfer fiir Pendelubren. Taf. Xil.

175, Diefe Hemmung ift eine Criindung Grabamé; bda fie febr Gefannt ift, fo iviirbe ed
iiberflitffig fein, midy bei der Befdyreibung derfelben aufjubalten ; idy will baber nur die Grundfise wie:
berbolen, in Folge deren fie mit der usfubrung dbereinftimnt.

Grundfise der Confirnction,

176. 1) Man befiimme die Cnefernung, in welder der Wittelpunct der MWirfung der Palet:
ten von bem Wittelpuncte bdes Hemmungsrades angebradie e

cine muf.  Diefe Entfernung bingt von
bett MWogen ab, ben bad Penbel fdwingen foll.

Soll es grofie Bogen bejcbreiben, fo muf der Wittel:
punict bes Unfers nabe an dbas Rap berlegt werben;  wenn ed bingegen  Heine Bogen befdreiben foll,
fo muf der Mittelpunct ded Anferd in einer grofern Entfernung von dem Rade angebradt fein.
Nadpdem man den Durdymeffer ded Rades, bie Rabl feiner Iabne und die Anjabl Ribne be-
fiimmt bat, welde die Paletten wifden fidy fafien follen, fo giche man einen Kreig, der bie Spiken
der Biabne bed Jades befdyreibt; und auf dem SKreife marfive man an geeigneten Stellen, welde durdy
bas Anterfall der Paletten beftimmt find, bie Srtirfe ber lektern,

mwelde im rubenbden Ruiftande fiir
ben Fall immer die Hilfte des Maumes fein muf,

ber gwifden ben Spigen bder Rdbne fir jede Pas
lette entbalten ifi; man jicke dann iei gerabe inidn jifden den beiden Spisen, ioeldie bre Starfe der
Paletten auf dem umidricbenen Kreife begeidhnen, fo werden biefe Linten die Sebnen der fie befpannens
ben Sreisbogen feing man verldngere diefe Beiven Linien big daf fie fidy treffen, und ibr 2Be

reinigung -
punct wird ber Mittelpunct der Bewegung dee Paletten fein.
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lnt fodann bie freigformigen Fliden der Paletten st befdyreiben, jicbe man von bewm Mittel:
puttete ber Bewegung aud, wie oben angeaeben vourde, in beiden Kreifen Eheilungdlinien, telde ben
Rreis burd)dneiden, ber tas MRad in vier Puncten umidreibt, welde ben Drt und die Stirfe der
Palerten bejeidnien.
Um biefi deutlidher su seigen, fei A, Fig. 1, Tafel XI, ein Semmunasrad von 15 Riibnen,
i auf welded man ein Paar Paletten jur Hemmung tu Mube anguwenden verlangt; die Paletter follen

6 Rabme erbalten, ober wag daffelbe ijt, ber Theil deg Kreifed, welder dazwifden lieat, fagt 7 Ribne,
Wan (imfdyreibe die Spigen der Ribne ded Nabdes durdy elnen einaebildeten Wreig: theile jeben ber
Riume ce und bry welde jwifden den Ribnen ce und br entbalien find, in gwei gleide Theile, i
2 ound s;5 jiehe bdre geraben Linien cz ound rs und verldnaece fie, big fie fidy im i Degegnen, der ‘!."uurl
i wird ber wabre Mittelpunct der “'ulv:qlll.a ber Paletten fein.

Bon biefem. Wittelpuncte i aus siche man die beiven Kreisbogen K1 und mn, welde den
Imfang bes umfdricbenen Kicifes i':r ven Muncten ¢,z und s {dneiden, fo werben bie Freigformigen
Stigen der Paletten cin Theil diefer freife fein, bie innere Stige ein Theil vom Heinern Mreife und
bre i
will nidyt fagen unméglid ijt, ausgenommien bei Midern von arofem llmfange, wegen ber geringen
nad:

rere Stige ein Theil vom arifieen.  Da biefed Verfabren in der Aus ubung febr fdioierig, id
Cntfernung ber Puncee von emander, welde bie’ Sedcke jeber Walerte beftimmen; fo it e8 beffer,
bemt man ben Drt ber Paletten auf dem Umfanae deg Madeg veftimmt bat, wie oben angegeben
ivirde, bom: Mittelpuncte x bed Maded aus die beiden Dalbmefier x 0 und x o u gichen, welde die
Bogen rs und ¢z in jwei gleiche Tbeile theilen, die die Stirfe der Paletten bezerchoenm; und von bden
Puncien v und v’ aué, wo dicje Linien den Mreig burdyfdneiden, ervichte man bie beiden Werpenbifel
ww und o w, fo werben fie Tangenten beg Kreifes fein: ifi bicfed gefdieben, fo jiche man bie finien rsi
und cz1 parallel ju den beiden Linien uw wnd o' W, und der Wunet i, wo diefetben fid treffen, wird
ber Mittelpunct der Bewegung der Paletten fein, welder mit dem auf bdie geroobnliche Avt gefunbdes
nen Gberernfiimmen muf; denn cine Selbne mrb mmer parallel einer denfelben Kreig beriibrente Fans
gente fein, wenn bie Zangente biefen Kreis in einem Puncte beriibre, bder von den Gudpuncien ber
Seboe bu'fr-.‘i Reeifes gleichweit entfernt ifi, und die ift bier der Fall; benn nady der Confiruction ber
Figur ift der MWinfel x uw cin redter Winfel, und die YWinfel v’ xr umd o' x s find einanbder aleidy,
Da die Sebne s parallel jur Langente uw ift, fo folgt, dbaf die Cinie oi, welde die ndmlidye i,
alé bie verlangerte Sebne s, aud ju der ndmliden Tangente uw parallel fein mug,
Gine dbnlide Grflirung ift aud auf bdie Sebne ¢z anwendbar,
fidd micbe um eine groftmoglide Genauiafeit bandelt, fo gentigt e8, um bdie Cntfer:
aung ju beflinmen, in welder der Mittclpunct beg Anbers vom IMittelpuncee bes '-’wuuumm'mm
angebradht fein mufi, gowei MRadien ju gieben, welde die Stirfe der Paletten auf dem umjdricbenen
Sreife deg Mabes in gwei gleiche Theile theilen, wnd auf tnhu Yiniem, in ben Puncten, wo fie den
Srelg bes Mabes fdneiden, jwoei Perpendifel i frrr.i):m und den Punft ju bej seidmen, in yocldyen,
als WMittelpunct der Bewegung bder Paletten, diefe Heiven Werpendifel fidye begeqnen, !
2) ltm die Meigung bder Fladen der Paleteen ju befimmen, jiebe man aus dem Mittelpumcte
bes Anfers bie geraben Linfen i o und i Py welde emen 2Qinkel o i p formirven, ber bie Silfte desd-
ienigen ift, ben bas Dendel fdwingen foll; burd) bie Puncte £ r, wo bicfe Geraden bie BLogen 1 ¢
unb u r fduneiben, ziebe man die Gerade r t, welde die geneigte Flide r t beftimmt; cine gleide




12

Speration nehme man fiir die anbere Seite vor, inbem man in Adt nimmt, daf, weil die Palette vt
ginen Grad faft, dicjenige a ¢ aufierbalb des Mades gelegen fei, und gan; bereir in dbem WMaafe fid
31 bewegen, als bie anbere fidy von bem Fabe entfernt.

i einer folden Hemmung darf man den Zabn r, in dbem MMaafie als cin Babn ¢ bed MNa:
beg die Paletre a ¢ verlaft, aber ven Kreisbogen v r nur febr wenig vorgreifen laffen, audy darf er
it auf ben Winfel n i ber gencigren Flide fallen, auf weldem v in bem Waafe {id) bewegen
ufi, alg die Palette v t von bem MRabe fidy entfernt; und dafelbe gilt audy fiir bie anbere Seite,

3) Die Srarfe, oder dad Intervall jwifdien den Theilen bed Nreifes, weldie bie Pange ber ge:
neigten Fladen des Anlers obder feiner Paletten beflimmen, muf ein 2Wenig geringer alé die Hlfte
pes Ybjtandes eines Rabnes ven bem ambern fein, um der Hemmung einen febr Heinen Fall ju gebon,
weldes gefiatter, bdaf in dem Maafie als eine Palerte fid) von dem NRade entfernt, bdie andre fid)
terbindet.

4) Das Vorbertheil der Idbne ded Maded muf ein wenig mebr geneigt fein ald bie Seidy-
ntng angiebt, welde piefe Semmung darfielle; durd bicfes Mireel wird die Stiige bed Rabnes auf dben
nfer durdh die Spige gebildet werdeny was nothwendia ifi, bdamit bdie Paletten bes Anfers in bdem
Maafie alé fic eingreifen, dag MRab nidyt juriidgeben lafen.

177. Um bie Grlduterung von §. 1 anfdantider ju maden, bat das MNad A Fig. 1 in
der Qeidnung blos 15 Ribne erbalten. Do in Fig. 2, wo das MNad A mit 30 Bdbnen (Anjabl
der Rdibne fir ein Secundenpendel) dargefiellt ift, i die Srirfe der Palette febr gering, und
ber Thril bes Kreifes, welder bie Sebne befpannt, Bat fo wenig Hobe, bafy der Naum swifden bdex
perldngerten Sebne unb ber Tangente Faum  fidtbar ift; bicraus folgr, baf bie Duncte i und u febr
nabe an einanter find, Jn Fig. 1 Bingegen, wo dad Nad nur mit 15 Idbnen dargejiclle iff, ift bie
Gatfernung ber Puncte 1 und w von enanber mebr in bie Augen fallend.

175, Damit biefe Hemmung dauerhaft fei, b, b., dbaf bie wicderbolten Reibungen bes Heme-
mungérabes mit ben geneigten Fliden bes Anfers und ber NRube dafelbf nidt bdie geringfie Ubnugung
perurfadien fonnen, fo it ju beobadten:

1) $as Hemmungsrad und der Ynker follen in Eodern in Sapbhir pber orientalifden Htubin
geben, weldyer Furj, wobl arronbirt unb Guferft fein polict fein muf. NAudy if es nothwendig, bdaf
vie Bapfen diefer Getriecbe mit ibrem Anfap fid gegen die Steine nidt reiben; fondern daf fie burd)
ibr abgerunbetes Gnbe mit cinem Gegenjapfen fid beviibren;

2) ter Anfer beiver ‘geneigter Fladen it mit Saphir oder orientalifdem Rubin ju verfeben,
vpamit dag Hemmungérad dafelbii nidit die gerimgfte Abnugung verurfaden Fonne; .

3) iff bag Semmungérab ju jufiiven, und am Fewer ju vergolben, bamit bas Del nidt
oridive u. f. n. |
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