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4. Das Rad D' ober Secundenrad von 60 33bnen
3.  Die Demmungdriber von 10 -
Die Rabl ber Tricbfidbe:

I, ®er Trich c ober Mintutentricdb von 10 Stdben

2. Der Trieh d ven L0
3. Der Trieh e ober Secundentrieh von 10 -
4. Der Trieh [ ober Hemmungéderich von 20 =

184, HBag bie Anwendung des Pendels auf dieje Wbr felbft betrift, lefe man dbad jehute
Seapitel nady, weldyes bie Befdreibung mebrer Compenfationsavien fite bdie Pendel enthilt,

155, Strenge Genauigfeit erforberr, baf bdie Hbr, wabrend man fie aufgicht, fortgebt; ju
biefem Rwede wende man cine bewegende Hilfstraft an, deren WMedpanismus i Figur 4 dargefiellt,
und in bem erfien Artifel ded breijebnten Kapiteld erliutert wird,

Kapitel

i

Cilftes

Grundrif oder Niff sweier Ubren. (Tafel XIIL)

Grfter Wrtifel

Mifp und Grundrifp ciner Hbr mit Anferbemmung und ercen-
trifdyen Secunden,

156, Gg bdlrfte nidht obne Nusen fein, bier den Grundrif mebrer eingerideeter Ubren u
geben, um fo bie Cigenfdaften ju vereinigen, welde bas Weifie jur Regelmafigleir des Ganges beis
tragen.  Die Ubr, welde bier befdrieben wirh, bat ein umbrebenbed Federbans obne Kettemrad.  Das
Weberbaud ift binveidend gref, bamit es .cine febr lange Heber fafic, welde eime grofe AUnzabl Him:
ginge Daben Fann; dadurdy fann bie Weber, nadbem fie binceihend gefpannt ift, mit genifigenber
GleidymdRigkeit in ibren Tharigleirs: llmgangen wirfen, und genug Umgdange in HRube baben, damit

pringen nidt audgefest fer, was

fie nicdht an ibrer Glafiicitde verliere, unb bem ju Folge, bdem Jerl)
Paragraph 102 gefoat worben iff.  Dicfe Dicpofition gewdbret aufier der Cinfadhbeit nod) den Bor:
Ihrii_,. paf bie Mbr, twenn man fie aufjicbt, fortaebt. Bie Hbr ift aus einer eingigen Platte foruict,
foeldbe ber Feftigeit twegen geniigend fark fein mufl, Die untern apfen der bewegliden Tbheile geben
meifteng in ver SMatine und bdie obern Rapfen in Stegen.  Die Getriebe find gebérig fummerrifdy an-
gebradie, was benr Huge woblgefillig ift. hf

157. Tafel XIH, Figur 1 und 2 feellt die Platine der Ubr dar; Figur 2 jeigt die gegen
dasg Rifferblate pefebrte Seite. A it dag Federbaus, weldes jwifden dem Barett a, Figur 2 und
bem Stege a, Figur 1 angebradt ift.  Die Platine ik fo gefdmitten, bdof das Federbaus diefelbe
burdvringen und ficdy in vem lichten Theile derfelben bewegen fann, - Das Carré des Federwellbau:
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Wbr ift. auf ber Scite bed Steqed a, Higur 1, b dad BVarett a, Figqur 2

ber

mes sum Hufiichen dey
trdgt dag Giefperre. Die auf dem Bavetr (Kloben) und auf bem Stege gemadten Puncte jeigen
bie Lage der Scrauben, wrlde bicfe Stide befefiigen; bdie Stellfiifte. find bafelb eben fo be:
seidhmet, e Rabmung des Federbaufes ift auf der Seire bes Steges a2 Figur 1. B ifi bag WMinuren:
ober grofie. BMittelead, beffen Triek in die Bibne btes Feberbaufes areift. Der untere Fapfen bdes Triches

ag Mab ift vlw1-l~.‘.lu bed Keberbaufes
¥

'r"r in ber Platine und ber obere in bem Stege b Figur 1. I

wifden tem Steae b und dem Kederbaufe angebradt, die Hobe bes Steqes b ift fo befdaffen, vaf bas
q : b ’

ud Eidit babe.  Der Steg it auf der Patine durdy jwel Fafe und cine

.,.lel_“ ju beiden Seiten gentig
Sdiraube Defefiiger.  Das Fleine MWittelead C ift swifden der Platine und bem Stege ¢, welder
burdy avvel f_;-.t'.'::‘ und eine Sdyraube anf ber Dlatine befeftiaet i, angebradt., Dag Mad iff von ber
Dlatine aenugfam entfernt, bamit bafelbj 11.5'0:|1-.'-=
peflen unterer Bapfen in ber Platine. und ber anbere in bem Stege d gebt. Der untere
Triches diefes Mabes it gentigend lang, bamit er durdy das Riffecblate der Wbr gebt, und
bafelbfi ben Seiger der Scfunbden anbringen Eonne, welde ereentvifd find. Das Secundenrad befindet
fich unterbal® bes Heinen Wittelvabes, und in einer tiefeern Ebene als bie bed grofen MWMittelvadbes und
ber in G bargefiellten Unrube. Der Steg e @i fiir dog HDommungsvad E und fite ven nker und
fitr die Gabel F gemacht, bderen untere Sapfen in dem Stege geben, twie man in b b Rig. 2 fiebt,
und die obern Rapfen in dem Stege e, fo wie die Jeidmung jeigt. Dad Pemmungsrad bewegt fidy
i rer Dicke der Platine, welde fiic dag Rad und fur den Anfer ausgedvebe ifi.

¥idyt vorbanben fei. D geigt das Secundenvad,

pren bes

-
;\
b
L

amit man

Die lnrube G, beive .1r fidd sivifden demr Rod und dem Federbaule mit binreichenbem Lidbte
um frei geben ju Fonmen, 3er Ko ober Hnrubfloben it voh ber Hobe des Sreges b des grofien
Mittelrabes,

-

158, Der Trich ded grofien Mittelraded ift in feiner gangen Linge und  concentrifd jum
Sdafte und bem Triche felbft durdibolbrt. 2as Mad B, Figur 2, it auf cinen Sdaft genictet, wels
dier in bem Triebe fid) bervegt. Diefer Schaft trdge unterbalb tes Steges b, Figur 1 ein Biered; und
dicfes Vicreck oder Carré ift auf dem Sdafte durd einen Stift, welder beide durdibringt, befefiiget,
s Bad B, Figur 2, folgt daber der Wewegung des grofen Mittelrades. D, Figur 2, ift dag Wed-
felvad und ber Aecbfelivieb, bdeffen unterer 3apfen in ber Platine und der obere 1 dem Stege
D gebt, Das Barett a tedgt auf bder Mitte der Platine einen Sdiaft. Dag Nad €, weldes ein
Sobr fir den Minutengeiger triigt, 0 demfelben angepafit und brebe fid auf b::ﬁni Sehaite frei bevum.
' Stundenrad E tragt ein Nobr, weldes fidy frei um das Nobr des Raved C Berumbdrebt: das
i tragt ben Stundenjeiger. Durd) das anf dbem Schafte des Naves B angebradite Caredé, fann
man bie Ubr auf vie Stunde ficllen, wie dief gewobnlidy in den Lépinifden Ubren der Fall ifi,

150, Die Hemmung diefer Ubr ift mit dem Anfer, toie dicfelbe in dem ficbenten Sapitel
Defdyricben yworben ift, wit demt eingigen Unterfdyiede, dafg die Gabel, fiatt daf fie angebradt iff, twie
bie Feidnung geigt, welde biefe Hemmung darfielle, fie diefen M in ber Berlangerung dex
Linie angebradt feim muf, twelde burdy ben Mittelpunct bes Rades und den des Unkers aebt.  an
fibrt fie nady ben Grundiisen aug, welde in demfelben Kapitel angegeben worben find.  lm bie
NReibungen mebe confiant ju madyen, wird man woblthun, die Rapien des Demmungsrades, des Wns
feve und ver-Unrube in Eodern in Rubin geben u laffen. Die Spirale muf febe lang, in ibrer




— — e . T g—————

ganien Linge von gleider Dide und in cine grofie Anjabl enggefdloffence Umgdnae (wenigitens adt
bi¢ zebn lHmginge) gevoickelt fein; bdadurdy widelr fie fid gleidmaifgig log, und ibre Sdmncdon find
(A1 =

felbit et febr arefien Bibrationen dem BVeritbren nidht unterworfen.  ad Mactert it auf bom Unrub:
lange

floben fo angebracdht, wic man es Tafel 1H. Figur 8 ficht; ba 90deme und Kilte auf ¢
@&pirale mebr Ginfluf, alé auf eine furje baben, fo ift biefe Ubr burd)y den (Bang bder Temperatur ciner
siemlidy grofien Weranderung unteyworfen. s it daber swedmifia, eine Compenfation ansuwen:
ben, welde wenigfiens jum Theil den {davhiden Emfuf der Temperatur verbeffert. Man wird von

Paragraph 53 und 84 bejdricbenen, cinfaden Compenfation durdy bie Spirale mir Griolg Gebrand
madien Eounen.

190, Die grofic Feber, muf bineidend lang fein, um ibr wngefibe 9 Umgdnge wm den
MWellbaum des Kederbaufed geben su onnen; man wiiede fie 4 Umadnge fpannen Enen, und indem
man bdie Rabl ber Fibne des Keberbaufes und der Triebfidbe fo nimmt,
bed Ganges von 24 Sumben 2% Umgange madt, fo fiebt wan, daf die Wbr, nadipem fie aufaeiopen

baf bag Federbaus wdbrend

orben ift, immer nody 21 lUmgange ber Feder in Nabe bleiben.  Durdy bicfes WMitkel wird bic Febey

in ben thdiigen Hmgangen geniigenbe Regelmdagighent evlangen.  MWMan febe bicriiber §. 102 nad.
198, Figlidy follen die Wnrnbfdreingungen gefdmind genug fein, damit fie den TWirfungen

pes Tragens beffer widerfichen Bunen. Dem gemdf, was §. 6Y gefagt worben iff, befiimmen wie

bie Rabl ber Sdwingungen in ber Sccunde auf finf, und fiie diefe Wirfumg Fonnen bie MRader

folgende AUnzabl Rabne crbalten:

. Tas Kederbaud . o . 0 e v e 10D Bibne
Sagoqrofe INittelradc v vl e | IS
Sad Fleine Mittelvabs o o o 5 500 i1
R TR TAD. S et et 60 -
Dag Demmungsrad . . . o4 oeos 15

Die FTriecbe muffen baber folgenbe Stabe exbalten:
Der Trieh bed grofen Mittelrabed . . 12 Eiab
Der Trieh bed Heinen Wiktelvades . . . 10, -
Ser Tried ded Secundencaded . . . . = -
Der Trieh dbed Hemmungérades . . . Dk x
(]

Die Ndver bdes Minuteniverfes mifen cine grofe Angabl Rabne baben, bamit bad Spiel
bes Minutenjeigers febr FHein werde: B, C, I baben jedes GO Babne; der Dedhfeltricd 6 Stabe, und
bag Stunbenrab 72 Rabne.

192, Man Lann bdie Platine in einer Batte befeftigen, wie die§ pevwodbnlid in ben Eépini:
fdien Ubren ber Kall ifi; bic Batte muf bedh genug fein, damit das Sifferblatt, tocldes vollig cben
! fem mag, fid auf den crbabenen Mand bicfer leitern fiugen Eénne, und bamit bad WMinutenwert bin:
reicdbenben Mawm babe, cbenjo dad WVarett und dag Gefperve, welde unter bem Fiferblatte gelegen
finb. Wian verdedr die Bewegung mit einer Kapfel ober Cuverte, welde bie lbr gegen Staub [dyise,
Durdy diefe Kapfel find jwer oder gebobrt, von benen bag eine jum Aufzichen der lbr, bas anbere
bagu bient, bdie Reiger auf bie Stunbde ju fiellen.  Man wicbe uber bie Confiruction und Ausflidrung
tiner Wb in vicle Petails eingeben Eonmen, aber bies wiirde von twenig Musen fein; denn der Ubrma:
dher, wenn er nur Talent befigt, findet dergleichen Dinge von felbit, Die Form bdes Gebinfes und bas
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Acufere einer 1br find nady der MWobe und nad) bem Gefdmad verfdhicten, aber bdie Grundfiage be
Gonfiruction find nidt willfithrlidy, und e fann nidyt obne Mugen fein, fie brer anguseigen.

Fweiter Urtifel
Grundrif oder Mif einer Ubr mit Doppelvadhemmung (Daplex).

193, Der Rif diefer Ubr ifi FTafel \“i Fig. 3 und 4 ju feben; Dbie legtere bicfer Fie

ﬁu

guren jeigh bie gegen bas Rifferblatt acfebrie Seite, unbd Figur 3 bie Seite, welde die MRdider und
bie Wriwden der. Miber tragt. Die Berednung des Miaderwerfes dicfer Ubr it von bder Art, baf man
jic nad Belichen mit oder obne Selunten maden fann, Die Denmnung  derfelben i mit bem Dop:
pelvade wie fie im fiebenren Kapitel §. 149 und bie folgenden befdwicben worben iff. A ifi bad Federe
baug, wie o5 in bem vorbergebenben Urtifel befdricben ift. B ift dad grofe Mittelrad, © bas Fleine
Mittelrad: D das Vobdbenrad; und E die Hemmumgseaver.  H iff die Unrube und I der UnrubHoben,

104, Rigur 4 jeigt die WBride a a fir bas Keberbaus, bven Kivken e fur ben Rapfen ber

Semmnungérdber, und ben Kleben i fiir ben umtern Fapfen der Unrube, B, C, D und F find die

Maver bed Winutenteerfes, woven B fid um cinen Sdaft bereeqt, welder mitteld ciner Scdhraube

in ben Kleben aa am Mittelpuncte ber Platine befeft

ift. Figurd geigt die Yage ber verfdiedenen
KRriicen. alg a, by ¢, e, w fow,

e Nngabl Rdbne der Riber find folgenbe
Dag Fedberbaud von .- . o w0 . o w1000 Biben
Das grofie Mittelrad von Sy e i) ¢
Dad Fleine Pittelgad von . . 0., id
Do Wobenvad Poli s s o b e ity 6 =
Die Hemmnngenider von . o . o0, | 15 T
Anzabl der Tricbfidbe:
Der Trieh bed arofen Mittelvabed von 10 Stiben
Der Trich bed Fleiwen Mitreleabed von . ki
Dex: Trieh bed -Bodenrabed o, . . > T
Der Trieh ber Dommungsraber von o, il
Drch biefes Berfabrven erlangt die Unrube in einer Stunbe 15000 Sdwingungen.

195, Der Frich ded arofien Mittelrades ifi feiner Einge nady dburdbobrt, wnd der Sdaft,
weldier bag feine Madb C ves Minuteniverked tragt, Fommt dafelbft in Meibung, toic in der im vor:
Bergebenden rtifel b fdrichenen 1br.  Die Ubr muf mit einer Cuvette ober mit cinem Declel verfeben
feins fie ift am Boden aufjuiichen, und man fann bie Beiger mitteld eines am Sdafte ded Minuten:
raved C angebraditen Biereeks auf die Stunde fiellen; biefes Wiered gebt durdy das Bobrlod)y bes Declels,

196, 2Was die Amjabl Fabne ber Maver des Minutenmerkes betrift, fo Fann man diefelben Sablen
Deobadsten, weldve i die in dem vorBergebenden rtitel befdricbene Whr mit Anferbemmung angeqe:
bert find, inbem wman die Eingriffe fo formict, daf der Minuteniciger nur ein unmertlides Spiel babe,
Ga i dbrigeng aleidh, ob bie brei Maber B, € und D von gleicher Grofie und von aleider Angabl
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Pan Eonnte dbrigens dag Wedfelrab bem Duedmeffer nad wm et Drittel grofer maden
alg bie Mdder B und € dann Eénnten die MRider B umd C fedes 60 Ribne unbd dbas NRad D
890 Ribne crbalten. D owiicde dann nue 8 Hmgdnge in 12 Stunben madien, und indbem man dem
Medbieltriet & Stdbe gabe, mifte bas Stundenrad 62 Ridbne befomme Dabdurd wird der FQechiel:
trieh mit cem Stundenvade cinen guten Gingriff Yormiven fonnen, iwas i_rl-.’:‘f i erlangen ift, wenn
ber Trvieb G Srdbe und bas Mad 72 Ribne erbile, wie in ber im vorbeegebenden Urtifel bes

enen Wb,

i}

197, Man wird in diefer Ubr bie einfade Compenfation burd die Spirale anwenden Fonnen,

nady ber '-'*"t bed Lerrn Breguet, man vergleide §. 53, Tm Betveff der Spirale beobadyte
man was in §. 18 _'=l'1'-1:';|f worben I

ober 9P eimer Ubr mit Feder= ober Kreishenmung, mik
Secnnden, Vimuten und concentrifchen Stunden, wobvon der Secunden-
in einer Secunde jwei Schldge macht. (Tafel XIIL)

ber - Srefédhemmitng
Banged einer UWbr wicl
beitrdgr. Die Uustibrung derfetben ift nicdht ju fdpwierig, und fndem man die Getricbe fo beftimmt,

195, Man fann bie im adten Kapitel bejcbricbeme fre

alg eine auégejeidnete Demmung eetradien, welde jur Megelmids

baf bie Hnrube in einer Secunbe vier Sdwingungen wmadit, obee was bafielbe ift, in einer Minute
240 Sdwingungen; bdann madit der Secundengeiger nothwendig in jeder Secunde el Sdilige, was
b

fir bie Weobadtungen jutrdplid i, Gine Ubr mit Feders

sugleidh fur tag Auge angenebm un
bemmung foll fidh mit Meibung ded Daumens anbalten (affen, undb die Wnrube wenn fie ein Mal in
Stube ift, foll ibre Wibrationen nidt wie i den gewdbnlichen Wbren, durd bie Thatigbeir des MRibder
werfed wicber anfangen fonnen.

Uué diefem Grunbe bdarf cine Ubr mit Federbemmung ben Freisférmigen BVeywegungen in bex
Gbene ber Mnvube nidt ausgefest frin, wad fiir einen Moment die Bewegung der lnrube aufbeben
und bie 1lbr ficben bleiben wilrbe. Man muf aud die Freigfivmigen Bewequngen vermeiden, forvoh!
mmbem man die Wbr aufiicbt, ald aud indem man fic ausd bder Tafde nimme. b Habe mebre Ubren
genau foie bie bier befdricbene ausgefiibrt, deven Gang febr veguldr ift; id Eann mit Giewifibeit bdie
Worgiiglichbeit diefer Ubren verfidhern, fowobl in Hinfide der Genauigheit, als der Ausfibrung, welde
fichyer und nidyt ju fdnoierig iff.

199, Die Figuren 5. und 6. ftellen den Mif diefer Wby dar; M Fig. 5. jeigt die
grofie Platte, und a, a, a, bie Pieiler, welde dic Heine Platte tragen, welde durd) drei Sdrauben,
fo in die Peiler geben, befefiget iff. Die arofe Platte bat jwei Verfenfungen (¥odher), von benem
pie eine am MWMittelpuncte fiir bad Secunbenicad, wnd bdie anbere excentrifd fiir das Minutenrad oder
rofie Mittelvad befintlid . Diejenige fiir dag Secunbenrad it tiefer alé die fiir das Minutenrad;
jo taf bas Minutenrad fiber dem Seambenrade gebt, und beinabe ver Platine gleidh iif.
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