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Pan Eonnte dbrigens dag Wedfelrab bem Duedmeffer nad wm et Drittel grofer maden
alg bie Mdder B und € dann Eénnten die MRider B umd C fedes 60 Ribne unbd dbas NRad D
890 Ribne crbalten. D owiicde dann nue 8 Hmgdnge in 12 Stunben madien, und indbem man dem
Medbieltriet & Stdbe gabe, mifte bas Stundenrad 62 Ridbne befomme Dabdurd wird der FQechiel:
trieh mit cem Stundenvade cinen guten Gingriff Yormiven fonnen, iwas i_rl-.’:‘f i erlangen ift, wenn
ber Trvieb G Srdbe und bas Mad 72 Ribne erbile, wie in ber im vorbeegebenden Urtifel bes

enen Wb,

i}

197, Man wird in diefer Ubr bie einfade Compenfation burd die Spirale anwenden Fonnen,

nady ber '-'*"t bed Lerrn Breguet, man vergleide §. 53, Tm Betveff der Spirale beobadyte
man was in §. 18 _'=l'1'-1:';|f worben I

ober 9P eimer Ubr mit Feder= ober Kreishenmung, mik
Secnnden, Vimuten und concentrifchen Stunden, wobvon der Secunden-
in einer Secunde jwei Schldge macht. (Tafel XIIL)

ber - Srefédhemmitng
Banged einer UWbr wicl
beitrdgr. Die Uustibrung derfetben ift nicdht ju fdpwierig, und fndem man die Getricbe fo beftimmt,

195, Man fann bie im adten Kapitel bejcbricbeme fre

alg eine auégejeidnete Demmung eetradien, welde jur Megelmids

baf bie Hnrube in einer Secunbe vier Sdwingungen wmadit, obee was bafielbe ift, in einer Minute
240 Sdwingungen; bdann madit der Secundengeiger nothwendig in jeder Secunde el Sdilige, was
b

fir bie Weobadtungen jutrdplid i, Gine Ubr mit Feders

sugleidh fur tag Auge angenebm un
bemmung foll fidh mit Meibung ded Daumens anbalten (affen, undb die Wnrube wenn fie ein Mal in
Stube ift, foll ibre Wibrationen nidt wie i den gewdbnlichen Wbren, durd bie Thatigbeir des MRibder
werfed wicber anfangen fonnen.

Uué diefem Grunbe bdarf cine Ubr mit Federbemmung ben Freisférmigen BVeywegungen in bex
Gbene ber Mnvube nidt ausgefest frin, wad fiir einen Moment die Bewegung der lnrube aufbeben
und bie 1lbr ficben bleiben wilrbe. Man muf aud die Freigfivmigen Bewequngen vermeiden, forvoh!
mmbem man die Wbr aufiicbt, ald aud indem man fic ausd bder Tafde nimme. b Habe mebre Ubren
genau foie bie bier befdricbene ausgefiibrt, deven Gang febr veguldr ift; id Eann mit Giewifibeit bdie
Worgiiglichbeit diefer Ubren verfidhern, fowobl in Hinfide der Genauigheit, als der Ausfibrung, welde
fichyer und nidyt ju fdnoierig iff.

199, Die Figuren 5. und 6. ftellen den Mif diefer Wby dar; M Fig. 5. jeigt die
grofie Platte, und a, a, a, bie Pieiler, welde dic Heine Platte tragen, welde durd) drei Sdrauben,
fo in die Peiler geben, befefiget iff. Die arofe Platte bat jwei Verfenfungen (¥odher), von benem
pie eine am MWMittelpuncte fiir bad Secunbenicad, wnd bdie anbere excentrifd fiir das Minutenrad oder
rofie Mittelvad befintlid . Diejenige fiir dag Secunbenrad it tiefer alé die fiir das Minutenrad;
jo taf bas Minutenrad fiber dem Seambenrade gebt, und beinabe ver Platine gleidh iif.
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Die beiben FMaver miffen binveichend Eidt baben, bamit MNidig ibre freie Bewegung bindern
e, Dad ,\u.‘l.-:ilanc- A Dbat mit ber grofen Platine nur dag notbige ¥dt, und der Theil, welder
pen Teciel enthilt, bewegt fid in einer binveidenben Berticfung, weldie in bie tleine Platine gemadyt
i, wm bon p_\'l'-.L'i'l‘fIlIk‘ nebr Hibe g laffen, und um eine breitere Feber ju Daben, Das Heine

SRittelrad C beweat fidh uber dem grofen Mitrelvabe, und greift in den Erieh ded Secundenrades, ein

iy
SRenta (iber ben Ribnen desd Feverbaufes A cin; bas beifis, die Tricbfidbe bes Secunbentricbes miiffen

fidh in dem Maume swifden den Ribnen deg Federbaufes und der Heinen Platte befinden. Der Trieb

pes grofien Wittelvabes iff feiner ¥ange nady und jum Friche felbft concentrifch burdbobrt. Der Rapfen
pber Schaft ded Secundentriebes auf-ver Seite bed iferblatted ift lang genug, um dburd) tas Differ:
blait ju gebenr, und um bafelbfi den Secunbengeiger anbringen ju Fémen, welder fid fiber tem
Minuten= und Stunbenjeiger betoegt.

200. F, E, 6, L finy die Stitefe, welde die Hemmung ausmaden; E if dad Hemmungé:
rad; G tie Hemmungsfever, uud Lo die Unrube; H ift cine Sdranbe, um die Feder G nady Gefallen
pem Wittelpunete ber Unrube in ndbern ober bavon ju entfernen. Die Sdyraube K, bilt die Hemmungs:
feber (eicht qefpanut, unbd jugleidy ibre Rage feff. Der obere Japfen ded Hemmungsdrades gebt in dem
Stege v, unbd ber untere Rapfen in dem DBarett B Figur 6.

200, n Figur 6. ficht man bdad Gejperre bes Feberbaujes. A, B, € find die Ndabder, weldye
pent Minutenieiger in Bewegung fegen, und D i bas Stundenrad, welded in den SBedfeltrich bes
Mabes C greift. Der obere Rapfen des Tedfeltricbes gebt in bem Ffleinen Stege e, und ber untere
in ber Platine felbfi. Der Sdaft, welder vag Eleine Rad B trage, Fomme in dem Lodbe, weldyes
purdy den Trieh ded grofien WMittelraded gebobre iff, in Bewegung; auf bicfem Sdhafre bringt man ‘an
per, ber Fleinen Platte jugefebrten Seite ein Biered ober Carrd an, welded barauf mittels cines bicfes
MierecE und den Sdaft jugleidy dburdibringenben Stifted befeftiget it

202, Damit ber Selunbenjeiger in ciner Secunde jwer Scdhildge made, mup die Rabl ber
Sdwingungen in einer Stunde gleich 14,400 fein.  Iu diefem Bwed Fonnen die Niider folgende Un:
jabl ibne erbalten:

)

Diag Feverbaud . . o .. . e o O REbne
Das Minuten ober grofe Mittelvad . . 80 =

J

Svad fleine Mitteltad . & « « o+ . -4 60 :
Dad Secundenrad: o G- UG . 60 :

Dag Semmungdrad . . 0 W el 149 g
lind die Triehe folgende:

Doy Minutentried .« v v o o . . . 10 Elibe
er Xrieh des Fleinen Mittelrabed . . . 10 &
Der Trieh beg Secunbenvabes . . . . B

CROR

Der Trieh bes Demmungsrades . . . oo T
[,

Die Rabl von 14,000 Sdwingungen in einer Stunde ift nidt fo glnfiig, den Wirfungen der

1L

SBeroequnyg 3 wiberfichen, welde vom Tragen und von dufern Anvequngen erjeugt wird, als bdie
Rabl 15000 fonbern diefe Art von Wbren, befonders wenn fic ju Beobadiungen befiimmt find, bitrfen
nidt alliu beftigen Bewegungen  ausgefesst fein, und durdy bdiefed Mirtel wird die Gejdindiakeit
ber lnrube Binreidyend grof, wie id durdy bie Cefabrung dberjeugt worben bin.

A TN IS T iy TR RPN i [ W Y A — i L e



e s e T ——— e —— . — e T o AT ke i §

Bl ——

Ueberbief Fann man burds bie Natur und bie grofie Freibeit biefer Hemmung bewirfen, baf bie
Hirnbe Schivingungsbogen befdreibe, welde bis 360° und felbft big ju 450° geben, was die Gefdvin:
vigfeit ber Hnrube febr grofi madit, und jugleidy cine grofie Beroegungsgrofie erjeugt.

203, Dic Hemmungsfeber mufp binveidhenbe Stdrfe und Clafiicitit befisen, wm gefdimind in
bie Ribne beg Hemmungéraded eingreifen ju Fonnen, nadybem fie burdy biv Thatigfeit der Unrube geloft worben
ift, wdre bief nidt ber Fall, fo wivbe dag Spiel ber Hemmung nidyt jicher fein, und ber Rabn bes
Semmungsrabed wiivde, fatt durdy ben Spercfegel ber Feber angebalten ju werden, gegen den Henimungse
freié fallen, was cine Meibung verurfadite, welde Tabig tvire, die Bewequng bder Unrube ganglidy ju
perniditen, ober die Megelmdfigheit des Ganges der Wby v0llig ju jerfioren. Diefe Kraft ber Demnuings:
feber vevanlafit in ber Beowegung ber Unrube einen binreidyenben ABiberftand, fo baff cx bie Feber des
Semmungérabed auéléfen mug; e it dbaber angemeffen, bder Unrube cine febr grofe Beloegungs:
arofie gu qeben, bamit der Miberfiand ber Hemmungéfeber im Bergleid) mic dber Bewegungsgrofie der
lnrube moglidft Hein, und bdie FKreibeit der Dicillationen eben fo wenig ald méglidy gefidrt werbe.
Fiir dicfen Jwed muf die Unvabe fdwer oder grof feim, bie§ eviovdert gugleidy eine um fo grofere

Trichraft, als die lnrube febr grofe Sdwingungébogen befdreiben foll, €8 veirbe nuslod fein ju
verfudben Wbren mit Heverbemmung ju maden, beren Feber {dwadie Tricbfraft Bitte; man wiiche
unfeblbar nie aliidliden Grfolg daven baben.

204,  Gine {dwere Wneube made dag Meguliven ber Ubren in verfdichenen Lagen miibs
famer,  Sn ber Bovizontalen Xage erleiden Die Wnrubgapfen eine gevingere Meibung, weil bdie Reibung
faft nur gegen dbas Cnde bed Fapfenéd jiatt findet, welder bie lnrube tragt; wenn bie Hbr in vertifaler
Cage requlirt worben wire, wirde fie in ber borisontalen Eage ju gefdnvind geben; in ber vertifalen
Sagen bingegen, nimmt bie Meibung an ben Rapfen ber Unrube ju, iweil die [apfen ibree gangen
Cinge nady gegen die Winde der Locher rveiben, und die Ubr wird, vorausgefest dag fie in bovigonraler
Yage regulirt worben ift, in vertifaler ¥age nadgeben.

Dicfe Verdnberung in der Meibung der UnvubzRapfen, nad den vexfdichenen Lagen, febt
immer, toie man leidt einfeben wird, jur Sdwere der Hnrube im BVerbdlmig. Wenn bie Ubr immer

in berfetben Lage bliche, woirde man fie [eidt vequliven Fonnen; aber wenn fie bald in dber vertifalen

balt in ber borigentalen age fich befindet, fo ift e nothioendig, fie fo einsuriditen, baf bic Veranberung
ber Lage darvauf nidt einwirfen fann.

205, Man fann g biefom Dweek bie Wovube febicliher 9Beife aufer Gleidaewidt fegen.
D bie Unrube in vertifaler Lage langfamer fdwingt, founte man fie in fo fern aufier Gleidhgewicht
felsert, baf ber obere Tbeil ber Unrube leichter wird, Daburdy wiiche ber untere Theil {dwerer werben,
und bie Wibrationen wiirden fidh (dmeller vollenden; bdenn bie Sdivere bed untern Theils der Hnrube
in ber vertifalen Rage, winde die Wibrationen ju befdleunigen fireben,  u diefem BVebuf fann man
an ber lnrube eine fleine Sdivaube antoenben, wie bie Sdraube m, Figur 5.  Diefe Sdraube
it auf vemt untern Fheile ber Unrube angebradt, und mug mit derfelben vollfommen ing Gleidge-
widit gefest fein, Bbevor man fid damit befdbaaftiger, bie lUbr in ver{dicbenen Xagen ju reguliven.
SGenn die Ubr aufgeiogen unbd im Gange ifi, prift man ibren Gang in-der borijontalen Xage, und
requlivt fic in berfelben.  Hat man ibeen Sang in vertifaler Lage obferviet und gefunden, daf jie
nadgebt, fo entferne man cin Wenig die Sdraube vom WMittelpuncie bder lnrube; dadurd) wird
ber untere Theil fdioerer werden, und man obfervirt ibren Gang vom Mewen.  Gebt fie immer nody
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ittefpuntcte der Wnrube su entfernen, Big dafi fie nidt

nady,  fo fabre man fert bie Sdivaube vom W
mebr nad aebt.  Hat man diefe Berfuche melbre Wal wicderbolt, bebarf e¢ nidhe viel Miibe, bie Ubr

in verfdictenen Hagen ju reguliven.  Gben fo wirbe man bie Sdvaube oberbald ber Unrube ane

beingen fonnen, aber banm wiirde ed nothig fein fie dem Mittelpuncte der Unvube ju ndbeen, bo=
mit die untere Seite {diverer wivde, wm chen fo dabin ju gelangen, bie lbr in beiben Eagen
i reguliven.

Snbefien barf man fich diefer vt, denm Gang bder Ubrem in ver{dicdenen
ttel n

bt dbabin gelangen f

nnr in bem Falle [1:'2‘"|'..'|1. ie0 man burdy bicjenigen & v
, alg bafy

in-ber: Folge bicjrs Perles angeben werden.  Dad Gleichgevidbt ber Unrube i ju {ddshar

an febe bad vie

man eé fidren 'l".‘ilf-:, foenn mai 6 e Kapitel. Allgemeine

Wheent in verfdiicdenen Lagen ju regquliven.

Ihfen mit Seberhe
Ibren mit K 0el

Bemerfungen wm dbabin ju ¢

206, G ift ratbiam, bie
geben ju laffen; die Beiorg

in ¥échern in MRoabin

i ber 2ocdern in Glold ober ‘”"ulL ng grofer, inden

fie der Huedebnnng mebr ausgejest finb. ber Semmungsfeber muf moglichit bart

gebictet fein, cben fo ber Sommungsbreis; b oierfiort.  Der

M
o

wird bie Hemmung bal

Heine _:..,,] n, ober bie .‘,‘L[l.l-._ﬂ: auf ber lnruba acnmu afeber bed Sabes audlp i, fann
aus bart gebdrtet = gemadit jein.  Aenn die Zapfen bes Demmungdéraded iberdicf in Lodern

i Jlubin ml:.l. und wenn man bie Hebung, bie ¥ unbd bie Mube aud bartemr Stein madt,

. nichre ber Wolll
nerl 361014 1 T Tl 84 PT] ._ - 3 s " PR - 1 1

TR pEL® Cor dange pirale anjuenden, Wwelde fid der grofen lnrulb:
then bie Scareclen Wwabrend ber

mweniger Metbung an den U

ven: Rapfen fi r oconceniri alg bag Alerf ciner Furgen Spirale,
N STt T ] . Y i lea At e - - ! 'l = r fi '
D FWarme pnd Kalte auf eine lange Epicale mrebr nfaw Daben ald aul cine furge, 1o it bieje

Hbr burdy den Glang der Temperatur ciner grofien Veednderung unterworfeon.  G8 ifi bemnad geeigner,

Gompenjation anjuwenden, welde den nadibeiliaen Ginfluf ber Lrmperatur wenigiiens jum Theil

corrigive. . Dier [GRe fidy ber in den §§. B3, und S4, befdricbene Compeniator mit Grielg anmwenben,
per Tafel HL Figur 11, bargeficllt iff. Der Maafftad bdiefer Nbr it von der Art, daf swifchen
ber lnrube wnd dem SKloben binveidyender Maum fei, damit niches: bindere, diefen cinfaden Compen:
fater anjuwendenr,  Man wirde cbenr foo cine Compenfationsunrube amuvenben fonnen, welde bie
:!‘-.‘-:';i'l:n,u'n bed Temperaturivedielé nody befier corr .

rent foliches; aber wenn bie Wb fiir ke

inen Gebrand
b S Fina e 1 TEL AL N SR o irfite 5 .l "R P b el = [ ~

beftimmt ift, ber bie fdiarfiie Pracifion evfordert, fo wird dbie einfade Compenfation durd die Spirale
geniigend fein,  Figli

dy follte bfe Ubr am Bobden anfgeiogen wocrden Eonnen, und mit einem Deckel

verfeben fein, fie vor Staub fdigen Fann.  Diefer Declel wmuf durdibobrt fein, bdamit bagd

Biered sum Uufjichen und Stellen der Reiger bindurdy gebe. G ift fobr miis flidy dag Gebiufe fo aus:
jufiibren, bag e auf ber Seite beg Bifferblattes verfdloffen fei, und damit tu_'r Lefiter nur den Boben
g Ofinen braude. Dbne biefe Borf

e wirden bie Seiger dem Berriicen ausgefest fein, fo daf ivf
.d~ oftmald jutragen wwirbe,

Man wiirde ber die Confiruction bdicfer Ubren nod in viele Details cingeben fonmen; aber
ter Ubrenfinfiler wird von felbft darauf Fommen, wag toic in bicfer Befdbreibung i bemerfen iy
nugles Galten, i

bei ju gevinger Sorgialt bed B
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