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Grundfdase der genanen Jeitmefiung durch Whren,

Erites Kapitel

Griter Urtifel,

Sanptideen einer jur Reitmeffung geetgneten Mafdyine. — BVenennnng
ber Sauptiheile diefer Majdine. (Fafel L.)

L. ':l"rnw_.nllr.,; iff bag natieliche Seitmaaf,  Cin in Bewegung gefenter Korper durdliuft i
einer gewiffen Reit einen gewiffen Naum,  Diefer Korper an einem Faben aufgebangen und banu in
Beweauna  aefest, wird um feinen Hufbingepunce ofcilliven. Die Dicillationen oder Wibrationen ge=
fdeben in merflidy aleidyen Reiten und fonnen alé Seitmaaf dienen, Der {divingende Korper 1wird
ein Pendel genannt.

2. @Gin in Beweaqung befindlidyes Penvel wiirde befiandiy nady ben Gefesen brr Bewegung
ofcilliren; aber der TWiderfiand ber Luft und des Fabend, ober wad daffelbe ijt, bdie NReibung bes Fa-
bendg am Aufbdngungsmittelpuncre wird allmablicy die Bewegung aufbeben.  Damit nun bic BVibra-
tionen fich fortfegen, fo muf man nod cine Gufere (Thitigleit) Kraft ameenden, welde die verloren
gegangene Bewegung crfesen Eonme. o iwie biefe Kraft geborig wicft, wud bas Pendel ofcilliven,
und intent man die Angabl Sdwingungen unb bie Reit einer jedenr Eennt, fo Fennt man audy die Seie,
welde wiabrend der Bepbadtungen verflicfit.

3. Mm bas Riblen ber Wibrationen ju vermeiden, rvidtet man bden Medanismus, weldyer
auf bas Pentel ikt fo cin, daf die Dfcillationen bed Pendeld, ober dag Jeitnfuaf fih dburdy Ieiger
auf dem Rifierblatte angeben, weldes dbie gewobnlide Qeittherlung entbilt.

4. Das Pendel Fann die [eit nidt genau miefTert, weil ¢8 wm einen fejfien unverdnberlichen
Punct vibrivt; 8 fann baber i den ber Bewegung auggefesten Uoven nidit angewenbet werben,  Jn
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bicfer vt Mafdinen erfegt man bdag Penbdel burdy einen Kérper, bdeffen Wibrationen durdy dufiere
Bewegung nide merblid verdnbert werben.
5. Gin freisfdrmiger um feine Achfe fich drebendber Korper, wo ber Mittelpunft ber Bewes

aung und ber ber Schivere fidd in cinem Wuncte vereint befinden, i geetanet in allen verfdicd
¥agen ju geben.  CGin Morper von biefer BVejdaffenbeit wird eine Uneube genannt.  Hm btie Bewes
gung der Wnrube fortgufegen, wenbdet man bafelbfi, wie beim Pendel, cine Gufere Kraft an, weldye
ben Bewegungdverluft erfest,  Diefe wirkt wedfelweife in entqegengefesten MRicbtungen, bamit bie

Bewegung bder Unrube cbenfo in abwedfelnd entgegengejesten Ridtungen gefdebe, wm pibriren ober
efcillicen ju Fonnen.

. Die Trichfraft in bem Penbelubren wird getwobnlidy burdy ein angewenbetes Gewidit
erjeuat, Sn ben ber &ufiern Beivegung at l'--.-||.|.n[LII Wbren, Eann man maméglid ein Gewidit anyoeite
ben, toeil baffelbe, dndem cé immer in einer gegen bie Gube fenfrediten Midbtung wirke, nady den ver:
wie man leide begreifen

fdicdenen Eagen ber Hbr mebr oder weniger MWirfung Bervorbringen wiirde,
wird, Statt bes Gewidites bevient man fidy eines elafiifhen Korpers, welder, indem er gefpannt
ift, binreidiende Airkung Dervorbringt, und weldem man den Namen Feber gegeben bat. Da bie:
felbe burd) ibre Glofiicitdt und nidt durdy ibre Sdwere wirft, fo {iebt man leidt, daff die Lage bder
Ubr Bier Feinen Cinfluf baben Famm.

i B

I

ie Tricbfraft theilt ibre Kraft burd) eine FKolge von Madern und Txicben mit, welde

dburdy geborige Cingrifie auf den Theil der Ubr wirfen, welder die Hemmung genannt toird,  Diefelbe

[V}

theilt. ber’ Bewegung des vibrivenben Korperd die ndthigen Stofe mit,  Die Semmung abit awed
bie Wibrationen, und bas Maderwerk, weldes die Jeiger trdar, jrint dadurd) die Jeir an.
S, oiffe Madber und Triche greifen burd Bidbne ein, welde an ibren Wmfang eingefdnitten

= g
find. Al
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2abne ber Tviebe Daben die V/enenwnung Triebfidabe,
Dig Maver und Triebe dreben fich um Rapfen, welde die Gnben ibrer Acdfen find, oder
ibre auf eliféhn fleinen Durdmefier reducicten Sddfte (LWellbdume), Die in vertifaler Lage befind:

Lichen

S licgen auf ber Seite, ober folgen ber Ldnge ber Rapfen; in ber borijontalen Eage ift s
fiigt,
it Fever wivft in cinemr Gulinder, welcdher fich um eine 2Acife Geweat; bdiefer Colinder

bie Aeite

0} W

e

A s
it, und bie Jdfe deffelben ber Heberbaudfiift ober die Federbaus:

ipinbdel, 2ie Feber bat die Form ciner Spivallinte.  TWenn fie in bdem: Feberbaufe wirvfen foll .

3
z
wird dad Febderbaud gen

befefiges man die beiben Gnden, bas cine an bie Spindel und dag andere an bdem Imfange bed Febers
Baufes. SCenn man bag Federbaus befefiiget, Fann man dbie Feder fpamnen (aufiichen), indem man

~—

bie Spinbel von ber geborigen Seite umbrebt, bdenn bdann wicelr fid die Keder um felbige Sphndel,

-

TWenn man -im Geqentbeil bie Spinbdel befefiiget, fo Fann man die Reber fpannen, indem man bas
Hederbaus fdidlidenveife umbrebt, i

Erilibri balt i mittels ciner Spannung feft, welde ans
wibien befiebt, umd aug einein Sperrfeqel ober Gegeniitic,
weldes, inbem e bem NRodet widerfieht, die Spindel bilt. Das Federbaus wivfe am oftefien auf

vinem JModet ober Slabe mit geneigten

ein Kettervad mittels etner Kette, 20enn die Feber binreidend gefpannt obder aunfgeiogen ifi, Bins
bert ein Medy .1131'511:'“-'-, bas Sperri

nannt, baf biefe Febver nidie ju-gesroungen: fei.
10. 3n ber lnrube bringt man cine FHeine Feder an, wvelde dagt dient, bie Sdywingungen ju
regulieren. Diefe mbn toith ibrer Form nady, bic Spivale genannt.  Gine mebr ober weniger farke
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Spirale madt bdie Uneubidwingungen mebr ober wenigee {dhnell.  Fn ben gemeinen Hbren bringt man
an ber Spivale cinen Medanidmus an, welder, indem die dufere Spuy der Spivale fidy verlangert
pber veckiivst, bdie Gefibwinbigleit ber Sdivinqungen duferit nabe veguliert. Diefer WMedanismus ift

winter bemt Mamen Scbicher ober NRiicker bebannt; er beftebt aus cinem Tricbe, vweldes in einen Ne-

dien greift, ber jwet Stifre trdnt, welde bie duficre Spur der Spirale umgeben,  Man bedient fid

aud cined andbern Mittels, indem man ein Radett antwender, weldes gleidialls jwei Stifre frdigt,
welde auf bie Feber wirfen.
11. Dic Mader dreben fidh gewobnlih jwifden jwel Platten um,” von benen bdle eine bie
grofie, bie anbre bie Fleine Dlatte genamnt wirdb; febr oft aber madyt man bie Maber in Stegen
pher Sloben umbrebend, Der Stegq, iwelder ben Rapfen ber Unrabe tragt, fibrt nedy den bejon:
bern Mamen coy.
2, Jur Kennmif ber Grundiige, twelde als Grunvlage jur Confirnction aller verfdbichenen

Theile einer Ubp bienen mifen, ift ed nothwendig befonbers ju betvadien: 1, ben Repgulator, fei es

ein $Penvel ober eine Wnrube; 2, die Triebfraft, 3, bas MNdibermwert und 4, bdie Hemmung.

;
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Das Cnbe bicfes Kapitels und vas folgente Napirel Danbeln vom Pendel,

Bweiter AUrvtifel,

BVon dem Pendel, feiner Aufhbingung, und vou dem Muttel den Widerfiand

der £nft moglidhft gering ju maden,

13.  Gin Venbel ift cin an cinem Kaben ober Stabe aufgebangener Korvper, qecignet, um feinen
ufbingepwnct Schwingungen iu maden, G& giedt gwei Aren Penbel, bas cinfade und bas
jufammengefente

Dag ecinfache Pendel ift nur cin gedadter Apparat; denn in demfelben nimmt man ben Faben,
eldber bden vibrirenben Kovper trdgt, obne Maffe, ugd bas gange Gewidt al8 in cinen einigen
Wunet veveinigt in bem vibrivenden Kovper an, wag nibt fiatt finden fann.  Das jujammengefese

Penbel im Gegentbeil bat mebr ober weniger Pafle ober Sdhiere in feinen veefdicdenen Theilen, und

von biefer Befdaffenbeir find alle diejenigen, welde man in den Hbrenm amwenber.

14. I, %ig. 1. fieflt dag einfade Pendel bar; o iff der Aufbingepunet; ¢ i, ber Faben,
weldier den vibrivenden Sorper a trigt.  Diefer Korper fann um bden Nufbdngepunet ¢ mebr ober wes
niger grofie Hogen befdhreibens b a d geiat einen biefer Boaen an.  Die Bewegung des Pendels wird
burd bie Sdivere des Korpers a verurfadyt; denn indem derfelbe big in b fidy entfernt, fallt diefer

A

Korper in cine gegen bie Gre fenfredite Ridbtung; aber durdd ben Fabten ¢ a bmmer in eciner vom

Puncte ¢ gleiden Cntfernung gebalten, Fann ber Fall nur in der ¥inie ba flate finden. Jn a ange:
langt, bat ber Korper ecine Gefdivindigheit erlangt gleidy berjeniqen, welde er erlangt baben viirbe,

wenn e fenfredbt von 1 big a gefallen ware, und bas iff durdy die Gefdwindigleir, welde ber von a

big d gebobene Kévper i einer Seit erlangt, weldye ber Galben Shwingung b a gleidy wire.  Dey bis

ube bleiben, fonbern wird vom Neuen bis @ und von da big b

d gelangte Sorper Fanun nidit in 3
ofcilliven.  Die Wibrvationen wibren demnad fort bis daf eine dufiere Kraft dicfelben aufbebt.

]:*
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15. Die fpeciiifhe Shwere bed vibriretden Korpers andert die Dauer ber Bibrationen nid
merflidy, und fi

¢ wirbe gar widt gedndert werden, wenn bas Penbel im (uftleeren Mauwme vibrivte.

it
16, Die mebr oder weniger grofien Sdwingungdbogqen bed Vendeld find nidt ifodronifd ober
ven gleider Dauer. Groge BVogen werden langfamer befdricben ald bie fleinen, wie 8 matbematifd und

burdy bie Grinbrumg evwiefen weoren ift. Dicfe Ungleidbeiten in der Dauer find nide bervadtlidy, und bas
ben in ben jur Reitmeffung im blrgerliden eben befiimmten Ubren Feinen febr nadytbeiligen Gimflug;
aber in bem genawen NUbrenbau, wo man bie Heinfie lrfade von Jrregularitdt su bejeitigen fude, ijt
eé mothwenbig gerorben, geeignete Mittel aussujinnen, und bdie Vibrarionen vollig oder febr nabe
ifocbronifd ju maden. Huvgbend war ber erfie, welder fidy nuit biefem Gegenfiande befdidftigte, und
um ifodronifde Wibrationen ju erjeugen, fiblug cr vor, bas Pendel jwijden cocloidifden Meffern
vibriren ju- madien, fo baf ber Faben bei der Unfbingung fd nady diefen Meffern biegen Fonne.
Durd) diejes Mittel wiicde die Pendellinfe ober der vibrirende Koérper, wie die Matbematif nadeifi,
in eimer Gucloide geben, was bie Wibrarionen ifodronifd naden wiirbe,

17. Sbjdon bdie Theorie ber evcloidifden Wibrationen vollformmen fiveng und bie Jbee febr
finneeidh und cined Suvgbend wirdig i, fo ift ed dody nidit moglich, fie in der Husiibung s bHefol:
gen.  Die Sdivierigheit, ben beiben Krlimmungen fireng bie Korm ber Gueloidbe in geben, iff [don ein

grofies Hinderniff, und felbit wenn man fie nad) ben Grundfdgen vollfommen vorausfest, fo fiebt man
[eicht, wie nadibeilig e8 ifi, bad Pendel aud cinem FKaben zu maden. LWern man fiatt eined Kabensd
eine febr fehwadye und bicgfame Feder amwendete, welde fid nady den coeloidifdien Meffern biegen
Fonnte, fo wirbe bie befdiertiche Srregulavitdt fiatt finven, welde durd bie Gebdfion sroifchen diefer
Feber und ben epcloidifden Meffern verurfaddt wird.  Man crreidt in ber That bdas vorgefiedie el
auf cine febr cinfade ek, fmmer nady dem ven Duvpbens aufgeficlten Grmbiak, namlid: bda bie
Kreiglinie, welde das Tenbel an feinemt wntern Gnde befdreibe, und bie Kefimmung, welde ed bee
{dhretben wiirbe, et ¢ in ber Cuclotbe ofcillicte, fidy vermifden (julammenfallen), wenn bag “].‘m:
bel in febr Eleinen Bogen vibrivt, fo Pann man biefe Heinen Kreigbogen alé encloivifd und folglid als
ifocdbronifdy Detvachten; und bievin liegt eing der einfadyfien Mittel, wodurd man in der Aushbung fid
cinem vollfommnen Sfodronismus ndbert,

18, Die Grfabrung bat gelebrt, bag gvei Penbdel von eimerlei Einge, nad ben wer{dicdenen
HBreiten, wo fic fid befinden, ibre Wibrationen nide in gleidhen Reiten vollenden. Die gemeffene Reit
wirh durdy bie Scdwerfraft vermebrt ober vermindert; taber ift Elar, dbaf bdiefe die Dauer dber Vibrationen
pecdnbern muf. el die Crbe gegen die Pole bin abgeplattet und nabe an dem AUequater mebr ges
Fecimmt ifi, o iff die Sdwerfraft an diefem [epstern weniger ftarf, und im Giegentbeil an ben Wolen
ftarfer. Da die Centrifugalfraft ber Groe in bem Maafe abnimmt alg man fid von bem Aequator
entfernt und den Polen ndbert, fo wird audy aug dicfemy Grunde die Sdrverfraft i bem WMaake su-
nebmen als man ben Polen niber fomme. Hug bdiefen beiden vereinigten lrfaden roerben bdie Penbel:
jbwingungen in bem Maafe (angfamer alé man bdem Aequator ndber Fommt, wibrend bas fie fidy
fneller vollenten, fo wie man den Polen fidy nabert,

19, ¥enn bie Breite biefelbe bleibt, fo Fann bie Sdwerfraft fid nidt dndeen, folglidy wer:
ben, Pendel von einerlei Yange in gleiden Jeiten bibriven, wenn fie unter benfelben Breitengraben fidh
befinben.  3n Vegiebung auf die Iabl der’ Shivingungen und Pendellingen iff matbematifdy eviviefen;
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1) dafi dic Pendelfdwingungen in Jciten erfolgen, iwelde ber Sabratouriel ibrer £dangen
proportional find, und

2) baff bie Ldngen dem Suadrat ber Reit der Vibrationen proportional find,

Sicraus folat:

1) baf bie ngabl Schwingungen in einer gegebenen Beit im umgekebrten DVerhdlenif ber
Zpabrationriel der Pendellangen fieben, und

2) bafi bie Ldngen im umgelebrten VWerbilnif des [uadrars der Sdwingungen fieben ;
fo baf ein Pendel, weldyes die doppelte Angabl Sciwingungen cines andern i gleidyer Jeit madt,
nue bag Bievtel feiner Vdnge fein wiirbe.

Senn bie Reit ber Wibrationen eines Pendels und feine Lange gegeben find, o fann man
padurdh bie Ldnge cineé andern Pendels finden, wenn die Jeit der Bibrationen gegeben ijt. 3t bie
Ldnge gegebon, fo fann man ehenfo bie nzabl ber Vibrationen finben, Die folgende Dummer mag
alsé Beifpicl dienen.

20, (Fs if befannt, bafi ein Pendel von 440L Linien Linge per Secunde eine Sdivingung,
oder 3600 Sdwingungen in einer Stunde madt. TWenn man biernady bie Unjalbl Shivingungen
gines Pendels von 10 Roll oder 120 Linien u wiffen verlangt, fo fjage man: bie Wibrationen bes aroficn
Penbels ober 3600 verbalten fid ju ben Wibrationen beg Fleinen Pendeld ober jux, mwie die Huabratonrsel
ber Sdnge ded Heinen Penteld jur Buabratiwuriel deé grofen Pendels, das Deifit:

Viah : Y4401 — 3600 : x
Die Duadratwurfel von 120 it = 10,95 und dicjenige von 440; = 20,99, und folglid,
10,95 : 2090 — 3600 : x
B I_."»_ii[ifl < ').H,!i!_ll
el v 10,95

Gin Pendel von 107 ober 1207 madit alje 6901 Wibrationen in einer Stunbde.

lm bic Linge cines Pendeld ju finden, wenn die Wibrationen gegeben find, fo befolgt man
bie Reael von Mo. 19: Die Linge des grofien Pendels verbilt fid gu der des Feinen Tenbels, ivie
bag Duabrat ber Wibrationen des grofen Pendels, jum BRuabdrar der BVibrationen bed Heinen Pendels.
Mimmt man bie BVibrarionen bes Heinen Penbels ju-7200, fo wird man felgenbe Propoction babon:

3

= 6801 °)

4408 : x = 7200* . 3600* obex
220 36> v 10 i x oher
5154 : 1296 = 440L :x und
1206 > 440! -
= e = 110",

Damit cin Penbel 7200 Vibrationen per Stunde made, muf es cine Lange von 1107 Linien
pber O Roll 2¢ fin, baben. Man fiebt, baf e dburd) diefed Mittel nidyt fdhivierig iff, die Lange der
endel nady der Amjabl ibrer Wibvationen ju finden; fo fomme 8, daf die Tafeln der Lingen
entivorfen find,

21, Tie gcfammte Sdioere bed cinfaden Dendeld it in ben vibrivendben Korper bereiniget

®) MMan fann audy fogen: V120 : 1.-i-iﬁf — 3600 : x,
woraus 120 @ 08 — 3600 : x?, unb fo fernern
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ahigenommen worden; in bem ;uﬂmnurn_.jlrr'rl_;tr|1 Senbdel baben bie verfdiebenen Theile mebr ober

ere nach ibrer @rofe und nad bem fpecififden Gewidit ber Theile woraus dag-Penbel jus

meniger S Ll
fammengefest iff (§. 13.).  1nd dody fann man bie ganje pibrirenbe Sraft als in cinen eingigen Punct
pereinigt betradten, welden man ben ittelpunet der Dfcillation (Sdwingungsmittelpunet)
nennt,  Die Rabl ber Wibrationen des einfaden Pendels ifi gleidy der Anzabl Sdywingungen des ju:
fammengefegten Pendels, o weidem bie Gutfernung bes Sdwingunggmittelpuncies vom Anjbinge:
puncte ber Zange bed einfadien Penbdels gleidy it

23 Wan Fann den Sdwingungdmittelpunct ded Penbels burd Mednung finden, aber nidt

pline viele Sdwierigfeit, befonders wenn die eingelnen Theile, woraud basd Pendel befebt, cine wenig

reqelmifine Form baben; aber dicje Mednungen baben Feinen Muken weber fiir den Ubrmader nedy in

per meenbung auf das Penbdel i ben Hbren; wesbalb i Bier in Eeine Unterfudung eingeben werbe.

. bag ber Sdwingungdmittelpunct jidh mebr dem Aufbangepuncte nabert, wenn

Kb will blos bemerfen

pic Muthe leicht und ber vibrivenbe Kovper fdmver iff. Der Sdwingungsmittelpunct cineg Colind

eined Parallelepipebums, cined Prismas betragt yioet Drittel ibrer ¥dange, vom Aufbangepuncte geved:

n Gnbe, weldes den Wibrationsbogen befdyreibt.

net; ober ein Drittel vom unie

23, Daé Pendel exicibet von ber Luft im Bibviven einen Widerfiand, und eme Retbung oder

SRiverftand am Aufbang
¢ acbradt worrben, wie man 8 in dem folgenden Paragrapben feben wirb.
pber ber DRiberfiand ben dag Pendel am ‘J|L|Fl‘%l1ﬁ:"ﬂlllit’.‘[ celeibet, verotm:

¢, und bebt durdy Sidrling bie Bewegung gdnilidy

biefe beiven Dindernifie i ber Bewegung mifen auf bie meglidpt

epuncic:

Fleinfie e

2 e Meibung

bert fortivdbrend bie Sdwingungsbogen bdes Penbe
auf. Gben bvas erfolgt vom DUiberftande der ¥ujt. JFndem man bdas Pendel auf eine Hbr angenoenbet
betracdster, ficht man, bafi e notbivendig ift cine dufere Krafe ($. 2.) anguwenben, welde ben Bewegungss
perlufi erfeten Fonme, und biefe Straft der Meibong und bem Wiberftande der Luft gemaf wade. . Die
GorrectivEralt Dat auf die Hreibeit der Penbelfdwingungen Emflug.

Das Pendel mifif die Reit durdy feine natiivlige Bewegung, und it feinen Wibrationen
burdy eine dufere Thitigheit, als wie die Correcriviraft (velde nide immer fireng gleichformig fein
faun) gejroungen bas Reitmaaf mit weniger Prdcifion anjugeben, Man werfe nun daf, um den
Ginfluf der quferen ober Meparativfraft fo gering ald meéglid ju maden, man bie Heibung und bden

Riverfand ver Luft auf die Heinfimbglidhe Grofe ju rebuciven fuden muf.

BWou der Aufbanguug ves Pendeld,

25, Man fann vas Pendel auf goeicrlei rten aufbingen, entiveder mit ¢ v kcber ober mit

ingm Meffer. Die Crfabrung bat gelebrt, daf bicfe legtere Metbode den Wortheil bat, bafi biernady bie
Bemegung bed Pendeld reniger vernidter wird, als burd) bdas Aufbdangen mit ber Feber®), unbd
eberbief

¢fem @Grunde baben mebre Kinfiler das Uufbingen mit dem Pieffer vor

in Teinem Essai sur 'Horolpgie feine Grfabrur el
ber Aufhingung mir baf ein Pendel mit Feveraufhangung in feinee frefen Bes
wegung ein Acheel Tiberftond mebr eclei nige, tweldyed mie einem Meffer aufgebangen iff, und :
diefem und anbdern @rimden mebr, glaubte er der Aufhdngung mic bem Mefjer ten Vorgug geben ju mifjen.




Gewidit bed Megulatord ctwad

d, il biefes Gewidit burd bie ationen

mit einer betrddylih vermebrien i wirlt.

[

wolgende Mummer jeigt eine qute Anfbange=rt.

i
Dieled Stid

26, Tafel I Kig. 2. qiclle die Stige vor, welde vie Aufbingung

~r

folitv befeftiger. Gs fann in dbem Holje mit Steinen

attd Metall, febr frarF unb in

beleat und burdhy mebre Sdrauben befefiiget fein®).  aa ot ein febr  ftarfer und fejier Rabmen,
weldier durdy dic-am @ mit swei Sdhrauben b b verfebenen Rapfen getragen wird.  Diefer Rabmen
Fann fidy wm feine Sapfen mit ftarfer Meibung bewegen. Die beiven Einfdynitte -ober Fugenw d d find

e U tragem, tvie man Fig. 3. fieht, wo d die Fuge bejeichnet.  Dicfe Figur 3.
fiellt ben ndmlbichen obern Fbeil ber Penbelrutbe dar, welder bag Meffer ¢ trigt. Die Platten e, e,

Deftimmt bag Penbelmel

Fig. 2. find auf dem Mabmen aa befefiiger wm qu verbindern, bdaf das Weffer nidr aud feiner
Yage Tomnie.

¢ suvlicE ju fiibren, und um fie confiant 3u

27, 1lm bie Meibung auf die Heinfimoglide Gr

itadven, muf man beobaditen:
1) Daf e i Stabl gemadit und geeignet fein foll eine gute H

Moch Dbeffer mwiivde

te angunebmen,

¢d fein, fiarfe B
e
e oié wugen

07 und ein Tenig abgerundet ober abaefinmpft fein muf.

allen feinen Puncten aufliegen muf, und ju dicfem Swoect ift ed noths

fees vollFommen pavallel sur Huae fei; eben fo i
1 Pat CL FUT WwlQE 1

bie Wuge gur poliert fef.

fer und bie Fuge Dinveidenve Lange babe, unb bem Gewidie bed Pendels

3) Daf
proportivnal fei. el beffen Gewidht dbag Doppelte von bem eined andern ift, ecforbert ein
sweimal (dngeres Pefler.  Cine nody geofiere Lange dnbdert bie Grofie ber MReibung nidt, fonbdern fie

bindert bic verfdicdbnen Theile bed Mefers und der Fuge fidh su benagen.

25, MWemn man die oben angejeigten Grundfige befolgt, fo madt man die Neibung febr

3 aber bag Anfbangen mit der Fever twird dennod von febr ausgejeidneten
fhanaung mit

gering und febr confiant

0y 54 ) af

Kunfilerin vorgejogen, und mady Feine Beforgnif sur Gefabr fid abjmugen. Die A

bem Meffer i dem Abdnmagen unterworfen, und in diefom Falle ifi fie die Duelle von mertlichen ln:
regelmigigheiten,  Dief it die lrfade, warum id einiges BVedenfen trage fie in afivonomifden Uhbren
anjuenden, und baf id von der Aufbdngung mic der Fever Gebraud gemadt Babe, welde (iberdieh
cinen. Wortheil barbictet, wovon id) in ber Felge biefes WWerfed fpreden werbe.  Hier folgt bie Art
wonady id meine Pendel aufyebangen babe, die Crfabrung bat mid) von ibrer Giite dberjeugts

Tafel I, Fig. 4. und 5, jeigen bie Stige A aa, welde bdie Feder und bas Penbel trigt.

efe Stitge ift aus Wietall, febr fiarf und feft, beinabe drer und einen balben Roll im Durdmefer

tedgt, unb biefi
fo ‘qut e8 fonft
: Foolel anfommr,
waung nidt Flhif genug verwenden fanm; benn ein

bee Uhy unciditip su madpen.

ant fann qudy bie (c] Stene
Sieg Bann mit feinem Umfang auf einee ’
iff, bietet flr bem Tronsport nidht bie
o wie baf man auf bie &

webler von biefer Seite veldht Hin den |
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unb in einen am BVoben bed librgebaufes gebobrten Sodhe ervidhtet. Eine Shraubenmutter ¢ befefiiget
bie Sdraube 4 (FKig. 5.), welde bie Platte durdbringt unbd auf bag Solj beéd Gebdufes gefdraubi
fein Famm, dient die Stitge zu verbindern jidh umgudreben, wenn biefelbe in ibre wabre Lage gebradt
ift. Sn bem Theile aa bey Stige iff ein vertifaler Ginfdnitt gemadyt, beffen Breite ungefibr soei
@inien unb bie Tiefe einen Jell betvagt. In bicfen Ginfdnite, beffen Seiten vollig pavallel yind, wird
ber Stopf e, der Aufbingungsfeder mit Gewalt eingetrichen, Die Kever muf aus febe gutem Stabl
pon DGeinabe by Stirfe eineg Kartenblaties gemadt fein und bie Harte einer Fricbfeder baben,
b. b. beltblau gelaufer feiin,  Der Federfopf wird aug gwei Kupferbliteden formirt, welde burd mebre
Stifte auf den obern Theil der Feder genietet find.  Diejer Kopf bat ein Bobrlody von unacfiabr 3
bis einer inie Durdmeffer, in welded ein &tift e gefdilagen ift, weldser dagu dient, die Feber in giner in
bie Stiige gemaditen Fuge ju tragen, wie Kig. 5. geigt.  An das untere Gnbe ber Sever find gleidifalls
sl Meffingblieecden genietet, burdh weldhe man ein €ody bobrt, in weldem ebenfalls ein tift be:
feftiget ift, voclder auf ein Mal foroobl die Blattchen ald audy ben Stabl ber Feber burdidringt, Diefer
Bat bie burdy [, in Kig. 9. angrgeigte Form; b b, er ift oben breiter alé unten. Auf ber Mitte
ber Gorm ift ibrér dnge nady ein Duf ober Ginfdnite vou ungefdbr juei Xinien Breite gemadyt; ba:
purdy Fann man ber Sever mebr Breite acben, obne ibre Kraft ju vermebren.  Jn ben Seeunbenpen:

beln welde id ausacfibrt babe, bat der Feverfopf auf jeber Seite bes Satabrats 10 Zinden, b bie
Seber bat bidt an dem Kopfe bie nemlide MVreite, wibrend ibe untever Theil nur 75 ¥inien Breite
bat; bdie Gntfernung ver untern Plateen von den obern 1t 12 big 13 Rinienm.  Fig. O. flellt dad

Modhet a, von ber Seite aefeben bar: 8 ift durd cine mannlide Sdraube an der Penbdelfiange b, b

feftiger, und in ber Form ausgefibre, daf man es bem untern Etifte ber Aufbangungsfeder anbingen
Fann, wie ed Fig. 4. seigt.

Fn ber Folge biefes FWerfes wird eined meiner Pendel ober ajtronomifchen Whren befdricbin,
und an diefem Drte foll (ber bag, wad die Anfhinguugsfeder betrifit, in mebre Details emgegangen werden,

Wen dem geeigueten Mittel den Widerfiand Der fuft moglidii
gering jun macden,

90, Der Iiderftand bden ein Korper in feiner Beroequng crleidet, ifi jeiner Girofie und bdem
Tuabvat der Gefdyvinbigieir proportional,  Gin Korper weldyier fich mit derfelben Gefdnvinbigleit bevoegt
alé ein anderey, und beffen Dberfliche nur die Hilfte von bdex bdes anbdern Sovpers ift, erleidet einen
SGiberfiant, ber nur bie Halfte desjenigen ifi, den Ler qrofic Sorper erleibet

30. Die Gefdwindiabeit und dag Gewidt cines Penbels befiimmen die Grofe feiner BHes
wegung, und durdy diefelben wivd bder RWiderjtand tey fuft fibermunden.  Nunme man bie Gefdoin:
bigkeit jweicr YPendel als viefelbe an, fo Fann nue bie Sdiere bie bowegende Kraft dnbern, und je
ardfer bas relative Gowidit 1ft, befio mebr Mraft wird vorbanden fein ben Wiberfiand ter Luft ju
{iberwinden.  Dicrausfolgt: daf man fiir das Penbdel cinen Korper vou grofer fpecififder
Shwere anwenbden, und bdie widerftebende Dberflade diejes Korpers jo Flein als mog:
lidy ju maden juden muf.

31. Da bie fpbarifde Form ven allen Formen, welde man cinem Korper geben fann, die-
jenige ift, weldge die Dberfliiche diefes Korpers am Heinflen wacht; nbem man die Maffe als die nam:

Cary il
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(idhe ammimmt, fo fdeint fic fidh flir cinen vibrivenben Kbrper bed Wenbdels ju eignen. Da aber die
BVewegung deffelben nue in gt Ridtungen erfolgt, unbd ber TWiberfiand ber Luft allein auf bdie beiden
Seiten beg Pendels Cinflufy ausbe: fo febe man leidye, dbaf bie Linfonform fire vin Penbel geeigneter i
alg bdie febdrifde Form, und daf man fie aud dicfem Girunde am meifien gebrandy. )
32, enn bie Neibung und bder liderfiand der ¥uft auf die Eeinfimdalidhe Gréfe gebradi
entipringt fi
bie Midtigeit nody e groficd Sindernif aud ber Berdnberung ber Temperatur, welde, inbem fie
o

worben ift; fo bat man fiie die VollfommenBeit cines Penbels viel gemonnen; indeffen

as Pendvel nady den verflicdbenen IBdrme= ober Niltegraben verlingert oder verfiirgt, bdaffelbe in un-
gleidhen Beiten fdhwingen madt.  Dag folgende Kapitel banbelt von bem Ginfluf ber Temperatur
auf bie Metalle, und gon ber Ave diefe MWirkung auf das Pendel aufubeben,

Fmweites Kapitel

Bom Cinflufi der Temperatur auf die WMetalle. Vo Compeniationdpendel. **)

Griter AUrtifel.

Wom CGinfluf der Tempevatur auf dre Metalle.

33, Die BVerdnberung der Temperatur bat auf bie Korper Einfluf, inbem fie biefelben aus:
bebnt ober verbidiet, 2Cdrme bewirft usdebnung nnd Kdlte BVeedidtung.

34,  Fejie Korper dbebnen jidy burdy den Cinfluf ber Temperatur weniger aus und ieben fid
weniger jufammen alé die flaffigen. Duedfilber bebnt fidy mebr als irgend ein feftes Metall aus.

Dic Metalle unter einanber conbenfiven und ertveitern fidy in febr verf

iebennem Girade nady ber Fempe-
vatur; aber von allen Dilatationstafeln, welde e bis jest giebt, find bicjenigen, welde auf die Gr-

fabrungen von Zavoifier und Laplace gegriindet find, als bie vollfsmmentien i beteaditen.  Sier
b

folgt eine, welde als Bafis jur Berednung bder Compenfation bienen bamm.

, bag ein Penbel von lnfenfdrmiger Form
ek o
Denbel,

E R &

p °y Ferbinant Berthoud bat burd Verfudie qef
an feiner Wevegung ein Sebntel weniger verliert ald bag fphdrifd

- ) Unter bem NGorte Compenfation verffeht man ben Medanidmus, welder in ben Whren ange:
wenbet toied, wm bie Witkung ciner verdnbecten Temperatur auf bie Daver bed Mequlators, o o8 cin Penbel
ober eine Uncube, ju vernidyten.
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