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Worwort

ﬂ.’i:rm Vater befdydftiate fidy in der legsten Reit feines Lebens mit e Berfaffung eines TWer:
fes fiber den genauen 1brenbau, ju bem Rivece, cine furje Befdreibung ber Gruntfige des 1bren:
baues jur genauen Feitmeffung ju geben, — Scb war ehenfo wie mein jliingerer Bruber i meinen
Mufefiunben unb unter ber Leitung meines Waters befddftiat, die Reichnungen, welde bdem Ferte beis
geaeben twurben, ju cutttoerfen s aber diefe Arbeit, welde ung befonbers Gelegenbeit verfdyaffte, ung in
unfeer Sounft ju unterricbren und ju cervoliformnmen, inbem Wwir den Unterricht unb die Unleitung wn:
feré Waters benugten, sourbe bald burdy eine langwierige Kranfbeit beffelben, ben jodann  ber
Bittere Tob uné entrif, unterbroden. Seine Cinfidten und Crfabrungen hitten gewify nod) Fofibare
Senfmaler fir bie Ubrenbautunft ervidyet.
Jeby fann midy nidt entbalten, indem id) von diefem friibzeitigen Fobe fpredye (mein Bater
53fie Tabr) cine Stelle aus der Rucignungsfdrift ju citivenn, welde er ju feinem

ging  fawn  ing
1503, feinen. gnadigen Herrn Grafen von Sdimmelmann

Gerfe nber ben Hbrenbau, berausgegeben

madhie, abgefaft in folgenben 2Borten:
ur durd ben angefivengtefien Flei, durdy grofe Nufopferungen, oft fogar burdy ben

Merluft feiner Gefunbbeit gefdiche e8, baf ein Kinfiler einige Gefdidlidbeit erlangt; fublt

et fidh burdh den Funid, niplid u fein, und durdy die Hoffnung, ben Sdug cined miéd-

o tigent und gerediten Mannes. ju verdienen, dagu angeregt,”

Man Fann, glaube idy, die TWabrbeit des JInbaltes bicfer Stelle niche cher beweifen, als bis
bemn bie Miibe, die er fid Dbat geben mitfen, um die
Nollfommenbeit und einigen Griolg in einer cben io fbmwicrigen als mibjamen Kunft wie bie bes ge-
s eelangen, bat feiner Giefundbeit viel gefdhadet, indem ed ibm nidt vergonnt

nauen lbrenbaued ifi, §
twar, fite bicfelbe, fo wie fie ¢é eebeifdbte, au forgen, unbd inbem ibn fein Gefchaft su alljugrofier

man fie auf meinen Batee felbft anwenbet;

Aebeit und Kleif bingoa.

n bemt Augenblicfe nun, wo er bie meifie Grfabrung und bie vollfommeniten Cinfidhten er.
langt Dbatte, mufte er ber Sunfi, welde o mit fo viel Liebe betrich, ein ewiges Eeberoobl fagen und
suriid laffen, beflen Swed e wear, der Macwelt die Friadte feimer [elten

cin 2Gert balb vollenbet
Debre Sinfiler und Liebbaber bes lbrenbaues, roelde bdas Manufeript

Forfchungen mitjutbeilen.
meines Baters in den Hianden feines Sobnes wufiten, baben midy als den Aeltefien, den Rdgling und
(ebilfen meines Baters aufgefordert, bicfed 9Gerf ju vollenbenm und ju perofentlichen, damit e8 fir
biejeniqen, welde fidy darin ju untervichten witnfdien, nidt obne Musen bletbe.

: h bin fie die gute Meinung, bie man m BWegug auf midy audgefproden und fiir diefes
Reichen bed Wertrauens, womit man midy geebrt Bat, febr danfbar, aber id) bin nody fo jung, daf id
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bie woblgegriindete Furdt Hegen mufi, bdem, wad man von ufic erwartet, nid geborig entfpredien ju

fonnen. —  llm bvas TW8erf, weldes mein BVater angefangen, gebovig ju vollenden, veidbit ed, wie cd
miv fdeint, nidt bin, den Plan, bden er vor Hugen batee, fo rwie die Verbefferunaen und BVervolls
Fommmungen, 1welde er dabei anwenden woellte, genaw ju fenmen, fonbern auferdem wivd man nod
mit einem feltenen Falente in ber Wbrenbaufunit o

uten Sdriftftellers, wenigitens bas bes

Bortraged, um von feinen Lebrern geborig

perftanbden ju werben, verbinden miiffen. nb tiberdicf,

ebe man Andere unterridhten will, muf man von jid felbfE die Ueberseugung von einiger Ghefebiclid:

feit Baben. 3ber bie Furge Reit, welde mic nad bdein lirglidh erfelgten Fobe meined Vaterd ver:

gonnt war, mid mit der bobern Hbrenbaufunfi befdhdftigen su fonnen, bat mir
welde idy anf Befebl dev Abmiralitdt fiiv die
beberitenibes FBerf gu Liefern. )

s . Iy p . Iy 243 v es A TR ] # 2 Ve ol
b _qlmm alfo nady ben obengenannten Potiven nide,

aufer einer Seeubr,
igl. Marine fectigen mufte, nody nidye erlaube, cin

AN

cine fo fdice
ifi, nady demfelben Plave, nady weldem mein Vater, wenn er am Leben gebli
ibm brgonnenes SBerf fiber bie

ibernebimen 3u mifien: bk Wi

¢ Hurgabe, ivie die

ben mire, fein pon

genaue Hbvenbaufunit vollentet baben twiicde,

jur pollenben, jest mit
te weit Qberfieigen,  Aber bamit man mir
orfdungen und Werfe meined Vaters aus Furdt, anbere

oy

e fibwaden Krif

nitht ben BVorwwef maden nne, bdie Nadi

Simfiler modyten daven profitiven, nidt veroFentlidht ju baben, wund dba id uberdem Urfadhe Babe HEE
plauben, baf bic Kevneniffe, welde mein Vater durd cine iibee 30 Sabre lang thatig fortgefeste -

beit, um gute Seenbren berficllen ju lern

erveorben bat, jum Forejdicitt in der Sunfi der Reitmef:
fllﬂq mitwirfen, unt benen, welde die Nbrenbaufuni ausitben, febr niglidy fein fu
idy cinen midht unbedbeutenden Anfprud auf dFentliden Danl

Fonnen, fo alaube
rrhz:r.?n'-, wenn idy von dem Materiale,
welded mein Vater binterlafen bat, Gebraud madi,

i fdweiben, welthes nidt nuy
bag vom Tabr 1505 von ibm verfafie und:

e ber genauen Reitmeffung burd

Ubren ™ betittelte wieber erfeen fonnte, fondern weldes aud J;:u':n'b-.'.n nod cinen grofeen Fhe

i~

il r.[.l

lesten Madforfdungen, fo wie bdie wortfdritee,
enthalten foll,

man feitbem i bicfer -Kunit gemadie bat

af,

Ju ber Ieit, alg mein Vater

metnen Grundidse verofentlidte, war bderen
ben grofiten Theil bder Ubrmader von ziemlidem Mugen
A0erf wurde aber audy febr giinfiig aufs

Anbalt febr nen wnd fonnte fiir

unt giinfiiger nody, als es mein MVater je bofen

Fonnte. Denn damals fod Tebr jung, firdsten, mebues ABef

baben. Inbefi war die MNadfidt des
len fidy gang vergrifien bat,

an-ben 29 Fabven, we

che unvolljidndig dargefiellt ju
LA T

fo grof, daf bicfes Terf regen Teiner nigliden Stel-

e feit der Serausgabe fv

feiner Allgemeinen t‘:h'u::?:'z;_:-: Yy 1||.-.,
bat die Ubrmadyerfunpi grofie Sdyritte Jur Bollondung gemadit; wabrend bdiefes

= .11...|||['

wib Maddenfen viel om Drdnen ber Jbeen brigetvagen, unbd bic Griabruna bat Gelegenbeit dargebo:

iy ebnige Seit vo
qenubren

*) Diefe Ubr, welhe von viner nenen Gonffeuction und ohne Sdhnede ift,
meiner  LWanbverfdhaft, bdem Heven Hauptmann 2 ab ttmann, & {
ber fL:‘I‘I'.. 11, ] Dyad qlid Refultat bep ‘-'M uche,  bemen. bief ept owoar, Bat ben
Serrn ilinfpector vermodit, fie auf ein Ednigl Siff ju lvz.:mm um bie Seelange u beftimmen.
Diiefed weldyes furge Belt bavauf mady MWeftindien fegelte, iff wicber in Kopenbagen eingelaufen, und
iy erbielt bie freudige Macheicht, baf man mit dem Gange meinee: Seeubr febe jufcioden wa

] T

eralinfps:

rcinie abgeli
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e Sraft viele Mittel, burdy welde wan fidy ber BVolfommenbeit fu

tn glaubte,

ssufiibren.  esbalb glanbe i, Fann biefes neue FWerk von einigem Pupen werben, vorjiglidy fur
iunge Stanfiler, welde fid mit der genawen Wbrmaderfunft gern befddftigen wollen, wnd welde [don

baben, welde nétbig find, wm in diefem Ebeile fidy ju vervolls

wiirde man aud) funmer dem Jretbumte unterworfen und Dei

piclen Dperationen febr angewif und felb)i bei cinem n @eiie, bei grofier Gefdhicl

THE milte em

wnd nadvem man bie Geften Weele fudict, wiiede der glidliche For

fene wiid in ber ®Kolge febr oft icher | Diejenigen bingeaen, welde viel Element
atbematif uud dbie noibigen ber POufif befigen, Eonnen boffen mit Siderbeit yum Bicle

Bt weeden fier in goeifelbaften Fallen tnterfingen

f ¥ 5 s --- 4 1 ]
porgefeist babe, ift, wie jdon oben

ek, ben i miv bei Seraudgabe bigfes

Forfdungen, welde mein Barer n ben lelten

anaebentet, n

wged Mefumd ber Erfabrungen unbd
b ilidh, toie der Titel aujeigt, , vex allgemetnwen Grund-

A T I R o
Vb A Diejem R

bend gemade bat, ot
!

_‘_\.'L;;"'l'l".'i ¢
Jane 1

bie Rinae au vermeiven, obne ber Klarbeit iu fdhaden, und man glaubte, leid)

t die genawe Beitmeffang durd Whren™ ju geben. ahan bemuil

fdiont febir BeFannte

o oI e g
clotbentor

binwegeilen i mivffen, obne das Tefentlidhe ju vergefie mige (es

Zabne ber MRaver ift als folde erwiefen, welde am beften jidh bagu eignet, bad Gietviche fo
e alé nue méalid beviufiellen, Dbgleih man nidt fireng ju dicfer epievcloivenférmigen (e

alt i ber Ausfibdring aclangen fama, fo ift vod) bicfe Crweijung nidt obne Mupen, el fie fibex

ie Giruntiage bed Getricbed viel Ridt verbreitet.
T - . (&tvsilii b g FET ] TR P Sy i " 1y -t o
Die befien Mictel der Compenfation, um ben Einfluf ber Femperatur auf ben @ang oer Hbren
st Defeitigen, urai i bent 9Revfe anacaeBen, wad bas Snfirament, um die Midtigheit der Compen:
1)

fation beg Vendels su eowocifen, odber nm Nl ju verfidiern, baf ber MRegulator bupdy benr edhanemus

ol rur
LW

per Compenfation bet veridiedenen Temperatuien bicfelbe Singe bebalte, ift ehenfalls befdricken toorden,

Ungabl

JGas die' Demmungen betrifft, fo bat man fidh auf

Thve SY2arEsy 1o t oy S8 o
aber ihre Bor;i 1n Sunjelee

perfelben
mit benfelben gemadt baben, fo betwdbrt gefunben tworben, teie bic Hemmung wit deppeltem Made,

pefannt unter bem Jamen Dupler; dicjenige mit bem 9im Fer ober mit der Wabel und givet freien

n Semmung mit Antere ber Penbelubien,

Semmunacn (Edappemens) fitr Ehronometer nekjt ber rul

Tier Unbang  dicfes TWerfes entbilt nody die Wejdreibung ber freien Hemmintg mit dem
Toppelrabde, von dem Werfaffer, fiir Langenubren und Chronpueter.

iniglidy Dupler aenannt, fann vielleidht mit il

Die rubente Heommung mic Doppelrad, gen

Gei Mbron, welde fiir ben gewdbnlichen Gebraudy ju einer genauen Jeitmefiung befiinmt ware,

— '

aaewenbet worden fein. Dic Semmung, welde Herr Wrnold Pei feinen Chromometern und Secubron

s o bl

ift cine auégeseidnete Semmung, durdy welde man cnie grofe Megelmdafigleit bes Hanges

erlanaen Bann, wie cime grofie Angabl Edngenubren piefes Deriitbmeen Sanfilees bewiefen baben; bic

freie S

bed Serrn Garnibaw wird jeit faft ausfdlieglidy bet ten vollfommenfien Seeulbiven
angensendet,  Adas biefe goei freic Ghappemens fiir Chronemeter anlangt, anbet man, die Brejdiei-
buna”in bicfem 2Werke,

Die Hemmumg mit  conftanter Kraft vom verfiorbenen Heren Breguet senior, bdie er im
reinen Grunkjisen . vom Fabre

e 1800 quéfibren (ief, i von meiem Bater i den aflge:
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1505 bejdyricben worben.  1nd ich werbe bier diefen Artifel um fo weniger wieberbolen, ald man mid
verfichert Dat, baf Serr Xubdbwig Breguer an eincon Werfe Gber die Ubrmadierfunft arbeitet; wo bie
Wefcbreibyng diefer’ Hemmung natielidy ibren Plag finden wird, gleidfam als eing bder fidierfien SNit:
tel, ciner Seeubr ten bodfien Grad von Megelmdagiobeit ju geberr. Wi werde idy in diefem Werke
bie Bejdreibung ber el Edappemens jiger Sraft, die-von meinem BVater, dag eine fiir
eine Seeubr, bdad anbdere fir afironomifde Pendel, vorgefdlagen worden ift, nidt weiter erwibnen
eé wird binveidyen ju fagen, daf bag erjie diefer Gappentens ausgefiibre worden iff, aber baf man
bei ber usfiibrang beffelben einen ”‘"'nll1t‘1ﬂil.‘| pabei anbringen mufte, wie bei dem von Herrn BVre:
guet und baf wegen bicfes Mittels bdie Unrube bderfelben gang fidver ging. 2Wad bas jweite Edappe
ment mit gleidmagiger SKeaft fir ﬂl.'l'riwmil'in‘ Pendel anlangt, fo fagte mir mein BVater fury vor
feinem Tobe, bap cr nun fibersengt fei, daf diefes Gdappement jur Megelmdgigleit des Ganges cine
afirenomifben Hbr nidt mebr beitrage, als bdag Gdappement wit Anfer, wenn e8 gut und ges
fbice angebradt wiirde. Dief leitere alfo wdre weaen der Ginjacdsbeit und Siderbeit feines (Sanges
bem mit conflanter Kraft, dag wegen feiner verwidelten Gonfiruction viel Sorafalt in der Ausfubrung
erforbern witrde, voriuzichen.

Die Grundfige ver Confiruction bei Ehappemens mit Colinder (heild in Stein, theils
Stabl, bie allgemein wobl befanut fimd, in bdicfer 20erfe wickerum anjuficbren, balte idy fur Lk L,
weil bievin, wie {don oben gefagt worben, nur bdie B Sefchreibung einer febr Eleinen Anjabl Gd Jappes
niens, beren BWorsug aber durdy vielfiltige Crfabrungen bewibrt worben ifi, geliefert werdben foll. Mady
ber Befdreibung ber beffern Hemmungen (Echappemens) folat der Grundrifi obet Nig ju mebren Hbren
wit ober obne Secunben, ferner einiger Chronometer, See: und affronemijder Ubren, Die Urt, biefe
Hbren ju ulieen, wm ¢ine genaue Gompenfarion ju bewirfen, if im legten Kapitel abgebanbdelt,
weldyes nur allgemeine Beobadytungen, Wbren in verjdiedencn Yagen ju reguliven, entbilt.

Gin Unbang, der jroei Abbanblungen dber ben genauen Ubrenbau und bie

by

Befdweibung eines
newen febr genaw gebenden Metall- Ebermometers enthile, befdlichie diefes Werf, defien Pla

Wi man. am
beften Fenmen leent, wennn man cinen Vlid in nadyftebendeg Inbalisverseicdnif der verfdichenen Sa
pitel wirft. —

FuhlE

Subalt dDer verfdicdenen Kapitel
Das erfic Kapitel entbalt cine allaemeine Fbee ju emer WMafdine, die geetgiet ift, die Jeit
s meffen und die Benennung bey vorjuglichjien Siade tiefer Mafbine,  Ferner bandelt ¢ aud von
bomt Penbel, feiner Uufbingung und dem Mittel, bden Cinfluf der Luft foweit ald e nur meéglidy ifi
iu entfernen; ferrer cin Mirtel, um die grofern oder Eleinern Bogen der Pendelfdmingungen, wenn
fie e8 nide fbon find, ffodronifdy und von gleider Dauer ju madien.

Dag jweite Wapitel Dbanvelt von bem Ginflufe ber Temperatur anf die Metalle und von
bem Compenfationspenbel.  Der erfte Artifel dicfes Kapitels enthalt eine Tabelle von der Ansdebnung
mebrer Metalle, vom ‘ﬁrlrtrrpmir:r bes TWafferd big iu fr::l'.r:u Sietepuncte, nad den Herren Lablace
und Eaveifier. Jm giveiten Artifel wird von dem Cinfufe ber ABdrme und Kalte auf dbas Penbel
e der Feitmefjung burd) daffelbe gebandelt; von der Compenfation, bewm Povometcr und ber Art, im
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Purometer Verfude mit dicfeny Pendel angufiellen. Man wird andy die Vefdreibung einer newen Eomta
penfationsart finben, bdie dev Verfafer an einem afironomifdben Pendel, bas er auf Befebl Sr. Ma:
jefiir bes Konigs von Ddanemarf lieferte, gemadit bat. Mian fiebt, bdaf bder Berfafer ein cinfades
aber fideres Mittel in Unwendung qebradt bat, bdurdy welded der Wftvonom felbfi eine vollfidndige
GCompenfation bewirfen fann, obne bag Pendel aus feiner ¥age ju viien, wnd faff obne ben Gang
ber Hbr gu fidren. Diefer Artifel entbdlt audy nod bdie Befdreibung: eines Porometers, von neuer
Ginridtung, um die Midtigleit der Compenfation eines Secunbenpendels ju exweifen, fo tvie die B
fdweibung eined Compenfationspendels mitteld Sueciilber,

Dasd dbritte Kapitel bandelt von der Wnrube (Balancier), von ber Spivalfeder, von ber Coni:
penfation burd) die Spirale und durdy vie Unrube, von dem Ifodhronismus der BWibrationen durdy die
Epirale.

Diefes Kapitel ift in brei Urtifel getbeilt, wvon demen ber exfie von der llnrube ober vom e-
aulator ber llbren bambelt, welde dufern Bewegungenr ausgefest find; von ber Spiralfeber, die ver:
moge ibrer Glaflicitdt die Unrube vibriren madt; von bder Meibung und dem TBiderjtande, bden die
Unrube in ibrer Vewegung erleiber; von den notbwendigen Paafen, um den Einfluf der dufern BHe:
wegquigen auf die Groge der lnrubidreingungen fo viel ald moéglid ju verminbern; von ber Meibung
ber lUnrubjapfen, und von ben MWitteln bdicfelbe fo gering und glerbmafig als moglid ju maden;
ehen fo, von bem Wiberfiante, ben die Luft auf dbie Beroequng ber lnrube dufert. Dex - jroeite e
tifel Bandelt von dem Madet (raquette) und feinem Gebraud), um ven legten Punct von Megelmafig:
feit des Ganges ciner lbr ju erlangen; von dem Ginflug der MWarme und Kalte auf bie Wnrubfdwin:
aungen und von bem MWMittel, durd Anwendung der einfaden Compenfation durdy die Spirale bagegen
einguirfen.  Dic Gompenfation durdd die Unrube felbft alé bie vorsiglidfie wird int dritten rtilel
abgebanbelt, nebjt der vt und Aleife Gompenfations = lUnruben anubringen, ferner bdie ju ibrer Ru:
fammenfegung am beften paffende 2Wabl der Metalle und die Metbode, diefe Metalle geborig mit eine
ander 3u verbinden, welde die Lamen (Stibe) der Compenjation bitden. Derfelbe Artifel banbdelt aud
nody von bdem Widerjtande der uft auf bdie Compenfations: Unrube und ven der paffendiien Form,
bie man der lMnrube geben muf, um diefen JWiderftand ju Gberioinden; von dem Fjodyronismus ber
lnubfdwingungen und von ber Gefialt der Spirale, die bei Ldngenubren am meifien ublidy ifi, o
wie endlidy von ber WMateric, worausd bicfe Spivale beftebt.

Das vierte Capitel banbelt vonr bder bewegenben Kraft (Triebfraft), Man finbet bort, baf
diefe Sraft gvof genug fein muf, um die Tragbeit der Febern ju Gberwinben, bie Retbhungen, welde
bie verfdbicbenen Eheile der Wbr erjeugen tnd bie Gefdwindigheit ber Bewegung bes Negulators, bie
man baben will, ju unterbalten; toie biefe SKeaft Bervorgebradit werden Fann, ob burdy Gewidte ober
durd) Federn, und von dem Wortbeile, fie durdy Gewidyre bervor gu bringen, wenn man Gelegenbeit
bat, baven Gebraudy ju maden. Jnbem bdie Conftruction einer Hbr mit Fever oft fo bejdaffen if
vaf bic grofite Gleidmdgigkeit bder bewegenden Kraft cine wefentlide Bevingung fiie ibren regelmigi
gen Giang  wird, fo finbet man in diefems Kapitel ein Mittel angeseigt, die bewegende Kraft, i
burdy Febern exseugt iff, bdurdh dbie Milderung (corveciil) ber Scdnede gleidmaifig ju madhen.  Hier
wirh aud von dem gejabuten Feverbaufe und von der Art, durdy deffen Anwendung eine fafi voll-
fommne Sleidmdfigeit in der bewegenden Kraft su erlangen, indem man febr lange Federn anwen:
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bet, welde viele Wmgange wn bdie MBelle bes Feberbaufes julaffen. Man findet bort audy einige

niifslidhe BemerFungen fber bie ,'i--.b:'r!: felbft wnd endblidy cin Mittel angegeben, wobiurd man bas
Penbel ber ﬂl'll'L‘l.‘t‘lli:“-.'l'L'n lbren in gleidy ,._tr-ﬂ;m Bogen leidht vibriven maden: Fann, mdem man all:

miiblig bag Gewidt in dem WMaafe vermebre, als ber Liberfiand in bem Mdberwerfe entweber bdurd)
Etcl‘n'frt'-'rr bed Dele ober durdy anbere Hrfaden grofier wirb.
g fiunfte Kapitel banbell von bem NRaderwverfe ber Ubren und von ber Brredinung ber

Mader und Tricbe. [n diefem Kapitel wird erft eine allgemeine Jdee von bem Maberiverfe gegelen
und angejeigt, baf bie Wnzabl Ribne ber Miber, welde in cinanber greifen, im Verbdltnif ibrer
Durdmefier fieben wiifien; fobann wird jur Nufefung mebrer Probleme {ibergegangen, ndmlid:

Die Anzabl Umgange be 3 lesten Maded in einem Ferfe von 2 Ridbern und 4 FTricben ju finben:

Die Angabl ng.t;lm ped [eiten NMabed tn emmem Naberwerfe iu  finden, wo Zriche bie
Mabder fibren,

Die Fnjabl Sibne bes

en Kabtes (bed Edappement= ober Sommungdradesd) ju finben, ba:

mit oie lineube, wenn bie Wngabl Fabne der andern Rader und Stabe der Triebe gegeben find, m
einer Stunve 16,500 Sdwingungen made.

1

Die Etunben bes Ganged ciner Tanbd= ober Tafdenubr und bie Angabl Ribne bes

=
-
-

=
=
L

Baufes ober Sdnedenrades, ald aud) bdie Stibe des WMittelp

¥ ctiviebed 3u finben, bamit bie 3
ober Fafdbenubr eine geaebene Reit qebe,

Die entfprechende Anjabl Jabne jiu fnken, welde ben Getricben jufommen, bdamit jie eine
gegebene Angabl Umgange maden. Die folgenden Beifpiele vwerben bicfes Problem beutlidher madien.

Grficd Beifpiel. Die Angabl Rdbne der Naver in cinem Nabderwerfe von 3 Midern und
3 Xrieben ju finden, bamit bas lesre MRad 200 Umginge made, wibrend bag erfic einen madt.

Aweites Beifpiel, Die Angabl Fibne in einem Rabderwerfe von 5 NRadern ju finden, 1o
per leste Trich 4,400 Umgadnge madt.

Dritted Beifpicl. Die Anzabl Rbne in ciner Wbr ju finden, wenn bie Unrube 16,500
Sdywingungen in einer Stunde ober in ber Jeit madyen foll, wiabrend dad Winutenrad einen Hmgang
madyt, indem bas Hemmungsrad 14 Fibne bat.

Die Angabl Fdbne m emem Raverwerfe ju finben, wo bad Secunbenrad in einer Minute
cien Hmgang madit, und we bie lMnrabe in einer Stunde ober Wibrend cined Hmgangesd ded Winu:
tenrabdd 15000 Sdwingungen madt,

2as fedifte Mapitel Danbdelt von dbem CGmgriff, von ten Kritmmimgen der Sdabne und von
ber Neibung ber Sapfen bes MRaderwerfes. Es Ift in drer Aveifel eingetheilt, und der erfte Banbelt
vom Eingrif im Allgemeinen und von t'rr (Girofie ber Triebe. Der jweite Artifel bandelt von bder
Giefialt, welde bie Sabne Baben miffen, unk entbdlt eine Grliuterung, moburdy bargethan wird,
bafy die epiencloidifde Formr der ;'-“:nl*nr ber Mader diejenige ift, welde geeignet ift, den Cgriff fo voll:
fommen als miéglid ju maden. £ Dbgleidy man bei ber Ausfitbrung bdiefe epicoeloidifde Form nidy
gan genau erlangen Fanu, fo ift dody diefe Darfiellung nidie obne DMuwen, weil fie (ber die Grund:
fage des Cingrifies viel Lidt verbreitet,  Der dritte Artifel enthilt widtige Bemerfungen, bdie Reibung
ber Sapfen eimes FWerfes fo geving als nur mbglidy ju madien,  damit bie bewegende Kraft mit der
vollfommeniten Regelmdfigheit auf ten Megulator fibergeleiter werdben fonne, was nothig iff, um fo
viel ¢8 fidy thun i, die Sdwingungsbogen immer von gleider Grdfe ju erbalten.
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Dag fiebente Kapitel handbelt von der Hemmung im Algemeinen und qiebt eine Be:
fdreibung der rubenden Hemmung mit dem Doppelrade, Dupler genaunt, und von berjenigen mit
pem Unker ober ber Gabel. Dicfes Kapitel ifE ebenfalls, wie bas porberaehenbe, in brei Artifel einges
theilt. Der erfie entbdlt allgemeine Berradtungen iber Demmungen ober iiber ben Eheil ber lhr,
welder dem Megulator bie bdurd) bas Midberiverf fortgepilangte Kraft mittheilt, Der jiveite enthalt
bie Wefdreibung ber rubemden Semmung mit dem Doppelrade, Dupler genannt, und banbelt von
ven Werricdhtungen  diefer Hemmung, und von ben AHegeln, nady welden man fie mit Grfelg aus
fiibren Fann, Der dritte Merifel enthbilt die Wefdeeibung bder freien Semymung mit dem Unfer oder
mit der Gabel, cben fo audy bdie Megeln, beren Umwenbung jur Hudfabrung diefer Hemmung niiy:
[idy find. — y
Das adite Kapitel gicht die Befdreibung giveicr freien Semmungen fir Seeubren und
Ghronometer. &8 beftebt aus jwei Artifeln, von denen ber crjie die Befdreibung der freien SHemmung
port Berrn Arnold, fo wie die Girunbfdse dex Confiruction biefer Semmung entbdlt. Der gveite Ar-
tifel entbdlt bdie MWefdreibung bder freien Hemmung von Herrn Gavnfbaw und jeigt die Art an, mu
Gienanigfeit bei ber Confiruciion bicfer Semmung i vecfabren.

Das neunte Kapitel bandelt von dem Edhappement mit Anfer (Anferbemmiung) fiir Pen-
belubren und jeigt die Grundfise bdiefed Ehapprment an. I

Das jebnte Kapitel giebt den Grunbriff, ober bie AUnjicht von einem NRegulator ober von

einer afironomifden Whe mit freier boppelter Semmuni.

Dad eilfte Kapitel embale die Mife von jroei Ubren, Dicfes Kapitel beflebt aus el
ptifeln, beren erfter den i von einer lbr mit cinem umbrebenden Seberbaufe obne Sdnecfe, mit

nferbemmung und ereentrifden Secunden entbilt, der jioeite giebt den Girunbdriff von einer Ubr mit

poppelter Mabbemmung.

Das ywilfte Kapitel giebt den Grundrifi ju emer Whr mit Feber= ober Kreid- Pemmung
mit Secunben, Minuten, concentrifdhen Stunden, deren Secundenjeiger in giner Secunde swei Sdlige
madt, Niglide Bemerfungen (iber die Ansfiibrung bicfer lbren befdlicfien dicfes SKapitel.

Daé dreigebnte-Kapitel entbalt den runbdrif gu drei Ehronometern. Dicfes Mapitel ijt
i brei rtifel getbeile, von bdemen ber crfic ben Giruntrif gn einer Secubr mit freier Feberbemmung
vort Garnfbaw entbalt, eben fo ben Pedanismus, welder bie Ubr im Gange erbalt, wabrend man
Der gweite Artifel entbdlt den Rif su einem Tajdendivonometer mit freier feder= Dem:

mung, und ber bricte Uctifel gicht den Plan ju emer Seeubr mit freier doppelter Hemmuong der bed

QRerfafers; diefer Wby iff nody ein Metallthermometer beigefiigt.
s pievichnee Kapitel banbdelt von dem Siodronismug der lncubfdwingungen, von ber

A0S
At bie Ghrononteter ju reguliven, und ben pen Werfudien um ju ciner genauen Compenfation 3w ges
sicfem SKapitel werden ferner allgemeine Bemerfungen, Whren in verfdhichenen Lagen ju

Der britte Wrtifel Bandelt von bder Art und Weife, Chronemeter ober Ubren mil

fie aufiicht.

fangen. 3o

reguliven, geaeben.

Gompenfativngunruben im Allgemeinen ju reguliven und pon ben Werfudien, fiie die Einwirfung von
ORdrme unb Kilie eine genaue Gompenfation ju Stanbe in bringen,
Dem Werfe folgt ein Anbang, ber Madfichenbed entbalt:

1) Den Borfdilag und die Vefdyreibung rciner freien Semmung mit einer beteddbtlicden Ber-

i ke
minberung bder Meibung, Im Jabr 1522 fam niein BVater auf diefe Fvee, und fibrte fodann cin
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Mobell n Girofien nady diefem Plane aus, weldes bewies
vert feien.  Mebre Chronometer fodann mit bicfey

bie Muiflichbeit diefer Crfindung,
=) Cime Abbandlung betitele: |, Won dem Ginily ber Xuft auf ofironomifde und Linaen
ubren. Dicfe 9 bbandlumg, von meinem Vater I528 abgefafit,

entbale febr vorteefliche CErfabruingen
uber bie verdnberliche Brofie ber c":'ui'11‘1|:;,|i||;.*.-:~h‘;.r:: ber Gy l.:;~n:1'.1iw]a:'-ln'.l'l:l'r, wenn bie iy
M verbannter Xufr gefdeben; fo audy Griabrunaen tber ben Ginfluf verfdicdener D

Didytigkeitsqrave ber
2urt ' Wiang der Eangenubren ober Chronemeter,

3) Die Befdyreibung eines newen febr genau qebenden Wetalithermometers auf bis Art rin:
acrichtet, dag ed sunleid die tieffic. Temperatur, 1welde bag Snfirument angeseigt bat, {o wie bdie e
gemvdrtige Temperatur erfermen [Gfr Das erite bicfer hermometer wurbe von meinem Pater 1525

flir das fonigl. Dbfervatorium i Sopenk

agen gef

baf die Meibungen wilidh feby DErmi:

nenen Hemmung  audgefiibre, beseugen nody immer
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