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B o reede.

*‘Qer;!ia’)m Dank den mirdigen Manners,
oi¢ meinen erftenn Verfuch mit eben fo fiho?
nender Gitte, al@ trefender Emficht beur:
theilt haben.  Jhre Erinnerunaen werden
miv al§ ehrionedige Rathgeber bei Der Fovt:
feBung meiner 2rbeit vor Augen ftehen und
mich 1u vefto forafaltigerem Sleifie ermuntern.

Lcber den etgenen Plan diefes Ierk:
chend , der Avithmettf und Geometrie auf
eire fonft nicht getvdhnliche vt verbindet,
und die nothmwendigiters Grundlehbren und
Wor{dhriften der erfien mit den Antveifungen
oer Geometrie vevtoeber, habe ich mich fehon
in der Vorrcbe sum erfien Dandchen obe
Flaet, und wenn es audy nidht fhon fibers
Paupt einen Anfanger in Wtevarichen und
wiffenfchaitiichen Arbeiten vechtfertigen oder
wenigitens entfhuldigen fodunte , - ber dem
Defondern SBege, Den ev gefiet, auf mirdige
W 2 LBor:




Iy BVorrede,

Rorgdnger stedct weifen ju dinfen; fo wicd
man es ik doch nidt perargen, wenn ¢ —
ofne mit forglofer Gleichailtigteit, blos vem
litaglichen 3u folgen, und ofne cin Hefons
peres Verdienft in nuslofer Abmweichung vom
Gedhnlichen ju fuchen — durdy nigliche
Gevanfert und [obliched Beifniel eined fachs
fundigen Mannes auf cinen neuen Aeg
aufimerffam gemacht, diefem nac forafditis
ger Beobacdhtung des Jield, it weldhem ew
fiiret, mit Ueberlegung und feffem Bewufts
fepn der Abficht, die ihn leitet, bis sum
Ende ju folgen Bemubet ff,  Jn diefer
Suckficht achte ich mich glicklicly , den efes
foliedigert BWerfaffer ded vierten und folgen:
ven Theild von dem allgemeinen befannten
und gefchazten hallifhen Elementarivert, ald
SBorganger it diefer befendern Methode der
Weebimpung sweier fonft gefrennten mathes
matifhen Wiffenfchaften nennen ju Fonnen,
ohne ein gedantentofer oder {Elavifher Rache
abmer Defjelben Heifer su ditvfen. |
Nody fige idh, einer Aufforderung ju
Solae, etliche IWorte bei, uber Dasd neuera
lich von einigen adhtungdmwerthen Mannern
in Anvegung gebrachte und mit IRqeme eim= |

pfob: |




LBorrede, v

pfohlene Duodesimal:Sablen — ober wie
fie ¢8 nennen — Taun: Jablenfyffem , wels
ches mehr derfpruch, al8 Beifall, gefunden
su baben ycheint; aber ald biofer 2Aniciger
und Beurtheiler dejien, wasd mir Hon diefem
Opftem aud einigen dffentlichen BDlattern
DeFannt geoordent iff — denn 008 Werne:
burgifche WWerf felbft iff miv 6id jest nody
micht su Gefichte gefornmen — fann ich des
nen, die nochy Feine Kenntnific davon haben,
ober  fich wenigfiens Feine ibuen gentigende
Borftellung davon machen fhanen, — fo
weit eine Worrede died geffattet — nur fol:
gendes davitber fagen:

Die Menfchen, durch ihre sebn Finger
pevanlafit , find feif uralten Jeiten gewobhnt,
immer vom Sehnfachen sum Sehnfachen forts
suzablert, movaus dic Dekad it oder uns
fer allgemeut gebrauchliches Desimal: Sys
ftem entfianden ift , welches nebft andern
Sablen - Softemen , (devgleichen die Leibs
nigifche Dyatit und die Weigelifche Terraks
tit, folglich audy die Dodebadik oder dad
SBerneburgifche Taunzablen{yffem {ind,)
wohl am {dyicElichiten in der Cehre von den
Potengen und Progreffionen gemitediget e

plek ] Den




wi Borrede

pert mbdite. o natielich nun dicfed Sy:-
{tem fiie Den Menfchen fepn mag, o hat ¢d
pody die unverfennbare Eigenleit, daf bdie
Dekade oder der Jebner blod durch 2 und
5, und fonft duvch Feine andere Iabl ohne
Bruch getheilt mwerden Fann: daber e3 nicht
letcht )i, Ovittel, Sechfel 2. eined Il
nerd genan ju beflimmen,  Dedwegen it
Bei Mumgen, Moafen und Geawichten und
Bei andeen Dingen, Deven vielfalcice 2Ab-
theilung tm gemeinen Giebrauch ndthig fwour:
ve, das Decumal - Spftem meijientheild nbee:
gangen und eue andere Grundiab! e Eine
theilung gemwablt orden.  m Haufigfien
hat man Die Jahl 12 dasu gebraucht, toeil
prefe fich tn Halbe , DOtittel , Wiertel und
@echftel, ofre Druch und NReft theilen 136t
o gab man dem SSabre 12 Monate, dem
Rage 12 Stunden und ¢hen o viel der
Facht; dem Neichdthaler siveimal 12 Gros
{chenr, dem Grofchen 12 Vfennige, dem ge:
einen AReefichufl 12 ol So ablt man
auch vieled nach Quecnden; vieled auch mad)
&ichocfen ober dem finffacyen Dubend , in
welchem die beiderfeitigen Wortheile der Des
simaf - und Duodeyimal: Einthetlung veve:

nigef
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Borrede, v

niget finde  Daber mag 5 Fommerr , daR
vie Geometer den Sertanten der Sivfelpes
vipherie i 60 Grad, (folglich die gange Pe
viphevie 1 fedhSmal 6o oder 360 Grade, und
jeden Grad in 6o Minuten w1, ) eingetheilet
baben. Y
Der Nufien der Duodesimal = Einthets
lungen empfieblt fich felbft, und ed wird niche
feicht jemand den Wunfch migbilligen, dah
man alle im gemeinen Ceben 1blichen Eins
thetlungen auf die 3ahl 12 gegritndet Haben
mdchte.  Dagegen Hat dag Degimal: Sps
ftem den unlaugbaren BVorthel, daf nach
vemfeiben, alle Mechnungdarten , als daj
Adbdiven, Gubtrahiren . viel leichter von
@tatten gohen, wedmegen nicht nue die Des
simafbriiche febr Belicht find, fondern auch
die Geonteter tudbefondere bei den Ruthen,
Sdhuben, Joden 2 licber dDas Iehnthelige
Maafi, als bad yodlfthetlige brauden.

&8 fonnten aber die beiderfeitigen Wi
theile wohl duech allgemeine Cmpihrung und
Anmwendung cined Duodesimal=Sahlenipitems
vevelnigt und jualeich erlangt werden: wenn
man nemiich nicht blog von 1041 10, fons
Deen imimer von 12 ju 12, forfyahite; und

X 4 sus




Vi Vorrede.

sualeich audy, foie Bei der Defadif, jeden
neuert Fortfchritt dev Swdlfner durch ein
Forteicken in der Stellung der Jiffern ans
veutetes fo daf, wie bisher die x auf dev
sweiten Stelle nach der linfen Hand su, die
sebnfachie Eing anjeiget, die 2 auf derfelben
Stelle die jehnfacdhe Smwel 2 audh in dem
Duodesimalfyffem die 3wolffache Lins
duech 1 auf der 3weiten Srelle ausge:
Otticke wiirbe, cben fo die swbdlffache Jmwei,
Oret ¢ Das iff, wie bei dem Defaden
oder Jehner: Softem
Yo = jehnmal T, 160 = sefinmal Jehn.
20 = j¢humal 2, 200 = jehnmal Swangig.
30 = gehumal 3. te. - 300 = jehnmal Dreifig 1,
ud T000 = 10 54 10 ¢ 10,

2000 = IO bq 1052700

3000 = 10 ¢ 10 % 30. 1c. DBeDentert
fo toirden, (wenn die bigher gembhnlichen
Biffeen audy in dem Duodesimal » Syftem
Bepbehaltert und nady der gemohnten Anas
[0gie angemwendet werderr follern, und?mwenn
fite dic eiden diefen Syfteme nach sugehivris
gen Grundiablen seben und eilf nody cigene
Beicherr jugeorditet werdenr,) die links forts
vitcFenden Jiffern folgenven Werth andeuteti :

10
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Voteede. 1%

10 = jiwdlfmal ind, Coder judlf.)
20 = $iodlfmal jivei , (oder dier w. joansig.)
30 = $mwblfimal drei, (oder fedh3 1. dreifiia.)
4o = jrodlfinal vier, Coder act . vievsig.) &
50 — gwbdlfmal finf, Coder fechiia.)
60 — ywblfmal fechs, (ober jmei und fies
B bersig.)
7o = swblfinal fiebett, Cod. vier u. adzig.)
8o = sivdlfmal acht, Cod. fehs u. neungig)
90 = swolfmal neur, Coder einhimdert und
acht.)
co = jtwdlfmal sehn, Cober einhundert und
sivansig. )
®o = jiodlfmal cilf, Cober cinbundert und
soel und dreifig,)

Epent fo:

100 = jwplfal jdlf = 144, (Des Deyie
malfpitems, )
200 = $wdlfimal dier
und jivansig — 288 =— —
300 = gwdlfinal fechd
und dreifig — 432 — -
4oo = swdlfmal adt
uno picrsig — 576« —
500 = gwolfm. fechiig =720  —
X s 600

El




X  Borrebe

6oo = gmblfimal swei 1. ficbensia = 864 20
(Ded Degimalfpftems.)

11110 o anf dev vicrten Stelle:

1000 — 124125 12— 1728, (De§ Desis
it malfoftemé)

2000 — 1212524 — 3456, — —

3000 ——= 12X 12 36 = 5184 1¢. — —

o Ynftatt der Detimalbriiche wiivden dann

mit - gleidiem, und nody - grdferm Wortheil

Durovesimal - Budche eingefiihet werden,

und Hermbye deven ware :

O, E ==igian @ 0l=—=x%z. #

0, 2==3yz =g 002 =rsiz=x%.
o, 3=1r=% 0,03=333=—73%
O/ 4—=xr—73* 004 =rx3z=—75
Oy 5=—rx7% 0,05 =xtdan

Q6 =yFT=7 s 0)06=six=—1% 2

©)001 == i773 3
Und e fieht nicht {chon an diefert wes
nigen. Veifpiclen, daf die Progreffion in
Dem Duodestmal s oder Irodliner « Spffent
merflich ftavfee i, al$ in dem Degimals
over Sehner- Spftem? denn 100 nach dem
erflern




Borrede, xi

erfiern = 144 ift jo beinahe um die Halfte
mehr ol 100 nach dem lejtern und toce
nach dem erftern == 1728 1 wat uber, die
Halfte mehr, al$ 1000 nady dem fepteris

Dageacn find aber auch mebrere Schivies
viaPeiten, Die michtoalle gleich feicht su iibers
winden find, unverfennbar.: Die vornehm:
fien find:

1. TRenn man oudy fite diefes mehr utis
faffende Spttem die bisher  gembvhnlichen
Stffern Des Desimaliptiems um mehrever ¢z
quemlichfeir millen: licber beibehatten , ald
lauter eigese newe Seichen evfinnen will: fo
inird gletchoohl nody die Cinfibrung sweiet
neuet SJiffern nodthig, mit weldhen 3eben
und eilf begeichnet werden mitfite; da 10 1UNd
r1ogtach Demt Decimatfpfiem godlf und drei:
sehent Ded Dazimalinftems andeuten. Diefem
Beviefnify bat jedoch fchon Hv. Yetrnebuig
ginfach und gut abgehoifen, ndem er jup
Beseichnung der 'Rehen cine ‘umgemendete
oder lmfs gefehrte 3 (&) undjur Bejerh:
nung der Eilf cine fenfrecht durdhitvidhene
Null (®) vorgefchiagen bat; welde neue
Setchen den Jufevlettern der Oruckevenen
Teicht Beigefuat werden Eonnten,  Aber

2)




X1 Vorrebe,

2) it Vernwivrung und Verwedhieluing
it dem Sebnerfpitem Cweldied and Heidht
Beareiflichen Urfachen immer dabei mit Heltes
Hen Fonnte) s vermeidenrs dlivften die D
fiennngen dee feigenden Potenzen ded Jehs
sierfftems , namlich Sunderr, Taufend 2.
Wiillionen . wohl nicht fehiElich auf die
abnlich freigenden Potengerr ves Duodegimals
fioitems {iBergetragen werden s {omare cé juin
PBeifpiel nicht vathfam, aucy die ywdlffachern
Swolfner] (oder Taun, wie Hi. Aeriebury
fie nentit ), ald roo (= 144) 200 (== 2§8)
goo = (432 ) 1. durdy die Benennunger
einbundert, 3weibundere, dteibundert 1
aussudriicbert,  mwic mon  fehon bei den
schnfachen Sehrern thut. €8 miten alfo
wette, aber eben {o cinfache, als der FRatur des
Duobdeimalpftentd angemefiere Denennuis
gen der fleigenden Potenyen, eingeflibet mer:
Dett; um diefed neuere Syffem fehon durch
pen Auddruck veutlich ju unterfcheden, Adies
fern Hr. Werneburg aud) fite diefes Bebitvfs
nifp hinlanglidh geforat habe, Bletbt dem 1Ty
theil dever tberlaffern, die fein Aerf felbfE
gelefen und gepeiifet habern

Noch




Borrede, ¥Tix

Nodhy aber ift die groficre BebenElichEeit
ubrig, namiuh:

3) Da ¢8 fehor obhnedied vielen Anfars
geett fiher witd, dad Degimal: Soitem ges
Hovig su vuechichauen und fich davinnen feffs
sufetens o murde die Seiernung dicfes neuen
Spftems aud mancherici efachen nody mels
vere SchywierigPeiten fite fie baben, und weil
doch wegen der {chon vorhandenen NRechnuns
gen und Schyriften, it weldyen das Degis
mal s @©oftem herrefcht,  und die man meder
alle vertifgen, noch umarbeiten mitd, dasd
Deyimal s Jahlenfofiem auch mit beibehalters
und geleent werden mifite; fo twieden meps
vere, Deven Beruf die Kenntniff beider Sye
fteme fordevte, mit doppelter Schivierigkeit
su fampfen Haben und mehr Seit aufivenden
mijen; obgleich (1brigens die Redhnungsars
ten (namlich das Addivert, Subtrahiven,
Multipliciven und Dividiven ) in beiden Sps
ftemen ¢inander analog bleiben,

Einte nicht gevingere Sehivierialeit i
D¢ audh

4)




Borrede,

4) Die ebertragung ded Jahlenmwerthes
aus dem einen ©npficme in Dad andere, wels
che befonders im Anfange der Einflihrung,
unpermediich und haufiy ecfordect wiwde,
serurfachen; wenigifens wirde die gegenjels
tige Bervechnung Denen, dte damit nicht vers
traut waver, jumal wenn ¢ durch Kopfe
vechnung und in Gefchmindigleit gefthehen
follte, tewe geringe Mithe machen und §u
mancherlet Fehlern Anlap geben.

Daber darf man fich roobl nidit wunderst,
foenn unfer Seitalter, und  viclicicht audh
cinige folgende, jur Aufnahme diefes nuife
famer fdjetnenden Spftems wenig geneigt
fint. €3 folgt aber darum nicht, daf ¢d
niemald feine Freunve und Anbanger finden
mwerde.  IBasd wir jest flie entbehrlich anfer
Berr, Das Fann vielleicht eine in der geiffigen
Bildung Hober gefttegere Generation der
Nadroelt, fitr ihre Hdheren Bedurfniffe fehe
angemefien ftnden; - wie fich jeso die Mathes
matifer und Aftronomen durdy Hiife der Cos
gavithmen und algebraifchen Cileichungen fo
manche grofic und weitlauftige Rechnung abs
Fivsen und erleichtern, de vielleicht unfern
Wrva
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Lorrebe. XV

Uroatern fite eine HeePuliche Arbeit gegolten
hatte. - Und wer ift Diivge dafiir, daf nidht
Dereinft unfere FMation, die jest die Benis
bung ihres Mitbiirgerd mit Ealter GSleichedils
tigbeit anfiehet, ven von i mitgetheilten
Gcvanfen, weun e von einem Franjofen
oder Englander aufgefalit, ausaefibrt und
ald eigene Crfindung in ein glanjendes icht
geftellt feyn wird, al8d eine widstige Entoefs
fung iillig annehmen und hochachten mwees
De? fo wie audy fdhon der fhottlandifche
Baron Fobn Liepper ald Erfinder der
Cogarithmen gepriefers worden ift; obgleich
ver deutfche Jufius Byrae, oder noch wahrs
fcheinlicher Der ebenfallé deutfthe Uielchios
Sriefel, mwelcher {hon in feiner 1545 ges
druftern arithmerica integra Deutlich von £ogas
vithmen gefprochen und fie evblart Hat, qee
vechten Anfpruch auf die Ehre und vasd Weps
vienfti der Erfindung madhen Eonnte.

Uebrigend tiberfafie ich ed billigermafiers
Dem  geehrten Publifum , und voriglich
fachEundigen Mannern, fowohl diefe meine
unbefangene Davfiellung ded Aerneburgis
fchen Taungablenfpitems, ald audy m;;’ne

ts




Vorrebe,

orbeit it Diefem rociten Nandcherr, nadh
G3ebilfe s folwdigen; da ic den eenftlichers
sycunichhege , duechy meine Remithung wivkz
fich nuglich su wevderr, und Anfangern das
Grlernen und Foflen joeicr wichtiger FBif

fenfchaften ju evleichtert

VI

Buttfade, ben 16, Mars
1804

Der Verfaffer

e e s
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BVou Patallellinien,

S]i..‘nta[IeUittien oder gleidyfanfente Qinien, find folde,
die in einerlei bene und Nichtung neben eingnider hina
faufen, und in jedem Puntte gleich weit von eimander
entfernt Bleiben: folche Cinfen Ednnen alfo niemals jus
fammentreffen, maon mag fie auf beiden Seiten verldne
gern, Joweit man nuv will, oder Eann.

So find jum Beijpiel die Linien AB, CD und EF

paralle].
A B C
D
)
T //'-
o \. //,

Tefiunft f. Schulen 2fe ALLH. A Ghen




Bon Davalleliinien,

Ghen fo laufen auch Sivkeflinien und “’:agcn, bie
aué ecinem und demfelben Wiittelpuntie gemadht ft:b,
einanbder pavallef um ihren Miccelpuntt, 3 D, die Dos

genlinien AGM wnd BHN

o,

P

SBenn swei qevade Parallelinien von eciner Siftirn
Linie durchPrenst wetden & fo entjtehen durd dieféd Vers
fabren in bdiefen drei Cinden acht Finfel, nemlidh vier
dugere Winkel ABCD und vier innere Winkel abed.

Sia. x:

Bon dlefen Winfeln find 3w T ¥
gend, 3.%. Amdb, amn bl. Cund d, cund D
@ler't):

o

3 ¢ i ; ¥
LKIe §oey Bk Shbalt werben andgefdyniefen i




Bow Paralielinien, 3

Gleichliegend heifen diefe YOinlel davurh, well
fie in der zweiten Pavallellinie diefelbe fage, mie in
ber erften, und in bdev erflen Davallelliniz , wie in dev
aweiten, aegen cinander Haben,  Wolite -man die erffe
Qinie mit ihren TWinfeln auf die jweite legen: fo itz
den bie fogenannten-gleichifegenten Winkel auf efnandey
fallen, Don diefen m‘!}fi‘:Ein?ﬂ[n find wieder dielentgen,

bie cf:mr.t‘:'; entgeq 1".1” unbd jwer juz

ek
o
=

1

’Fnt\ ma"f&‘cl'e? \:;a‘ Twoi yingegen A und D. Cund

%y

B gufere Wechielmwintel.

Sn der ? ¢ werden diefe Lebifdne naher Geffimme
und aud einander gefest werden nemliid:
(lellinien von efner Dritten durchs
frenyt, fewohi fnnere afs duere gleiche Yechiels

Daben, odev dof

C = D.
Fewner :

II, daf Oei eben dieien Cnfen dic gleichliegendent
SWinkel cinanoer gleich find, oder. daff bie ins
tiech Y0{nkel elen fo gref find , als bdie entges

genffebenden nad, denfelben. JMidhtungen (iegenden,

aufern YWintel odec '

A




BVon Darallellinien,

A =D,
C'—:d-
a — B.
C:D.

Sn der evften Figur, wo die Durchfreusungslinie
die Paraliellinien fenfrecht fdyneidet , fallt bfchiﬁiid)tiq:
Boit diefer eBrfabe ofne Vewels von felbfE in Sk Aur
gen , teil durdy diefes Berfabhren gerade oder fogenannte
vechte Winfel entfiehen, bie cinonder ofle gleidh find
(6, 53. L A6LHL ).

Qegte man aber in der gweiten Figur die erfte Pas
ralleflinie mit {Hren Winfeln in dle jweite . fo daf in
Beiden die Winfel julfammenfallen, fo wirden nidht nue
die einander entgegenfiehenden oder gleidliegenden IBins
Fel, gum Beifpiel A und b oder b und A,

einander DekEerrund alfo einander gleich feyn (6. 51.
I, HGthl. )3 fondern man wivde auch dadurd) die YDeche
rlwinkel in Scheitelwintel verwandeln, bdie als

folche auch einnander gleich find (§, 93. I H6tHL ).

£




LBon “Parallelinien,

Wird die Linfe eFf auf dle Qinie gh gelegt, nnd
atwar fo, daf in beiden die Winfel in efnander fallen 2
fo ESmmt dev [ A auf den [ «, und der L_ a auf den
L [3 4u liegen.

Solglidy wird ber L A ein Scheitelwinkel von
D unbd cben fo der L a ein Scheitelmwinkel von d.

St abevder L A= &, fomufeoudh=t( D
feyn (. 62, L. A6tHh.). Gben fo der L a = L d,

I Wenn e Pavallcllinien von einer dritten gez
raden SLinic gefdhnitten werdens fo machen die
gtoel fnnern SWinkel jufammengenommen gwoei ges

vade oder redhte SBinfel , oder 180°, aus,




A+ B =2 @ W = 13° \
2 + b= 2 @ “
SBeil die IBinkel A - B 4~ a -} b als DNebenwins

Bel auf awei geeaden Cinien ﬁ.{ n und gufammen 360°
andmaden (§. 73, LUALGHL) , fo mifen nothwenbdig ents
weber di nkel a -+ b quofier feyn, ol diel A -+ B
wenn fie mehr als 180° in Summa enthielten, oder Flels
ner ald A - B, wenn fie weniger Letriigen al8 180°,

Oder auch die Winkel A 4 B miiften grifer cdet
Eleiner foym, als die L a + b, DOn nun aber bie
Geofe der TWinfel in der YTcigung ibrer Schentel
Befieht (§. 51. I AbthHL); biefe aber bei beiden ins
nern SBinfeln Caufier dem Schenfel CD, weldyen fie
Delde mit einander gemefn Haben) aus Pavalieliinien
Bejtehen, die alg foldhe auf Beiden &eiten eineriey Nichs
fung geqen einanber Dehalten, man tuag fie vevians
gern, fo foeit man nue' wills fo miflen audy big L
a +4 b ¢ben fowoll 180° Haben, als die L A + B,

Pavallellinien ju jiehen,
o a

S o) i D

A — b TSI A T Tt }1
£ b !

Die gegebene Linfe fei AB: durch den Punkt
foll cine 8inie mit dev gegebenen pavallel gegogen werden. !
Bom Punkte o laffe man eine fenteedte Linie 23 ‘
anf die gegebene Zinie AB fallens und nun siehe man
it




mit detn Halbmefer ¢/ aus einem andern Beliebigen
Wunkte der Linie AB, § B. aus b cinen Bogen fna
woourch vfe Entfernung ab der Diftang @B gieich ges
macht witd: an den Punke « und dew dufieciten Puntp
des Dogens 2 fegt man die Sbdvfe eines Lneals an,
und zieht ofe Davallelinic CD,

Ui vevrittelft eineg Winfelhakens und Lineald fiig
bie Binie ab durd) den OelfeBigen Punft c efne Pavalz
fellinfe 3u giehhen, [egt man die eine Kante ded Winfels
hafens A geng genau an die gegebene 8inic ab an; und
an dre andeve Kante Halt man ein Lneal B genau und
An diefemn Lineal [chicht man das Winfelmaas

uf, bis an ben gegebenen Punkt ¢, two die Parals

fe gejogen werden foll, und nunmebe nadh dem
Binfelmaaie gezogen werden fanm,

Teliin

Da die innern Winkel e + d ald gevade in Summa
A4 30

Bon Pavallellinien, 7




8 Bon Parallelinien,

pwel gecaden MWinteln gleich find (§. 2. ML) fo milffen
die Linien pataflel feyn.
Noch [eichter find ouf diefe Avt vermittelft eincs
bolzernen Dreiects Parallellirilen gu giehen,
Durch den Punkt C foll eine Linie parallel mit AB
gezogen werben, Siehe Figur 1T und 2,
Tlg, 1.

Mian




Bon Parallellinier, 9

Man feat dad Drefect a be mit feiner elnen Kante
ab an ofe Qinie AD any bdie andere Rante ac obder be
bes Dreiefs (eget man am Lineal ED didht an, und
fdhichbt an dem in diefer age feftgehaltenen Lineale das
Deeiek fo weit indle Hihe, Bid ed den Dunft Cletveidht
wo algdann,  tbie Gelm TBintelhaten, die Pavallellinie
gejogen werden Eann. .

Die Ynie F G muf pavallel feyn mit AB, weil der
Wintel B3 gleichliegend mit dem Winfel abe;
und alfo beide Binkel {elbf cinandec, gleich find (§-
by

Anmerf, Dag Lineal witd alddann nur (dief anges

legt (Siehe dic2te Figur) , wenn fich der gegebene

Punkt nicht gevade fber der Linie befindet,

Durdy Hidife ver Parallelineale, bdie vou verfdiies
dener 2Art und Site 3u feyn pflegen, PavalleHinten zu
glehens

Yy B.

Dad gewdhnlidhe Parallellineal, wie man ed in den
NReifizeugen finbet (weldes aber in vielen Falfen unz
braudsbar ift), Gefteht aus swei Linealen, die durch bes
wegliche meffingenie Dnderchen fo jufaminengefiigt find,

A5 bap




10

Bon Darallelinien,

Daf fie in gleldifSemigee ® wequng jufammen und $on
einander gefchoben werden Fdunen,

Sollte durch den Punkt C eive Linie mit A B parallel
gegogen toerdens fo.legt man das eine Lineal ab auf die \
Linfe AB und thut dad andere auf His jum Punkte c, )f
100 alsbann bie Eiuse gegogen werden Fann,

St

'}'r"’b Anmerkung  Ein Sraudhbares

c lé * gewendet werden, Das Ans

SBerfrend s Seichnen gleidys
{aufender Linfen , alg Ddie
Pavaliellineal , gielht dad Anz
fchlagelineal ober die fogee
nannte Reiffhiene ab; dodh
fann té nur DOei den’ Heichs
nungen auf’s Reifbret *) ans

%

einem dawit verbundenen Dueetholy ee fenfredit ffeht.
Auf dfefem Queerholy IE ein eben fo.grofesd Quectholz

on
el

Q
ell p AU

d

Cn tenfldchen bes NReifibrets surhifgebogen tverden

ichen Papierbogens hinveichend. Gewdhnlich
find fie mit cinenmr Nahmwen
4 uf bas Papier genau gelegt und bdie vou

eyEeriin 1bri

fdyiaaelineal Oejieht aus eis
¢ Qineal ab, weldes auf

nein

cg

¢ find Neifbreter vont Dey Grdfe eines

eiel in l'\h\.“ ;i\\'{.ﬂ

g bleibenden dMander um die Kanfen, und

l‘ljt eifén muf.  uf ber I;n{\n

gelegte Bret mit Ouees




u-;

BVon Paralelinion,

Lin

c'c Geweglidh , weldhes mit ber Stellfdraube £ jufam:
ogen und feftgehalten werden fanm,

A ¢ ’,lﬂat man das untere Queerholy an die Seitens

Gche bes Reipbrets an: fo Eann man in allen migs

d;‘\:;mn;;,:n PDavallelimien aehen, je nadydens
¢ ©draube gefiellt wird,
B
Bon
figebalten , Die man andz und ‘einfhichen Faun,
s;")u Ter noch ald \it"!.i‘r 'I-i‘iD Die 9 !'ij‘{‘l't‘fl‘ phiie Ralhs
men , an welden das Papier durc) viereckige qu 1
den , toeldse genat -in die SRitfe Ddev vier Seiten
f

[0 _lli.I en iy ¥

# ohugefdhy
¢ febt glath
getian nmt‘.[w.m

enfchaften

{ichen Des MNeifibrets etngepait ind
Die Reifibreter muffen von  Lin
eitt oder ein und einen halben F
und eben gehobelt und ‘ube :L)-.\::‘
fepn ; und mifien u.zm
auch Defonders gerabe

an Eann fich aunch nuroein sie
gichten Iaffen, von dey Gubge des darauf ju befes
ftigenden Papievbogens, wvder v, bdaf davon auf
allen vier Seiten ein ol dbergefdilagen twerden
Faun, und Elehi Dew llalal,uin ober die Geitens
etiben Dés Papiers, mit einem Kleiffer von Stivfe,
i weldhen efwas Haufenblaje gefocht wird, an.
Wird dag Seichenpapier vor dem Wnfipanten
mit einem feuchten Schmwamme aleichidemig Sber,
fabren , und dant behutfonr anf das Bret gefpannt
fo it das Papier, um:ﬁ‘w-:z ¢8 migher aﬁggtwfr:cf
i, genau aufiiegen; 4u diefemt Berfahren gehirg
aber cintae Iebung p weni e _qmugrn folly




Cine Figur iff ein NRaum, welchen Linien einfdyiies
Ben, 3 ®.abed; fo fern man fidh diefe Linien al3
Grdngen des Naums deutlics mit vorfrelle. Diefe Grangs
linten der Figur beifen ihre Seiren: und der Naum
dwifdhery den Cinden Heifit die Fladhe der Figur. Hiers
aus folgt: dafider Roum an fich eine Fldce beifit; unter
Sigur aber nidhe nue der MNaum , fondern aud) feine
Grénjlinien mit verfanden werden,

Alle Seiten der Figur, fo fern fie zufammen efn
Ganges ausmacyen, indem fie um die Slache Herumlauz

fen, Beifen dec Umeif oder Umfang, (Perimeter)
E

<--/—r




Bon ben Figuren.? 13

ABCDE Ift ber Umrifi de2 Ganzen unbd Bildet mit
dem  darvinnen enthaltenen HRaume eine Figur ab, dep
MRaum aber felber, den diefer Umrif ecinfhlicht, Heifit
nur die Slache dlefer Figur,

Hievaus folgt, daf nur die Seiren ober Sednylinfen
efne Slgur ihrer wahren Geftalt nadhy beffiimmen Ednnen,
Wer mitten auf dem Teltmeere fich befindet, der fiehit
swar die Slache deé Meered , aber nidyt deffen Sigue;
weil er den Umrif oder de Grdanglinien der Ufer nidy
uberfefen Eann.  Auf einer Lands ober See- Charte,
o man dad Gange tberfefien Fann, fieht man audh
deffen Sigue ober Geftalt aus dem Umriffe, oder ten
Granglinien,

Geradlinicht feifit eine Figur, die von geraden
Linien umgrdnt ifi, wie Figue A: Frummliniche,
wenn fie von Feummen Linien eingefdloffn iF, wie
Figue B : beifit fie aber vermifchtliniche, fo find aud
ihre Grénjlinden jum Thell gerade und jum Theil
Eeumme, wie Flgur C.

Unter den Frummliniditen Figuven i der Kreeis
Dev merFwivdigfte.

Eine vegulave Sigue ift, die lauter gleiche Seiten
und




¢ o 0 4 i - o~
14 oonben' §

und Winkel hat, 3, B, bas figet Der Bierens

a M
sellen ;

b, 3 . das (dng:

8 ober ciner ©&tuz

ileidie &eitent und
SBinfel, §. D, die Figur abed,

Siguren Halen

51

e
ungicicge




Figtiten,

Von Hen

[
(‘:’i 4»
dwei gerade Linfen Difden feine Figur, benn

a il
fonnen wobl eiven IWinfel mit einander u.ao.,-... (w'. 50
I, 2A6¢60. ), aber ‘Feinen Naum einfhlichen; bdader ifE
eine: Figue von ovei -Linien Begedngt,  die finfachfte
afler r,ua‘iuucih'n Figuren,  Cine folche Figue Heifit ,
tnach dev Angabl der Cinien, von weldhen fie eingefchlioffen

i1, ein Deeieck ober Teiapgel,

N A

\ A s

| 4 A \ A

Diefe Geiden Figuren Eellen Dieiecte vor,

Gevadlinicdhte Figuren Baben gewdhnlidh ifren Nas
ten von dev Iabl ihret Seiten oder Winf

fel Beformmen,

&0

Ly




16 Bon ben. Figuren.

So Heifien 3 B, bie Figuren € umd ¢ Vierecte, D und
d Sinfecte, E und e Sechsece.

C

on
LN

\

e

T
: \ \Hd /g
i 0

Unter diefen Figuven wied man feidye die veguldren
won den frvegularen u unterjcheiden riffen.

5. 6.

Stellt man {ich vor, Bdaf bie Flame auf einet ifrer
@eiten vuhe. B, D. folgendes Dreiet auf der Seite
& H oder dag BierecE auf der Selte N O, fo hrift man
dicle ©eite dic. Grundlinie. [ Bafis ) der Figur,

Die fenfrechte Linie JK des Drelects, oder die
fenkcechte Cinie LN oder MO tes Dierecks, die auf
der Grunblinie ober Seren Verldngerung fiehit und den
entfernteften Dunbe dev Figue eveeldpt, giebt die Hihe

et Flgur an,

§ 7




Won den

Von den Dreiecken,

@a biefe Eintbeilnng, wie wiv in der Folge fefhen
werden , von grofem Nugen iffy fo mifjen ric diefe
Figur ndber fenmen lernen.

Sind olle brei Seiten bet Dreiecd aleldh, fo Heife
¢ edn gleichfeitices Deeiecfy man neunt ¢ audy ein
veguidaved (§. 2.)

Mefbutfi . Schulen 2te ALLH Oh) B




18 Bon den Dreiecten.

2. . bat Duchit ABC,

5 C

Sind jwel Seiten desd Drefects eintander aleidh, jum

Detfpiel wie an folgendem Dreiect die Selten a € und

chentliches Deeie ¢ und
dic dagwifdien liegende dritte ©eite ab wird die Grunda
linie oder Dafis genannt, Die betden gleichen Sehena

el find entwebey Eleiner oder grdfier ald die Grundlinies

be, fo Deifit es ein gleich

B b a b
‘Ji feine @eite des Drefects der anbern gleich, o
felft ein foldes ein ung d*:d\r-mmn Teeie (Sez
"mllﬂuﬂ §. 2, sber Sculenum) . 3. B. das Dueiect

QE"J

T Gl .c
A nady iHven TWinkeln flud dle Ttiangel vers
fthieben :

Wenn




favu oen ULE.‘“‘(:. e

9

MWenn dev einz von ten Winkels cin gevader iff,
fo feifit e ein geradwintliches Dreiect. 3. By d0é Dreieck
bace [}

At ben gevadwintlichen Dreiecten hat jede Srite

ihren Namen,

Die Beiden Linfen acund ab, weldhe den geraden
Winfel cinfdhliefen, Heifen Lathetens und gereeinig
glid) wird der ¢ine Kathete als Grundiinie ober Vafis
angenowimen ; wetl in foldem Falle der andere Kathele
ab die Hihe bes Drciecks yugleich angfebt.

Die b:nt.. Seite bic, mcl:‘h: bemn 'ﬂ:ht::: infel

ift, I)uf,r bie vmerenuﬂ.
St ebn flumpfer S8inkel an efnem Dreiecke, fo iff
es ein (tumpfwintliches Dreied, 3. D, tas Dreicck

kml,
ni
./I
0|
|- vl = TR
Hat aber dev Tefnngel fonter [Ppikige Wiatel, fo iff
:‘e- 2 (13

i gy e

A
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20 Bon den Dreiecten,
¢d ein fpipwintliches Dreied, I By bad !
nop. p

n 'I’,,,,,,g,,_._.- o
BGon den Vieveden.
Q. 1)

Nady dem Drefec fommen bdie vierectigen obdet
vierfeitigen Siguren.

Bierfeltige Figuren find eutweder:

Pazaliclogramme, 0. b. felde vierfeitige Sigu
ren, an welden die beiden cinanber gegentiber ftefens

ben Seiten villig cinander gleidy find und pacallel faus
fens Obder Teapesia, unvegelmafige Vievede, wo
cine Seite dep anderny parallel {duft ober gleidy iff,
Dfe Figuren A, B und C finbd [.‘m‘:.ii.hg;;g:mnw 2
D ein Teapesinm oder fveguldres Bieredt,




Die Nerallelogramme  find verfhieden nady ifren
Seitets und Winteln , and daju geddcen

1) bie gleichieitigen Vievece, und diefe find enfweder

gecade Vievedie oder geichobanes
Die gevaden Vicrecke Baben nliht nue gleiche
Seiten, fondeen auch gleiche Wintel, und bels

fien veryiglidy Quadrare. 3 B, abed,

Die g-fchobenen Vierede haben zwar aud viee
leiche @eiren, aber [outer fdhiefe TBiunfel, und

Rauten oder  Abombi,
)

renn Qievecte, an denen nur jwel und

joei einander entgegenfichende @eften cinander gleidh

@ie find andy entweber gerade , wenn fie nemlid)

gerade Oinkel haben. . D, wie Figur iklm.

Ober gefchoben, menn fie fhiefe 9Binfel ha
Ben : dicfe aefdiobenen Ianglichten Bicrecte Helfien

£l ot
lénalich

o)

te
boides ), 3. B, diec Figuwwnopgq,

D 3 m

ey, T




ten bhaben ; Detfen dkerhaupt Vielede pier Dolys

| aone.

Apmeriong. AUlle Figuven, bie nwhr ald viey Seis
¥

f §. g,

Diejenrige Lnie, dle queer phreh efne

erten 98intel qe:

elnem Tonfel bid ju einem entgegengef

openy wirdh, Beifit efne Cueer : obey Didgengilinig
4] J, Y ¥
i 3. D. die Qinie AC in dan Bievecdts AbCd,

[ d C

A b

{ Durch folde Queerlinien werden die Figuren in

Tireiecke evtheilt, 3 verfieht fich abev von felbft, daf
! LN | it

in




FRN it T oY
Vo den Wieleckon,

' BhleEen nixheve Dingonallinicn ‘gejogén werden

Ueberhaupt Erandit men n(ﬂ; in jebem MWielecke died
Diagonalinien weniger, ald die Figur IWinfel Hat

vielfaltigung oder Multivlication
der Grofen,
§. 10,

Gine Babl (oder audy eine Grdfie fibafaupt) vers
vielfilrigrn er duvch eine andere 3abl (oder
Grofie) mulapliciven heifi: bdie erffere fo oft ju
fich feldft Bingufetson , ats dle Einfelt i dev (ejteen Rakt
und Grofie enhalten ifE.

AL Bl BT Ui B

Die Grife a yweimol genommen, oder durd T
multipticies, oter anch mit qndevn Torten , 31 fieh felbf@
Bingugefest (olfo adbitt @ + a) glebt 2 a, ober dbie
Gudfe AB.  @eyt man 4 Puntte duelmak unter einans
D 4 per




24 BVervielfdleigung ober

der, fo hat mon 4 - 4 =+ 4, oder 3 mal g4 ober 12

| Punkte.
TN G it 7t
2. g
= S VS A O e
\ Affo die Zafil 4 breimal genommen, obeg purdh 3
k , ‘ multiplivict, aicbe dfe neue Sabi 12,

4 maf 3= 12,
Dean idh foll 4 fo oft ju fid {210 Hingufepen, o8
die Einbeit in 3 enthalten iff,
Die Grofe oder Jahl, weldje vermefirt oper mehres
| vemal g fich felb® Bingugefest mecven foil [ 5. 9. die
Grdfe a in obiger Figue und die Rabl gin vorigem

Deifpiel), beipt dad Niuleiplicandum/ die andere
4 ) ?

\ welche anjeiat, wie viel mal jetie genommén Wirden foll,
¥ ter NTulciplicator; beite nennt man/ Safroces *):

und was herausfommt, nennt man da¢ Producs oder
Sactum , tad Maltiplum oder Bielféltigl
Multiplifandum. Diulriplicator.

4. mal 3 = 12. Troduct.

f e

Fakrores.

.I{' Dag Jeidien dev Multiplication ift ein Anbreasbreny
[ B ober eln Punit,

U

") On getviffers RiFichten, ble in der Folge erFidet twers
Dett, wentit man fie auch Ausmeffungen ( Dingenes
fiottenn ) und Wurgeln,

- - R




Multiplicacion ter Girdfen,

4 tes 3 'mal 4
. 3 lies g mal 3
¢ a [lied a wal A

b tie¢ a mal b

- TR < R -V ¥}
X

Sn ber Dudyftabenvedhnung fezt man die Budhtaben
auds ofite Reichen nalhe an einander, 3. D. abe lieft
man a = b s« ¢ (beiden Jiffern aber geit diefes unidht an,
3 > & fann nidit ofine [eidien 34 gefeat werden, weil
Diefed Werwirrung machen wivbe ), 3innt . man dag
Bigher Gcfagte gefafit fat, fo wird man feidyt einfehen,

daf bie Multiplication fm Grunde eine ( wicberholre )
Jufammenfesung oder Addition gleidier Gréfen [ey.

Se
aja=a-ta=2z
Die Jahl 4 dreimal genommen ober aud) 3mal ju
fich additt, giebt tn befden il

44+ 4=12,

o vichnal alfo elne Fab!l genommen werden fofl
io vielmal twieberholt man dad Uddiven devfeiben , odee
fo viele eingelne Poffen von gleidber Girdfe mufi man
fich denfen: und tad Phwoduft muf der Summe dieler
Dojten wollig gleich feyn, odir eben fo viele Elnfeiten
entbalten als die ©Summe, Audh ifE 8 aleidviel, wela
dhec vou den beiden Jahlen, die man Faftoren nenne, fo
vielmal genommen wicd, als die endere ahl Einfeiten
in fich fafit: denn Beide Fdale geben gleiches Produfe,
€2 it jum Deifpiel cineclei, ob man 4 drebmal nimme,
D2 ober




TS e
\
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26 Letvielfaltigung obee
ober 3 viermals fededmal Eowme 12 Berandy weldes
in foigender doppeiten @tellung von 12 Puntien fidts
Bat ift
. . - * L - L3
Defteht dad Multintcandum ays mefrecen Jiffern,
unb bey 3.‘-‘ dripficator aus einet eingigen, fo fann man
fich das Wetfahren ves gewshulichen Multiplicivens fols
gendertitanfien evfldren:
&2 fel 4032 30 multipliciven
ouveh 4
fo miffen erff die 4 Tanfend viermal genommen werben,
pann die 3 Rebner viermal, und endlich die 2 Einleiten
vievmal, Sulegt mifite man die Pofien alle jufammen
niehmen und i eine Sabl bringen, ti)icj'-:ﬁ toitrde aber
in viclerlet $ailen zn weltiGuftig und befdyoerlich wes
ben, dafier Graudst man felpends ;c;nzﬁf)nii;ﬁc Aofirgung
man multiplicict ‘von ber vedhten juv linfen Jand jebe b

Riffer ded  Diultiplicantuma butch den Multiplicator.
Dad Hei man ninunt orfi bie @inheiten vielfadh s
bann die Behners bdorauf bie SHunbderte; und fo fort bie
Zaufende, Sehntaujende, .rcmw_\'r saufende , Milfonen
. f. 0. nach der gemwdhnlichen Drbuung b:d Decimalz
foftend, und vechner die Jehnce jedes cinjelnen
Products sum fo!mnom: nemlid) bie Zebner von
pen mnftiplicivten Cinfeiten ju den folgenden Belherns
pie gebhufacien Jehnor ald .._;u:u.etta' ju ben felgenden

-f;un- {




Multiplication ber Grifen, a7

Hunbdevteny tle gehnfachen Hunderte als Taufende u

dent nachiten Taufendeni und fo weiter,

St frgend ein Fad) e Decimal Spfems fm ges
gebenen Minltiplicondus leer (tbeldhes buvch eine Sull
engedentet wird, die die @telle augfiilier), b, . find

= @

feine Einbeiten , ober Feine Jehner , oder Hunderte, odev

Taufends 10, t‘o:'lﬁ.m-’}-‘ln 3 fo Faun auch nidhte der e
vielfach genominen werben,
Die Hudeinanderfes nzg des obigen Deifplels wivd

3 Z‘T*'r' 2 Einfieften

R T e e AR

Hier geben bie vierfad
Peoduct 12 Jehrer, b {10 Jehn
und 2 Jehner.

Sene 10 Jehuer oder tad 1 Hunbert wilvden jum
BDrodustz der vievfach genommenen .mbecre gevedhnit 3
da aber der Wultiplicandus in obigem Beifplele Feine
Hunderee Hat , fo Eant v jested T Hundert fn die Stelle
ber Hunberte ded Products gefezt werden g 4 4 Taulend
= I6 Zaufnd = 16000-

e

SGollte man von der linfen nady der vechten Hand zur
mulkiplicieen , odev den Anfang mit den Taufenden mas




28 SGervielfaltigung obee

dien, fo Bdnnte.man fich tiefed Vortheild nidit Gedienen,
Das Deifpiel wiicde nun fo fehen

4032
4 mal

16 Taufende = 16000,  Hunderte Hat diefer Multis
¢ ‘ i)t ; atfo Ednnen
'[':'1‘ ond) ii’lj}ii. & mol qenomsz

120  men wert olgen ba:

7 8- bev foglelsh die3
16 128, -

[ 5 PP A A
Jeody Befc

her witrhe be STMuitiptication bdlefes
und dbnlidie Deifpiele, wenn man bdie Taufende ,
(Dunderte), Sehrer und Sinheiten cingeln g4 mal aufs

abby

uind endlidy bte €umimen wicher adz
biren twolire,

4000 it 3o~ 2
YOS O Rt D
-} 30 l,_ 2
4000 -+ 10 - 2
T TR
16000
120
8

Deffeht aber det Multiplicator und tad Multiplican:
pum , obder befbe Faftoren, ausd' mehrern Siffern, fo
finar man mit der erften aeftenden Siffer ded Minltiplis
gaioed , pue pechton Hond ony ift ober bei ber TNult
piieation turd) ble jrocite Siffer das Lrodult derjelben um
gine




Multiplication dev Grofen, 29

um elie ©telle weiter ur finfen; und o auch bed den
folgenden,  Denn follich 3. Do 152 durd) 125 multis
pligiren , fo Belfit vag nidies {h foll 452, eind, jei,
wad vierma!, fondern ein Huudtvimal, 51‘ vanjigmal

unid viermal nefymen.

4 5 2 multiplisict
burd) ¥ 2 4
R A
90 4(0)
- 45200@° o,
gicbt 5§ 6 0 4 8. pas ift:
452 = 4 = 180§ oder 1808 Einfeitin = 1808 > ¥
0 = gog4oober a3 i?-n.‘a‘ = 904 e
-5

tte=452 < 100

> 100 = 46200 00¢r 4
b man die im ofbie

v Bequemlichfelt millen
gen Beifplele cingeliammerten Fullenn, mweldie den eing

gefuen Producten den GRerel von 1omal, 100 malw, {1,

genommenen Grdgen im Jiffcransdruck geben, befmt ges

wdfntichet: ultipiiciven weg.  Aber eben um deswilien

jeen (infg weiter vorges

muf jebes Produft wm o viel 5
it werben , afs der #Rerth jedes SRultiplicators Nullen
enthalt, wenn man iha veflfandlg mit Jiffern fdeelbt.
Shian fehe aud folgendes Deifpicl:

5421 durch

Hfiuz
zosu _ =10842 P Yis
10842000 = = 10842 < E000,

LubyZLh 4.

Da hier der Mulltiplicator Feine Jehner und T
uc-.‘l’g:




30 Bervielfdltigung od.SMultplicat. der Givopen.

Hunderte Hot, fondern nur Glnleiten und Taufende: fo
fann oudy tad DMultiplicandum nicht gebufad) und Hung
tfad) geriommen twerdens und bdad taufendfache PDros

Dtum 3 @ecllen weiter (infé, als dag Deoduft

— x
————

tiplication es e

Wenn eine Seite cined gleidhfeitigen Bierecks 59
hale; wie viel Baftin affe viee @eiten oder der gange
1 Umeif dicfes Biereds in Summa?

2o ein fit IWanden oder
fefiner Gavten, fo Hdtte deffen Wefifser
zo Rutben Wand odex Yiauerweel in der Ldinge
au unterfalten | wolel die Hohe und Dicke nody nidht in
| Anfiliicg gebracht if.

fMNaitern eingefdh

Eennt ein S Feld 20° &7 lang ift 5 twie viel bes

?" 13 . . .

! tragt bie Ldage von 10 eben fo langen &ihcken jue
i fammen?

W 20° 4§ %00°

IO —

Wie viel Hetvagen, 102, 87 ¢/ adhtmal genommen ?
io°




Beifpiele o Maltiplicat, &, Decinal-tangenn:.

RS 4" =
8
{

X

’.1 +
0 o

0°
H
80° 4-(64' = 6°4' )+ (32"'= 3’2“)!;‘6"7‘2”?”- et

oug £ Are,

Diefe elngeinen Produfte, nemlidy

Qn9
62 4!
3 ::‘ Dbiet,
geteu g u“ 7' 2 ul‘J Product ded Gangens

Auchy bel der SRuitiptication muf man Lclmzbcrs dars
auf At haten, ob dle Faltoren ausd pofitiven ober nes
gativen Gudgen beffehen,

it bes Dultiplicanbum und der SNultiplicator jus
aleich pofitiv oder beide jugleidy negativ (fo, Daf Gefz
berlei Faftoven einerfei Jeiden Daben, ed fei t- oder
—:7, Mo wird bas Lroduft in beiden Fallen pofitio,
oder Gefowmt dad Beichen + vor fihy, Denn es it
anf jedem Fall Gewian, ob elner an jedem der & Wog
den Tage 4 gl (aljo 6 = 4 gl=24 gl.) erwirbt,
oder 00 einer, ber fouft \t:*bﬁ:';tii:'='f) jeden Tag 4 gl anf
fein Verguigen wendet, diefes 6 Zage lang untesldfe,
alfo eine Ausgabe wvon 4 gl fecismal niche Har,
(oder — 6 == 4 gl. =24 gl.) weil ev ja nun Wik
lidh um 6 < 4 gl = 24 gl. vefder (f"r.

&8 ift alfo vollig eincrlei, ob el Defis verviel{ils
tiger wird, oder of et NTangel wickmal geboben
wicdy tenn aud dem fegtern Bevfaliven entfieht auch i
cben fo vieltaches Pefiy,




Beifpiele der Multiplicasion

P 8

B -

Ran multiplicict @ duedyd, fo GefSmmt man ad,
b\ o e 5 3
R fetrier b b a, f fl, bis mon das Produtt ad -

bd J-ecd tefdmmt. Demn

b < d = bd.

[ cipdi=cds

axdFbedIc HMd=ad+4bd+cd
4%2+3H 242 ®K2=8-+6+4=18.

at+b+te 4+ 3+ 2= 9
at+b-4-c = 6 4-{- ;-13
_IFB"‘;“&E“‘}:E{C 24-’-18»}—!"
bb+ahb +hc 16+ 124 §
cie “4-ac-+be 124+ 9+ 6

'.r_':-‘i,—ub—{—:bc—}"tu 253 9-;—;.6 =117,

6+ 4+ 3=13
64+ 4+ 3=13

I ;’:”i-;—-h!-'- H‘d 1{3-1—2_;-' lb i
ad4 cd--dd 16+ 24 +12 .
ab-ad-betbd4cd+dd 9 +18+12

61-448+36+24=169

— U




0eg Decimals tangeninaages.

— a = b = ¢
multiplic, — d
_.:d -+ bd 4+ c-d.A

SMultiplicict man -~ a durch — d, fo geigt dicfes
an, otaf — & mal (=) — d weggenommen ( fubtra:
hirt ) werden folly folghich Befdmmt man jum Pros
dufte nidt nuc + a, fondern auch + a < d oder ad
u, . fe

@oll — 4 mit — 2 multipficict wetden , fo Fann
tief nidied aubers fHeifen, ald — 4 jweimal wegnel:
mien ( fubtvaliven) , oder den SRangel 4 sweimal qufs
beben.

St aber der eine Faftor pofitiv und der andere nes
gativ , oder (welded eben fo v el ift,) haben belde Fas
Fioven vevfchiedene Bzichen, (o ift ihr Produft alles
mal negativ, oder man feke jebedmal in foldhem Falle
das Jeihen — vor das Produft, Denn ed ift 3. B, alles
mal ein Borluff, weon an jeder vou 4 Tiandela AHepfel,
dle man fauft, 3 Sildef feflen; weil man algdbann g
meal cinen Yerluft von 3 Aepfeln fHat, oder 12 -
@ wenfger aléd man Haben [ollte: | folglidh) if
(4= —3) = (—12)

Gben fo, wenn einer an jeber von 4 voilen TRane
deln 3 Stick witflich ju fordern hdite, bie 4 MManbeln
aber gingen gdnilidy verfofren, fo Bdite diefer cinen
vicrfachen Yerluft ven 3 Jepfefn, diz fein Eigen
thum find, G buget alfo qudy 12 Aepfel ¢in i folalich
it (— 4 % 3) = (— 12).
seffunfe f. Scdhulen afe AbLH. € G4




i

Beifpiele der Multiplication

€3 ift alfo gleich viel, ob man etwas Vorhandencs
mehreremale wegnimmt, oder ob man einen Wangel [o
vislfach madit, alg dev eine Faltor befogt,

4 a —.a
— b 4+ b

T abi—ab
-— b s da = — ba,

Dag negative b wicd hier -~ a mal genomumen,
ober durd) a vervielfdltiget: alfo — (b e a).

+bx—2a3 = — ba,

Das pofitive b wird hier a mal weggenommen,
alfo — (b = a),

-+ 4 oth — 4 tth,
s, ARG
— 16°tth. - 16 iy,

@8 ift [hicr cinevlef, ob jum eifpicl ber Befig
von 4 rth. vievmal verlohren gefit , oder ein viermaligee
MMangel von 4 rthy entfieht 3 dad Heifit: wenn der
Mangel von 4 vth, wicklidh 4 mal fich einfindet, denn
e8 entitelit davaus in jedem Fall ein WMangel von 16 vth,
(ober — 16140.).  Dad =~ witd alfo fo viel mal wes
niger, ober febit fo vielmal, und tas — wird fo vigl
mal mehr, als der cine Faltor angicht 5 ¢8 wird folas
lich jebed malwenigsr,




bes Decimalz Ldngenmaages,

Bermifdte Beifplele:

aa — bb — 2z be — ce,

SDRan multiplicice a -+ b <= ¢ durch a, fo HePSmmi
man aa 4- ab 4 ac, Giner a 4= b 4 ¢ durdh
~ b, BHier wird der Multiplicandns a, b mal-Fleiner ;
ehen fo muB dag gange Iultiplicandum (a4 b 4+ c)
b4 — b fo wviel mal Eleineri werden, als die negative
®rdfie b befagt, oder iff = (—ab —bb —=be),
@&fen fo a 4 b 4 cdureh (— c).

JAbdiret man nun bdisjed bdreifahe Prodult, fo Bes
{teht dad ganze Produkt in der Summe a8 — bb = o
be— cc. Denn weil bei der Addition die gleidnas
migen pefitiven und negativen Grofen (3 B, 4+ ab
ud — ab 10,) einander aufheben, folglich aany wep:
falleny fo ble.ben blog die Probutte aa — bb — 2
be — cc ald Summe, ober ald Produft der ganzen
SRultiplication , 1brig.

Getnery a — b -4 ¢

a4+ bi— ¢
aa — bb — cc

—abh ~ac\ - be
+ ab —ac / 4+ be
' aa = bb - 2bc — ce,

¢




36 Dicifpiele der Multiplication

10— 64 2= 6
107=f="Gll== 0 =—"11]

100 + goi 20 +Rids

— 60 — 36 - 12,
+ 20 4+ 12 -~ 4.

100 — 36 4+ 24 — 4.= 84

e,

a4+ b+4c
a—b—c¢
aa - ab 4 ac
— ab — bb - he
— ac — bc = ce

19 - 612 =18
0= G = O
100 — 36— 'id =i 60
60 420 — 12 = + 6§
— 60 =20 — 12 = = 02
100 — 36 — 24 —4= 306
ab 4+ ¢c — d
a—bh = d

aab -+ ac — ad
~-abb — bc 4 bd
— abd — cd 4 dd

""aab — abh — abid + ac — ad — be 4 bd —¢d 4 dd,

Haben die Dudytaben Jiffern vou fidh, fo multiplis
¢iet man die Jiffern befonbers durd) eimander, unb
fegt fie vor das Produft der Budyftaben,




pes Decimal 2 {angenmaafies, 87
3. 9. 3ax2b 3a
2 b
6 ab
5 ab 6 b 3 acd
qre 4 a g hef
20 abe, 24 abed 27 abcdef.

Einerlei Dudiftalon und Jahien, die dureh cinander
mltiplicivt werden, pfleat man bei ihree Diultiplication
duteh eivandet, anch nidit immer alle iné Produft ju
fchreiben , fendecn nmr efnen davon und jwav mit einer
Fleinen Riffer-oben gur Redheen ded Buchitabens , welde
anjeigt, wie viclmal eine &redfe mic fidy (el multis
pliciet ey, oder wie viel mal diefe Grdfe als Fafior
gebraudht worden. Dicfe Jffer neunt man den Eppos
penten diefes Dudiftabons.

288, as<a oder aa oder a2

D boober b b ober b
SEhen fo bei Rabien':
TERA A B
weil Disr 16 aud swel Wieren als Sattoren ent:
fiehet,
ab s ab —=abh ab—=-a% b2,
Auf gleiche Hre ift
: : g % multiplicite, oder (12 < 12)

eben forofel af8 43<°3 < 4343

oder = (142 & 32 (16 = 91
€ 3 abe




38 Beifuiele . Tultipl, des Decimal:{angenm,

atdae
ah o
W St~ Y AT S S
\ a2b%ce®* = e2xaxbbeKa
Haben die Faftoren fchon Erponenten, fo werden
iefe nue abddlvet, 3 . -

‘ QAkrARa = oS R
denin a2 = a 4 a

a? —a < a»a

a’ =a pd a < a < a ' a,
a? h2 ¢ d3
a b2zec d

g S8 e ) Vi
a3 b+ cz d*
§ 11,

Gleidie Gishen mit gleiden multiplicize, geben
Beide gleidhe Produfte. Jum Beilpicl Sechs Srofdhen
Biermal genommen und Judlf Sedyfer queh Hiermal
genommert, geben beide ein Prodult von 24 gl odev
48 Sedfern,

6 Grofdhen = 12 Sechier

4 = 4 mnitipl.

24 Grofden = 48 @Ed)fcr?m‘
A = B
a, —. b multipl,

A g e - r

Aa = jb




BVom Quadrat.-Maafe.

§iiiza,

Dad Meffen ober Audmeffen audgedehuter Gidfen
ift ein fictes Addiren devfeiben Gréfe, ober ein wirkliz
ded multipliciten s detn da3 Yiaaf nad) feinen beffimm 2
ten Theilen i der eine Faftory die Angabe wie viel
mal biefes Meaf in gerader NRichtung an cinander qes
fiigt werden muf, um einer gegebenen AusbeBnung
gleich 3u feon, ifF dev andere Fafter; und, die Suinithe
bet in der Ausdebrung enthaltenen TManhe oder TRaafis
theile it das Drodutr oder das Refultat der Mieffung
oder Andmeffang. Da Linfen Feine Breite und Dicke,
fondern nue ene €dnge bHaben Ednneny fo Eann {Hre
®edfe , bad ift ihre Ausdehnung in die Ldnge, nur
duech eie Cinie (von verhAltnifimagiger {dnge) Des
fiimmt werden y edet Linten Fann mian nue durch
Linien mefjen,

$ladyen hingegen enthalten cinen Rawn, bdet fidh
in bdie Ldnge und Drefte jugleld) cnsbehine & muf
alfo burdhy efjuirg gefunden werden, vie rosit fie fich
in bie Lénge, und twie weit {ie fich in dle Breite ers
{tvecten 5 folalidy miuf vas SRask elne verhaltnifmdfige
©rdfie fegn, die felbE in die Tange und Breite audges
behut ift.  Leget man nun biefe Gedfie oder dad Maak
{o vielmal auf cine §ldde, al2 ¢8 davauf HRaum findet,
€4 (o8

3 o~

=




40 BVom Quabdrat : Maage.

(o8 fey bag ganje Maaf, oder aewiffe Thelle deffelben, )
o mifit man die Fiadie wmit ofefem Wiaafe. Es Edanen
alfs Fladen ecigentlid) nur tued) (verhaltnifmafige)
Fldchen auzgemefien werden.  Keine Flacdye ift aber ju
biefem 2mweE und Gebrand fdidlidier, ald das vegels
mdgige Bieved, nomlidy tag Dnadrat, weil ed den Fla
dienraum vein oufmiffet; benn tegen feiner gleichen
Seiten und giclchen Winfel, Eann es oftmals fo gertau
an elnander geleqt toerden, und die Grengen der Duas
drate paffen fo genau an cinander, daf feine [eeren Raus
me dagwifden entfiehenr, folglic) Eein Theil der Flache uns
gemeffen bleibty wie 3, D, dle folgende Figur jeigt, auf
weldyer dad Eleine LDusdrat eacd Dundertmal genon
auf und neben einander gelegt werden fann, ofjne daf
el Thell der Flade 06 vi bleidt,

1

K o
eﬂmc b

Gine quadratfdrmige Slddie, toelde eine Juthe,

¢ oder jehen ober imd(f Sduh) lang, und eine Huthe,
{ober zehen oder wilf Sdub,) breic iff, Heifit eine
Guadrarruthe, Die Quabratruthe Hat alfo jebo mal
gehn oder bunderr (ober audy jwiif nal jrwolf, des

ift




Vom' Duabdrar- Maafe. 41

iff Bundert unt vier und vieryig) Zhelle , und jeber
Thell heift ein Quaveatichub,  Seder Quadeatfchub
it audy eive Duabdratflddie, die jebhn Cover zwdif) Joll
lang, und eben fo breit ift; folglidh Hat fie bundert
(ober Bunbert und wier und vlerig) uadratjoll,
Die Grife ded Quabratmanfed viditer §ich nady dev
Grife berdFldchen welhe , gemeffen werden, o feifen
Bierccke, tie elne Weile lang und eine Mieile Lreit
find , Luadrat: NTeileny dlefe befrimmen bie Grofie
ganjer Sander, felbit unfever Erde.  Frogt man nad
der Grdfic eimes Acfers oder cimer Wiele, fo williman
nidit bie fdnge oder Brefte odec aud) nur bdie ange der
Umfangslinien'wiffen, fonbern bie Grdfe 0es gans

sen Saums oder den Fnbele der Fldde felbfi

Refl nun dag Snadrat gum Ausmeffen aller Flacden,
auch der Frummlinigten, gebraudit wivds fo heift dad
Musmefien dev Flhchen fetbit vie Quadrrrue, 3. B.
Zirfols finden, Helfit genau bes
fHimmen  ober Berecdhuen, wie viel Theite eine Jivkels

die Duadratur eined

fidche nady dem Duadratmaage enthait.

SRenn die Ouabrats Figne zu Anfange dlefed Pavas
araphs eine Decimaly Duadrat Stuthe vorftelien foil ;
o enthilt jebe Steite, 3.9, ab pehen folche Quadrats
fdhuh, wizacdea; jehen folde Streiffen , deven jede
aug zeljen foldien l cine Quadraten wie acdea ju:
fammengefest iff , Haben neben odet unter einandet
Staum ;3 folglich muf die Quadrat 2 Decimal ) Ruthe
10 % 10 ober Too Duradrats Sdjub- enthalten,

€5 Etelle




Bom Duadrats Maafe,

©tellt man fidy unter derfellen Figur efnen Duas
prat - ©diuh vor, fo Fann man fich anf eben diefe
SWBeife erfldren, baf ein DQuabrats @©diuh 100 foldie
Ouadrat« 30, wic acdea, in fid) faffen muf,

San fieht alfo leidyt cin, daf ciue Quabdrat: Ruthe,
fiidit etiva 3ehn Quadrat Schub Halten Fann, teil bie
in“nen ‘Z'Tl“"z nur 10 @diuh Hiaits fondern 100 Qnas
brat - D, weil fie 10 Quadrat: Reiben, jebe von
10 Quadrats Eduben , in fih faffet.  Die 12(huhige
Duadtat » Nuehe enthile 12 Tieilen, jede von 12 Dugs
drat. ©dyuhen , im Gangen alio 144 Quadrat ; ©chuh,

HAlt fm Quadret» Naafe die

1ojdubige Nuthe:

100!

100 00

100 oo oo

fo fot die und bie

12fchubiige NRuthe s 16fdubige SNuthe:
144’ 256"
20736 36864 "
2085084 1!/ 53084167

Eben  bie, Bequemlidhfeit, weldie man bey der
Serwantlury ves Decimals Langen» Mioafed Hot, fins
det man affo eud) Bet demr Decimal: Quadrat s Maafe.
Dian batf nemifdy eine Quadrat s Ruthe, oder audy ¢ine
Anyehl von Huadvat s Ruthen nue duvdh 100 multie
pliciven , ober, weldes bdaffelbe iff, ber Ruthens
swei YTullen anbdngen, fﬂ Bat wan  ifive

S
=
o o
—
w

fluadeat s @dnb. Hingt man- an de Jahf der Ouas

trat




Bom Quabdrats Daafe. 43

brat &Sdhubh nody jwei Nullen, 8 hat man die Ouae
drat130le u. 7 f. 8. Be!

1 Ouade. Ruthe = 100 Ndr, Eduh,

YOM) e e Y0000 D,

o i rec W SRl SR S Yoo ) L o))

100 Duadrs Sdul) = 10000 Dbt RBofl. ©
o ot o e G Rl i o) (o) oTofu o it TR W
1200, —m—= =—— ' = 120000 £, 3.

u, . 1.

Ghen fo fannt man auch eine AnjaBl von Ouadrats
Sollen in Duadratz Sdjulh un vat

fpandeln ,  twelin  man von
Hand ywet Jiffern fiv die Ouabdratz Folle, und jwek
file -die e abfdneidets

Ouatrats Foll fin

1°,00" obet ¥ z,;,lm::amid)u{)

1,107 find

17,10 pber 1 Duadratfchuh und 10 Duas
drat s Joll,

248679" = 24°, 86/, 79"

i da8 Ouabrat (SNanh von dem Ldngens Daafe
i unterfheiben , wicd ber Begeldnung ded erfiotn ein
Duadrat beigefiigt, 3. D,

[~
20° . :.'oE1 G

SRt




Aulen ion des Decimal - Fiaden
93’6:»;;,:” oder - der fdange mit
ber Breite.

§. 13,

SRl ipliclve man die §dnge ber Flddhe mit ihres Wreite,
fo mmf dae Vroduft den Fnhalt der Fidde Geftimmen,
wie oben oie Berechaung ber Dnadrats Flache geeigt
hat put

n Belipiel
cine §ladje fei lang 4°
und breit 25 fo ift ber
Sabalt ‘diefer Flade $°0.

Denn Kier tiegen 2 Reifen Duabrats Ruthen neben
ednander, und in jeber Reihe Md 4 Duadrat: Ruthen,
fie enthalten alfo: 2/ 4 = &,

@ollen Decimal » Ruthen, Schuh und ol bder !
Lange unb . Drelte buech einander multivlicivt werden,
fo feft mon jidesmal Duthen unter Nuthen, Sdub
unter Sduh u, [ f 5 und wo bet dem Multiplicandumm,
oder Multipticator, Schufh oter Joll fehlen, o werden
biefe leeven Sreffen durd) Nullen ergdnyt, Uebrigens
werfahut man wie in ter gemdhntidhen Diultiplication,

Syie legte Fiffer ded Ueodbulted befdmmt bas lepte
Seicheneper ju multipliclenben Winafe , wvnd alien
Aianpen

e —




e

Multiplication 6. der Sdnge mit der Breite, 45

Maafen von den LUnfen Big ju den Ruthen werbden von
der techten nad) der [infen SHand ju, jwel Siffern jue
getheile; (S. 12.) 3 D. eine Flache ift:

2%, of, 27 lang unb
ala {0 bl

-
LI o Tl
8.0 S

B 8z

Hiev lfegen 41 NReifjen, jede von zweihundert unbd
gwei Ouadbratzollen, neben einanbder, die aber nody Feine
Duadeat » Ruthe auémaden fdnnen; denn {hre gange
@umme mad)t wenig Wber §ooo Duadrat Joliz, oder
82 Duabdrate Schuhe; da elue volle Duadrat. Ruthe
10000 Duabrat; Jolle, ober 100 LDuadrat. ©dhuh Has
ben muf,

SWenn man eine Flade Hat, bdie 2 Nuthen und 5
Sdub lang, und 2 Suthen breit iff, o Letvant fhe
Snbalt 5 Duadrat: HRuthen.

Dean 2° 5’  lang
29 (o) breit (2 Ruthen = 20 Edub. )

:;-‘),0:3' Snbalt,

Hier liegen 20 Reiben Dnadvate Scubhe, jede ju
25 Duadrat: Schubhen , neben einanber. Daler madpt
dad Gange eine Summe von 500 Duadrats Sduhen.
Und da 100 Duadrats Sdyub elne Duadvat s Ruche mas
den; o maden 500 Duadtat- Sduh 5 Duabrat -
Ruthens oder, 25 Duadrat; Schube in efner NRelbe
find dev vierte Theil efner Duadvats Ruthe: 3wan3ig
fol-




46 Von Erhebung der Girdfen zu
folcher Reiben oder Vievtels Guadratruthenimaden
alfo 5 ganse Cuadrarcuthen,

Gine aedere Fldche if

fang 2 4° 27 4 und
Dreit 1 2° o' 4"
6

96 9

48 48
242 4

291°[84' 967 Snhalt der ldce,

Vo Erfhebung der Grofen ju Quae
draten und von Quadrat. Jablen,”

§ 14,

Sebe Zahl, die man durd) fich felbfE wnltipiciee,
d. b, die man fo vielmal nimmt, al$ fie fel6t Ginheis
ten Bat, abebt mon su einer uadears Iahl; dag
Heift, fie it nun fo vielmal fo geof, al3 fle felbfE
Enfeiten hat , o dap Ddiefe Einbeiten sufammen ges
nommen, wenn fie ind BWievek geffellt werden, cin
volltomnicnes Ouadvat audmadyen; bdas iff audy die
Uifadie, warnm man dle Benennung Dyadras Sahl
aus ber Teftunft entlehint Hats

suin




Quabraten und vou Duabratz Jablen. 47

Sum Beifplel 4 = 4

* . . .

Cine Grdje dberboupt jum Ouabeate erfeben,
joll alfo aud) nichts anders Beifen, alg fie dureh eine
andere Sudfe, die thr gleld) if, vervielfditigen obder
multiplicivens,  Dag Ouadriren gefchieht alfo durch
gwei gleiche Faftoren, 3, B. a »a AL dFE N alii BDie
guerit gegebene Grdfe Beift die Guadear ; Seite
(Dafiz) oder Duadrat; Wurzel.

a $ursel 4 W,
a +
aa Duadr, 16 O,

Die Wurgel wird von den” Mathematifern g¢s
wihnlich alfo bejeidnet .

Mon nennt die Wurjel uweifen aud die erfte
Poteny obev Dignitdt, und ifre Snadrat s Groge
Deift die 3weite Porens, weil fie ein Produbt ift,
dag aus sween gleichen Faktoven entfehet, Ferner bas
Produft von orei gleichen SaFroven Heift vl
oritte Porens u. . f.

Jum Deifpiel :
aT = a, 1fie PDoteny oder TBursel
a% = aa = aa, 2t Poteny obet Had Duadrat
a° = 488 = a K a X 8, 3te Poten u, f. W,

4?...,




Bon Crhebung der Grofen ju

4% = 4 crfte Poteny
4* {54 4, Duadrat, 2te Potery
4% = 4 % 4 % ¢ = 64, 3te Poreny . {o 1,

Gine Wurgel, die ang gmwei Theilen oder Gedfen
Beftehi, deren Reidhen, 3. D. Buchitaben oder 3ifr
ferny find, Beipt eine 3woeftheilige (oder tinomifche )
YWursel, 3., a+ b, odera—b,

Non diefer Are find 5 V. Jahlen, toelde aup
Qehuern und Einfeiten , aus Hunderten uad Sehnen,
ang Hunderten und Einbefren u. . w, gujammenges
feat {inb.

3, B, 24 = 20 -+ 4. 240 = 200 - 40.
204 = 200 + 4. Gewdhulid) verfteht man bay
unter afle diejenigen Sahlen von IT. big 99., tweldpe
wit 2 (geltenden) Biffern gefdhricben werben. Weber
faupt aber jede Jufammenjetung von 2 einfadien Zabs
{eir, fle mag pofitiv oder megativ fev, 3 D614
md 6 — 4.
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Quadraten und ven Quadras- Jablen,

Ly
bt

Dag Ounadrat efver zweitheiligen Wurs
pel gum Deifpiel ab beftehe

aud a? und b?% oder aus dem Wuadrate beis
der Cfulc und jugleich aug 2 ab, obder aud dem
sweifachen Provufte der beiden durd) cinandes
multipliciccen Theile, welches alles 3u eingndes
addiret werden muf, wenn alled pofitiv iff.  MNegas
tive Drodufte aber miffen von den pofitiven aboejogen
werben,

ttalfos

R = =2

) -+ 2

4 o 4 das [0 von 2.

20 20) bas gweifache Produbt Belder
20 20§ Zheile,
100 100 bdad Cl von 100,
144 = 144 dad gange [ von 12,

Diefed Beifplel (Gft i aud) leicht, fo wie jedes
anbdeve , dureh eine Figur vorfiellen,

-
it
-l
(3]
3
-

2 12 = I44.
2k b2 2ab,




10 s 2 ober a ¥ b F bish

fo tdte alfo bad Huadrat von Io = I00
bas fJuadrat von 2 = 4

und dad jweifache Prodube beidber Wues
deltheife in einandet 10 4 2 -+ 2 4 10 = 4O

alfo das ganae 0 von 12 = I.{.i._;
weldied aus der Figur felbff fichtbar ift: denn fie
enthalt offenbar ven der zweitheiligen FWurzel x2 dad
U\wn I0 % 10 und 2 4 2 und bdas Ddoppelte
Drodubt beider Theile in einander , in abgefonderten
Slachen,

Daffelbe BiereE tonnte aud ein GSrundinE vors

ftellen, das gwar 12 NRuthen fang und 12 NRuthen brele
wire

Be—




Quadraten und von Quadeat:Jahlen, 53

ware , afer nur 10 NRuihen von der fdnge und 10
Dinchen von der Dreite wiren qutes Lani 03 bie fibtiaen

2 Nuthen der Ldnge und Breite [,rnnfnq

raudhbar,
gu berfeiben Venuhung: alddann whre det braudh'ave

heil AEOG = (12 —2) % (12 — 2)
10 X 10 = 100 Ruthen grof, ( Siche dad obige

Deifpicl negativer Jufemmenfekung,)  Nembich das
ganze Stick befrdge jmar 12 54 12 — I44 Diwthens
aer 4, alfo g4 von den 144 aby denn Hefden 2 54 i2
=+ GDCH ift das Quadrat

e6 gitngen aber davon jweimal 2 3¢ 12 = 48 wenis

2 < 12 odet EBCE
HOF C jweimal mitgencinme
abgeredinet wevden,

a, und muf alfo einmal

““‘ici'w Zebrfof ‘witd aunch in folgenden Deifpielen
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Quadraten und von Quadratz 3ablen,
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Grriditung aleicdhfeitiger
Dreicde.

Alle Halbmeffer eined QrLelfrelfes finb einander
gleidy (6. 76. 1. UOtHL ). . Daher fann man eine
gerabe Sinie efner andern gegebenen feicht gleich mnz
dien.  ©ejt man nemlicy den frfel an dem einen Enbde

a bev geqebengn Linfe ab ein, und thut ihin bis an ad

anbere Gnde b ber Yinie auf; ober mit anbern TWorten,
nimme man bdie Sinie wit dem Sivfel auf, und zieht
eine Kreidlinie, ober audy nut efnen Kreidbogen: fo iff
jede Cinie vom SRittelpuntee aug, pur Perivherie gejoaen s
3. B. die Linien dc, de al¢ NRadius oder Halbmefjer

der geachenen Line aleidy,

V)
3

b
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58  Crridyeung” gleicheitiger Dreiecte,

{5 Y ST S

Tav advew s e H
Bon elney gevaden Tinfe fann man aud) einen fes
wiffen Zheil abichneiden , der einer gegeSenen nie
gleld) ift, wenn man den Rickel nad) der Elefnern Qi 'nc

£ f i y LA . .
aujthut , h)!\ an dem einen Ende ber grog

iun

efnfezt und Nun cinen Jfefeibogen durch die Linie jiche,

2. B, vt Theil dg von der Linie dF iff der Einie a3 b

Aufgabe.

8ie evvidyiet man ein gleichfeitiges Dreiect?

Huf einer geaelenen gevaben Linie wird ¢in a!el’du
feitiges Drefef evviditet, wenn man bdiefe Cinfe, 5 B.
AB, mit b 35\“»! aufnjimmt, ober denfeiben fo weit
auftgut, afd die Linfe fang ift; tarauf den Sivfel mit

devs




Eevichtung gleidhfeitiger Dreiecte, 59
beufelfen Gedffaung auf Beiden Gnbpanften ber Linde
in A und B einfext, Kreidtinien befdyreibt, und endiid
wot detr Deiden Endpunten der Linie bis gum Puntee C,
too fich beide Rreife durchidneiden , Linen gichts fo
Bat man dad gleidhfeitisge Deeiect ABC,

o .,
v o
ol .
u‘; "
%
* -
& .
g [
3 i
: ,t\. ; -
1]
5 g

Deweid.

Daf bas Diefed A B C gleichfeitig fei, obder daf die
Seiten A md BC alefch find AB; (wolei man in
der Folge anf die Entwidelung nnd Rufammenielung dee
Deqrifie , die vou der Definition oder Erf{drung ded
gleidyeitigen Dreiccks audse efis, Ache Haben muf ).

1) Sedes Dreiet, deffent (%)

drei Seiten efnander gleich
find, iff ein gleidyfeitiges (7

Run abie finb an dem geaebenen Deciede ABC
alle drei Seiten einander gleich 5 folalidy ift vasd
Dreiet ABC einy gleidfeitiges,  (Daf alle pref Seis




6o Crriditung gleidhfeitiger Dreiccke

ten in bem gegeSenen Dreiece AB C einanber aleich
find, erhellet aus Folgendems)
2) Swei Grdffen, die einer drlttén ‘aleich find, find
einander felber gleich (6. 63, 1, AbLH.)

Llun aber ift in dem Drciecte ABC nicht nue
die Seite AC, {ondern auch die Seite BC der Selte
AB aleich ; folglidh iff audh bi fte ABE bder @eite BC
gleich ; und es find alfo alle drei Eeiten einander aleidh.
(Daj aber tle Seiten AC uhd BC der Seite AB
gleidh find, wird durd) das Folgenbe bewiefen. )

3) Ulle Halbmefjer eines Rivkels {ind einander gleld).
o ‘J!ia:bcii. und Worbereitung §. 15.
L, Abifel
MNun aber ﬁnh bie ©eiten A € und B C bie Halb
weffer deffetben 3ivbels, von weldyem A B ein Halbnieffer
iit.  Folglich .ﬁ"r Ofe Seite AC = AB unbd die Seite
BC = AB und alfo alle drel Seiten einander gleid.

Anmerfung. Vet der Errichiung eines DreiecEs haf
ian  niche ubthig , die fi o agsiugichen;

ed ift fdjon genug, wenn man mit deur Halbmeffer
AB dent Invkel in T\ eiben Punfte A nud B eins

fe3t und Bogenichu
DPinffe C !i‘t'kr'}[!";"i','\,t‘i’.

y Die einanber in dent

A n

4y N SR SR LA

== - e
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Erricheung gleidh{chentlidher Dreiecke, 61

Elnen gleichichentlichen Teiangel ervidytet man,
wenn man aué den Geiven Endpuniten D und E einer
gegebenen Linie mit Belichiqer pber Geftimmter Eriffaung

es Fivfeld’, iber ovder unter der Linie Bogenfdnitte
madit, und aud dem PDuntte, o fie einander durdhs
freujen, 3. B in F Qinien big i ben Endpunfen dev
gegebenen Grundlinie DE ieher.

i

/ \
J}-. \
L Y T i
Deweis.

1) Seded Dreleck, das jwei gleiche Seiten hat, iff
ein pleldyicentiiches, (S 7. IL ABEHL)

Dun find in dem Dreiecte DEF 3wei Selten, DF
und ET einander gleidh; folglich ift das Drcief DEF
ein gleichichentlichess

2)




62 Deckung der Dreiecke.

2) Alle Haibrefier eines Jiebeld find efnander gleic),
(§. 76, L Uothl, und §. 15, IL ABLH.)

e Seiten DE und FE find Halbmefer eines Jivs

Befg; odenn fie find mit cinerlel Criffaung des Jivkel3

{ch ffud fie einanber gleidh; unb daruin

P N !l
qeiacht 5 fol

i o0 DueiecE DEFE ein gleichfchentliches,

§ 17.

Gleiche lange gerade Linieh decken einandex
sber find cinandet gletch (§. 59, T ABHL )

Gleiche Winkel decien einander, (§.51.1)

Dreicde find einander gleich, wenn fie fidy
wedfelémweife decen, d. H. wenn Bei dem Anfeinanders
lagen , Seiten und GBinfel ded einen, genau in die
@eiten und Toinsl de6 anbern fallens wie bei ben
Drefecten G und He

» 'ff\
/ x / H\

fehrfabe

%mei Dreiecte find cinander gleich odex dek:
¥en cinander:

1) Toenn in Geiden jtoed Seiten und der dagtifdyen

liegende ABintel cinander gleled find, overs




Deckung der Desiecke, 63

2) Wenh in jedem zwei 5‘1‘ nfel und die dajwifden
liegende eite cinander gleid) find; oder and s
3) Tean in Beiven Drelecen alle dref Seiten einan,

der gleid) fin

Unurerasg.  Eivem ger L "-‘n:?cr rfr' *"
o8ilig" gleich #u ma
bedient man fich 9

Cinonla DiuE 5 hae
g Lineals , _:'mﬂ u:m ves

Deweis von 1),

AL Ln ) T RN O R N
A @D F

$enn in den Belden ’“wnc u ABC ynd DEE -
AB = DE mad BC = EF audy bor < B — F
fo find bfe Oeiden Dreiccte einander gleidh,  Donn
fegte man diefe Linien und Winfel auf einens et nette
lih AB ouf DE, BC auf EF und B auf Kt fo wird

bev Dunfe A auf dett DVuake D unb dey Punkt C cnf
ven Punft T qu liegen Fommen ¢ weil die Slefdyhe

2

ber Wintel B und E ‘eine glejche Ridytung unb “‘ A58
1hter Sehentel verufacdht 5 folglich wiede der Punte
A von dem Puntte C chen (o weit entfernt liegen , af$
et Puntt D vom Puntte F oder die Geiden Qnien AC
md DE ofé dag Mank ter Entferniung jener Punite
(§




64 Decfung der Dreiecke,

(§. 34 L Abtheil,) miijfen  einanbee villig aleid
feyn.

Dicfem ju Folge muf aud die Linie A C bdie Linie
DF becten,

Ghen fo bdie 2Rinfel Ju ifren beiden Celten s nem:s
lich dbev < Aden < D and der < C den <[P

Demweid von 2

Wenn i Geiden Dreiecten ABC und DEF der
< B =-bden < E, und der < A =bden < D, audh
die Seite AB = DE: fo find die Deiden gangen
Dreiecte einander gleid),

Man lege die Seite AB auf die gleich lange Seite
DE, ten Winkel A auf den < D, und den < B auf
den < E: fo wird, wegen gleidher Lage nnd Richiung,
per Schenfel der ztvei Winkel dic Seite BC fallen auf
EF, dic @eite AC auf dic Seite DF, und jugleich
der << C aquf den Winbel E, der gwifdhen jencn beiden
piten fiegt.

Da nun fn Gefden Dreiecken alle Seiten und Winlel
einander decken: fo find audy die gangen Dreiecke eiz
nander gleich.

Deweid von 3.
MWenn In 5911 beiden Drefecen ABC und DET
tie Seite AB = DE, die ©eite AC = DF, unbd tie
ei IC ber @eite EF; {o find bdie ganzen Drel

mfz ginander gleih,  Man lege AB auf DE, AC
anf

e

R




Seidnung gleichfeit. Deciecte u, Winkel, 65

auf DEF, und BC auf EF: fo fallen dle Seiten nidit
nur genan anf eincuder, fenbern’ aud) ifre Endpunite
und bdle guoifgen iSuen liggenden SRinkel, némlid < H

auf den < Dj der << B aufben < E u, f, .3 folaz
o

lih decfen auf alle C ten und Gint lciu-:umr, und
Ole gangen Drefeke find

einander gleich.
1) Aspmertung,
A

A
.r‘ A

/ \\ // :
p AR LR ¥ )Y e L Tl
B C b ¢

Einent votaeseichnefom Dicfefe ABC ein atderes alefh
s machen, uwad givar blog mit Sirfel und Eineal;
seichue man die €ittic be = B C ; nuu nehme. man
bie Geite B A mit dem Jirfel aus dem Tunkie B auf,

e fiber der Qinte be aus bem Bunfee

b einen Jogenfchnitt; eben. jo nebrte man die Seife

CA aué dem Buuffe C auf, und befdhreibe nrit

diefer @udffnung ded Firfeld aus denr Punffete einen

et

Hogenfehnitt , meldher ben erflerns im Punffe =
burchfrengts nun givhe man die geraden Linjen be
wd ca: fo befSmme man ein uenes Dreie abes
i weldhem afle Ddrei Geifen = ben Geiten bes
DreiecEs A B.C, nud weldes aljo dem Dieiec ABC
f\!ﬂtl‘ Biu'.!) iff.
2) Anmerbunag
(Euw gegehonen  Winfel abzunehmen sber nadhsus

s NieE N Rino -
it Rvkel und Rineal :

f. ©dulen 2fe ALLH.




66 eidnung gleidhfeis. Dreiecte u, Winlel,
3. %.

d D
— i |
\\f \
B
L E ~. C

Yuf derinie A C foll an den Punft A ein < ges
fest werden, der Dem geachenen < abe gleid iff.

Man erwdhle fich auf jeben Schenkel des Winfels
abe einen beliebigen Punfts ;. B, in d undb e, und
siehe eine punfFtivfe finie von d nach e, fo entfielt
ein DreiecE bde, dag man nur aquf die Linie AC
Cnach der in der vorigen Anmerfung geldfiten Anfs
gabe) dbertragen barf , und swar jo: daf AE
= be; AD == bd, und DE =—'de; fo ift der
< A {o gtofi al8 ber < b.

Die Lehrfdne diefes Paragraphs geben Aufdfungen
file folgende:
Prattifde Aufgaben,

Die MWeite proeler Oerter ju finden, welde man
getadezu nidgt meffen Fann.

Cefier Fall,
FWenn man gwar nidit von einem Gegenflande um

andern, aber dody ju Gelben von der Seite obne Hin,
bernifi Fammen Fann.




Die Weite jweier Gegenfiande ju meffen. 67

SBie weit iff dad Haus A vom Boume B entfernt,
groifdyen  denen ein Teldh, Wioraf, over BDerg und
vergl. liegt.

SMan wable in einiger Entfernung davon, ofjngefdhr
in der SNitte wifdhen beiden, einen Standpunit; 5B,
in C. ‘

Mun meffe man von C nach A, und trage diefe
Weite in gerader Linie jurdef 6i8 nah D, fo, dag
der Punkt oder ©tab C, dem Auge gerade vor dem
Puntte A lieget, und fecke in D einen Stab.

Eben fo meffe man von C nady B, und trage bie
acfundene £ange diefer Linle ebenfalls in gerader Linig
fo weit guviicE, bis nady I, uno fecfe dafelbft aud) ¢is
nen &tab.

Darouf meffe man von D nady E; fo giebt diefe
Lange die Entfernung ded Haufes A von dem Daums
B an,

¢ 2 D ¢
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68 Die Weite yvcier Derter gu finden,
Heweif, baf DE = AB,

SRenn in gwei Drelecfen jwel Seiten und iBe wis
fdhen 7 AGintel gleich find: (o find die gangen Dredecke
elnander aleid (§. 17. L). Nun  aber {f in
beiten Drelecten ACB und DCE die @eite CD gleidh
gemadt morden AC, undb dle @€eite EC = BC,
Dir Winkel ACE. = DCE alt Scheitelwinkel,

Sn gleidien Drelecfen find audh die Selten einanz
ber gleich , Ddie gleichen TWinfeln entgegen liegen
(6§, x7. I AbtH. §. 34, L ABtH.).

Fun aber find die Dreiecfe DCB und ACB eins
anber  gleih;  folglidh it die Sefte DE = ABj
well fie Beide ben gleichen TWinten ACE und DCE
gegeniiber (egen,

Die Seite AB ift die gegebene Entfernung, dle
gemeffen werden folls affo ift e8 ouch gleichviel, wenn
idy ofe Uinie DE mefje, el dicfe der Linie AB
glefdy Ifts

Swetter Fall,

SBenn man nuy gu den einen Gegenfiande Fomz
men fann, 3 B, nut jum BDoume B, aber nidt
gum Haufe A, well fih ein Fw zwifden befden
befindet.




welche man geradesu nicht mefien fann, 69

Man  woahle einen Belickigen Standpnkt in C
und flecks einen ©tab einy daranf gehe men nadh A
su, fo nohe al8 man Eommen fann, und ftecke den
Stab D dergeftalt ein, daf er mit A mad C in ges
rabir Linfe fieht.

Tun meffe mon vor C nadhy dem Baume B, und
trage bdiefelbe Eutfernung gevade fort big nad) E.

Ghen o weffe man ven D nad B, und trage
daffelbe Maaf fort, 6o nach F.

Endlidy ftecke mon den Stab G bdergeflalt ein,
daf et micdht nur mit E und F, fonbarn aud mit
A und B in gevader finfe ffelt. Davanf meffe man
von G nach B: fo findet man ble Cntfernung ded
Haufes A von der Baume B,

Bemwelf, dof GB = AL,
denn i pwet Decfecfen el Seiten und {hr

enofufel einauder gleid) ind, fo find ble gangen

DWecte cinander gleld.

& 3 Nun




70 Die Toeite groeier Oerter ju. finden,

Nun find in den Drelecfen CBD und EBFE die
&eiten CB = BE, und DB = BF; der TWintel
EBF = CBD alg8 ©deitelwinfel; folglich ift das
DreiecE EBF = CBD , und bdie gleidhen ecitin
aegentiberffehende Winfel {ind einander gleidy, G2 ift
alfo der < C (weldher DB entgegen fht,) gleid)
den < E (weldier BF gegentiber vor fich Hat).

@Wenn in zwei Dretecfen gwel TWinkel und ihre
Swifchenfeiten ecinander gleich find, fo find auch bdie
gangen Drelecte cinander gleih (§. 7. 1 AbtH. ).

Nun it in den Deciecen A CB und BE G der Wins

Bl C=E, md der < ABC = EBG, alg Sdyeitelz

winfel, Audy bie Jwifdenfeite CB = BE: folglich
it dag Dreiet BEG = ACB., Sn gleidien Dreis
efen find auch die gleidhen IWinfeln gegenfiber Uegen:
den Seiten gleidh, Da nun C = E, und bie Seite
ADB bem Winfel C, und die Seite BG dem TWinkel
¥ qegendberffehet: fo iff in den Drciecen BEG und
ACB bic &eite GB = AB.

AB {ft die Cntfernung, welde gemeffen werden
foll; ta nun BG {6 gleid) i(t: fo ift e8 eben Yo gut,
wenn BG gemeffen wird.

Dritter Fall

PMWenn man qu beiden Gegenfidnden nidt fommen
fatin, wie mift man ba deren Entfernung?




weldye man gerabeju nidht wmeffen fann. 71

&ofl man meffen, wie eit A von B entfernt fey,
j weldhen Bevden man nidit, fommen fann: fo fudy
man cinen Standpunft in €, und jtecfe davaui nody
jwei Stdbe in die Punfte D und E in gevader Linie mit
C, dodh fo, baf CD = CE.

Darvauf ftecfe man den Stab F fo nahe ald mdglich
nad)y A zu, aber fo, daf er mit D und A in gleidher
Tinie fiehes eben fo den Stab ] in gieidier Linfe mi¢
E und B,

Hievauf meffe man won F nach C und gehe eben fo
welt in gevader Linie gurdd, 6i8 nacdh K, fo def
CK = CF:

Ehen
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72 Die Weite gweier Oerter ju finden,

Ghen alfo meffe man von C nad J, und gebe in
gevader Qinde o weft jurlicE, 6i2 nach G, fo, daf
CG = CJ. :

Endlich vifict wan von C nach B, und geht in ges
rader Rinfe von CB immer weirer anfic?, 6id {n den
Punkt H, welder aud) mit G und D in gerader Linde
ftehen mug,

Gben fo vifire man audy von C nach A, und gefe
it gevaber Linie mit CA fo fanje tiifwdetd . big man
et Punkt L findet, bder mit EK fn geraber Sinie fiehe,

Run mefle man von H nad) L: fo Hat wan die
Cntfernung ded A von B, :

Demweifi, daf HL = AB,

MWenn {n jwel Dreiectm jwel Seiten und ihr ks
fdienwintel einander gleld) find: fo find die ganjen
Dreiecke einander gleich, ;

Nun {ft in den Drefecfen DCFE und ECK dfe
Eieite DC == EC und CF = CK gemadyt tworten.

Der Wintel DCF = dem < ECK, ais Sdeis
tefwinfel,

Folglich ift bes DeelecE DCF = ECK,

Gben fo ift in den Dreiecken ECJund DCG die
&eite EC = DC und CJ = CG.

Der Wintel ECJ = dem < DCG, als ©heitels
winkel,
Folalich ift daé Dreiet ECj = DCG.




weldie man geradeju nicht

A gleidion Dreiecken find dle afeichen Seiten ge:
getiitaerfiehender IBinfel einonder g
MNun {ft dag el
Solgtich tff dec
&Ehen alfo war dag Dre

Solgldy ift der < 'I-‘C =dem < GDC.

MWenn in el Dreiecken goel LWitkel und
Swifchenfeiten einanber glelh find: fo find bie gangsn
vefecte efnanber gleidh

Sun 1 in ten Drelefen ADC und LEC der <
ADC = tem < LEC,

Der < ACD =LCE, al¢ Bertitalisintel,

1ind die Swifdenfeite DC = CE, well fie einan:
Der gleich gemadit worden find.

Folglich ift bag DreiecE ADC = LEC,

Syugleihen in den Dretecen BEC und HDC ift
pet << BEC = HDC mnd der << BCE = dm <
HCD, ald Sdeitelwintel.

Wb diz Swifdenfelte EC = CD,

Solalich iff dag Drelect BEC =HDC,

Sin gleichen Drefecken {ind die gleidien
gegenfiegenden Seitin einanbder gleid.

Siin find.aber tie Dielecfe ADC und LEC einaiu
der gleidh:

Solglich it bie Seite AC = CL,

Gben fo war dag DrelecE BEC =HDC,

Folglich 1t die Seite BC =HC,

€ 5 FRenn

= DEG,

2

Binteln ents




74 Dreiede von beftimmeer Grofe ju errichten.

Wennr in gwei Drefecfers yoel Seiten nad ihr Jwh
{dyenwintel einander gleih find: fo find die gangen
Drefece cinander gleidh,

Jtun ift {n dem Dreiee ACB und LCH bdle Seite
AC = CL, dic @cite BC = CH unbd der Winel
ACB = LCH, alé¢ Sdyitelwintel,

Solglicy it dad DrefecF ACB = LCH,

Jn gleichen Dreiecen find bdie gleidyen Winkeln ges
gentibetiiegende @eiten einander gleid).

Nuniff dad DrelecF ACB = LCH,

Solglich ift bie Selte HL = AB,

Da Idh alfo die Seite AB nidt meffen fanuj fo ift
e8 eben fo gqut, wenn HL gemeffen mwird.

Anmertnng, Die Ausfabrung diefer jest eben Pos
fhrieberen Meffungen , erfordert ebene und durch
nicits behinberte Pldne, um bie Dreiece abftecken
g1 Eonnens und in bem Abfeen felbfi bie firenafte
®enanigfeit, menn bdie Meffung suverldffig merben
foll. ©ie ift daher in viclen Géllen nicht anwends
Bar , und fir foldhe §ille werden in der Folge
Yeichtere und fichere SNefarten vorfonmen.

Aus den Lehufémen diefes Paragraphe laffen fich
nody diefe Folgerungen zlehen :

Mer ein Dreie von Heftimmeer Grife erriditen
foll, dem miiffen gegeben feyns entweder

Swei Seiten und ihe Jwifchenwinkel ;
obet :

Swei Winkel und ibre Swifchenfeise ;
oder :

Aile drei Seiem,
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Drciecte von befrimmeer Grofe ju ervidfen. 75

AR R AR [
Qu bdiefem Dredecke find gegeben die Seite ab und
a ¢ nebft dem Wintef a, der fie beide verbindet,
g ——————h

a c

g8 —=10o%

Man jeidne bie cine von den gegebenen Seiten a b
ober ac, unb fefe die anbeve in den vevlangten inkel
von 9o° bavan; daun jiehe man voun dem Endpuntse
ter einen inie 018 jum Endpuntte ber anbetn, eine ges
rade Sinfe, fo ift bas Dreiect fevtig,

Ru bdem Dreiecte def wird gegeben die Liniede
und die beiden MWinkel d und e zu deren betden Selten.

d— —e,
< d = 45°,

(E — 450.




76 Dreiecte von beftimmeer Grofe u evvicheen.

den geichne evfilich bie gegebene Litfe, dann fege
tan auf Beiden Gnoputiften devfelben, bdie gegelenen
MWintel an , Oeven Ridtung durdh Puntte angejeiat
witd; nady dlefer Richtung 3iche man von den belden
Endpunfeen der aegebenen Pinie, die Geiden andern Sels
ten 6is dafiin, wo fle jufam 'mmi":' und wo bdlefe
Linien oder @viten cinander beritfren, da fdlickt fid

vas Dieieck,
1
<
bt \
!; } T aa A h

SBentt s bt Dre

Sciten gh, hiund ig.

-
I

fe ghi qegeben merden bdie

g h ;

O T T .=
l i g,

i i So eichne man afilicy bie inte g hy dann faffe mar

J"‘ nit dem Jivtel bie Linfe gi, fehe dhnin g ein, und

B alehe efren Dogentdinict mit dem andern Seenkel; chen

1 | fo faffe man aud bie "’n-'zc Bi fee den Birtel in h ein

-_=‘|" 1 und burchicdineite den erfie n‘ﬂnq-nfdmm Daranf siche

man vou briden ’W“lmftm der Linie gh Qinfen nach
bern {mn;zrcn i, wo beide Bogenfdnitte fich burdfreugen,
fo ifi dag Dreiect \31‘3

§. 18.




e

fehriat,

@ine -gevade Sinie, bie aus der Splte cined gleldy
febentlichen ©reieets, auf deffen, Srundlinie aljo f) abs
falit , Zniie in gvel gleidhe
% fheile gerfdhnitten wird , theilt aud sugleid) bie Grundz

’

lide und das ganye Dreiec in gwei glliche Thelle, und
die Theitungslinie tehe feattedit auf der Srundlinie,

B
ola
A "lfl Nc
)

Hice v ju beweifen:
1) Daf dad Drete ABD = CED.

[vei Drelete find cinauder, afeid) , tvenn an dens
}*{czu awei Selten und bder dapwifdien liegende TWinkel
gitander glebd) find (§. 17. 1. Abth. ).

Mun fad in den beiben Dielecden ALD und CBD
avei @eiten unb iHe muﬂa,,mm&l cinanber gleidh;

remlidy bie Seite AB = BT, ald dle Selten eines
q:::ci)}:b"nfl:mm Dreieces, und .‘3‘»' 'v“-'uc BD, al§ cue

gemeinfdaftiidhe, fir beide Dreieds |

auch




78 Theilung eines gleidyfdhentlichen Deeiecks.

oudy der < 0 = & nady der Boraudfepung ; darum
Beide Dreiecte, die durd) diefe Theiluug entftanden find,
einanber gleich; fo i aud) dag gleichfhentliche Dreiet |
ABC durd) die Linie BD in swei gleiche Theile ge -
theilt worden,
2) Daf die Grundlinie fn jwef glefde Theile gee i
thel(t fft, oder AD = DC, |

J &ind die beiden Dreiece ABD und CBD einander
gleidh, (o ift ancwdic Seite AD = D C (6. 59. L Abth.
§. 17. 1L AbtH. ), well fie bei dem Aufeinandeviegen der |
®reiccfe einander becfen oder In einander fallen ober K
weil in gleichen Dreiecen dicjenigen Seiten, welde ¢
gleidyen TWinteln gegeniiberftehen , ecinander gleidh find

b (5. 17. 1. AbthL, ),
" 3) BD ift cing fenfredyte Qinie.

Wenn cine gerade Linde dergeffalt auf einer anbern
peraden Sinie feht, 0aB fie ouf Geiden Seiten gieidye _
‘ sqzintel Hory fo ift diefe Rinie efne fenfredyte (§. 53. LAL.). :
L Ytun find aber dle Winfel x und v, weldhe dic Linie .l
,‘ £ D madt, elnander gleidy; weil fie gleichen Seiten ges
genitber ‘ftebea (6. x7. TEL Abth.); folglih Ift die
ginie BD eine fenfredyte Linie,
UnmevFung, Diefer Lehrias if febr frudptbar, weil
fich ieles in dem Folgenden Darvauf grindef.




7 _
L ;

Die Wintel A und B an der Grundlinie efnes
gleldyidhentlihen Drefed find einander gleich.

Die Perpenditularz Linle, die and der Epitee elnes
gleichichentlichen Drefects auf die Bafis berabgelaffor
wied, madyt gwei glelche Deefecfe (§. 18, II. 2BIHL ),
Btun find aber A und C Winfel, dle einander decden
($. 17. I ABHL); folglidy find die Wintel an der
Grundiftie in gleidientlidien  Drefecten einandes
gleid.

8. (20,

Hebes  gleldfeltige Drefect Bat andy gleiche
Mintel,

Sjeded




8o Syebes gleidyfoit, O eie £ Dat gleiche S intel,

| 2\
i - / \ v
/ :
N

\

/H I

o Seded gleldhieitige Drelect fann aud fie eln gleldy
febentliches angefehen werden.

b
\
.3

Nun find {n gleibichentlichen Drefecten dle IRinkel
an der Grundlinle cinander gleidh (§. 1o, 11 ABHL) |
folaltch find auchy in dem gleidfeitigen @rejecfe DFE
bie SBinkel D und F an der Grundlinie cinander gleich.

Da ober in glefdfeitigen Dreleden eine Selte it
wie bdie anbere, fo Eann audh jede andere Seiic, EF

T

R

$Rie theilt man eine gevade Qinfe in gwel gleiche

Zhedle ?



E

Die gerade Linde, tveldye getheilt werden foll, {ey
A B.

Mian fehe den Sivkel mit einer @ dfFrung , die qrds
fier ifE, ol 0le Ddifte ver Linfe AB , indem Enbd:
punfte, A von der: Linie AB’ ein, und madhe nber
und unter der Linie einen Vogenidhnitt,

Daranf fee man mit derfilben Erdffaung den vz
fel audh in bem anbern Endpuniie B der Zinie AB
eln, und durchidyneide jone Bogenfchnitie Aber und
untee der Linie. Durdh die Punfte C und E, die
einander im Dwvafdhneiven Gerdibren, zlehe mon cine
gerade Linle , namlidy voun C bis E,

Diefe gevade Linie CE fehneidet die gegebene 2i
vie in gwei gieiche Theile.

Dewedts:

DMon: ziche noch die punfrivten Hialfélinitn AC
und CB: fo it ACB ein gleicfhentlidhes Die ek}
weghunft f. Schulen 2te Abeh- 5 denn




82  Theilungeiner getaden Einie in gwei glekhe Th.

dena 3 it AC == CB al8 Halbmeffer, wegen glei:
der Eedfjnung des Sivkels.

ALEB taun man fich ebenfalld ald ein gleichdents
[idhes DrefecE denfen.

ACB=AERB, weaenelnerfei edffnung deé 3ivfeld.

Aug der Spite beider gleid)fdentlicher Dreiccke,
ndmflid ang C und E, falle dle gerade Linie CD und
ED anf tle Girundlinic A B, welche hier beiden Dreks
ecfen gemein iff.  Die Linie CE madyt mit der Grunds
finiec AB [outer gerade Winkel (§. 18. L Abth ),
und theilt jugleidh die Grundlinie fn gwei gleiche Theis
fe (§. 18. L ABtH.).

QNun ift die Grunbdlinic AB die gegebene Lnie,
weldhe getheilt twerden foll3 folglich ift fie durch die
Cinfe CE in dem Puntte D in zwei gleiche Theile
secfdhnitten worben.

Unmerkung,  Ff die Brunbdlinie, weldhe in jwei Theis
le gefheilf werben foll, febr lang, fo Fann mman an
beiden Enden devfelben belicbige Theile abnehnren,

’ﬁ 3, B,
d

i
e

=
P

YRR s S b e i }_._....._—gi.

T




Theilung eines Winfels injwei gleiche ‘Z’!jeife. 83

Hier find von der Grundlinie AR, von den End:
punfen aud, swei gleidhe Theile Aa und Bb durd) eiy
neclel Evoffaung des Jivkeld, ber in A und B eingefest
wurbe, abgenommen worden,  Das Miiteife a b it
Dernady, wie gewdhnlich, in jroci gleldye Theile getheile
worden durdy die fenfrechte Linle CD,

§...29,

2

Wie theilt man einen Winfel in guoei gleiche Thetle?

B

O
PN
o

\\
N
\\
peed
@

Slay feke dent vkl in die Spige B ded gegebenen
Winkels ABC mit beliebiger Crdffnung, und made
Betde Sdjentel in den Punften A und € durdh Bogen:
fhnitte einander gleich.  Sin die Punfee, wo dic Sdin;
el dwrdiivhnitten find , {ebe mon ben Jlefel efn und mas
he mit giclder Erdffuung Dogenfchnitre fm Punkte D

N2 ber




Erridhtung fenbredyter inien,

ber © pikse des MWinfeld B gegen tfiber, dle einanber in D
durdifreuien.

Jus dem DurchErenzungépunfre zlehe man nun eine
feinc getade Uinie nady der @pise des Wintcldy und
i Qinie [dhneidet den gegebenen 9Binkel in juoel glefdye

San denfe fidy in dem SCinfel ABC eine gerabe
Cinte von A bis C; fo bat man ein gleichidhentlides
Dreiect, vad.nady §. 18 in ywel gleiche Theile getheilt
worben i ; f;‘ai-.n:a) ‘.ﬁ der Tsinfel 0 = u, weil in jwei
gleicren Dreiecken diejenigen Wintel efnander gleidy find,
dic gleichen Seiten gegentiber Tehen,

8. 23.

Wi ercichtet nan eine fenfrechte Cinie auf elnem
gegebenen Puntte einer geraden Yinfe?

C
X !
Diu
———e e e —t g —— 77\ ————
A D B

sRan fete den Jivfel mit belichiger Crdffnung in dem
gegebenen Puatie D ein, und madje von beiden Selten
der Rinde in A nad. B Bogenfdniste.  Sn die Punfte A
and B feks¢ man fernsr den Jickel und _umu!;c mit bellebiz
ge.

v




Crrichtung fenfrechter Linien im Felbe, 85

aer Eedffnung deffelben tifier der Linfe durchfreute
aenfdnitte in C, Aus C 1iehe man eine go

S0

T

nady tem gegebenen Puncte D, und diefe Yinde fehe
fenfrecht auf A B,

Die betden Drefecke ACD und BCD find einanter
aleich; denn AD iff BD qleidh gemadht wordens, und
AC = BC: burchy gletdre Srdffaung ded Sivkels, und
CD ift beiten gemein,  (§. 17.)

Sotglich ift aud) der Tinfel 0 = u 3 weil fie-in gleis
dien Dreiecken gleichen Eeiten gegenitber fefen,

Da nun biefe beiden gleichen IBinkel auf elner gev
den Linfe neben einander fiehen, fo find fie anch gera

MWinfel ; denn fie machen afd Ncbenwinfel mfonnne
180 Girabe ober swei aevade SRinfel audy folalidy fre’
het die Pinie CD fenfrecht anf AB. (I, A6th. 6.
534

Mt einer SRefifette oder Sdynur im Felde fend
rechte Qinien zu ervichten:




86 Crridhe. fenfrechiers u, Pavallellin, auf b, Felbe

Die Yaic fey AB, follte man oug dem Punfte
C ecine fentredite Linle ercichten; fo meffe man aus
pem Punfte C, 3u Oefden Seiten recdhts und (infs
anf ber inie AB eben fo viel beliebiae Ruthen oder
@dyube, 6i3 D ald wic bis £, und bejeichne diele
PDunite mit Pfahlen oder Staben,

An den Punft D diefer Linie Halte man den Am
fangspunft der Wichibette, und on bden Punuft E dew
Endpunte derfelben,

Hlevauf faft man den WMiiteipuntt dev Kette;
weldher (eicht durd)y daé Abjablen der daran bejeidhnes
ten Ruthen su finden iff, gebt dberwdrts der Linfe
AB, 3. B. big in den Punft F, wo dic Scnur
ftvaff angezogen, den Vunft angiedt, aus weldem auf
C cine fenfredhte Binfe dued) AbfFeckeftibe u. . f. et
ridtet toerden Ffann,

Sien wicd [feldit einfefen, daf auch die Hilfte
ber Gebnur an dfe Punfte D und E_ gehalten, 3
diefer Opetation fdion Hinlenglich (it

Unmerkung. Crridhfet man  auf eciner geraben Einie
swwet foldhe fenfrechte Linien won gleicher 2inge: fo
Yanw man duvch Ddiefed Werfahren auf bem Felde
auch Teidht Parallellinien zichen; denn nach der
Nichtung ber duficrfren Puntte biefer feufrechten iz
nienn (weldhe Punfre auf dem Felde mit Staben bes
seichuef merben), bdarf man nur eine gerabe Linie
sichen ober abjtecenn 5 fo ird fe ber gegebenen £is
nie parallel,

e




Erridytung fenbredyter und! Pavallelinien. 87

' o b d D
; il
ﬁd- Oﬁl
bl gt G AR e B
a c

8. B. &3 fei bicgevade Linie AB, mit weldjer
in eciver @ntfernung von 4° eine Varalelinie geyos
genn werden foli; fo ervichte man bie fenfrechten £iz
fiien ab und cd auf der Linie AB jebe = 4°; f»
ift ab paraliel cd und CD parallel A B,

§ 24.

$Bie ereiditet man eine feunfredite Cinie auf einer
geraben Linfe, und groar ans einem Punfte, der aufiet
ter Qinie gegeben ift?

Man fetse den Jirkel in dem geachenen Punte C,
Dutchidnitre

! und madbe auf der Sinfe in A und B
5 4 mi




68 Bon fenfrediten Parallellinien,

mit Belicbiger Créffnung: des Rirfels,  Hievauf feke
man wieder den Jirfel in A und B ein, und mad;e
itber odev unter bdem gegebenen Puntte C Krenglfdnitte
§ BDooin D Nun legt'man dad ineal an die Puntte
D und C an, und zieht nach der Tinie AR s, AUiss
bann fieht die Linie AD fenfredht auf A B,
DBewmeisg.- ;
SHiev it gleichfalls ein  gleidiichentliches Dreiect
ADB oder ACB bentbar, durch bdeven Beide Gpitsen
die Linfe CD auf ifire gemeinjdhafiliche Grundlinie fallt,
den SBinfel der Spige und die Grundiinie aleidy theilt,
audh auf der Srundlinie gleiche Winkel madhe (S, 183
folglich ift die Linie fentredht.

7, QB e AR, W o Sl
i P
el

5 T
§. - 25

Swei fenfrechte Linien ab und cd, die von cinet
Patallelitniec AB auf dic andere CD faflen, ffehen
in allen Punfren gleich weit von elnanber, und flanfen
paber felbit einawder paraflel. Da fic ald fenfredhte
Linden Mberall gleidie 2Rinfel macdhen: fo bilden fie ent:
eber ein Quabdeat ober anbered Pavallelogramm; folgs
fich find audy die einanbder gegeniiler ftehenden eiten,
tecidie durdy die Parallelinfen abgefchnitten werden,
einander gleld,

Stes




BVon fenfredhten PVavallellinien, 89

©telien die Linfen ab und cd . auf der fnie CD
fenfrecdht : fo muf fowodl der < e, ald det TWinfef
£ gieich einem gevaden Winkel feyn (§. 52 [ AbLH.).

Solglidh e -+ £ = 2 geraden Winkeln = 180°.
®ind aber dle < e - £ = 180°: fo miffen andh
die Linfen ab und ed Parallellinien fevn (. 2.151.)

¢

Wenn alfo jwei fenfredite Linfen (ab und c¢d)
atif ciner gevaden Linden (ef) ftehens fo find fic eins
anber parallel,

b| le .
AR By e g Ldly
e
he o
- b T T A s P - £

Qur Crleichterung ded Deweifed jlehe man olen
durch die beiden fenfrechten Linfen. eine gerade Sinie
gh, de der Grundlinie ef parallel (fuft, Ferner die
Diagonallinie b d.

GRenn in jwei Dreiecfen jwei Winfel und ibre
Awifdenfeite gleich find: fo fiud die gangen Dreiecke
cinander gleidy (§. 17, 1),

Nun find dn den beiden Deeiecten bad und dch
det < m = u und n = o alé TWedhfelwintel, und
die Bwifdenfeite it Geiden gemein; folglich find die
gangen Drefecke einander gleid) oder bad = deb,

Sn gleiden Drefecken find angh die einanber ges

85 gens




80 Bon Darallclinien,

geniifet ftehenden Seiten einander gleidy 5 folglich ift in
den Delden gleidien Dreiecken bad und deb die Seis
te be = nd,

Paralleliflafen feben iiberall gleich weit von einanber.

JNun find aber ble Geiden Diftangen be und ad
gtoiidyen ben Geiten feafeedhten Sinfen ab und cd eing
anter aleichy folglich find die fenfrechten Linien ab
und cd paraffel,

)i 20,
Wenn cine gerade Linie Parallellinien durdfdyneis
bet: fo find

1) afle Wedyfelwinfel einanber alcid.

1) Die gleichlicgenden FBinkel find einander gleidy,
obet ber dufere Binfel i gleid) bem inneren
SBintel, der thm entgeaen (teht,

) Die invern Winkel find jufammen gwel geraden
SBinkeln gleich.

14

M ju Beweifen, baf

g=hwmmdi=2

N b

q NG

I \ 2
h.is

- s Ve — e ——— e

N | 0\
\\

t N



Bon Parallcllinien, 91

Man  giche swei  Hhlfslinien, ndmlich aus den
Punfren, wo die Dueerlinie die Paralellinien duvdys
fchneivet, die fenfvechiten Qinfen mn und op,

©&ind in gwei Dreiecfen alle drel Seiten efnander
aletdhs fo find ble Dreicce einander felber gleidy (6.
17.)

- Nun afer find die Seiten ded Drelec’s mpo
glelch ten eiten ded andern Drelects , als Diftanyen
sroeier Pavallellinien,

Dic Seite mp ift = no, weil durd) dle fenk
rechten Yinden mn und po von ben Parallellinien
gleiche Thefie abgefchnitten werden (§. 25), und bdie
@:clte mo ift beiben gemein; folalidy find dfe ganjen
Drelecte mpo und mno cinander gleidh,

Sn gleidien Drefecken §ind oudd diejenigen Minfef
einander gleith, tweldhe gleichen Seiten gegenifiber ftes
hen unb bel dem Aufeinanderlegen in oder auf einans
per fallen.

Dtun f&llt aber (wenn man dad eine Dreiect Hers
umbelirt, und das eine .auf daé andere fegt) die ei:
te mp auf die Seite no, und dic Selte po auf die
Seite mn und eben darwm aud) die IWinfel gund h, 1
und 2 auf einander. Und -veil diefe wegen der Gleich»
Deit ber eiten einander decken, o iff g=h und
I=2.

Nun find aber g und h Wedhfelwintel; fonlidh i
det TWechielmwintel  qleich dem Wechfelwintel h, Iind
figt man u den gleichen TWinkeln T und 2 die Beis

den




;‘ ——

§2 Bon Parvallellinien,

der gevaden TWinfel q und s Gingu, o find anch die
Wedyjelwinfel 14+ q=2s.
Depn 1 = 2 (@iche oben)
q = s (al§ gerade Tinkel)

1 i W i
Gleidhes ju gleichem addict 2,

A

Deweld, baf M = L,

\:\[
l\g
B\ L

A

Hite Seheltelivinkel find cinander gleich (1. A6,
§. 92); folalich M = 1 Cweil fie Sdeiteltvinte]
find). Smwei Grdfen, bie einer britten gleid) find,
bie find einander felber aleich (I ¢, 62.)
Nun it M = 1 (als Sdritewinkel )
und L =1 (ol8 Wedhfefwinkel.)

Folglich it audy dev dufere IMinfel M gleidy dem
gleichliegenden inmern < L

pdr M = L

111,

bag G -+ L = swel gernden Winfeln, oder 180
Alle



Bon Davallellingen. 93

Alle Nebenminfel find in Summa jwel geraden
nfeln gleidy (L Abth. §. 8§7.); folglich iff anch
dev < h o4 L= pwei gevaben IWinkeln = 180°,

& fann-fiie glefched gefeyt (fubfituirt) oder
wit gleichem verwedfelt werden (1, §. 61.).,

o

Pun it G = H (a8 T u:“'iwir-.f:i].

Golalich it G +- L = h 4~ L,

Nan iff aber h + L = zwei gevaden Winkeln,
Atfo it auch G + L = jwel geraden TWinteln,

Nan fann avdh) die Sige diefed Paragraphs umz
fehren und bebaupten: twenn awed gevade infen ,
3 B, AB®und CD, bie von einer dritten durchs

fdhnitten werden, eine folche Lage gegencinander’haz

1) bie Wedifelwintel 0 und w einander  gleich
nd ;. aud)

2% der qleidlicgende

dufrere 9Binfel M gleidy ift
dem fnnetn 2Winfel Lo und

3) bie beiden fnnern Minfel o und L jufommen

180 Grad Haben: fo (aufen dfefe befden Lind
AB und :CD elnandee pavallel,

A




\ !‘ -
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Solite man nidht jugeben, daf (Oci allen obigen
Morausietumgen) tie Linie ADB der Linie CD pas
vallel Hefe: fo mifte dodh frgend eine andere, es {ey
& D. xy, unter gleichen drey BDyedingungen wmit cD
pataffel Tanfen, Allein barans witrde folgen, daf der
Winfel FMy fo grof wdre, af$ der IWinfel u,
Aber der Wintel FMy ift nur efn Keil von dem
infel o eder FMB, welder nad) der Borauds
fesung bem TWechfelwinkel u glefch ift: und dann iff
ple Dedingung nidit mebhe bdiefeibe.

Hud) der dufete Winkel EMy ift dem {nnetn
SBinfel L nicht glefdy: denn fonft ware audh der
Wintel xM T (ols Sdpeitelintel von EMy) = L,
Hlein ber TBfnfel xMF Beffehet aus tem Wintel
R 4 xMA, und iff alfo offenbar guéfier, alg der
Wintel R, welder alé Mechehwinkel von L eben fo

; gleidh

\
P
[



SBon Pavallellinten, 08

gleich “biefem fepn muf, alé 0 = u, vermige fep
Lorausfekung,

Da nun der dufiere Winkel EMy tem innerg
Wintel L nidhe gleidy ift: fo Ennen audh die beiden
inneen Winfel y M 4 L nidt jwel vedhren SBing
Feln glefch fewn, oder 180 Grad in Summa Baben,
Deiin die beiden Nebemwintel yMF EMy pa:
ben jwar alé folde in ©Summa 180 Grad: man tani
aber den Winfel L. dem Winkl EMy nidge fubftis
tuiren s well der lejtove gedfer ift, als L: folglich
fann aud) nidt yMF -+ L in @umma 180 @rad
Haben.

o viel nun EMy gedfer iff afs L, um. o vief
ift Der Jeebenwinbel ded erftern . ( nemiich YMEY Heis
ner ale L.

Tolglich betedgt yMF + L weniger 6l$ 180
Grad.

Dagegen werden die Bedden innern Winkel x ML
= U auf der enbdern cite qrificr ald 180 Girad in
Summa,

feolglih nelgen fid) die Gefden Linfen Xy unb
CD, auf ter Seite, wo de innern MWintkel Eleiner
find, 3u einander, und fofiren befto weiter anf dek
andern Sefte, wo bie grifiern Winkel liegen, von
einanber: alfo find fie einander nid)t parvaffel,

Da nun-alles dieg bey jeder andern Linie, anfer
AB, juteeffen wiide; fo it AB allein ber Rinie
CD pavaliet,

§ 27
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§ 27,

Yufgabe.

GRie ekt man durd) einen gegelenen Punfl eine
Sinje patallel mit einer andeen gegel

snen Linde?

@ D

ek
[=5
o

~

A 1 B

@l durdy bden geaebenen Punkt C eine Einle pas
rallel it AB gejogen werden: fo giehe man aud bem
Puafte C eine gerabe Linfe in beliebiger Nidytung
auf die Sinle AB, jum Deifpiel die Linte CE. Durdh
plefes Wecfahren bibdmmt man auf der Linie AB
jwei SWinkel a und b, Diefe Winkel tragt wan an
pen gegebenen Puntt € auf der Linje CE in entges
gengefester Nicitung ab (nach § 17, 2te Anmerk)
fo toltd der Fintel ¢ = a und d = b, und bvie
Sinien CD und AB find einander parallel; tveil Ddie
Qinien A B und CD ven einer bvitten CE dergeftalt
purdhichnitten werden: baf die Wedhfelwintel a ¢ und
db eimander gleidy find.

Dot Nugenfdhein (ehre, bdaf man bel biefer Mes
thode, Paraliel Einjen ju giehen, nuv cingn Wed)fils

winz



Summe der TWinkel i cinem Dreiecke, o7

‘winkel, 3. B. den < 2 in entgegengefestor NRichtung
auf die Sinfe CE zu tragen Graudhe,

§. 28,

LehHrfas,

(e Mintel eined jeden Dreiect find sufamismen
oder in Summa jwei geraden Winkeln afeidh,

p B E
N \“"-\c
VN
/1
A (:‘ m : 7 : n J .‘«:

Sue Fibrung deg Bemeifes diehe man durd) pfe
Spite der Drelee ABC tle Hulislinie DE it bep
@rundlinie A C poraflef, (wodurd, wie ter Beweip
lehren wird, alle drei Tinfel des Dielecks phen als MNe;
benwinfel sufammenfommen ),

Mepkanft . Schylen ate AbtH, @ %Ufle




98 Suimme ber Winfel in einem Dreiecte.

Hile MNebenwinkel find gleich groel gevaben Winkeln
(L § 730

Die Winfel o -+ u -y find affo alé Nebenwingel
gleidy 3wei geraden Winteln, Weil AC und DE ¢is
nander paralle! flanfen, fo it bev < y = dem < n
und 0 = m, alg IWedyfelwintel. Der ink! u alber
gehout eben fowobl u ben drel Winfein deg Drefecks,
alé ju den drei Debenwinfeln,

Gleides u gleichen addirt giebt gleidie Summen
(LS00 7:0)s

Folglidh it m~n = o~ y. Addict man ju Beiz
den Summen nod) den Winfel u: fo wiup  audy
m-n<+u=0-y- 0 fwn

Wenn jwei Grofen efnander gleidh find: fo Pann
allemal die eine ftatt ber anbern gefeyt werden,

Jtun it 0+4u-+y = jwei geraden Winkeln, und
m-+n-40 = o+y- -+ u; folalich if auch m4-n4-a
== gwei geraben Winleln, oder fie haben alle dret jus
fommen 180 &Grabd,

Har man nun alle dref Wintel elnes Drefects gos
meffen, und man findet, dag ifre Summe mehr oder
weniger betrdgt, alé 180 Grad:, fo hat man feblerhaft
gemeffen.  Folglich Pann dicfer Lebrfas gur Probe dep
Ridheigleit im Winkelmeffen dienen,

Aus diefem fruchtbaren Lehrjase ergeben fih noch
olelecler andere Folgefdne,

§. 29,



Solgfage des 28ften Varagraphs.

o 29

Gerfte Solgerung.

S Feinemn Dreiecte fann mehr al8 cin geraber
aBinkel feyn’, teil die belden anbdern ZBinfel jufammen
anch einen gevaden Winfel audmadien, und gleidhwolhi
alle drei TWintel nur gwei giraden LWinfeln gieidy find 3
sder HAlt der eine IBmfel go®, dag Maas eines ges
raben Winfeld: fo muffen fich die berden Mbrigen FWing
gel in 9o° theilen.

Nody weniger Fann mehr als ein fumpfer Winfel
in einem Dreiecfe fatt finden, weil ein ffumpfer Wins
Eel gedfier ift, al8 ein gerader; hatt aber ein MWinfel
fm Dreiecfe mebe alg 90° : 1o mup filc die beiden an:
betn weniget als 9o® tbrig bletben.

. 30.

Sweite Folgerung,

Sn elnem rechtwinflidhten Drefecke find die Beiden
{picen 2Winkel zufammen einen geraden Winkel gleich ,
weil der dritre fchon ein gerader iff, und fiv die beiden
fibrigen nur 9a° obdee bie Summe eines geraden Wins
el tibrig blelbt.

@2




Too  Folgfake bes 28ften Paragrapphe,

Jn einem frumpfoiniliditen Dreiecds find daker dle
Beiden fpigen Winfel ufammen Eeiner, alé ein gevader
ZBintel, weil ber flumpfe Winte! mebr betrdgt , als vin
gevader, und alfo fir die dbrigen 2Winfel weniger Nbvig
Bleibt.

Sl e e g

Dt e 'Flo glelr Wnig:
Seder Wintel eined gleid)feitigen Dreiects enthalt
60 Grad, weil alle Winfel elnander glefch find, und
alfo jeder den ovitren Theil von der Summe jweier ges
taben Bintel vou 180 Grad enthalt,

Anmerkong.  Aus diefern Grunde EFann dag qerads
winElichte und fumpfwinklidhic Oreiect nidht qleidh:
feitig fepn, weil fdhon der eing WinFel mebe, ald
60 Grav betrdgt.

BViervte Folgervunag,

$Wenn man die Grife des einen Winkels vor Drels

ecke weif, fo findet man dic Summe der beiden andern,
fvenn man ben Defanuten TBinfel von 180° absieht.

Hat man dafer i cinem Dreiece einen Winfel gos

mefien, fo weif man aud) die Summe der bedden bz

gen.  Gefegt der eine Winkel mifit 50 Grad: o mife

! fent

/




fiGe Des 28ften Paragraphs, 101

fen bie Geiden wibtigen sufammengenommen 130 Grabd
Balten,

$Relfi man diz Sumtne von jwei Winkeln: fo findet
man den britten auf cben dieje TWeife durdy Subtractions

§0 33

Sinfte Solgevung,

0eif man in cinem gleichicdhentlichen Drciecfe den
Winkel, weldier jwifchen den gletchen Schenfeln liegt:
fo findet man audy letcht bie Grofe der Beiden fbrigen
Winfel, dle civander gleld find. I, B, wenn in efs
tiem gledchfchentlichen Dreiecte efn gevader Winkel jtvis
fohen den t__u' jen” @&dyenfeln fiegts fo ift jeber TBintel
an der Grundlinie Hall fo grof. alé ein geraber. . Denn
iweif dle IBinfel an der Girunblinfe eines gleldhidhentlis
den Drefecks (nady §. 20.) elnander gleids find , und
Beide Bier sufammen bden weiten geraden TSinfel ande
“madiens fo EBmmt audy folglidh auf jeden tuyp bfe Bilfte
pon einem gevaden Winfel, ober 45 Grab,

Ehent fo feldht find

m

t man bden unbefannten Hinkel
swifden den gleidien a-r--m, mean man nue einen
von den Beiden andern Winkeln weif,  Denn man batf
nut ben Befannten Qulu&[ boppelt nehmen und dicfes
boppelt vot 180 Grad abjiehen; vad dbrige qicht den
britten Winlel,

{

9(”




102 Won Len aufern Winfeln der Dreieche,

FARRE T O T T v
%

Tenn eine Seite cines Drefccfd veorldngert wird :

fo ift ber dufere Bintel o qrof, ald dic beiden gegens
dberliegenden TWinkel jujamnien,

B

;-’m\-.
-f’r‘
/
/f
/n o\u
o : lids
A C D

SWenn an dem Dreiecte AB C bie @eite A C bl in
D veelangett witd: fo ift der < u =m~+n

AlMe TRinkel eined Drefeckd find = 180° = jwel
gecaden Winfeln; folglich iff ouch m 4-n-+0 = el
geraden Winfeln.

Ulie Tebenwinkel find in Summa glefdy gwel qes L
raden SBinfeln} folglid) u -4 0 = zwei geraden IBink,

Swei Grofen die einet dritten gleid), find efnanber
fetbee glefd.
Rua it m+4-n-+-0 = 2 geraben TWinkeln,
Sngleichen u -+ 0 = 2 geraden TWinkeln.

Alfo




bie durch Betldngerung der Seit. entfieh, 103

Alfo it audh u40 = m+-n+o,
Gsleidies von gleidien abgejogen, 1afit glefdies dbria.
Man jiche den Winkel 0 ad von m--n+0, inz

aleichen von u-+0
m-+n+0=u+0
fubtrah o o

m+=n e U,

€0 ift u =mn oder der dufeve Tinfel ift allefn
fo grofi , alé die beiden iim entgegen (fefenden innen
sRinkel m und n jufammen, Und diefes trifit an allen
©eiten ded Dreiecks ju,

§. 35

Aus dem fchrinte ded vorigen Pavagraphd folat,
of alle dufere Minfel cines Dreiectd jufammen vier
gtrade Tsintel eusmadyen. Die innern TWinkel elnes
jeden Dreiects find jwei gevaden TWinkeln aleidy (§. 28.)
ufd jeber Gufere TWinkel ift fo grof , ald jwei innere
Gleqenwinkel (§. 33.) folglich Getragen bdie dufern
Winkel gufammen nod) cinmal o wiel, al8 die innern
Mintel,
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Beilung eines gerad, Wintels in deei Theil. 10§

Mran ervichte auf detn elnen Schentel BC bed qes
gaben MWinfels ABC eln gleidhfeitiges Dreact BEC,
und theife deffen TWinkel in jwel gleiche Theilel

Keder Winfel elned gleichfeitigen Dicieds enthdlt
6o Grad (§. 31.)

Aljo iff der TWinfel EBC »= 60 Grad: folglih
fdineidet ev ven dem getaden Winfel ABC der 9o
l| Grad enthalt, 60. Grad ab; und der LWinkel ABE
‘ Behale nod) 30 @rad,

Theilt mon nun audy den Wintel EEC von 60
Graben i jwei gleiche Theife: fo. hat jeder Theil
30 Grad,

Da nuht jedet von den 3 Winkeln 30 Girad enthdlts
fo ift bev gevade Winkel in 3 gleiche Theile getheify
worden,

§. 37.

Huf dern Cnbe einer geraben finfe AR cinte fonts
gedhte Linie gu ervichren,

SRan ervidbte  auf. bet geacbenen LUnie AB eint
#leichieitiges Dreiet A, Yevldngere die @eite BC
nad) I ju und jwar o, 0ah die Verlingeruny C1H =
BC wicd. Sun loffe man aus dem Dunfre D auf
fen Endpunfe A det Linie AB eiie acvabe Qinie Beralhe
follen: fo ift diefe Sinfe AD die vevlangte Perpendicus
ﬂt!?[nk’a

(G »n



106 €rrichtung einer fenfredhren Linie auf

D
¢
w
JT
0 a0
A B
Sever TWintel eined gleidhieitigen Drefects HAlE 60

Srad (§.31)

Dag DreiecE ABC ift eln alelchieitiges, folglich
enthalten dle < 0 = x. 2 ® 60= 120 Grad.
Der dufiere Winkel eined Dreiecks iff jo grof, ald
bie Beiben ihm entgegen ftchenden inneen Winkel (§. 33.)

Der Winlel u iff ein dufever Wintel; folglidy ift
et fo grof alé 0 4 x, bag heifit er enthdlt 120°,

Die Winkel an der Grundlinde eines gleich[chenks
Uidsen Drefecks find efnander gleid (5. 19.).

Dag DreiecE A CD ift ein gleichfchentliches Dredect,
penn CD ift den Seiten ded gleichfeitigen Dreiects AC B
aleidh gemadit worben; daher CD = AC; folglieh ifE
bet < y = Do

Alle’ Winkel eined Dreiects find ufammen el
aevaben SBinfeln gleldh = 180° (§, 28.)

1inb

TS

T
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dem Cnbde einer geraden &inie. 107

Und wenn man einen Tinkel deg Drefecks weif s
fo finbet man die Summe det beiben anbern dburdh @ubs
traction ded Befannten Bintel2, von der Summe jweter
qeraden Tinfel oder von 150 Grad, SRenn man nun
den SRinkel u oder 120 Girad von 180 Graden abyleht:
fo entbalten bie Winfel y 4 D = 60 Brabs

Nuan ift v = 30 Grade

Syeder gerade Iinfel Halt go® (L §. 90.)

Die Winkel v -0 Halten go Grad denn 0 = 60°,
ud y = 30°; folglidy y + o oder 60 + 30 = O

Aifo madyen die Wintel v + o cinen geraden Wins
gel aus, und die Linie AD fteht auf AB (Lo §e 540
fenfrecht in dem Puntie A,

§. 38

1. S jedem Drefecte ift dev Tinfel der grbfite;
weldier der gudfiten Seite gegen Hberfiehr; und
devjenige Tinkel iff Eleiner, ber ciner Eleinern Seite

gegenitberfielt,
B
DA
/ o \
/ ’.' ‘.\.'. \‘..
/'— '-.\I N
AP e e XN gl BTl
D




108 Do grofite Wink, in jebens Dreiecte , frebe

Dran siche sur BDequemtichbeit des Beweifes die
Diilfslinfe AD; dody fo, daf AD = AB, Denn wei
AC fidhtbar gréfer {f, al8 AB: fo fann fdhon eirs Theil
Yon AC [o gto§ feln, alg AB,

Durdy diefes Berfahren etitftelt dad gleichfchentlis
e, Dreiet ABD beffen Grundlinie BD fein foll,

BDewedisd:
Daf B ber-grdfite Winbel fel fn dows Drelecke ABC,

» Jn jedem gleich{chenflichen Deeizce find die Winz
el an der Grundlinie efnanber gleich.

ABD ift éfn glcichGontltdies Drefeck,  meil A D
gleich gemadht worden {ft ABy folglich find dle TWinfel
an der Grundlinie x und o einander gleldh,

Seber aufere TWinkel elned Drefocta ift fo grof al8
Beide entgegenftehende innere inkel: folglich auch guos
fet afg einer derfelben,

Run iff der MWinfel x eln duferer .bumfcf voft deim
Dveiecfe BDC: folglleh ift x > v,
TWae grofer oder flelner iff, als eine Gin"\,f:e von

gtocien Gleichen , das it audy grdfer oder Fleiner alé dig
endere Gdfe (1, §. 66,)

Nmit x=o0
Hndby < %
Folglih it v < o
Dber 0> v,

e
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Der groften ober langften Siite gegenitber. 10y

Das Gange i grifier ald feln Theil (L 6. 65,05

Nun ift der < o fichtbar nue ein Theil von dem
Winfel B,

Da aber det Theil o {don grafer iff, ald v o' Mmuf
nothmwendia ber gange S0inkel B nod) gréfer feyn als y.

Huf gleldhe Weife, nemlidh) wenn man einen Thell
ber finie A C gleldy madyt der finie BC und wieder
ein: Halfslinie ziehet, (48t fidy Detwedfien, dafl dev
Binfel A Fleiner iff ald der < B: folglich find Defde
infel Aund C file fich ailein nidye fo grof als C.

Da nun der IBinkef B der grdfte TBinkel ift;
wd bie Selte A C, 1welder v gegeniber [Fe2ht,
die fangite iff: fo folgt, Daf Derjenige 2Winfel in einem
Duefecke der grifte fey, welder bee iugfen Seite 9¢s
gen Gberflehi.

IL S jebem Oveiede it dicjenige Seite die [dngfte,
toelche dem grdfiten SBinfel entgeaen ffehe: und dies
jenigen Seiten [ind Edvger, die Eleinern MWinteln
geaeniifer licgen.

Nan fehe suehcE auf die Jeidhnung No., T, diefes ‘pa,
ragraphs.

Dewedis:

Daf die Selte AC die [Ghgfte fey, weil fle dem
Winlel geqentiber liegt, welcher filr den gedfefien ange-
nommen wied,

SBolite man dief [dughen und BeHanpten, A C mire
nicht geoper, sum Deifpiel ald AB ober BC, fo wiren




110 O. grog, Wink, fiele 0. [dngft. Seite entgeg.

soei Falle moglidh, nemlich A C intifte entweder noch
Eleiner oder jum wenigiien A B oder B C gleldh feyn.

Ware AC Heinet als8 AB ober BC, fo mifte
(nach tem erffen Lebef. des §.) auch dec TWinfel B
Eleiner feyn ai3 ber 9Bintel C oder A, und wdre AC
= AB, fo mifte and) B = C feyn.,

Obder whre AC = BC: o whre anch A=C,

Nun iff aber angenommen , daf bie Seite AC
ben grdften Winfel, nemiidy B, gegeniber legt, mithin
dic beiden andern Tinfel A und € Eleiner {ind, als B:
folglid) Lann B nidht Eleiner feyn als A ober C, audh
diefen nicht gleiid.

Alfo Ednnen aud) die Seiten AR und BC, meldhe
den fleinern Winfeln C: und A gegen Wberfiehn, nide
eben fo grof oder nodh griger fevn ald dle Selte A C.

Daber bleidt nue der dritle nod) mdgliche Fall d6rig,
daf AB < AG,

Gben fo aud) BC < AC: folglidh it umgeefre
AC > ABundbaud) AC > B,

Hus diefen Lehrfagen laffen fidy mandherlei Folges
tungen iehen.

§.. 39|
Eejte Solgetung,

Sn einem  gevadwinfliden und fumpfwinkliden
DreiecPe, it dicjenige Seite die gedfite, bdie dem ges
raden



Folgerung. . tebrfag. I w 1L b, 38, Paragr, 115

raden upd ffumpfen GBIkl gegendber liegt : weil ber
gerade und (tumpie 2Binfel in folden Dreiccin die
gudpten ABintet (ind.

@a 400

Sweite Folgerung,

C

Die ferfrochts Linie AB i unter allen geraden
finkin, bdie qus dem Puntte A auf die gerade Linie B
Derabfalien, die Edrjefte.

Denn alle andere gerade finken Aa, Ab, Ac
madher mit der Linie AB und AC, Dreieche, an mwels
djen die ¥mien Aa, Ab, Ac, dem geraden Winfel
ABC gegeniiberjielyen, und alip die groBren Seiten in

\ dielen Dreiecken find e folglidh 1ft unter alen oiefen £iz
l nlen AB, Aa, Ab u, {. f, nus dieLinie AB fend
i seet.
}
|

Duitte




112 Tolgerungen ber $ebrfake
Dritte Folgerung,

Hus bem Punfte A (Beldhnung der 2fen Folg, )
fafit fich nut ¢ine einglge fenfredhte Linie auf die Linie
BC giehen : denn alle andere wiivden auf der cinen oder
andern Seite ftehen miffen; und alfo [dnger werdene
Mad) der vorhergehenden Folgerung diefed Paragraphs
Fany aber nuv bie fenfrechte Linie AR oo Bilrzefle Jeyn.

BWierte Folgerung.

&yje fenfredite Sinfe i demnadh dep Birjefie HbFand
swifdhen cinem jeden Puntte und einer gevaden Linies

Solalich mub aud) die fenbredhte Linfe die twabre
Hihe ter Figuren angebeni s twenn nemlich diefe Linie
aué der @pise auf dle Grundlinie oder deren Verlins
gerung herabfélt, o tann jum Beifpicl die Sinie AB,
nadh welder man auf einen Derg Hinaufgelt ohnmdys
Tich die DHibe feyn; fondern bie {enfredyte ober veviifale
Zinje B C,

S der pweiten Flgur iff die Hobe GL und uidgt
G J ober GKH,

Io 84 2, Flg.




113

Auf einem und demfeiben

nic, Fann nut eine eingige

fverden,

G el U R
Gefest auf der gerafen fnie AC [iefie fich im
Puntte C mehr ald efne fenfredite

nie ereidhten: fo

all der erfiern

miifiten fie entweder innerald oder guf

fentrechten Linie B C ffehen. nms
cigen, folalich

von efnem

penn fie wirden {ich reches
Feinen gevaben JGinfel , fonbery
gevaden Binkel ausmadien, oder fo e quifern
{

SBfukely folalich whren aud) diefe ¢

Lin g %

©régen gledd find ,

B, Dinge, dle nady
P 3loe




114 ©enfredite tinien ywifch

Fwel gleidhen Formen

DMuftern,

N = B

¢ =1

Die Seiten C und D des Dreiecds a b find einy

ander gleid), well fie belde nad) gleichen SMaafEiden

A und B anfgetragen finb,

3

I Rhles = 2 gl

48 Sedfer = 1 Nthle.
288 Pfennige = 24 gl.
[

48 Sedjer = 288 Plennige.

(]

£
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fteben anf Dbeiden Sinien fenfredyt, 115

SBenn bdie Linic AB auf elner Davallellinie im Pun:
cte A fenfrecht (fefit: fo (teht cben bdiefe Qinfe andh auf
der andern Linde im "Puntre B fenfeedst,

Um diejen Sak gn Deweifen,  made man folgende
Subereitung:

Nan fege den Jivel in B eln, thue ifn beliebin
auf, und mache BL. = BM, Hievouf merden in den
Punften L. und M die fenfrediten Linlen L G . MH
evrichtet, und dle Diagonallinien B G und BH gejos
gen, woburdh Drelecke entftehen.

dWenn in jwel Dredecfen jwet Seiten und dev bdas
find, fo find

jtwifdien liegende IBinfel efnander gleidh
die gangen Drelecfe einanber gleich (. 1

Nun find in den Dpeiefen G LB und HMB

BM

dig Sejte LB = BM

die Selte GL = HM, alg Diffanzen zwefer Davallels
linign, und der
welche durch dle mit Fleif evvichteten fenfrechten Linten
entftanden; folglich find die Drejecte GLB und HMB
efnander gleidh.

Die beiden Drelecte GLB und HM B, find gleich
den beiden endern Drelecfen B A G und BAH; nemlid
BAG = GLB uno BAH = HMB, Denn:
dle Seite GA = LB und AH = BM (§ 25.)
die Selte AB = GL = HM als Diftanzen  zweier
Parallellinien,

IBinfela = b ald gerade SBinfel,

Die Seite G B I Geiden Drelecten gemeiny elen
fo dle Seite H B der Beiden anbdetn Drelecke, Givdz

H fen,




B e s s 0l A el ot
116 & R ’-".ar._,'-‘ £ .'.«.{-."_l‘;nlen
fien, Ddie gleid gle fi

j find eidander felbet
glefeh (§. 42.0

Nun i dag Drelef BAG = GL

unb BAH = HMB

Serner dad Dreief GLB = HMB

Solglich iff audh das Drefef BA G = BAH,

Gleidhe Dreiecte haben ondh gleiche. gegenaber Tie:

gende Winkel (§ 17,
Folglich ift der Winfel n = r und ber < 0 = W,

Gleiches gu gleichen abdlry, giebt gleidhe Summens

add, 0 4 0 = T =1
Afo ifn 0 =r¢r 4 w

Die belden FWinfel n und o machen jufanmer den
ganjen TWinel ABL, und die beiden Tinfel r und u
madyen jufaminen den gangen Winlel ABM aud: folgs
{ich find audy die gangen Winfel ABL und ABM
etnander gleidh,

Gleiche STinkel auf einer gecaden Linde ueben cins
anber, jind gerode Winfel, und die 8

inie swiidien befs
ben fiebt fenfrechr (L AGth, §. 53 und 54.).



fiefen auf Deiden tinien fenfredif. w1y

8. 4a.

1
Seichnung dev Pavallelogramme,

g R R bl o

b

et i e e £

&

A
Un efn! Duadrat ABCD A zu selditiens, Barf mue
ble Lange efnier @eite 3. D, AB gegeben fopn. Auf
dent Deibenn Eudpunften A und B bdiefer Site, ervichiet
i eben fo grofe fenfredite Sinten AD und BC, und
afehet die vierte Cinie D C von dem obern Gudpunte D
der cinen Feezj’: en Linie, bis jum obern Endputte €
ber andetn Linie,

S

93 Auj




Q Caualichee SBierecke tn acichnen
Iig LATGit)ie wIitlttle Ju e ad,
Anf bie qegebene Sette EF ekt man bie jwoelte G

f&l‘.?&'c.‘a:. und ¢ben fo fong.  Dun fee man bén Jics

fel in G

bl-alg im Puntee E cin, und makhe

DBogenic wo diefe Dogenfdhnitte im “Punkte
H eittande vemyen, da gieBe tnan Ddie Drite: Seli

te HE pady E und dfe viette HG nah C.

~
l'.T...A.--»;...|<..»|‘|,-..o.J.--L

hren, Darf man

o)
§IUEL

e wiffenn, tie {ang

abetr Finfeln jufammen,
D, die Seiten AD umd A B.

Hiletauf mift man die Farge C ite AB, fert den

RQckel in D efn, und madt eitten Dogenfdhnitt th C
eben fo mifit man be lange t:"e":c AD, fest den

Siveel in B ein, und madie gleidyfalls einen BDogens
jhuitt in C: o Geide Dogenfdhnitte in' C elnander
purchEreuyen ,” da” ift. die vierte E¢Fe; bdenn aud bem

eht man nach B und D finien, . fo bes
unbd: vierte Seite

Eeiten l:;l:’}r .‘n
wetben: es. ifE
' uno einen

sufammeng




A

Vg

Fum Belfpiel wenn bdie Seiten IAB und CD in
. SBinfel von 45° jufammengefest find ;
hme man die (

1 einenn &eite mif dem
el ab; feBe Dann den Jivkel in A _und C, und
madie in D Kre i

Reewisuntes D, giehe man B¢ dritte und
vierte Selte nad) A wnd C, Jo ift die Rante volls
foninen,

Dad gefchobene langlidhte Vieved: wird andy
Beinabe qejetchnet » wole das gevabe [dnglidite Bilevect
nur muf wan Gier nfdht nue die eing lange und Furye
Selte wiffin, foudern aud) die Gedfe ded IBinkels,

tn dem Beide Seiten 3t

mmenfiofen follen,

G "%
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p20 Deddnedrs ober Diagonallinie tHeils das

K[um Beilplel wenn
o T i
EFR nd G in

F,ound frage fie wou E aug

fte  EF vonn G ang

siehe man nadhiE und

hie  Dritte und wi

Sebes Parallelog

lnie, in gwei gleidye

“‘“’[l‘ l_'_ICi.F'iL‘-'fi_, und dle einatis

Dot ond A iE = = 2 - r [
oLt entgegenftefienden &eiten’s ingleichen die elnanbder
:
£

entac Ao - SP N e
entgegenftehenden 20 Daben gleiche Grdpe,
A B

..". T e >
o Ve
1, % ok
3 577
/

o B A B
S e ;

§ -




Pavallelogramm in jroei gleidje Theile.” 121

Hier (fi dveferlel ju beweifen:

1, Daf bdie Diagonallinic AC bas Paralfelogramm
in 3wei gleliche Theile theilt,

I Dafi die gegeniiberfiehenden  &eiten gleidh
grof, und

II, odaf bie efnanber entgegenflehenden Tinkel
aleich

1.,
Durch tie Diagonallinie AC entffefen gwei Drels
efnem jeben Paralfelogramme; nemlich ACD

@eiten AB und DC find Parallelinien.
Da nun duech jwei Doavallellinten -elne oOritte durchs
vaufe, fo entfichen ZBedyjelwinkel, die einander gleid
find,  Sievaus evpiebt fieh, daB in jeoem Paraller
fogrammie die Heiden Drefece ACD 'und CAB einans
et gleich find, tenn fie Haben Beide die eine Seite AC
gemein, und die Rinkel an diefer elte (n beiden
‘Dyeigeten find einander gleidy, weil fie SBedfelwintel
find, nemlich m = u und 0 = o,

o™

SRenn aber in gwei Dreieden, jwei TWinkel und
ibre Swildhenfeite einande B find, fo find auch die
ganjen Drefecke efnander gleich (§. 17.)

el

Diefe befden gleichen Dreiecte flud Hier and jes
bi‘,‘.“ '0\1L|\IE:|Csnl'.‘.|1"nh' Dlll’.'-) die ("ir onall Cl‘), Nnie
ftanden; fo L;“u; Bat bie Diagonallinie AC die Vs

veleloatamime in amwei aleidhe T
galiciograiiime i groet _G,M e 2




i Parvallelogrammen find die einanber ent:
5

Gletdye, Drelecte Haben audy gleiche Seiten,

Mun it (No. L) emiefion, daf die beiden Dreis

y find 5 folglich iff
AD =DC,

¢cfe ABD und CAB einanbder a
1} 'l und

aud) die &cite AB = D

Dicfed” aber find &clten, bie m Davellel
¥

ogtaina

ie cinans

)

men cinanber geéqentberfiefen s folglich fin

der gegentiberfiehenden Seiten elnes Paralielogrammes

einanber gleid,

11,

Gileldhe Drefecke haben andh B3inkels- folgs
{ich Baben anch die beiden gleidien Drel ACD und
CAB gleiche MWinkels undes it fchon bewdefen (L),

-

bag der TBinfel m = u und der < 7 = 0O,

Gleidies iu gleidien addivt, gickt gleidie Grifen
obet Summen (I §. 65.)

Solglidy it m 4+ n = v + 0,

MNun maden die Beiden TWinkel m und o jufams
men den TWinfel A {m Parallelogramme ausd, ober
m 4 o= A md te < v + 0 macdem den
Binfel C im Pavalelogtamme aug, odevu == 0 = C;
04 7 ;
folglich It & =

Siefe MWinkel flehen aber einanten gegentber?
folafich {ind die einanbder entgegen {ehenden Tninfel im

DPavallelogramime einanbder gleids,

{'l. 46.

a3



gegenftehenden Seiten tr, Winl. gleidygrof. 123

o

S. 1,46,

Parallelogratime (5 B ABCD und EBCF),
die auf einer Grundlinie (. AC) unb wifden Pavallels
Tinien (AF uud BC) ftehen, find einander glefch. —

A L B o P

eell biefe Geiden Parallelogramme -auf denfelben
{infer und wifchen gwei Paraliellinien B C unb

G

r,..,.

AF u-‘i‘- befinden, fo entftehen. daturdy: fiditbar gioet
Dielecke A wd DCEy diefe beiden Dredecte find

cinanber gleich, Depn die &eite AB = DC und
BE = CE; toell die einander entgegenfiehenden Seid
ten vom Daralielogramme einander glefh find : ferner
pic @eite AD = BC und EF = BC; oaus demys
felben Grunbde.

Swel Gudfien, ble einer dritten Guife aleidh, find
einander felber oleidh (1. § 63

Folglich iff audh AD = EF,

Hnd gicid;r\:} st gleidhem adeict, gielt gleidie Sums
me (L 8 67.) /

Addirt man aifo biefelbe Sinfe DE zu den beiden
gleiden Cinien AD und EF, fo it dic Summe oder
Die Linfe AE, dev Sinie DE vollig gleid),

Oy a




224 JnParallelogrammen find die einanderengs

Do nun Bewiefien ift, bag alle drei Eeiten in Beiden
“"‘":ec,. einander ofeid) find (§. v7.%2 fo find die
cangen Drelece ginandet aleich,

&

Gleiches von gleidien abgejogen , gielt gleidhe Refie
CLoSizou:

Mimme man nun von Gefden glefdien Drefecken bad
tleinere Dteied DGE weg, fo bieien die iibrigen
Diicke cinander gleidh, nemlih ABGD = EGCF,

Gleidies gn gleichem Hingugethan , gicbt gleiche
@U.I'ﬁuu.n.

Addive idy alfo su ben Gelden ibrig g¢biieBonen
Gtiicken dag Dreiect B GC: fo find bie Summen cine
anbee glefd), nemlich ABCD = EBCF,

Diefes find aker dfe Hefden Pacallclogramnien, b
auf eimer Grunblinie und wifden 3wei Pavalleling
fiehens folglidh find auch foldye Pacalielogran
gnbee glefdh.

Folgetungens
1. Huch biejenigen G‘»fcir‘c?g find einanber glefch, dle
einerfel over gleidie Srundlinien Baben, und, jwijden
goel Parallelinien fehen,




G

qegenftehenden Seiten u, Toink, gleih grof. 125

C 3 E.

g e e

KA

gt
A b

Aifo it das gevadminliche Dreiect CAB (Fig, 1)
gleidy tem fplawintliden ABD uud dem flumpfroinkifs
dien ABE. Denn afle drei fiehen auf elner Grun

linie A B,/ und ifire HiGe wivd duwch die Davalelli
CE Begranjt.

// - Fig, i

X

Ehen fo4

Beide anf bdev geraden finie AN flel

die Grundlinie A B = bder Grundlin

fe HN,,. und beis
dent Grundlinien fauft die Cinde CD parallel , 1welche
von der Hile Geider Dredecke erveicht wicd; folgli
das Drcief ABC = HN D,
Dewels,
Seded Varallelogtomm (GGt fich nach dem g5fen

a
U




126 Dreiecfe von einerlei Grundliniew. jwifden

Davagraph in jwei gleldye Dreiccte theilen.  TWad nun
nach §. 460 von Pavallelogrammen als den Gangen gilt s
das qilt aua') voit den. Drelecten als ihren SHalften oder

der Drefecte einander

nien Daben: (o faz

SBent dwei-Parallelogramme  oder el Drefecke

gleiche Grundiinien Hoben, und im Gangen einander

gleich finds fo miffen fie 3ivifchen el Paraftelinicn”

ftehen,  Pavallelinien {tehen aberiiiberall gleich weit
yon- einander;, folglich find die fenfrechten Linien, die

fmat von cfmr @piGe beider Parallefogramme oder Gefs
der Dreiecte 3ur Srundlinic Herabfalien (4G, einander

gleidh, tgleichen  fentvedhte Linfen Deffimmien die
Jdhe des Paralizlogrammes oder Dreiets ; folglicy Hos
Ben fie belde einevlei O f)-:.

3, Wenn jivel gleiche Darallelogramme oder Drefecte
gleiche J}f‘e}e I}Muh I"D hHaben fie aud) gleiche
Grundlinfen,

Renn fie afeiche HiGe Haben, liegen fie auch zwiz
fhen jwei Paralleliinfen,

@fe ESnunten aber unter fofchen Umftanden einanber

nidt gleldh [n-\, wenn fie nidht gleiche [Grundlinien
hdtten,

Iy erfren Folgerung diefes Paragrashs.
Folafan &Gt fich Eorger auch alfo auss

Prickon:

Dieis
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Davallellinien, find einanbder gleich, ober: 127

&

Dreiecke von einerled oder

Grundlinie und

saeije find einander gleid).

e £yl

Al

haben; “man. febe den 2ten

Ve

o

Aufgaben,

Nady dem vorfaen Lebriake laffen fidy audy folgende
Mufaalben [8(at i SReifni i M £ )

“nfgaben [0fen;  Sum Beifpiel ein BielecE oder Polys

gen in ein Drefect ju vermandeln, Diefe Aufgab

) e witd
man fe

fecrien, wenn man etk an' eitom Biered
O Th A g fr o el &
den Becfuch made , diefes in ein Drdlett  verwan;
vell

velit,

b
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Wi { ;

| s ,

A c

vat -"ABB ¢ ih edn DeeieE 40 verhdan

Ein |
Beln, vetlangere fman Ole eine @eite des Duadrats

nach C, o baf €C = Ac, RNun jiche man aus

dem Punke B die Linien BA und BC: fo ifi das
Drefec ABC gleicdh demn Quadrate AbBe,

Daé DrefecE ABC ift beiden Figuren gemcin,

Do nun bag Dretect :‘-.}ic = AbB (8, a5
fo Bleibt nur noth ju Detweifen fbrig, Daf Uas Dielecd
eBC = ABec,

Diefe Drctecte find alber cinander a(ef-ﬂf*, weil fie
Beide glcidie Grundlinie und B
die Antecfung jue etfien o
im 46

Felglidy iff tas
bLBe

Gen (nan fele
orfgen CL“,{:G

ABC = dem Duadrat




Pielecte in Dreiecke ju verwandeln, 129

Gin Finfef abedea fncin Deeiee u verwans
Oelnn, ziche man dle Queer - oder Diogonaliinie da nud
db; mit dicfen gleichlaufend oder pavallel die Linien
ef und cg, welde dic auf Deiden Seiten verldngerte
Grundlinie ab {dhueiden. Nun jiehe man die Linfen
dfunddg, foift das Drelet dfg = dem Finfect
abcde.

Das Dreied dfg Gefteht forwodl aus drel Diejs
ecfen, als bas Funfef abcede, von allen dicfen Drefs
ecken (ft 0as Drcfect dab beiden Figuren gemein,

Dad DreiecEdbe it = dem Diyefect dbg, welg
fie beide eine gemeinfchaftliche Grundlinie ab faben,
und gwifehen Darallellinten db und cg fehen: folge
lid) and) efneviei Hihe baben (wan fehe die etfte Fols
gerung des ©aked {m vorigen §.)

Aud eben Dlefen Srunde Gnd audy bie Dyejecte
dae u:‘.i) dal einander glefdhs folglich find oudy die
Dreiete daf + dab 4 dbg = den Drefecten
dea 4= dab - dbe oder dag Diciect df gd =
dem Finfecfabedea,

Meibunft {. Schulen 26e AHLH. b % §. 48




= e
inichten Dreiecen,

H G

Das Quadrat der Hupotenufe oder der {dragen

@eite eines geradwinfiidhen
Quadrate ber Grundlinie und

jufammengenowinen,
An dem geradwinElichen
Grundiimie AB

dle Hhe AC =

bie Hopotenuje BC

™

Dreiects, ift gleldh dem
bem Quadrvate der Hifhe

]
R
=

Folalidh



Bon geradlinichten Dreiecten, 135
Solatich hat das Duadrat der Grundiinie
ABGH 3' = 3/ = ¢t
bad 01 bes Kathett AKLC 4! 3¢ 4/ = 163"

abdirt 2-;(:':-;’ bl

oder dem OO ber Hupothennfe,

Cben died erniebt fich, wenn man die Hler anges

notmenen Grifen (3. 4 und 5) weifady, dreifach i,

sebnfach 2¢. nimmt. 3. B, 6% 4 §° — 1062 oder
36 <F"64 = 100:

Daf nun dag, mwas n dem anacqebenen Salle

fdhon dev Augenfdhein [ehret, audh in allon fhuigen

Fallen gutveffe, (afe (i auf folgende Hre Beweijen :

L

2
+]
o5
=
<
3




132 Bon geradlinidhen Dreiecten,

Sow jlehe e das efte die Hilfatinie AE' qus
dem goraden TWinkel A Des gecadwinflichen Dreiects
in dag Duadyat der Hypotenufe, paraliel mit der @elfe
plij padurch roied dag Duadrat dev Hopotenufe CBD J
i awey [Goaliche Rechtecke, namiid) CJEM uad BMED,
abgethel(t und ‘es fomumt nun daranf an, su Geweifen,
vaf 0ag Jiechred B MED gevate fo grop ey, alé dad
Ouadeat ABGH; unbd bdag Rechtect CJ E DM eben fo
grofi , atg dag L).uam_: ACLK. Um bdicfes baryuthun,
iche man nody eintge Hitifslinien, nomlich von A nadh
D, und von C nady G: fo ergieht fich dann, dafi bas
Syeiect G CB = dem Halben Duabrate von ABGHS
und daf bag Drelect ABJD = bem Halben Pavelielos
gromm B D E M3 (weil Dreiecte hatve Pavalielograms
we find, §. 47.) und wenn ein Deeiect digfeibe Grunds
tinic und Hife Bat, wie eln Parallefogramm : fo ifE
pag DrefeE boppelt genominen , o grofi, twie dad ganje
Darallelogramm 3 folglich i eind diefer Dreiectz fo grof,
alé dad Balbe Pavelielogranin.

Nun Hat Hier dag Drelect GCB mit dem Duabdrare
ABGH einerici Grundlinic BG, und eincrlei Hihe
G H, weil fie beide die Unie HC erreichen, welde dex
Grundlinie GB pavallel [Gufe; folgld iff bad Decied
GCB ble Halfte von dem Duadrvate AB G H,

Singleidien Hot dad Diciet ABD mit dem Pavalles
fogramm B DE M eiveifei Grandiinie B D und ginerfed
$H8he ED; denn dad Drelet und bad Parallelogramm
erveidyen bie Binie AE, welde mit der Grundlinie pas
vallef (Aufts folglidy ift bag Dreted ABD = pev Halfee

2ed Davallelogramms BDE M,
Die



G
Won geradlinidhten WVievecten. 133

Die Geider Dreiecke CGB und AB D Gnd einander
gleid) § weil Duefecte, dle jwei gleiche Setten und eingn
gevaden Zwijdenwintel haben, efuander villig gleidy find,

Detin die Seite BG = der Sefte AB unb bie
Selte BC = B  dberdles der Wintel ABD —
CBG; denn fie Beftehen beide aus bem geraben IBinget
& und b eined Duadrats und dem << €, bey Geiden

efen gemetn i 5 folalic) iff das J.vve«[ LELB: ' E)

Loeilnun bewieien A, daf dos cine Drefect s grof
ift, 0.9 dag haile Duadrat, und s andere Drefect fo
qofi, alg dag halbe Parvallelogramm, unbd bah diefelben
beiben Drefecks vinanoer gleidy find: fo folge, daf Das
Batbe Qnatvat AB G H = fepn muf demn Haiben Parakg
fefogramm BDE M: mithin aud) das gange Quabrat
pern gangen ‘Pavallelogramm (1, §..67.)




134  Von gerabdlinichten Dreiecen,

Nuf eben dlefe vt 16t fich Gewelfen, daf tad ans
dere Pacaliciogramm CME J = dem Duadrat 0es Koz
theten ACL K : wenn man gleidyfolis Hitlfétinien glehit
von A nady J und von K nady L, wodurd) gleichfalls
Syreiecke entfichen , die fo grofi find, als pie Hdffte der
Pavalielogramme , die mit den Dreieden gleiche Hrund:
{inie und gleiche Hihe baben. . Diefe Drelecke (ind eben
falls aus venfelben Grinden , wie vorher erwieferi, el
anbder gleidh ; folglidh it das halbe Parallelogramm C ME]J
= Dem balben Quadrat A C LK mithin audh das ganse
PNavallelogramm odem gangen Luadtate. Fun befteht
aber dag Quadrap der Hupotennte CBD J aud den beis
den Pacalietogrammen BDEM gad CME ],

Und ed ift erwicfen, daf dev eine Theil des Duaz
pratd der Hyporenufe, ndmlich dad  Parallelogramm
BDEM = bem Quadrate der Bafie ABG H; feener if
audyerrofefen, daf der andere Theil des Quabrats der Hyz
potenufe, ndmlidy dad Paraffelogramm EMC]J = dem
Huadrate bed Katheten H CL K folglich da jeder eina
selne Theil des Duabdrats der Hypotenufe einems dev bels
dent anderen Duadrate gleid) iff: fo muf dag gange Duag
prat der Hopotenufe eben fo grofi fevn, ald dle beiven
Duadrate dey Katheten gufammen genommen 3 ober fo
grofi. al8 das Ouadrat der Dafis und vas Quabeat des
Ratheten zufammen genommen.

YUnmerbung.  Diefen fehr  ubzlichen Lebrian  tennt
g gewdhulich dag pyebagorifdie Theovem ( fus
weilen qudh ben Magifter Mathefeos, twell efienals
auf den holhen Scjulen in Dden Prdfungen dardber
examinivt murbe ), von feinent Erfinder Pyibagoras

eis



Quabrate gu verdoppeln, 13§

einent aviechifchen  Philofophen, welcher Beinale
Dert Tahr vor Chrifi Gebure lebte,  Dies

i feiner ¢t Sugend nach Aegyptens
pafellft bie (1.9..\.51\ gu evlernien, und, fane
it dem ©tudio diefer Wiffenfehaft
o mweit, bag miv ibur nidht nur mebrere Sike ders
felben ju verbanfen Baben, fondern et Brachte andh
tie fchon vorhandenen Sdne in eine jufammenhins
gentde Form, und lieferte su einigen fchon erfundes
nes ©dpen fdarfe Beweije, Er fiarh 530 Jaht
vor Ehrifis Geburt im odtzigfien Lebeusiahre.

3

Der Lobrfay des vmriosn f“wrvm“c} aielt bie
Aufidfung 1 Hufgaben an  die
Hand ; 3. B, wie man ein Ll:te;t:‘nr verdoppelh, obdee
viehnehr, die Girdfie der &eiten efned verdoppelten
Duadcaté finden €onne , welded man ducd) I4Blen fo

Teidit nicht (hun fann, ald durd Serchnung
wenn jemand ein Quebdrat, deffen Seiten el
qeofl find , duvch Zablen v tbn'pw{n wollte,
jeter Seite nody cinmal fo viel @djuh ndbme: fo
wittbe er dag Duadrat vierfach machen, anfiatt ed 3u
verboppelny denn v Bekame ein Quadrat von 4 X 4
ober 16 @dubhen, bda es-dody nur § Sdub "v?smx
follte.  fHingegen durch Linien witd
elnied Quadr
gewiffer. - 3

ité nach bem vovigen Lefirfatie leiditer und
amlich duech dad Dugdeat , d0d verdops
pelt

Y\
il




136  Berboppélung der Quadrate,

/) pelt wetdert foll, afefit man eine Diagonale oder Dueers

§ Sinie und creichtet auf diefer cin neved Duadrat: oder
| man mift nur die Oueers oder Diagonal ; Linie, und

macht davon ein Ouadrat, bdeffen Selten fo grof fiud,
, alg pie Dueer - Linie ded fleineen Duobdratd, Diefed
{ ‘neue Duatcat i algdann  Ooppelt o avof, a8 bad
teinere, i
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Dielted g
Eitr Duadrat verdoppeln, heifit ein Duadbeat madelt,
Das fo grof ift, al8 diedoppelt oder jweifach gecnommiene
Fidche deffelben, Tun Eannman an jede Selte eines Duas
‘ draté cin andered Ouadrat von derfelben Grife anfeten,
(‘];} : Holglich fann man fich dergleichen audh an den beiden |
Il Selz |




Berdoppelung der Quadrare. 13~

@eiten ab und ac denfen, Wenn efn Duadrat durch
elne Diagonal Linde getheilt wird: fo entfichen ywei ges
radwinklide DOveiecfe, 3. D. bag DrefecE cab, Gn
Demfelben ftelit ab dfe Guemntlinie, nc den RKatheten
und die Diagonallinic b c die Hypotenufe vor,

€8 ift aber crwiefen, baf da3 Duabdrat der Hypos
tenufe allein fo grof ift, alg die beiden QDuadrate der
Bafis und des Katheten jufammen genommen, Folglidy
ift bicr bas Duabrat, das auf der Diagonallinie evvichz
tet ifi , gevabde fo .giof, als jtwei andere, bdic an den
©eiten tes Eleinern Quadrats ecviditer weorden ESnnten,

Folglich ift dag Ouabrat der' Diagonallinfe nodh
einmal fo grof, alg das gegebene fleinere Ouadrat
felber,

§. s0.

LBerfchiedene Duadtate ju addiven , ober eit Ouadrat
ju maden, das fo grof {jt, alé gwei, dvei, vier odew
ttiehrere gleiche ober ungleidhe Duabrate,

i3
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Renn nur et Quadrate 3. B, A und B abdiren

find, (fic mogen gledch ober ungletdh feyn';) fo madie man
ein geradminEliched Dreiet a bic, defjin Grundlinie
ac fo aroff iff, alg die ©eite ded efnen Duadratg A,
und der Kathete fo grof, ald

draté B bdle Hupotenufe {ff “alédann die Seite Ded
Suadtats C, bas fo grof feyn muf, ald beide.

bie Seite ded andarn Ouas

e
LA i
E j
“"'—‘—""} e, = el W st ies
d £

@&oll jun jenen jweien, nodh eln Duattat 3. B. E
adbirt weeden, fo etcichte man abermals eln gerads
winflicheéd Dreiect edf, {rﬁ t Gigundlinfe df fo grod

sigen Drefects abe,

iff

afg Die Hoporenufe Des

ip @ecite deé Duadrats C, md ke cine Seite

pler bic €
won bem Ouabdrate E, dag Ddajuaddive werden foll,

¢ e

’

9

ald & Ricrauf ztehe mon eine mne

potenufe: diefe it eine ©eite des gefudhten Quadratd

e
vag {o guoB Ift, als alle dreid.

@oll




Duabdrate ju abdiven.
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@oll ein Cuadeat, - 3 BT nodh
prate aufer jenen drepen entialten
und H:

mefirere Ouas
beyftepende Figur lehret,

ails'noch F, G
fo fabet man auf gleiche Weife fore, tofe
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Hiev ift edf

tad obigs Drefef,

t, die Duadrat - Seite von
B, die O &. von G,
— 4§, dle'0 &. von H,
0, J= A+4+E-+E,
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140 Quadrate zu additen,

€ollen alfo nod) mefhrece Duadrate 3B FGH, bas
a0 abbict wevden , fo- fezt man jetedmal elne Selte bos
bimulormmenden Duabdratd mit tee gefundenen Hppos
tenule in einem gevaden YOinFel gufammen, fo glebt
audy jedesmal die nene Hupotenuie dic Selte Hos verl: 110
ten Duabeals . teeldhed fiiv fich allein fo gtof ift, ald affe
gegeliene flzinere in Summa,  Nidht minder Hequem
du obdiven find die Quadtate, wens man fic in gera®
den SRinfeln nafe an cinand er flellr, 7 9. wic bl
Quadrate £. g h)

T

DWerldngert man bie Seite 8 bes Duadratd £ un:

terwdvtd der Grundlinie, fo, baf b=a witd, fo darf

nue bie Linfe oder Hypotenufe ¢© gerogen twerden: (o

Hot man cine Selte des Duadraté F4-o. Diefe Seite

bed gefundenen’ Quadratd feke -man  on Bad  folgent
Huadvat B, indem man bdie ite d
unterwdrtd oetidngert, wad

Moy
tufe ik,

.




Suadeafe i abbiven, I41x

Deweis:

Aug dey 48fen Paragraph F Gefaunt, daf 0dad
O ber Hypotenufe allein fo grof i, als dag Duas
drat der Grunblinde und des Katheten ufammengenom?
men . Da nun hier dle Seiten der Duadrate, weidhe
adbiet werden follen, als Grundlinien und Katheten zu;
fommengefelit werden: fo giebt die davauf aezogene Hyl
potenuje jebedmal die Seite eined Duabdratd, das o
grof ift, als dic Beiden Ouadeate, deren Seiten wan

in ¢inem gerader IBinfel jujammengefest Hat.
Eben diefes gefchicht aneh, wenn. man u efnem dops
peiten obder dreviadien Duadrate, (odet der Summe von
awei ober dref Duadraten) nody ein dritted oder viertsd
3t oder abdivt.  Denn bdie Hypotenufe
Seite eined Duabdratd, dag gerade fo

§ sr.

T3ie findet man dle Differeny 3weier BVieree oder
Qmadrate? oder fwie erfdhe man, um e viel ein
uadrat grofer fey, al8 ein anderes gegebenes ?

Jum Velfplel, man Habe ein Ouadrat A3 deffen
@eite 57, und eln Ouabdrat B, deffen @eite 4, Gee
frage, fvie proB wird die Seite Dedjenigen Duabtats
fegn, das Abrig Bleibt , wenn man das Quadtat B vor
Suadrat A wegnimme ?

Wan




143 YGi¢ finbet man die Differenyoder den
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Man fa FJ = pder eine Seite des qrofern Quadratd
A mit bem Sicfel und ziche mit tiefer Crdffnung einen
Balben Kreis auf einer Gefiebigen geraden Linie CD.

v!
.
L

Nun faffe man 4, ober eine Seite bed Elefnern
Quadrats B, fepe den Sirfel efenfalls in den verhin
genommenen  ittelpunfe A bder gevaben Linie CB
eln, und fdhneide mit derfelfen ein @i von Dder ge
raden Qinfe ober von bem Dnedhmefier in D ab.  Auf
dem Durdichneidungdpuntte D crvichtet man elnz fents
vecdyte Sinie ED 6i8 jur Pevipherie ded Halbfreifes,

Endlidy 3iche man von dem SNittelpuntte A ous bis
sum Punfre l*. in der Pevipherie eine gerade Linfe! o
entiteht daduid) ein  geradwinfliched Dreied ED A,
peffen Grundlinfe DA = einer ©eite bdes Eleinern
Ouadtats B, Die Hypotennfe E A = ciner Seite
des guéfern O A, (well die Seite ded grofern Duadrats
in der Deichnung bes Halbircifes jum Nadiug angenomy
met




T

men wurde). Der i{i‘:!;c:‘lll) aber ift g?cifi:x eines
Seite ded

gefuchren Guadvats, weldes die Diffe:
veny ober dec Wnterfdied iff jwildien dem aesehenen qris

{‘.N‘E‘. und Eeinern Quadate: dos Heift, weldhes iifrig
Bletbe, mwenn man das Fletneve Quadrat von dem grifern
O absieht,

BDewetis:

Da das Duadrat der Hopotenufe gleich iff den befs
ben Quabdraten der Sruntiinie und des Kardoten aufams
men genommen (§v 48] fo folgt daraug, daf, twenn
Dag Huabdtat der Vafis vom Ouadiat der Hupotenufe
abgesogen mitd, dad Quabrat de Katheten 1brig

Bleibt, oder Daff bdas Quadrat der Jﬁv:"ve-rui‘u um o

piel gréfer it aegen tas Duadrat der Bafis ald das 0
pes Ratheten betra
(gp.m fo, wenn man dag O bde¢ Katheten alzieht,
ber Dypotenufe, fo bleibe dad O dep
ev dad O der Dafis {iF die Differe

~ teng
afe der Dypotenufe und jwijden bem
9).\.;uum bed Ratheten,
Da nun Hiec gwei verfdiedene Quadrare aeg

find, Deren Differen; gefudyt werden fofl, fo wird die
fe6 am fRglichfen durd) die vorhin gegebene Aufldiung
berolvbty denn, indem man die Seite ded qrigern Onuaz
brats jum Radiud madyt , und damit einen halben
Kredd giehe: fo ift jede gevade Qinie, dfe aus dem Wits
telpuntte gur Peripherie gejoqen wivd, nidht nur ein
Radiug, fondern aud) der Sefte des ardfern Duadracs
aleid.

Solglich




144 BBie findet man d.lnterfchied grocier Quadr,

Solglich auch dic @eite AE in dam geradwintlichen
Drelecte ADE,

Die Seite AD iff mit Fleif dev Seite des Tleinern
Duadrats gleich gemad)t worden.

Duredy die Errichtung bder fenfreciten Lnle DE enfy
fteht cin gerader Tinfel, und diefem flelit Die Linie
AE entgegeny  folglicy it fie dle Hypotenufe Des
Direlects, Da nun diefe Hoypotenufe gleich gemadht ifE
ciner Seite bes grdfern Quabdratd, fo i folglidy tad
Duabrat der DHypotenufe bdem grofern Duabdrate felber
gleich,  Und da die Girundiinic AD einet Seite bed
Eleinern Ouadrats aleich gemacheworden ift: fo bt folglich
das Oucdrat det Grundlinie dem- fleinetn Dnabrate
felber glefch.

Do nun gum Ouadrat der Bafis nodh dad Ouas
drat des Katheten gebdvt , wenn ed dem uadrate det
Hypotennfe gleich fevn foll: fo fehit alfo an Dem Dias
drate Der Wafig oder an dem gegebenen feinern Livaz
brate nodh fo iel, ald dad [ ded RKatheten Betragt, ehe
¢8 fo grof wiirde, ald dad O Dder Hypotenufe oder dad
gegefene grifere Quabtat,

Solglidy davf ich nue tviffen, wie grof das OJ des
Ratheten feyn miiffe, und diefes geigt miv die fenfrechte
Rinfe DE, welde elne Seite vom: Duadrate ded Kas
theten ift.

Syndem iy alfo blefe fuche, finde iy jugleich bie
D.ffeveny wifchen dem gegebenen Eleineen, undj quiferm
Ouadrate,

§.

52,




e

Ausmeffung der Parallelogramnie. 145

§ 52.

Nun wollen wlv jur Ausmeffung devDavalelogeammen
bergehen,

Am lelchtefien migt man ein Duadraty denn defes
bat lauter gleide eiten, und wenn man jwel feiner
@eiten , dle einander entgegenfichen, in glefde Theile
abtheilt, 5 B.nad) Ruthen , ©chuben oder Jollen, und
aug den Theilungélinien Pavallellinien jur entgegenfies
henden @eite zieht: fo entitehen davaus fo viel gleiche
Eleine Duadrate oder Jteihien von Duabdvat s NRutfen;
Sdjuben soder # Jollen , aig jede Seite Theile Hae,

Darum darf man nur gwei Seiten ded Duabdrats
burdh efnander multipticiven, fo giebt dag Produfe die
@umme aller O Ruthen + Schub s oder Jolle, welde
die O Flache enthalt, 3. B,

SRetin jebe @eite biefed Duabratd 5' lang wdve,

io toutde feine Slade 25 O enthalten,

Mefifunft f. Schulen afe AbLH f Ein




146 Parallclogramine ausjumeifen,

@in [Anglidytes BVievedE with o Berechnet, daf man
bie Grundliniz durd) dle Hihe multiplicice, fo finbet
man gleidifalls die gange lidye 3. B. wenn diefes [anglidyts
DBiereek yur Dafid Hat &2 und ur Hihe 6°, fo enthalt die
Slache eigentlich 6 Sieifen glelher Quadrate; und auf
Jever Meibe find der Quabdrate athte, folglich Detedaf die
gauje §ladhe 6 < 8 das iff 48 2,

§. 53
Wie  erden” Rhompey odet Dawten und bie
HKhomboiden gemeffen ?




Rauten und Romboiben ju meffen 147

SBeifl dle Rauten wnd NGomboiden [diefe TWintel
Baben, fo Fann man fie nicht geradeju, twie die Dua
drate oder langlidhten Blevects meffen , well die fchiefen
@eiteniinien niche die wabhre Hihe angeben, folglich die
Grundlinfe nidit durch fie muleipticive werdsn fann. Dentg
in §. 46. (man fehe die dortige Fiaur) ift Bewiefien,
baf dag [chiefe Pavallelogramm BCEFER villig gleidy
iff bem geraden Parallelogramm ABCDA. TBenn
nun die Srundiinic BC, 107, bdi¢ gevade Seite BA. 67,
und die fchiefe Seite 127 betriige: fo wirde dad gevade
Parallelogramm 6 > 10 = 6007 betragern, = Multis
plicicte man aber ble Grundlinie BC durdy die [diefe
Linje BE; fo hdtte dad fehiefe Pavalelogramm 12 > 10
— 120075 alfo nod) einmal fo viel al8 dag gevade
¢ [dué body offenbar uneichtiy iff, Denn eg Hat
nidit mebr und nidt weniger , ol bdas gevade
dtafer ift e nicht genug, wenn an Grundftiicken blof
ble Qange und Breite gemeflen wivd , obne fidh um_ die
gevabe odet (dhicfe Sage dev Seiten ju betimmern,

O2an Gebient fich Daher ded- folgenden MNitteld : Aug
ber Pafis der geeichneten Figue errichte ‘man: eine Pers
pendifufar «Cinfe bd, . welde fiy an der entgegentehens
dent Seire endet.: Diefe Linie dft nach §. 46 die Hibe,
teldhe man eben fo, wie die Bafis mific, und beide
durch efnande multiplicict: {o befdmme man den Flag
djen 7 uhalt,

ko Duwrd) Curiditung ber Perpendlenlars Linfen a c und
él\ 2 bd




148 Meff. u, Devechn. b, Rantenu, Rhomboib.

bd wid alfo der Rhombusd ABDCA ober ber Roms
Bofde ABDCA in ein gevadminfliches Porallelogramm
abdca vermanbelt weldes mit den Rhombus ober
Dihombofben einerled Geundlinie und Hihe Hat, well
fie betde wifdien Parallelitnien liegen,

Sm Grunde gefchieht bef diefer Behandlung nidtd
weiter , alé daf man durcdh die Perpenditular # Linie auf
der cinen ©eite ein St von dem Paralelogramm abs
fchneidet und an der atidern eite wieder anfeket; V0!
burch das Parallelogeamm gerade oder recdhtwinklidy wivd,
obte von feiner wahren Sroge etwad ju verlieren,

! . 54

Dies ift anch anf Trapejen anmendbar, die jrwei Pas

eallel Seiten haben und Abrigens von viererlel Ast fenn
onnen,

4, D
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Beredhnung b, Teapes. v, goei Pavallelfeir. 149

n o
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T

3 alfen vier Kallen addirt man die Ldnge der beiden
Pavallelfeiten der Figur 3. B. AD und BC nimmt de
©nmnre bald , und multivlicict defe Halfte durch die
Hihe Dd oder ben Perpenditular ; Abftand bGeider Pas
vallelfeiten,

Giefest, dafi in [Fla. I. dle Seite AD 30’ hatte,
und die Seite BC, 60, fo ware ifre Summe 304 60
=g0’, die Hilfte davon betrdgt 457, dlefe durdh die
Hhe D d von 70! multiplicict,. gtebt 310°, 5007
ald Sinbalt deg ganzen Trapey ABCD. Dennmwenn dle
Linfe d C= 30’ halb genommen witb db=bC=15,
und die cine HAlffe bC=D a pben an die Linic AD,
angefeit, anch vom Punbte b jum Punfte a die fenks
rechte Sinfe ab qgegogen witd : fo Defieht die obere Linide
Aa aus ADH-Da = 304 15=45 und die untere
ginieBe—bC witd=Bb=>60—15§=45. o vie|
alfo der grégern Pavallellinie genommen wicd, foviel
wird dev FHeinern jugefests folplich werden Beide cinan,

ber




150 Betedh, b, Teapes, von gwei Pavallelfeie,

ber gleidh, und gugleich wird dem Trapey ABCD Dad
fleine DrefecE b C=caD unten afigenommen und ume
gefeliet oben angefest, Dadurch wird dbas Trapey ABCD
in das Parallzlogramm AB ba vermwanbdelt, weldhed jes
nem vollég gleldh if. Miultipiicivt Mmon nun A8 —B'b
pber hatb (AD4-BC) durdy dle Hobe Dd=ab (ober
45° duedy 70 )¢ fo befommt man den Snhale bes Pas
vallelogrammé  ABbLaj folglidh aud) bes Trapeses
ABCD, meldes jenem an Gréfie gleddh iff. Jn dem
Zrapey CFGH (§ig. 11) iff hG=Fe., &t man
min hG=fE ohman EH an: fo witdo FG—hG=
EH= fE oder EH ={ H unbd giechet man die fenfrechte
Linte F £, fo entftehet cin Dreject FEf = HGh, &8
ift alfo eten foviel, ald hirte man dad Deetect HGh
won e Trapey EF G H abgenommen und umgetelre an
per andern Seite vben angelest, fo daf aug dem Traped
EFGH ein Darallelogramm £Fh H entlicht, tweldyeg
bermn Trapey villig aleidy ift.

Giefeat alfo dfe Birzere Pavallelfeite EH hatte 40
pie 1anaere go’ , und FE fowohl al¢ b G hdtte 25': fo
twére EH 4 fE (oder g0+25) =FG—hG, (ober
go—25) bas heift: fH=F boder65'— 65, weldes
ple Hdifre von 40’490’ iff. Dicle 65 ald angenom,
ene Sruntlinie durch die Hihe Ee =70’ multipli;
civt, glebt 65 <70 oher 450°, 500’ ald Jubalt des
Parallelogramms £ERH, eldjes dem Fropey EFGH
gleidh ift.

Srapeye wou der deftten und vievten Aet TKLM und

NOPQ (§ig, LI wnd ilIL ) werden , (fowohl im
D reigef



ob, Bermwandl, derfelb. inParallelogrammme, 13x

Dreleet K1k und LMI alé im DreiecE No Ound QPq)
eben fo behandelt, mwie dad Trapes ABC D (Fig, L)

Auch hier findet man (duech Abnehmen von beidew
Seiten der (dngern Parallelfeite, - und durdh Anfeten
des Abgenommenen an Heyde Seiten der firzern Daral/
Telfeite) dad Parallelogratam, weldied dem Trape; gleich
ifE;  oder tie Grundlinje = X (KL + IM) und £
(NQ+OP), welde dutch diz Hihe K k und o O multiv
Pliciet , den Jnhalt ded Tvapezes oder des hm gleidhen
Davallelogramms giebt, Denn das Parallelogramm
iy mx it gielch dem Trape3 IKLM und das Parallelos
gtamm nrsp ifi villis gleidy dem, [dhicfen Tropes
NOPQ,

Anurerfun g, Unidhicklich wire ¢a aber, wenn an
ierfeitige GlGchen, Die Feine Paralleljeiten Haben ,
twie Paralleltvapezen. behandeln wolite, 3 B. in
ber Figur ABCD A fann man feder AB uud D Cy
1och AD ynd BC gufammennehren und balbiven,

B
5 #—f‘\
D G

% 55

S 186 fich aBer diefe Devedhnung der Paralleltraper
R4 §en




1 52 Ausmef, u. Berechn. unregelmaf, Fladen,

sen guweifen mit Wortheil bei dem Husmeffen und Bez
rechnen untegeimafiger Hlachen und ganger Fluven bes
nigen, wenn man diefe fduckiich durdy ‘Parallellinien
in mebrere Trapese vertbeilen fann, 5. D, es waire ger
gepen Die §lage A B CDEFA;

o e
10 iedor w

i WA, IAEE LG uull Oen dhbigien SDegten Dots
felben ED, poavalle: fo viel @infen, als fidy aué den
Seitenminfein C, F und B [hicklich audziehen laffen s
nemiich die Yinten Ce, FF, Bb, bdann etcichtet man
auf derfelben Seite £ 1) cine fentrechte Pinte Ee big an
die gntferareffie Parallellinic Bb, und miffet nidt nug die
2inge von ED und aflen hren Darallellinien Ce, Ff
uab Bb, fondern audy auf der Linte E e die Entfetnung
etner jeden Pozallellinie von dber andern, um bie Hibe
per Trapepe CDEc, Fc€F, BFfFb zu wiffen: wor?
auf man jedes von dlefen Tvapesen nady §. 54 Gevedhnen,
tnd b Drodnft {n eine Summe bringen fann, welde
@umme bden Jnhalt von der Fldde BLFEDCE oder
Dem guifiten Theile von ABCDEF A angiebt, (wie das
fibrighleibende DreiccE ABb Gevedhnet werde, wich im
Solgen den angegeial.) !

&

/b




in fdhicEl. Fallen , burd) Varallel: Trapege, 153

@3 fey in dem Trapey L, oder ED Cec,
ED=11°%5"
cCorsegr) "
__*E!) +CC = 2:.'_: I ¢ Diefe Sum. Hald genom, giebt
TED W) —12°, 57, '5“ » ober die mittiere
Grundlinte des Trapes. L.
Serner fei dic Hohe Ei =2°, Durd) diefe die
Grundlinie, ober I2°, 57 5/ multiplicict, giebt
2501°, 10007, als Jnhaltdes Trapey ED Cc oderl.

= =i

12°, i
2008 =22

G 0’,00"
S dem Zrapes. [ oder FECe fei
cl—n32 6
T f— pao el
ceCH+Ff=29° 1/,
Halb (cCHF £ = 14°, 5', 5" (mittlere
Grundiinie des Tvapes 11D
Diefe Grundlinie durdy die Hihe iu = 2°, &'
multipliciet, giebt 370°, 8§30 als Duabdrat, Jnhalt
des Tropes 11, oder FE C c.
4%, 514 5
20, 6', ol =2°, 6/
87, 3 ©o
29I O
37°, 83’ oo’
Sn dem dritten Trapey BFE b fei.,

a“

S




154 Teffung v, Bevedinung unvegelinaf. Fig

P —p5Riie

‘@“’55"*'_-}- b l_ij =15°, 1’5" mittl, Grundl. v. Trapes.
Die Hohev e= 100/ =1° (multipl.)
15, 1 400=150° 1507

Diefe 150°, 150°, find der Quadrat Jnhalt

vom Zrapey I11. oder BEED,
MNun addive man ven Snhalt aller drefen Trapezent,
um den Suhale dec gangen Flahe BbEED CB: (welhe

aus den drey Trapezen befieht) gu finden.

I, =25 (1% $rof]
11 =3 23
HLETS, 15,
@um. =780°, o8’ als Snhalt dev gangen Flddye
- Bb I EDGB;

@inige andare Avten von Einthellungen unregelmds
glger Fiadenfiguren in Patalleltvapese, madyen die fol=

genven Siguren fidhbar,

Slehet



butd) Cintheilung in Darallel - Trapese.

B T I |

e

J

Qiehiet man die qerade Linfe’ AE von dem Iintel

A bi$ jum inkel E durc) dle Flache ABCDEFGHIA
md ertichtet auf diefer Linie A K vets und [nts fente
vedite Qinten , dle nach den- gegendberfichenden FWinfeln
autehen 3. B, Ji, Bbac, fo entfichemr Paralleitrapes
aen awifdhen diefen fenfrediten Linfen ; well alle fentredite
Lnien cinander parvallel laufen. . Die Ditany jwifden
den fenfrediten Linien 3 D, ik, beoic, gleht die Hihe
ber Paralleltrapezen, Diefe Paraileitvapeyen allefammt bez
Danvelt man nadh §. 54und 55, und die nbrighleibenden
Drelecte wird die Folge behandeln und bevechnen lehren:
(und jwat {ind die Dretecte dlefer und dev jweiten Figue
defto feichter sn Berechnen, da fie bei der Cinthellung
Diefer Beiden Flachen durdh fenfredite Linden zu gerads
wintliden Drelecten geforme worden {inde  Man vers
glek,

159




156 burd) Einefeilung in Parallelteapese.

i & gleidie Dad Ende bes gten Paragraphs vom vedhtivinks
' liden Drefecte),

ol = — :

H

“‘ Sin diefer Tloue gefdiieht daffelbige; nut baf mite
{ ten durch die Fgur nach Masfgabe Der Seltenwint
(B fel A, Eund L jwet Darallellinien AE undLF ges

14 jogen mwerden, weldie nicht nur  felbfe ein Pavallel?
trapey einfdilichen  fondern audy (wie in der vorherges
Benden Figur) die Devpenditufariinien tragen, wodurdy
die nbriaen Paralleltvapezen gebilbet werden,

§. 6.

il Runmeht ifi o8 auch feicht eingufehen, twic foldhe
5" . Srunds




Meffung Feummliniger PVarallelfladen. 157

Grundfticfe ober Fladien zu behHandeln find, die man
soifchen el Pavallelelimmpngen eingeldloffen  fins
Dets 5- 2.

MWenn die Redmmungen AaB, CecD . EeF wirks
fich einandet pavallsl taufen , (wie man dag nidht felten
an Grunditicten findet) : fo glebt man die Sehnen AB,
CD/EE , jedody einander qudh paraflel, o entftes
Hen'gecattinidhie Darallefogramme ABD C und CDEE,
welde den Brummiiniditen AaBDeCG wnd CeDFeE
aleich find.  Denn (o grof der Abfehnitt AaB A i, der
vom frumnilinidyten Pavallelogramm Aa BD ¢.C bureh de
@ehtie A B weggenommen wird; eben fo grof iff der
Abfhnite .CeD E, weldier dagegen vermittelF det @:hne
CD angefest wird. o wviel alfo das frummlaufende
tiife auf der einett Seite verlicet, Befommt ef auf der
andern wieder : folglich {ft das geravlinichte Parallelogramm

innerhalb der Sehuen AB und CD eben fo qrof, als
bag Frumminlinichte tnnerhalb fefner frummen Rinfen.
€8 ift affo tichtig verfaliren , wenn man  anfate der
Foummliniditen Pavatielfignr AaBDeC dag geradlinichte
Parallefogramm ABD C miffet -und beredynet.

e

e L D IR AND

bl R T TR




158 Mefjung Crummliniger Davalelflddyen,

Wire g Wy dle Sehne AB=CD=17°

unb die perpendif. Hihr AC = 3°

fo ware der Flddyeninhalt = 51 G-‘-J._ i
Ghen fo verfdhet man mit dev andern Frummiiniditen
Paralleifladie CcD FeE; bderen Subalt man durd) die
Derechnnng des gevadlinicditon Parallelogromms CDF B
tidhtig finbet,

Laufen aber frutmme Seiteniinfen einer Fldhe nidt
patallet, fo Eann mandie Fiddye wenigfiens (unach §. 55
durch Paralellinien ober dupch fenfredite Linten in fo
viel Davallelicapezent theilen, alé die Kedmmung es fors
Dgrt, (and. gwat. [0, Dap dic gemadten Theile der Erutn?
men Sinie von eiter geraden wenig abweiden und fir
gevabe gelten tonnen, 3. B,

4

O L-ongeee B AT A NN 8 mm g gl
=

e E B v SR

e L I T B

ik T K

Man  tehe in dfefer  Figur aB fo Ourch die
goumme inic AcbB, daB fle ouf der einen Seite wis
gdhen ¢ und D fovlel anfezt alé fie ouf andetn @peite
swifden b und B abnimme, felglicdh fir bie Frumme

2infe aelten fann 3 (mit Yusnahime es Eleinen Drelects
Ac,



Mefl. Peummlin. Flad). durdy Parvallelsrapes. 159

Aca, weldies Gefondrd berechnet wird. 9Nit aB
glehe man d € durch denBinfel C pavallel, fo Befommt
man das Paralleltrapey aBCd, dag dbrige wicd durd
fentrechte Sinien ef, ch, 1K in Eeinere Teapeze und
gevadwintiidite Dreiecke zerfdhnicten.

Dic Behandlung diefer Flade EF GH {ff aus' dev
Sigur fc10fF und aus §. 55 leicht gu fehen,
. 57
Werwandlung dev Diciecle in gleiche grofe Datalfes
fogramiue,

o | g
B s |
1 % -“ i
- l ""- l
Sudiniads i |
{3/ A d'




160 Bermandl. der Dreiecte in Patallelogramme.

. J

Um dag glefdhdentiidhte Dreiec ADE in ein Bier!
e (Suadrat) ju vermanbeln, giehe man die Perpendis
Fulavs finfe A B, ferner aus dev Spikse ded Sypeiets die
Qinic AC parallel mit BD , unbd die &inie CD: o ift
bas Bieret ABD C A =bdem Dreie A D E.

it dem Dreiecke ad e over o P verfihrt mon
eben jo.

Beweis.

Eine Perpendifular # Linic die aus der Spike eites
gleidhichentlichen DreieEs auf deffen Srundlinie hevad?
falt, theilt das ganje Drefect in gwey gleiche Theile.
§. 18- Nun fleht bie Rinie AB auf der Spite ded
gleidifchentlichten Drelects ADE gegogen , fenfrecht
auf der Grundlinte ED; folglich find audy die Drelecte
ABD und ABE einander gleich,

Weil dag Dieict ABD fowohi dem Drefecke oals
dem Vierecke ABDCA gemein, fo braudt nur Detvie®
fen u weeben, ob das Drefect ACD = dem Dreiecfe
ABE,

Seded Parallelogramm wird dueeh eine Diagonallinde
in el gleidhie Theile getheilt, §. 45.: folglidy find

i dewm regelmdfigen WBierecke ABDC bdle Dreiecte |

ABD und ACE einander gleid.
SBenn



Berwandl, der Dreiecke in Vievecke, 1631

Wenn jwel Gedfien einander aleidh find: fo Fanu
aflemal die efne ffatt dev andern gefest werden, §.62. I.

Da nun dasg Dreiect ABD fowoh! qleich dem
Deelecte ABE als audh dem Drefecte ACD: o mui
audy das Bievek ABDC = dem Diclede ADE
fepn.

Die Dreiecke fgh in Vierece ( Nhomboiden) zu
verwandeln, thetle man die Grundlinie fg (nadh §. 21)
it gwei glefhe Theife unbd ziche aus ber Spikie derfels
ben oie finien hi,  9R{e der Linfe ig  paraffel
giebe man ofe Qinie hk, doch fo, daf bhk=ig,
Enbdlich ziehe man noch die Linie kgt fo bat man
die Dreiecte in Parallelogramme verwandelt (igkhi),
welde eben fo grof find.

Deweis,

ek Sedfen die eince dritten gleidh: find elnane
ber felber gleidh (‘W 63. l.‘)

Die Dreiece £ih find gleidh den Drelecten hig,
desin fle Daben einerfei Dihen, und glelch Srundlingen ,
(§.46. 1fte Solgerunng) oder mit ‘andern Wocten; fie

Meptunft f, Schulen afe AHLH. g Has




162 Bermandlung der Dreiecke in Vierecke,

Daben gleiche Grundlinien und fiehen jwifchen Pavallels

! linien,
@ben fo find dle Dreiecke hgk = dem Dreiecke
_ hig, weil jedes durdy etne Dueerlinle in gwei gleidye
LR Eheile gethetlt mird. §. 45. |'
b Wenn zwei Grofen cinander gleich find, fo Eann ’
i} l} | allemal die eine ftatt der andern gefest werden, (6. 62.1.)

Solglich find die Parallelogramme igkhi = dem
Dretecte fgh,

| hgk=fih
| S hig=hig
! ] | Solglich add, hgk+4+-hig=Ffih+hig.
{ Die Berechuung der Dretecte und bie Anwendung

detfelben folgt im dritten Vinddyen,



Deruckfehier

Geite 10, Jeiles. file brauchbares lies brandhbareres,

r—— — = 23 getodhulich find fie mit einetr Rabnten
verjehen, in Ddeffen e, lies: Gewdphulich
find fie mit einem Rahmen verfehet,
weldjer in deffen 2.

Geite 12, Zeile o, ftatt: Flddhe beifit, lies: Glfche Deiffen
fann,

&. 17. lest. Jeile fratt §. 2. lies §. 3.

€. 13, 3. 11. flatt §.2. lies §. 3.

®. 27. 3. 15, flatt2 < 4 Einbeiten =17, lied: 234 4 Eins
heifen =8,

BWon vey 2xften Geife bis jur zsfien ift die Heberfchrife »
Bon der Multiplication des Desimals
Lhngenmtaafies, falich. Sie muf Do
fieh: Dervielfaltigung oder Wultipliz
cation der Grdfie.

©. 40, 8.3, fiatt o mift? lies: fo mift,

— — 3. 16. der Fldche fibri? Ties: et Fldche ibrigac,

©. 63 1.0, folg, FSmmt das Reichen < oft vor und wird
gelefent : ber Winfel. Das eigentliche
Jeichen der Winfel , weldhesd im Tfien
Bandehen angegeben iff, muf von dem
©eger mit diefen (das eidyen in gleicher
©rdfe) sermedhielt worden fenu.

e —— et .

S
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