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,\Sfbcm Dinge fann man in fo fern cine Gréfe beko:
gen , twenn dafielbe

1) Gntweder aud Theilen, ober aud einer Ansabi
(Biclheit) von einerlei Dingen, befteht;

2) oder gum wenfgften in Abtheilungen gedacht wet:
pen fann; im ecfiern Falle nennt man fie getvenns
teund im andern sufammenbdngende Srofen.

Qaniee,

Getrennte Grdfen befieben aus eingelnen ThHei:
fenn, die von Matur von cinander abgefondert find, und
die tn ifver Jufammenfenung ald eine Tenge (Anzalld
vori Dingen wieder fir ein Ganges oder fir eine Grdfe
genommen terden,  Jum Beifpiels vier Hanfer, zwey
®arten, adt Ddume, ein Dugend Perfonen, eine Gel
{elifchaft von Derfonen, ein Kegiment Soldaten, viex
Sibod ®atlben Getraide, wey Niandel Aepfel u, f, m,
Alle foldhe actyennte Srdfen, welde nur hrer Hre (\-‘5‘:_:
fhlecht) ober dem Namen nady (denn unter Hdaufern,
S




12 Vo Grifen,

@drten, BVaumen w. f. f, i ein qrofier Untecfchied ) fiie
gleith genommen twerden ESnnen, 3ablet man,
§. 3.

Sufammenbdngende Grdfien Haben von Natur Fei:
te abgefonderren Theile, oder beflehen nidit aus meh:
tern einzelnen Stiden, fie fonnen aber durd abmeffen
ober wagen getheilt werben, o fann man fidh die Qanz
gengrdfie eines Selicfed Tud oder Leinewand, indem
man daffelbe mit der Elle mifit, in lauter abgefonderten
Thetlen, der Ellengrdfe namliich, denfen. Eben fo oie
Orofie etner Acterflicre in abgefondecten Theilen, von
der &:dfe eines Ruthenmaafed.

o denft man fich dle Schwere ber Kbrper in lan:
ter abgefonderten Theilen, in Pfunden, tn Centnern u. 1. f.

Die Ldnge der Jeit theilt man in Jabre, in Taz
g¢, in Stunden u. |, 1.

A | 1 | sl oR

Dicfe Langengrdfe A B babe ich getheilt fn vier
Fheile,

§. 4.

Him folthe jufammenfingende Grifen ju beftim:
ireny und deutlich auszudrien , braudit man 3u einerley
Art von Dingen ein gemeinf{daftliches YTaaf, oder cine
betannte Gréfie, welme die MNathemarifer afd Einheit
annefimen, und mit der noh unbefannten Grdfe vers
gicichen,  Zum Beifplel: Ein Néfel, eine Kanne; ein
Prennig, ein Srofdhen, ein Thaler; cin Dukend, cine

tan:

-
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Mandel, ein Scdock; cine Elle, ein 3o, ein Scbuh,
gine Nuthe, ein Pfund, ein Centner, eine MWese, ein
Viertel; ein Bogett, ein Duchs efne Ditn; ein Apfel;
eine Perfon u, o 0.

ISR
1. 1. s T
o T P R R
a; b, i d.

Gine Summe oder efve Yienge von Einbeiten odet
audy nur Theile der Einheit. madien cine Jabl oder Uns
zabl aus, und biefe wird entmweber mit Worten ausgel
oruclt, ober durch Jetden (Siffrrn) angedeutet. 3. B
obige 2dnge C D enthalt eine Anzahl won 4 Einbeiten,
a b.oe.d. Eine 3abhl oder Unzabl ift entweder eine
Sammiung ober eln Jnbegriff von Einbeiten gleicher
Grofent, 5. B. viee Sdeffel, gwep Ellen, fechs Ru
then, vier Regimenter (Soloaten).

Ober, fie ift audy wohl nue ein Jnbegriff von
Theilen foldber Einbeiten, 4§ D. ein Halber Ddyeffel,
brey Bievtel: €llen v, f. w.  Die Einbeit a in obiger
Seichnung enthdlt vier folche Theile.

Etne 3ahl befehet alfo entmeder aus melyretn &t
Peiten, oder aus eier getheilten Efnbett; ofe Sinfeit
feibft nennt man gewdhnlicy teine Zabl,

Byie 163
Die Grdfe der Dinge pfleat man utwetlen burd
Budaben und iht Verhaltnif dursh aligemsin anaes
noms




14 Vot Gedfent,

nomiten willtaheliche Seichen augzudedien.  Jum Bel:
fpiel: durdh den Dudifiaben A, (a.) tann man jede mdg
lidhe Grdfie’ felbft, ober {rgend einen und den andetn ]
Thetl deffelber, oder thre fdnge, Breite, Tiefe, Dide, ‘
Schwere u, f. w, andeuten, Afles diefed Lann aud) durdy
andere Dudiftaben Bb, Ce. Dd. Ee. Ff Gg. big Xx,
Yy, gefdehen.
S 7

A B

(&) D

9Benn jwel Gréfien, wie 5 B, die beiden Linient
A B und CD qegen einandes geholten werden s fo findet
man, baf fle einander gleich find, ober daf die Sinie
AB fo grof wie die Linie CD iff,

Die Gleichheit ytoeier Grdfen wird durd) dag Seis
dien —, weldies durdy gleich oder acqual audgefproden
witd , folgendbermafien angedentet:

AB == CD. wicd gelefen : AB ifi gleich CD,

2 und 2 = 4. wirdgelefen: 2 und 2 iff gleidh 4.

Ein foldies Sufammentrellen gleidher@rifen, nennt
fan eine Gleidung,

G 8
E
©ind jwey Sidfien bey dem Gegeinanderhaltes,
tvie bie Rinic E und F einander ungleich, obder iff die efz

fie [ tletner als die andere F: fo tofed ihre tngicichheit
burd) foigendeé Jeichen angedeutet: =, und gwat o
bof

e
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baff die Spitie davon alfemal der Eleinerht Grofe juges
Pelyrt ftehit
E < F. [ieft man: L ift tefner ol F.

F > E. — —  Fift qardfer als E.
8§ < 16 — =/ it Peiner als 16,
16 > 8 — — 16 (ft grdfer als B,
§ 9 ,

Nicht alle Grdfien find von der et und Vefdaf:
fenbelt, daf fie mit einander auf die (in vorigen zwey
Paragrahen) angegebene Weife, in Bergleith gegen einy
anbder Eénnen geftelit werden.

Sy Eann nidht beboupten, daff 3. B. die Grdfe
ciner Eihnabhme von g NRiblen. gleich feiy der Gréfe it
ner Uusgabe vou 4 Niblrn., weil dle Nienge der win
heiten, weldie ourch die 3abl 4 angedentet werden, eir
anbder gleich find. Noch weniger Fann diefer leBrern W
fache toegen, Dic Bumitne von 100 Riblrn. einer lsgabe
pher Sdyuld, gréfier feyn, ald die Summe vor 50 thiy,
Einnalime oder Vermdgen  well namlich oo Einheiten
der Angehl nach grifer {ind ale funfilg, 9Bt idy abep
swifden einer Linnahme und Ausgabe, 3. B, von obis
gen 4 thirn, einen Bergleich anfiellen: fo Fann idy fagen:
4 thiv. Audaabe nimint eine Einnahme von 4 thlr, wed;
obet bebr fie auf.

Dicfen Ausdruck Edante man folgendetmaGen in e
tie Gleidiung fellen?

Einnabnie, Ansgabe.
4 thle,  undb g thly == o,
Ee

%




16 Vo Gredfen.

s find ‘4 thle. Einnobme und 4 thir. Ausgabe aleich
Aull obder LTichts,  Denn wenn iy 4 thir. elnnehime,
und aebe fic wieder aus, o behalte ich niches.

Bon einer Auggabe von 100 thirn, bey ciner Eins
nafme, welche nur 50 thir. Betrdgt, wirde man fagen:
die Hudgabe Oberfteigt die Einnabhme, oder audy, bie
Hudgabe ift grofer als die Einnalhme.

Eben fo iiberfteigt eine Sduld obder ber Verluf
von 100 thir. Rapital, den Defis eines Kopitals odep
Wermdgens von 50 thit,

Hat alfo jemand, obne alled Vermdgen, Schul:
oen , obder {ind auch nur feine' Schulden qréfer als fein
Wermbgen: {o befint er weniger als Yiidits, und 3wi:
{chen diefem und einem der {Tidhts im BVermdgen Hat,
ift allerdings nody ein Unterfchied.

S 16

Um olle foldye einander entgegengefete rdfen
in der Kivge anzuzeigen , bedient man fidy folgender Be:
geichnungen: Bey bejabenden (pofitiven) obder vorhan:
denen Grifien, tworunter man alled begreift, was wan
fid als Wermdgen, BVefis (5. D. baaves Seld) denlen
tanti, Braudit twan gewdhnlich das Reidien ~-, meldies
buedh Und oder aud) plus ausgefprodien wird, 2, B,

A =+~ B =+ C.
fteft Wman: A und B und C, ober andj:
A plus B plus C.

6 == 2 ~« 4 = 12, Diefi 6 und 2 unbd 4 ift
g[ﬁhﬁ 12
Denfe

|

L -
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Dentt man fich diefe Zahlen ald ecine Linnabnre
pber Befib von 6 thilv.; 2 thiv. und 4 thle. : fo betie ed
6 thir. und 2 thiv. und 4 thle, maden jufammen oder
find gleich 12 thir.

@teht vor einem Dudfaben oder eltet Jah! iu
Anfange eines Sapkes Fein Jeichen: (o muf man {idh alz
jemal das —~ Jelden binjudenten; Ddenn eg jelge alé:
denn eine bejahenbe Grdfie an.

Man lfefic vicht und A und B ober plus 6 plus 23
warum follte man alfo des Jeiden vergebiid) davorfeken?

Verneinende oder negative Srdfen, welde dasd
Scgentheil der Bejabenden find, (. D, nehme id Ein;
nabnte, Vermogen fiie bejahende: o find Hudgabe und
S dulden vevneinende Erdfien) bejeichnet man durdh
—, meldes weniger oder minus gelefen wird.

A — B. heifit: A weniget B; oder A minus B,

Die Srofe B foll von der Srife A Hinweggenomy
men (fubttabivt) werden,

44— 4 — 4

Dicfen AusdrweE (ieft man 4 und 4 weniger 4 {ft
gleich 4.

Hat man 4 3w 4 Hingugethan, und nimmt 4 wie:
det weg , fo hat wan ntdit mehr ald 4.

Obder addirt man 4 ju 4 und fubtrahirt man wieder
4 davon: fo beEdmmt man wieder das Prodult &o

AR T 1

SWeil beide Jeidien in Wwidberfpruch mit einander fie:
ben, und immer [oldhe Gréfen anzeigen, die elnander

yte Ubth, D auf
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aufbeben ober vetnidhten, oder jum weniaffen entaegen
find :fo Bann man fich alles Solgende darunter denten.

bedentet: fo Bebeuret:
—_ ot
als bejahende oder pofitive  als verneinende oder negal
@Brofen, tive Grofien,
%‘:'I‘:g. Dangel,
Deehr, Weniqet,
DBermbgett, &dulden,
Einnabme, Ausgabe,
Jnnahme, Abnahme,
Druck, Geqendruct,
Siteigen, Sallen.
Sewinn, Verlnf.
Hinauf, Herab,
Kauf, DBertauf,
SBarme, RKalte,
D haltetty Bergeffen,
Sulernen, DBerlernen,
Geben, Nehmen,
Qug. Geqeniug,
Wormartsd: : RicBwared,
Rechrs. Rinfa.
und oergl und dergl
L e

Anmertung, Daf alle unter beiden Rubetfen mit
pofitiv = oder neqativ — bejeidhnete @rdfen in jedens
Salle fe bejahend ober verneinend angenommen werden

mif:
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mifien; fofl damit nidht angedentet toeideny fondern
nur fo viel, daf wan diefes ndmlid) in den meifien Fdl:
fen mit qréfever Bequemliditeit thua fann, als das ents
geaengefeste: ob es audy Gibrigens gleich viel i, b idh
Ginnabme pofitiv, und Einnahme negativ; oder nmge!
Pefiee, Audgabe pofitio, vud Einnabme negativ nenne,
o f . Sn einigen §allen Eann idy aber dennod mit
grofitem Rechte, 3. D die Ubnabme (odber das Fallen)
einer @rantheit in Nickiiche ded Tohibefindend des Krans
fent mit - (pofitiv) begeichnen, nnd die Junalhme (oder
das Siteigen) wit — (negativ).  Eben fo die Abnahme
einer Schuld mit ~— (bejabend).

@4 gicbt auch Falle, wo das ~-eidien nidhts wes
niger als pofitive ©réfen andeutet, fondern nur alg
Verbindungszeidhen der Srdfien gebraudst wird, 3. B,

— (A 4= B) — (4 =+ 2)

Hier jeigt dad Pluezeichen blof an, daf dle Srds
fie B verbunbden mit A fey, eben fo die Zab! g und 24
fiebrigen fino alleg, in betden Beifvielen, negative Sris
fien, toelches dureh dag davorfiehende Jeiden angedeus
tet wird, IVolite man Bier die Parenthefe ober Rlants
mern wealaffent o mafiten bdie Jeichen verwedbfelt
werden.

il e Sl e B
A 1S

Bejabende (politive ) oder mit = bejeichnete Grde
fen bernmehren fdion vorhandene pofitive Grofen s
# O Befig, Einnghme n. f . und vermindern die

D 2 per:
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veeneinenden oder negativen, 3 B, Mangel, Ausgabe
U . 104
A - B =+ C. § 4+ 8§ -+ 8.

Die bejahende Bidfe A wird nody vermehrt durch
die Dejabenden Sedfien B und C.

Die Jab! § mivd nod) durch § and § vermebre, ali
fo gufammen: == 24,

— A 4+ B + C. — 8 -+ 8 ~~ 8.

Dite neqative Sedfe A wird vermindert ourch die
pofitiven B und C.

Eben fo die negative Srffe der Sabl § durd die
pofitiven § und §: denn gelelr, —= nedentete fier @ins
nahme, und — Auégabe, dic Joblen Thalers fo Hatte
man cine ANusqabe von 8§ thirn,, aber durch dte Ver?
minderung , twieder eine Einnahme von ¥ und 8, odet
16 thirn

Auf eben diefe Meife wermebren negative ®rifien
~— fdhon vorhandene negative, und vermindern pofitive,
Pojitive vermebren den Befin, und negative den Mane
get.  Hingeaen vermindern pofitive den JRangel, und
ficgative den Defib. ;

§. 14,

Da¢ Verbalten neqativer und pofitiver Grdfen 3u ein
arter, ober Pie AUb: und Junabme, das Vermehren
un o Vermindern derfelben in Besug gegen einander, lage
fi om belton durdy Beifpicle einfehen und erldutern,
1) Einnahme und Ausgabe,
MWollte
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SBollte ich 200 thit. Einnabhme und roo thiv. Aud:
gabe durch Seihen ausdricen: fo wirde e anf bdiefe
Weile qeldehen:

200 thlt, — 100 thir, = 100 thiv. ober: uni
gefelrr — 100 thie. + 200 thiv. == 100 thlr.
obder audy:
100 thir, == joo thir, — 100 thir. == 100 thir

Denn wenn td 200 thle. Einnalyme habe, unbd
100 thie. Ausgabe: fo behalte id) nur 100 thir, baates
Selo,

30 thit. — g thir. < 24 thlt, — 1o thlr. ==
5o thir. — 16 thir. == 69 thlr.
Nimmt etner etti 30 thie. und giebt davon wieder
g thlr. aué; hat denn wieder eine Etnnabme von 24 thlr.
and eine Muégabe von 10 thir.; endlich nodh cine &Eins
nafbme von 50 thiv, und Ausgabe von 16 thiv, fo behdlt
¢r iibrig 69 thiv .
2) Vermogen und Schulden.
3) Gewinn und Verluft
100 thiv. — r1oo thlt, = 0.
Hat Semand 100 thir. in Vermogen und iff 100
thir, fhuldig: fo Hat er gar nidbts.
Eben fo wenn ich einen Gewinn von 100 thlr. Ha:
Be, und auf det andern Seite eiten Verluft von 1oothle,
fo beBalte idh nidité ubrig, ofe verneinende Srife
nimmi oie bejabende Shidee gang weg.
4) Dorwaits und Ridwarts
D 3 A.
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A=~ — o ———————| B
= I 234 4§ 6 7 8 g 10 voermarts
R B D T ricEmdrts
v i e I G vormarts
LAV St Gl LI W W | eicfodets
el L R R G £ 1 porndrts
FRT7E6 NS 4 hgt oty tiicEodres

Wenn man die Grdfe einer Beweaung auf diefer
Zinie von A nach B al$ vorwdrts (=) nimmt: fo muf
bie entneqengefeste ®edfe der Bewequng von B nady C
mit viidwdres (—) bejeicdhnet werden. 3. B.

&in Dote gelit von A aus nady B 3u, den erften Tag
10 Stunden vorwdrtd , den andern Tag 7 Stunden ik
wartd, ben dritten 6 Stunben vorwdrtd, und den viets
ten 4 Stunden ricEmdrts, den finfter 3 Seunden vors
wdres, und den fediiten § Stunben riicFrwares,

Wie weit iff diefer Dote von A entfernt?

M 10 — 7 4 06-—4 43— 8 = o0

5) €ben fo Steigen und Sallen, oder hinauf und
berab.  €ine Uncbene fleigr und fdlic, oder fleigt bine
auf und berab, Wenn ecine folde 4 Fuf fleigt, und
2 Suf falle, dann wieder 7 Fuf feigr und bdrey Fuf
féllt, und endlidy nodh 5 §uf fieigt, wad betrdgt] nun
bag Dteigen jufommen, oder die Anhdhe?

4 — 2% 7 — 3~ 5= II

I §uf ftetgt alfo die Anhshe,

Enen fo fallc und (teigt auch das Waffer in mandyer
Waffecleitung oder Adhrenfabee, Wenn diefes 2 Saduh

und
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und g Roff falt, bierauf 6 Joll fteigt, aufé neue 4
&dub und g ol Fall bat, dann wicver 1 Sdub und
8 Roll {teigt, 12 Sbuh und 4 Fol fallt, und julekt
7 Sdube body [tetgen mup, wie viel bat es nod) Fall 2
— o Sduh § 3ol <+ - Sduh 6 Fol

b R e B ST S
—_— 02 — 4 — - 7= e =
15 Sduh 21 Foll 8 Dqul 14 ol
Eo falt 18 Ddbubh 21 Fofl,
und ftefgt 8 — 14 —

folglich hated noch 10 Sduh 7 ol Fall,
$Bent Jemand auf einer Letter § Sproffen hinauf,
gnd 5 mwiedet berabitetqt, doun tiedes 6 hHinauf und 9
Heral, und endlidh noch 24 Hinaufl
8§ — §5 -+ 6 — 9 =~ 24,
6) Befi und tiangel,

ST

Diefe etdnung foll efn Grundftid mit einem Moz
vaft, Sumpf oder fonft unbraudhbaren Fieek potftelen.
D g fat:
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Hatte defed Stk 4 AcFer, und 1 Hdfer gichige unge:

fabr ourch plefen Sumpf verloren, oder wiirhe hodurch

unbraudibar: fo faun ber Befiger, in Widfidht dev

Braudbbarteit davon nidit fagen, dafi er im Bejis det

4 Acker fey, wenigiens enthalt diefer Befig einen Yiane
gel, weldien man alfo ausdedce:
4 — I.

SBitd eine bejabende (pofitive) Grdfie, ober das

~t= Reichen mit einer verneinenden (negativen), oder dem

— Beichen vewedhfelt: fo wird dag witflich vorhandene,

Defis oder das Vermdgen u. f, f, oder die bejafen:
be Ordfe entweder, geringer ober Eleiner, fiche bag er:
fie Beifplel; oder die negative Grofe nimme die pofitie
ve gan3 weg, fiehe das 2te, 3te und 4te Beifpiel, odee
oud die negative Grdfe tiberfieiger die pofitive, f. 0,
9. §

Bird eine bejabende Gréfie, oder das wirklich Vot
banodene, 3. B, der Defis eines Rapitals, aufgehoben,
ober weggenommen, uad cine eben fo arofie verneinens
oe Grdfie, ein eben fo grofier Mangel, oder die Sapuld
von einem Rapital, an deren Stelle gefeBts fo ift dee
SRangel nun gerade fo arof, als ed juvor der Tiefif war ;
die Brofe aber (eIbft ift um sweimal, fo Elein als
3uvor.

€ben fo wenn eine verneinende Grofe weagenoms
men, und an deren Stelle cine eben fo qrofie bejafhende
©rdpe gefielit witd: fo iff der Defig gerabe nun fo

9rog,
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qrofi, ofé juvot der Manqgel mwar.  Diefe pofitive Grds
fie it sweimal o groff als die negative.
1) Vermdgen und Schulden,

2) Befis und Niangel,

SBird det Defis eined Kapitald oder Vermdgens
von 100 thirn. aufaehoben, und 1co thic. Echulden an
peren Stelle qefest: fo it nidit nue der Mangel fo arof,
alé e suvor der Defifs war, fondern die negative Srifie
ift audy sweintal {o Elein, olé die vorige pofitive; denn
aur Degahlung der 100 thir. Shulden, und nberdich
noch zum Befise 100 thiv. gehdren 200 thlr.

— (100 thlr. =+ 100 thlr.) — — 200 thle.

Diefen Sak (fefit man: weniger 1oo thir. Kepital
und 100 thir. Schulden, find gleidy weniger 200 thir.

®ben fo wenn ein TMangel qchoben, oder eine
Sduld von 100 thien. nidit nue bezahlt, fondern audh
nod ber Befils eined RKapitald von 100 thirn. hinjus
tommt: fo ift diefer Defis sweimal (o grofi, alg der vol
tige Matigel, denn 100 thiv. baares Geld und cine be:
3ahite ©dyuld von roo thir, betragen 200 thive
-~ 100 thir.
— 100 thlr,

~~ 200 thlr.
Hundert Thaler baares Seld, ‘weniger 100 hlv,
Sdyulden madhen 200 thir,

D5 3)Rech
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3) Redbter Zand  und  [inker Hand
— ftnfs = reif
Ci- | |~ A [~~~ B

4 5 21 I 2 3 4

Dente tch mir auf diefer Binie C B von deren Mty
te A aus redhter und linfer Hand jwey Dewegungen von
A nad B und von A nadh € ju: fo miffen 3mey Reifen:
de, wenn fie beidbe vormdrts von A aug, der cine von
Anah B und der andere pon A nach C ju in aleidhfirmtaep
®fdimtndiglett reifen, fid beide in ciner jeden Stunde
dwey Stunden, in 3wey Stunden, vier Stunden w. | f,
von einander entfernen; fo daff, wenn beide vier Stuns
Den geretft find, die Entfernung § Stunden betvdqt.

Seie ich nun den Kall, daf bey beidven NReifenden
das 3iel ihrer Reife fn B ware, bder etne aber erft gends
thiget ware, von A aus erft entgegengefenst vier Srun:
ben bié nadh C ju reifen, und dann erft von € nady B.
fo tann tch bie Dewegung von A nad B als pofitiv, und
die der Linte A C alé negativ Betradsten; denn, indem
fidh der eine von A nadh B feinem Stele ndfert, entfernt
fich der andre (von A nady C) davon,

Trifft der eine Jeifende in B ein: fo Fann er in
Riickiidt feines Gefdhrten fagen, daf er dem Ricle feis
fter Reife um 3weimal ndher gefommen fey, als jener,
pber vaf diefe NReife gweimal Eleiner fey, als jene.

Ehen fo fann der andere NReifende in C behaupten,
Bafi dle Entfernung vom el nun 3weimal [o grof [en,
al$ juvor,

Su
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2u mehrerer Deutlidhteir Gberdente man folgende
Bdfke, und vergleidie dle Figur damit.

~- 4 Stundben find uin § Stunden gréfer, ald —
4 Stunden, denn — 4 Stunden == § Stunden find erft
— 4 Stunden — 4 Dtunden find um § fleiner als -
4 Stunven, denn —+ § Stunden — 4 Stunden find

— 4 Stunden,

§. 15,

Reil man durdh Budyfaben allerley Sedfen vore
{fellen . und vermége der don erwdhnten und nod einfz
qer andern Qeidien diefelben audy durdh addicen, fabtvas
firen u. f, f. verdndern, und fSrmliche Rechnung balten
fann: fo heifit man cin foldes Unternehmen dfe Buchs
ftabenvechnung, ¥

Bekannte Grofien drddt man in derfelbrn durch
bie erften Dusdtaden des Aiphabets, a.-b. o d. e i
u. f. w., ans: Ddie unbetannten aber, ober folche, bie
erft qefudit werden follen, purd Ofe leftern X, y. 2.
3iffern fann man auf felgende Art mit einander perbing
den ober vorfiellen,

X = 4 —

Der Budyftabe x fteht alfo hier ald eine Srdfe vou
4 Cinbeiten.

2 x = 8. nadhy dem wvorigen Werhaltnifi.

g — 4 == 8, Hier gilt'z 12 Einheiten, denty
12 —4 — &

§. 16,
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§. 16,
Additio mit allgemeinen 3eichen,

1) Habien dic Seifien einerley Benennungen oder
Budbftaben, und einerley Ietchen: fo addirt man jebes
#u fetnes gleichen, und giebs der Summe das Setdyen
der Pojten. 3. B,

32+ 4b-+2¢c—34d
§a~ b5 = pd

§a+§b—+5c—4d

Stellten bier die Dudch fraben aThaler, b Grofchen,
¢ Dfenntge, und d Heller vor: fo betdme Diefes Deir
fpiel folgende Seftalt.

3 thle. ~~ 4 gl. ~+ 2 pf, — 3 B,

5 thir. = 1 gl. == 5 pf. 1 Blr,

8 thir ~= a5k = 7Pk — g bt
— 6:a%== g4:b—.3¢c
— ¥a-+ 8b—gec
— 4a+~ 6b—a2c¢

— i8a—-+13b—9gec¢

2a-+4b—3c¢
6a—+ 3b— c

S8a—+72b—g e

Stiinden Hier die DudFaben a b e fiie Ruthen,
Sdnb und 3olf, fo hiefe es:

2 NRu:

s
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o NMuthen ~+ g4 Sauh — 3 Foll
6 NRuthen ~~ 3 Sduh — v Fol
8 Ruthen = 7 Db — 4 Foll

2) Zaben die Gréfien verfthiedene Benennungen und
Seichen : fo werden fie hinter einar der gefipricben F. B,
6a—4g4b—c—+ x

&tinden hier die Jeidhen —— und — vonh Einnalhs
me und Ausgabe, unt a. b, ¢ x. fic Thaler, Srofden,
Peennige, und eine nocdh unbetannte Miinze: (o biefe
es: die Einnahme von 6 thiv. und die Uusgabe von
4 ql. und 1 pf., und die Einnahme von etner nod) un:
Belannten Minge jufammen genominen,

3) Sind oie 3eichen verfchieden, und die Benenutte«
gen gleich: fo zieht man die tleinere Gidfie von dex

gréfiern ab, und der Jeft beldmme dag Jeichen der grde

fern Grdfe, es mag — oder — feyn, [ By

+ [0a—1I16b—+2c¢ 6oa-+ 30ob—20c¢

— ga+1ygb—1ac —g0a+20b~+ 0¢

+ s2a— 2b—+1c -~ za-10b—10¢
ol i

Subtrafrio mit allgemeinen Ieiden.

Soll cine ®rdfe von ber anbern abgejogen ter:
ben: fo muf man darauf Nickfidie nebmen, ob fie beide
von einerley Art find oder nidht, und ob fie beide einere
ley ober verichiedene Jeichen haben,

1) Zaben Ote Grofen einerley Benennung, oder mit
anbern 2MWovten, jnd |i¢ beide von etnecley s, und
find
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find fie efnanber nicht entgeqengefent; basd heift, fah:
ten fle Betde einerfen Reichens fo gefchieht die Subtraks
tion wie gewdbhnlich mit 3iffern.
BWon § a5 b — 4 ¢
Jtebeman ob 4 a2 -~ 3 b — ¢

fo bletbt 4 a -~ 2 b — 3 c.
Doy der Verwanblung der Budiftaben a. b. c. in
Ruthen, Sdubhe und Joll, wirde es heifen :
Bon § Nuthen -+ 5 Sduh — 4 ol
algejoaen 4 Ruthen 4 3 &dinh — 1 ol

Bleiben 4 Jlutfen

@]

-
-

Sduh — 3 Folf

L4

e

Sind 5 Schuh — 4 IJoll 4 Bl + 6 Roll
und 3 &duh — 1 [oll — 2 Sduh —- ¢ Joll
fo'find 2 Sduh — 3 Foll = 1 &dubh = 7 ol

Unmert. Sfteber der Abzug grofier, aig die andes
te ®rdfe: fo glehe man dad Obere vom Untern ab; und
gebe demn Nefte dad entaegengefefste Jeichen des Obern,
pag Geifit: wenn dad Obere -+ Hat, befSmme der Neft
—, und ftefht — Oy dem Obern, fo feht man —~ jum
NRefte.

Denn il man mebht bejohende Einbeiten abifes
hen, al$ abgejogen twerden Bénnen: fo entficht daraus
eine verneinende Srdfe over ein Mangel; denn ef feblt
ja nody fo viel, ehe ich villig abziehen Pann. Folglidy
Betommt der Meft —, wenn das Obere —-= Hat,  Hin:
gegen , e eine negative Srdfe aufhebr, die um fo
viel
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piel ardfier iff, alé cine andere neqative Srdfe, dev
tmachit alio, dafi mehr da 4f, alé febtre; folalich fels
man - zum Refte, wenn oben — fleht. 3. Do

7a == 3h — ac

ga -+~ 6b — 5c

3a — 3b =~ 3¢
Beweis.

Es betdmmt einet
= (a) thlt. =~ 3 (b) gl. weniger (—) 3 (c) pfi
und foll davon abpeben
4 thie. ~= 6 gl. weniger (—) 5 df.

SRenn er von % thiv, 4 weantebt: fo bletben ihm 3 thivs

Bon 3 al. foll er 6 al. abgeber, alfo fehlen ihm
tioch 3-0l, ehe er der Forderung Sendige Ieiften fann,

Un fetrier qanzen Einnabme von 7 thiv 3 gl fehy:
fen {hm jwar 2 pf 3 aber man verlanat von ihm auch
nur 4 thie. 6 gl weniger § pf., alfo Eommen ihm Hiee
toch 3 uf. Au qute.

Die Riditialeit dielfes Erempeld fann man aud) and
folaender Stellung einfehen s

7thl. == 39l — 2pfi  =7Bl 4~ 2gl-~10pfs
4L == 6al. — §pf.  =4thl. 4= sal 4+~ 7pf,
3thh — 391 =+ 3pf.  =athl.== 21gl -+~ 3pf
4a — b =+ 3¢,
53 — gb <+ §c.

— Ia + 8b — 35a
4 R
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4 Ruthen — 1@ dub—+ 30l — 3N, 4- g &+ 3

2x)

5 Ruthen — o9 Behuh +§ ol — 4 N = 1 B, ~-8

— 1 Ruthe 8 Sduh—5 [0l = R4 5 —3532,

213

2) @réfien mit verfchiedenen Bezeichnungen obder
Jeichen. miiffen addict werden, und die Surime befdmmt
vag Ietchen oderjenigen Srdfe, von welder Die andere
abgezoqen werden foll,

Das Jeichen dbes Abjugd oder die abjuyichende Hid:
fie,. ift entweder ~~ ober —.

&poll ~+ von — abgejogen werben: fo ift dad eben
fo viel, dig wenn ich efn — abdbdire; oenn ein voriger
fiiangel wird grédfier, twenn cin neuer nodh binjugefiige
wird.. oberawenn audy dad verloren aeht, wasé man Hats
te, = Ginen Gewinn einbufien (abziehen), ift eben fo
viel als einen Verluft 3ufenen.

&oll ein — von —— abgezoqen werden: fo iff dad
eben fo viel alé wenn idy ein - BinjufeBe oder addive.
Das Vermdgen witd grdfier, wenn Schulden von dem:
felben hinteggenommen werben.  Einen Verluft vergis
tenn, ift cben fo viel, alg einen Gewinn hinguthun.

Jjoa 4= 8§b — 2¢

6a — 5b = 6¢

4a <+ 13b— 8¢

Befigt einer 10 thir, 8 gl. weniger 2 pf., und veys

liert im Spiel 6 thiv, weniger § gl aber aufierdem noch

6 pf., behalt er nodh tbrig, 4 thive 13 gl, wentger § »f.
10 — 6 — g4 thlr,

8 gl
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g of. Bat et in Saffe, und 5ol Behdlt er {brig,

el ex nur 6thle. — 5 gl, veelierts ~ Aljo: 8§ —+

2 pf. feblen tBm in feiner Raffe, und Gpf. verlicrt

er tm Bpiel, alfo: — 2 pf. — 6pf, = — §1f;
10thlrl ' 8gl—2f ' —— rothlr. -~ 7gl.—=100f.
61hle — sal.-+6pf. = s5thlr. <~ 194gl.+~ 6pf.
gthle. =139 —8pf. = gthle.—-12gl -+ apf,
12b — ge =+ 3d. 32+ 5c— 7d + 2¢
~—2b - 8c — 6d; — 6c — 5¢
14b — 17¢c =+ 0d,. 3a — L1e— 7d - 7¢

&g Panu alfo bey dicfer Subtvalrion die allgemeing
Heqel Befolgt werben:

ian verwandle ein jedes Jeicheén = obér — oot
jenigen Grofie, welde abgezogen weroen fell, in das
entgegengefente, madbe aus -~ (plus) — (minus), und
wo viinus {tebr, fete man Plus; bierauf addire man,
#nd was heraustdmmt, ift der gefuchte Reft, Ji By

§a = 2b — g4c¢ -+ 5d
—1a — 4b = 3¢ — 2d fubtrafj
FR S = - o beilt

493 ~= 6b — 7c =+ 7d
3) Grofien mit verfchicdeiten Benennungent Fdnnen
nnr teben obder Binter ciftanber gefefit werden; body
aerden alddenn die Jeichen bes AbBjugs vermwedfelt: das
feifit, wenn dev Abjug ~~ Hat: fo feht im NRefie an
1te Abrh, € Defien
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deffen Stelle —; und Hat der ABzug —: fo febt man
== pafiir tm NRefte, J. B,

a=4b— d=-e
b.== m — o Subk
gl di—e e E—im =0 Refl,

Unhang, Die Probe der Subtraltivn {f, tvie jez
dermann wiffen wird, und feidht einfeben tann, wenn
wan den gefundeenn Reft oder die Differeny wieder ju ber
abgezogenen rofe addirt: fo muf bie Summe betder
Srdfien das Gange toieder enthalteny bdenn nebme ich
ettbas Bintweg, und fiige ed toicder Hingu: fo ift bas
@anze fo grof wie uvor. |
—33-+2b—-2c—5—4d
4b~+6c—2d

—+~6a

atdire | —ga—=6b —8c-6d Differens
§.16.3.) = 6a—4b=~6c—2d abjugiehende Srifie,

——3a==2b— 2c~-4ddas Sange,

g (143
Vorldufige ErEldrunget,
Wieffen, Qieftunft, ( Seometele).
ieffen Beifit nady einer befannten &vife (ober
\ nadh einem angenommen Yiiawfe) den Snbalt efner une
i Betannten, vermittelft ibres BWeehaltniffes, dasd fie beis
de ju einander Haben, finden oder befttmmen. Des
fiimme¢ oder gefunden, witd bie unbefannte Srége entz

toedet dadurch, wenn man weif, wie vislmal die bes
Fanne
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&
¥

(55

Eahnte, ober bad Maafi, diefelde enthalte, ober in ihe
enthalten fey ; ober audh wenn man angeben fann, um
tie viel diefes Maaf grdfer oder Fleiner fey, ald die
®rdfe , die man fudit,

Das Maafl (f nady de Willtdhr eined Landed obder
DOrted von verfchiedenem Sehalt; ;. V. bdas NRuthen:
ober Ellenmaaf ift 0 jedem Londe, Beinabe an jedens
Orte, verfdieden. Mon braudht audy bey Srdfenmefd
fungen nidt {mumer das Woit meffen: o nennt man
gum Beifpiel das Meflen oder Deffimten det Schwere
eines Kirpers Wdgen; das Maof davon Gewicht,

Die iefEunft oder Geometrie lehet die Hudimefs
fung ber Srdfien in Abficht de¢ Noums, welder bdie
@réfen einfdiiefit; oder des Umfanged, welden oiefel:
ben einnehaien,

6 19,

HEnmertung, Dad gricthifde Wore Uiathematit,
(roorunter Obethaupt die Tiffenfdhafien, welde lehren,
toie man Seéfen beflimmen, wnd mit andern in VWey:
gleihung fteflen foll, u. f. fi gewdhokidy verflanden weps
ben) Deifit in der Ucfpradie eigentlidy nur eine MWiffens
favaft coer Zelire im allgemeinen Siane. Die alten grief
hifchen Philofophen maditen gerodbulich mie dee SNefls
Tunft den AUnfang in ibyren linteriwveifungen bdep Suqend;
tnd fafien fie als die cundlage aller andern FRiffeny
fdjaften an; (welde fie audh in Hohem GSrade ift) fo bag
fic audy gewiffermafien einen Snbegriif aller andern Tif
fenfdiaften andeutet. Diefe fdyon gedadyten griechifden

€ 2 Wel:
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Sticifen Battett eine folche Adhtung fir: biefe SRiffenfchaft,
daft fie (dicg that befondere Plato) denien den Einnang
0 ihre Qehefale verfanten, welde mit Den erften Lebren
per Wieftunft nicht befannt mwaren,

Eine dfntiche Dewandniff Hat ed audy wit dem
von ben ®ricchen anf uneé acfommench Worte: Geomes
trie weldies eine Grdmefitunft edeutete, ob eg gleich
jest tm weitlduftigiien Sinne genommen wird; tndem
man bie mathematifde Meffunit fdberboupt audy Seps
metrie nennt,  Ate die W fifu i nody {n ihrer Kindheit
lag, erfirecEte fie fich obne Smweifel nur anf die Abmef:
fung und Einthetlung Hletner T heile von unfrer Erde,

Die Gefchichte, obder vielmehr die Sage (weldie
jedoch nichits unmwahritheinfiches erzablt), fdyretbet die
erfien Werfuche der Mefifunft den Heavptern zu, twel:
e vermbae der Lage thres Landed, dag uljabriich vom
Ml fberfhmemmt wird, gendthiaet wurden, ihr fond
dant allemal wieder avgzumeflen und abjutheilen. Die:
fe Maturbegebenbeit machte fie alfo zum Dedirfniffe, und
gab Anlaff wud ®elegenhett, fie in der Folae mebr ju
Hearbeiren, und ju etner der ethabenfien AB1{lenfchafren
ju bilden,

§. 20,

Sebe @rbfie, toelde einen qemifirn Raum efns
pimme, fann auf oreperleny MUrt ausgedehnt feyn; fie
fann Iang, breir, oicd (hod oder tief) feyn

Eine Husdehnung tn die Ydrqe  bildet eine Lintes
eine Ausdehnung in dle LYange und Dvefte, bildet cine
Sl&e
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Sidde s efne Hugbehnung in dic Lange Breite und Dicle
(odet SHdbe, oder Tiefe), bildet einen Rorper,

Die tiefunt [ebre daber Odreterlen meffens
1) Husdehnungen tn dte Ldnge (oder Linien),  2) Aust
O¢ ungen in dte Lénge und Breite (over Flachen).
3) dusdehnungen in die Lange, Breire und Dide oder
Ticfe 1c. (oder Koiper), und befteht aus-dren Lhelen,
1) Uug der Léngenmeffung (Longimerrie), weldhe iz
nien meffen tebre. 3. H. dte Ldnae etnes Srabensd, die
Sanqge cines Wegs u. f. f.  2) Aué der Sladhenmeffung
(Planimetrie), welde Fldden meffen lebrt. 3. B,
Aecker, Wiefen i 3) Hus der Rérpermeffung (Stes
peometrie) , weldhe die Korper mefien lebre, 3. O, eity
FaB, etnen Raften, eine Kiafter Holz u, f 1w,

T i
Roérper

@Ein Rérper tff eine Srdre, mwelde fidh in die Pdns
ge, Drette und Dicfe, ober Dihe ausdebhut, . B, ein
@tein, ein Haus, ein Thurm, etn Daum, eine Ku:
gel u. f .

Die grofite Hudbehnung eined Krpers pfleat man
gewdhnlidh feine Lange ju nennen, 3. B. an einem Hau
fe. juweilen aber audy dte Hdhe, 3. B, an cinem Daus
e oder Thurme,

Diejentacn Theile an demfelben Kdrper, welde in
mebreen foiden Bangenreilen neben einander [fegen, mas
chen fetne BDreite aus, und diejeniaen, weldhe Nber ein:
enoer liegen, [eine Dide, &Hdhe oder Tiefe,

¢ 3 8. 22
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§ a2,

Seder RKorper Hat gewiffe dufeve Grengen, -welde
man feine @berfléche nennt; fo nennt man 3. B, dag
Heufierfte einer Kugel, eined Apfeld u. . . feine Gbewy
fldche.

Solde Oberfiichen fann wan fich nun entiveder
gany, oder audy nur gewiffe. Lheile davon allein vorfiel:
fen; fo hat ¢ zum Derweld der Feldmeffer nicht mit dee
gangen @berfidcbe der Erde, fondern nur mit tleinen
Eheften derfelben yu thun. Ein DihE Feldes, bas
£ibere eined Fluffes u, f. f. nennt man daher eine Sliche
Aberhanpt.

g2,
Slagdem

Eine Sladbe if cine Ausdehuung in die Sange und
DBreite, aber nidt in die Dide. 3. V. cine Wicfe,
ein Ncfer, jede Seite eines Papierblatts u. f. f  Fids
¢hen Eonnen darum nuy eine Uusdebnung tn die Ldnge
und BDrette haben, weil, fobald cine Hike oder Dicke
baran angenommen wiide, die Fachen felbft Pérperiiche
Lheile enthielten, und nady der angegebenen Ecfldrung
(5. 21.), felbft jum Kérper roWrden, beren duferfe
Srengen (§. 22.) fle doch nur feyn follen.  So enthlt
bie Slache oder @herflache diefes Davterblattd nidit bas
geringfte von fetner Dicke, fo unbetradyelidy qudy die lens
tete feyn mag,

§.24.
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G a4
Lot hitien,

Eine Pinfe it eine Ausdehniung in die Cdnge, obh:
fe Breite und Didle, Linten Bonnea darum m.i:rt oie
gevingite Drette Haben, weil fie jonfit §lddhen (€, 23),
uad Peine Linien whren,

@s verfieht fich von (elbff, daf man Linien nad
picfer Erflavung obder fogenannte mathemati{cke Linten
fih nur denfen, oder in &edanfen vorzeidnen Panu.
Eine Ctnie auf bem Papier, e¢in Sraben, ein Feldweg,
eine Nethe Bolbaten, ecine aunggefpannte Denur u. f.
. find nur fo etwas &hnlides, oder Jeichen und Abbils
bungen einer Linie,

S8,
Dt

Ein Dunke ift dle dugerfic Srdnge efner Pinle, und
Bat meder Linge, nod Breite, nod Dicke, er {ft alfo
obne alle Grdfe und Ausdehnung oder Umfang.

§ull 26,

Die bisher gegebenen Erfldtungen, von Fldden,
finfen, und Punften, find vielletdht manden ouffaticnd,
indem diefe Zufommenfesung oder Abthetlung der Kdes
per in Oer Natur, wo fih nidhtd obne Lange, Dreite
und Dicfe befindet, nicgendsd ffatt findet; allein wenn
man das Erbldcte genau tberdadit Har: fo {ft e (etche
gingufehen, marum wan biefe Einthetiung gemacht Hag,

Bey der Ausmeffung eined SeheE Landed, mwird
e die Gréfie dev Slache, vas felft, feine Ausdehnung

€ 4 in
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in bie fdnge und Breite, ohne NHEidt der Dicke Hed
Erdbodend , davon wverlangt. Um die Lanaengrifie et?
neé Acferd, TWegs, oder Grabens ju wiffen, mift
man nur eine finie von diefer Fldde, oder auds bie
@ranyfeite diefer Fldde, weldie eine natirliche Linie bil:
tet, obne und um die BDreite su befimmern,

2Benn wiv einen Weg qeben, und verlangen die
fange diefes “Regd ju wiffen: fo nehmen wir webder
MicEfint auf-ofe Breite der Flachen (ver Fluren und
Salder . [. f.), durdh welde ev gebt, nody auf die
Dicfe des Erdbodens, worenf fich diefer IWeg befindet,

9Beil aber die gegebenen Degriffe nur in unfrep
DBorftellung find: fo find fie audy bey der Berfinnlichung
pber Hustibung 3. . auf dem Dapiere oder Felde, nide
jang paffend. o befommen die anf dem Felde durdh
©idbe begeichneten Punfte gar eine Fdrpertidie Srife,
aber Niemand betradhtet fic alg diefe; fondern fic follen
gntweder nur die Anfangspuntie, Endpunfte, oder Hb:
thetlungen einer finie vorfiellen, oder fie find audh nup
bagn beflimmt, um von {huen den Abftand anderer Sey
genfiande zu befitmmen, u. f. w,

T Y7 S

Tian fann fidh vorfielien, daf eine Linie dadurdy
Uide, wenn fid ein Punfe fore bewent; fo wie uns
gefdbr durdy den Flug einer Kugel elne Linie Hervorge:
Bradhe twivd,

enii

§. 28,
M ung inder WeBLunft fo viel wie moglich, dem
Bin:
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Sinne, welden fie mit ibren Ecliarangen verbinbet, 3
ndfern, wiffen wic auf dem Papier vie Puntre fo fen,
wic méglich , und die Linten gany ddnne und [dhmal vor:
jetchnemn,

Die Art threr Entfiehung und Jufammenfekung,
iff in der Husdbung diefelbe. Wil man eine Linte auf
das Dapier verzetdhinen: fo iff der HAnfang ein Purtt,
und das Ende auch, Die Linie felbfi entficht alfo, wenn
fich ein Punft jum andern fort bemegt, und Hberall
@puren von fidh juriicE laft. Von eciner folchen Linde
Edunte man audh allenfalls Oehaupten, fle bBefiehe aus
fauter Punlften. b fage aber mit Fleif, bep einer
folhen, ober Bey allen andern verjeichneten Linien
fiierhaupt, Pann diefes nur gelten; denn da der Punfe
nur die duferfie renze einer Linfe iff: fo fann er nie
cinen Theil davon ausmadien, oder, gar eine Linfe Hevs
vorbringen.

Um eine Cinte auf dem Felde zu ziehen, oder viels
mehr abuftecfen, bejetchniet man erff einjelne Puntte
durch Stabe, diefe Stabe mit ihren Iwifdenrdumen o
¢inander geteilt, bilden die Linie,

(il 1213

Anmertung, Hat eine Flade von Natup, obey
dured befondere Einviditung (ad dem gemwdbhnlichen Aus:
drucke) Grenzen oder vielmehr Sreny:Seiten ( welde,
tie wir in der Folge erfahren werden , die geomesrifdhe
igur augmadien oder beffimmen) : fo werBen jwar die:
fe ®renyz ober Umfangsfeiten audy durch Yinjen gebils

€3 Doty
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det, tweldhe ttach obiger Eelldrung Srengen von der Fid:
de fiud; allein, tdh glaube, eé wicd fich nady den geqe:
Benen @rfldrungen nidit leidit jemand vorftellen, bdaf
foldie @renjfeiten die eingigen Grenjen der Fladen was
ren.  Die Fldden find audy nicht immer von der De:
fdhaffenbeit, dag fic @rengen nach dbem gemeinetr Huds
bruck enthielten. 2. D dfe Oberfliche etner Kugels
§. 30

Dewegt fidh etn Danle in unverdnderter Richtung
tach einem andert pu: o madt er eine gevade Linie
(3. D ein Sonnenfiral odet ein Faden recht fivaff ges
foannt), wie die Linte A. B.

A B

AUnmertuiig,  Henbdert eine gerade Linie nur in efy

fietn obder in mehrern von eingnder entfernten Panfren,
{hre fonft gerade und ynverdnderte Ricktuna s fo betft fie
¢ine gebrochene Linie. 3. B. dag Jickjack 0es Ditsed
Bildet etne foldhe gebrochene Linte,

/

§. 3L
Heabert aber ble Linte ihre NRidtung in allen uw
gittelbar neben einander liegenden Dunbten, ‘tote in den
Qeichningen 7, 2. 3. 4o nadh a, bl e, doe. £ u fy m., 08
fen mrﬁ’jiu-ff.-n oder jur Sinfen. fo Befdhretbt fic efne
Beunmeldtia 3. B,

Fig.

e —————— I T S T

G
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Fig, 1. Dad Keicdende der Sdhlange odet ein gemeiner
Keldweg w . f.
Fig, 2. Der Klug einet Flintentugel,
Fig. 3 &in Relf.
Fig. 4. Ein Keeis,
\d
6 Fiy.1.
STt
@ o &
Fig. 2,

Eine qevade Linte ift alfo diejenige, Beren Puntis
in gleidher Richtung nady einander fortgehen, und wels
dhe daber gwifchen yroen Duntten den firyeften Weg nelis
men mug, 3. B, die Linte ME,

D E
6 1, 33:

Bey einer Feummen Linfe Bingegen, gehen deven
PDuntte nide in derfelben Nicheung fort. 3, By bl Cindg
A b.c.d.e.f, z.

§34:




§. 3

Alle Prumme finten miifen [dnaer feyn zmwifden
{lren @ndpunlften, ale die einzige gerade a. B.C. b.3
un? cf Pann aud diefem Srunde anch nur eine cinzige
gerade dinie soifnen diefen Punften a. b. fratt finden

n
hingegen unjaplich viel frumme, a. . B.d. N GRT ba

e fw/vz/\,\é
df-x f"‘_
e i

?

§  35.

Y

Die Frutnmen Linten find jum ThHeil vegelmafia,

-

g

=5

qum Fheil unveacimafia,

Regelmafige Erumme Linien find bdiejenigen, des
gen abweichende Michtuna etmag gleichfdrmigesd Hat, ober
peren eingelne Theile in Droportion qegen einander (tez
ben. 2. D, 1) Die Rreislinie, Fique 1.

2) Die léngliche Rreislinie, $iaur 2,
¥ 3) Die Scnedenlinie, Kitaur 3,
4) Die Schlangenlinie, Figur 4.
4) Die Eietlinie ober poale Rundung,
S1ur 5., § s
§. 36,

e T
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36.

§.
Uinvegeimagige , Erumme Linien, find foldie, Beé:
ten JMihiung nichts Sletdyfdemiges DHat, obder deren

Sheilel in teiner Proportion gegen einander fiehen, 3.

D, die Linien {n den Jeidhbnungen Nro. 1. 2, 3, §. 31.
§ i
Yom dineale,

Um gerade Linien auf Dapter (ober Holy) 3u
3ies
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atehen, obdet die gerade Midiung einer foldien Linde an
peiifen, braudit man bas Lineal; weldes aber felbft fehe
geriou feyn muf. - Um eine gerade £infe von etnem Lunks
ge sum andern, auf dem Dapiere ju verjeichnen, legt
man dag Lineal it der duferflen ©ddrfe, gerade an
dle beiden geaebenen Punfte, und jlebt von einem
Dunlte nm andern, welde Linic alédenn gerabe fenn
muf, wenn das Lineal riditig {3 und twenn dbie Hand
bie Feder u, dergle immer in detfelben NRiditung hHalts

Bep einem richtigen und braudbaren Lineal miuffen
pie duferflen &ddcfen oder Srengfeiten gang gerads
fepn.

f1m bief gu vetfuchen, jiche man nadh einer Seite
ped Qineals eine Linde, und lege davauf diefelbe Seite
ded Dineols oberbalb der gepogenen Linie; oder audy die
andere eite ded Lineals, an bdiefe Linte an, Sdiliehit
fih nug bey dem Umienden, oder Bep detin veranderten
Jniegen das Stneal an die gegogene Linie genau an: fo
it es tiditig.

Die Linien felbff twetden mit ciner fogesonnten
SReififeder, odet auch wit einet fubtifen Sdyreibfeder
gesogett.

§. 38.
Gerade Linien auf deni Selde 30 3ieheh.

Auf dem Felde zieht man gevade Linden durd eine
fteoff asfonnte Schnury nad welcher, wenn anderd die
Qinte Gegeichnet werden foll, mehreve PhdcFe eingefdlar
aen,
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gen, ober Steine gefest, oder audy efn fhmalep Sras
Benn aligeitodhen, und aufgeworfen werden fann,
% 30,

Unmertung, TWie i dle Dimmerleute, Maurer,
und andete Handwerfer, Bey Berjeidnung ihrer Linien
auf ol oder Stefn, vermittelft einer mit Kreide ober
neffers NRdehel befivecdienen Sanur, 3u Helfen wiflen, if
alljemetn betanat, Sie Halten nehmiich die Schnur an
ben Betden Eadpuntren der Linie firoff an, jichen fie in
der Mitte in gerader Miditung von der Linie af : ober
aufwdets, und laflen fie aisbenn auf dtefeibe wicber jlis
tiick{dynellen,

5. 40.

Uuf dem Selde cine gerade Linie abzufteden,

Zuf dem Felde giebt es oft Linden 3u 3iehen, deren
Geibe Endpuntte 3u entfernt von etnander liegenr, ala
Dafi fie betde mit einemmale durdh cine Schnup fich bes
fpannen liegen.  Hier thut eé nun Noth , bicfe Qinten
tn mefreve Hleine qu theilen, mweldyes Berfabhren man
Lintenabfteden nenat, und woju man fich gecader run:
Der Sidbe, Ubfted oder Sluchtftdbe gedannt, bedient,

{ (Diche die Sigur des Litelblates),

Den Aufang des Verfahrens madht man bamit,
baf man jweh Stdbe in den Beiden Enbpuntien A und
G [othrecht oder aufrecht einfesst,

Sino diefe beiden Duntte A und G begetdinet : (o
trete man elnfge Sdyritte von A juri®, und vifire von
A nad) G fo {ange, bis ein Sebiife efnen Beliebigen 2Ab;

thei
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theilungdpunft, 3um BDeifpicl in B welcher aber in ge:
taber Qinte mit A und G legen mufi, vermirtelit etned
Fludtfiabes begeihnen pann. Dicf tann abet nicht eber
gefchefen, als bis der Stab A die Srabe B und G vers
decir; das heift, wenn idh vor dem Srabe A in efniget
@nifernung « febe, und mit bem einen Huge tach der
vechten und linfen Seite des Stabes A, nodh G vifire!
fo mufl der vorbere @tab den mittlern und hintern fo be:
b“f,-u,' baf nichté alg dle Sveiten der Stabe in die Uus
genlinie fallen. Durdh das Winken mit ter rechren obet
Tinten Hand, fann dem Sehitifen in dev Entfernuna ans
gedeutet wwerden, ob der Stab rechis odet lints von der
RBifiv s odet Hngenlinie abweidit,

it den Biaben C. D. E. F. mufi auf eine dhnlts
che Weife verfabren werden; fle miiffen fidy alle auf dies
fe Art unter einander decferi, und von dem crften Stabe
A qedecft werden. Die Hibe der AbftecEiidbe odet
Sluchtftabe, fann 6 bis 7 Fufi feyn, und ihre Dicke ot
wa anberthald Zoll, Damit man fic leidit in die Erde
ficcBen faun, muf man fie uniten mit etfernen Spiben
Befchlagen laflen.

¢ ift ouch nidht unredst, twenn fie fdieary und
weiff angefirichen twerden, und jwar fo, daf diefe betr
den Farben in Stretfen von der Hibe eines Fufes mit
einander abmedfeln. (fiehe bie Stabe A.Bi C. 1. 0. 0. )

St der Punit G eiwas tweit entfernt von A fo
toird er jur beutlichern Begeicbriung mit einem Signals
{tatie Befefst; mopu man {ich getwdfulich dev fogenannten

Mefifahnen bedients Die
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Die Meffa tid aleridarum mit Recdht von ok
fieim der grofter z,und Candmefier, bdem Heren Su:

ftigrath und Profeffor Du a9¢, verworfen worden, twei(

die Fabne oder Fi

jge nidt in ciner finte mit dem

Stabe f(efie, fondern meiftenthells von dem Winve af:
todrtd geflibiee wicd, und alfo einen falfdien Bificpunts
atgeben muf,  @p bediente fich daber mit Voreheil he oy
ri"\uf
fdhwary und weif angefividhence vierectiger Stieke Loin,
wand oder Seegeltnd), weldhe fiber bélaerne Rabhmen

o grofien nnd vielfdltigen Meffungen, U Signalen

gefpannt, und an bdas obere Ende dov Stdbe Befeftigee
terden; und ouf weldier beide Farben in Streifen, wie
bey den Stdben wedfeln, (fiehe bas Signal H auf dem
Stabe G ouf dbem Tirelblate).
§e 4T
Unmertung,  Das Juritreten vom Duntre A ife
barum nothwendig, weil bdie Auig

nlinie, wenn man
3u nabe an den Wificfab A trite, foiche alédann jur vedy:
ten oder linfen Hand von der 1}.1&.‘)1‘9!: Bificlinte abwets
chen Panu. - LWell man nun aber §fters in Salle fommen
Pann, wo bas Suricftveten i;,:'::c:r die Wifiefidbe, durch
verfdiiedene GSegenfiande unmiglich gemadit wied: fo
thut man woll, cine Spalte oder etlidie Heine 88cher,
in dic Gegend der 2 Hugenlinte, mitten durch die Stibe
g bebren s woman algdann gang in dex Ddhe durch den
Bificfiad vifiren Pann.

Das Bifiven durd folde durchbtodiene odet duirche
bohre Stdbe, gieht audy eitie noch ridhtiaere Hugenti:

1te 2btly, D nie
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pic an, als dagd gewdhnliche Juricftreten vom Wifivs

punfee.
I §.. 42
“ #ine gerade Linie auf dem Papler auszumefien,
abecdefghik A B
E LT iz | F

|1 2 3«

Eine qerade Qinfe auf dem Popier ausjumeffen,
fraudit man einen verfieine t.n  oder [pgenannten vers
jlingten Yiaafftab (Scala). Dtefe Linten ouf dem Pae
pier, weeden merftenthetid nadh ardfern im Feloe, odet
auch an andernt @eqgenftdnden der Matur und Kanft bes
finnlichetr, oder nur gedadhien finien, entworfen und
verjeichnet Hug ofefern Grunde enthalten fie-in fleis
nemt Maofie, eben tie verhaltnifmdftqe Husdehnung,
toelde dle natirliden inien tn groferm und gerwdbnliz
them Maafe zu baben pflegen  Obvige Linte, E F, foll
dag Mauf dreier Decimalruthen enthalten. Die Jwed
grdfiern Ubtheilungen daran A unt B, enthalten qange
Ruthen; die fleinern, a b. ¢ d. e £ g h. i k., Schus
e, obder etne getherlte Ruthes

SBirde mir eine Stnte, 3. D, die Linie G H,

G H
i
| _ geacben , und id foll Gefttmmen , tofe viel dDiefe Cinfe ad)
pbigem Maafitabe E. F., an Ruthen und Schuben ents

Biclte: fo migte 1) D¢ Ausvehnung diefer Linfe, obet
bie
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dte Beiden Enbpunbte G und H, welde ifre Rinae Fes

tmmen, mitdem Jirfel faffen, weldied dadurd aefdviehie,
wenn id) die eine DpiGe desJirPels in den Dunkt H feise, und
ben Fivtel o weiterdffue, bofi die andere Spife deffelben i
den Dunft G trift, tind dann btefe Eviifaung des Birs
Pels an et Maasfab halten, um ju fehen, fie viel Thets
le Deffetben die Erdffuung ded vkl faflet, Sese idh
dle eine Dpike des Jirtels in den Punke F: fo finve idh
Daf ofe andere 6is in den Vuntt € vetdbe; folglidy ent
halt die €inie H G jwep und eine Halve Ruthe, oder
2 Ruthen 5 Schube.

ol .

Ware die gegebene Linfe nody toeit (dnger als deor
Maafiiiab: fo datf ih nur das Langenmoaf ciner odep
etfidien SRuthen von dem Waakffabe thit dem Rirfel ab:
nehmen s an dem einen Endpuntee ber Rinie den Jivkel
einfefen, und wenn die Lange ciner Sirbelerdffnung dar
von gemieflen worden, ben Sitfel um den Dunkt der an:
bern Jicfelpite Herum Bewegen, obder umfdlogen, uns
as fo oft und lange, ald fidhy dag angenommene Nus
thenmaafl auf oie gegebene Linie tragen [dft.

Die Deftihmung der Sdngen : Sudfe, von Nuthen;
Sdiulien und Ssllen, oder dud von Meilen nd dergl:
i gany willkihelidy; man faun die verfleinerten Maaf:
fidbe nady Belteben qréfer oder Llefner maden, nue mug
tnan bey BVevgeidyning ver Fiquten einetley tiaafiftab befi
behalten ; fo fole man Bey vergeichineten Lnten afiemal wifi
fen muf, nad) oeldiem SRacftabe fe wergeichnet find;
D 23 foeds
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edweaen ouch den Figuren der gebrandhte Maafiftab
Betgefitat wird.

Ueber aenauere verjinate Moafiftdbe, die foqenannd
ter geontetrifchen, fann erit in der Folye Belchrung ges
geben werden.

§ 43
wine gevade Linie auf dem Selde 3u teffeii

Que Abmeflung der geraden Rinie Hot man die natiits
{ichffen Manfle, namlich dic Slieder unfers Kdrpers, alé
Shife, Daunten, Breien, ober audy getoiffe Husipans
nug und Dewegung derfeiben, als Spannen, Sdritte
. f. f., aemabit  Dte Fuflange nennt man Scdubes
ofc Danmenbreiten, Folle; und die Spanne der ausge:
Breiteten Avme, von der duferfien Sinocefpise oer linfen
Hand, bis pur auferften Fingerfvibe det redyten Hand,
nennt man Rlafter. 1

Jlletn , da die Slicdmafien und Auddehnungen dets
felben, bey verfbiedenen Wenfdien felbft verfdhieden
find: fo fat faff jeder Ort ein feft befitnmtes Maaf
nadh TRilltibe etngeflibet, - Dicfer Verfchiedenheit der
Maofie 3u Folge, mufi man nun befonders die Srife
des Fufies odetr Sdiubhmaafiesd jeines Outs fennen lernen,
MNachiE diefen Paon man fich auch bdas rheinlandifde
Gufmaaf; befannt maden, weldhes tn verfchiedenen Pros
vingen Deutfhiancs eingefiihee, und im Dauwefen dbers
Haupe gebraudit wird,

1m eine aevabe Cinie von eciniger Cange su meflen,

pimme man {ogleidy eine gewiffe Angabl, 5, D. zebn,
3odif,
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§wdlf, wobl fediehn Bedhuh oder Fuf sum Maaffab,
uno nenat diefen elne Ruthe. o wird die rheinléndis
fehe Ruthe §. B. in 12 Saubh (gemetne oder Wertfhulh)
etnacthellt. ¥

Die Ldnge cined jeden Fufed oder Sdhubesd, thetlt
man ferner aud) an jedem Drre fn eine befitmmee Anyall
glether Thetle ab, und neunt fie 3olle. Die Foll> in
nodh Pleinere Theile, tweldhe man Linien oder Striche
fiennt, u, . f,

ian theilt ey der jwdlf: und fedzehnfdubigen
Ruthe, den Schub in 12 oli: jeden 2oll davon in 12
Linten oder Stviche, und jede Linde in 12 Strupel,

@5 enthalt dober eine :

12 [chubige Ruthe : eine 16 fduhige Nuthe
144 3oll ’ : 192 Solf
1728 finien . . 2304 Yintent
20736 Strupel, . 27648 Strupel,

Eine gemeine Feldmefferruthe ju vevfertigen, neh:
fie man ethie gerade, runde oder vieveckigte Stange von
fetdhtem Holy, und trage den fandesiblichen Sdub [o
picimal daran, ais die SRuthe enthale

An otem leBten &b diefer Juthe, fann man
aflenfalls "eine Eintheilung in Solle madben, um Eleinere
Abtheilungen dicfer Ruthe ju befommen,

SiRan thut wohl, fich jween foiche Mefiruthen an:
sufchaffen oder ju verfertigen, damit, mwenn die eine auf
dev Linte legt, bdic andere fogletdh baran qefiofien wer
ven fann; denn Dey dew febr gewdfhnlichen Hmiditagen

D 2 ooet
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ober Umbippen giner Mefruthe, wicd dle Dreite ober
DicEe ded tabes nidht in Detrodhtung geoaen; dabet
jede gemeflene Juthe um diefe Dreite oder Dicke langer,

und ofe Meflung unrichtig wid.

& fonnte, um groferet Senauigbeit willen, it
wanden Fallen nidht ohre Nugen fepns wenn man bey
Bem TNeffen mit der Ruihe , zuvor erft von einem Stabe
gutn andern dev abgefectten Linfe, elne Sdnur hovijom
el ausfpannte, und die Mefifiange an oviefe anlegte,

Dof man diefe Mefituthe fo vielmal, ald die Linge
ber Linte erfordert, auf die Linie legen, und fich dte Ane
aabl ber angelegten Ruthen genau merfen miffe, folge
von felbft; allein bey Me ffungen grofier 8dngen , wo man
ficy freilich dbev Mefbette oder ciner TMefifchnur mit mehs
rerem Voveheil bedienen fann, thut man wobl, wenn
fuan nur etne gewifie Muthenanzahl, ;. B. 10, oder
20, oder 50, oder 100, nidt tur in die Sdreibtafel
aufseichnet, fondern audy auf ver Sinie felbft, durch gfs
nen Stab begeidinet,

Dy diefem. fernern Vecfohren qieht die Summe
bet in der Sdireibtafel jufammen addirten oder jufoms
mengeadblten Ruther, nicht nue eben die vidhtige Ldnge

ber Uinten an, alé wenn man immer in einewm fortges
3abte Bacte, fondern man iff audy dbem Srethum fo leiche
nicht unterrworfen, oder diefer fann weniaitend (cichter
Dericotiaet werden; wenn namiich die Meffung von dem
legiten ©tabe wieder angefangen, oder qudh, wenn die
- Meffung
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Meffuna nidt de firenafie Genauiglett fordert, nur
diwch das. Schrittmanf qeprift wird.

Jufak, Habe td etne Linte von 6o Ruthen ge:
meflen: fo-tft ¢s am &nde immer eind, ot tch etfi 20,
bann wicoer 20. und nocdmalé 20 Ruthen, folgid)
dreimal jwangig (oder fechjtg) TRucben meffe, und dann
swammengtehe, ober fogletdy bon 1 bis 60 tn etnem foris
jable  Denin 20 == 20 == 20 == 6GO.

FReil tch eben ves Davittmages ermwahnt Habe, unbd
daffetbe tn vielen §allen bequem, aud wohil yumeilen nds
thin ft: fo Pann tch nicis numbin, bier etniqeé dar@iber ju
fagen, il man nurdag BVerhdlenif der Lange von ey
ober drey Linfen fberhaupt wiffea: o fdhreicer man diefe Sis
wien ab, und jdble die Dayritte; bdie Hnzahl der
Sdivitte gicbt das BVerhalenif oder die Proportion an,
um mie vel Sdyctcte die eftie grdfer fey, als 0Ol
andre,

IRl man aber von bdiefen Linfen, ober audy nue
yon efiter berfelben, die Ruthenzahl, die fle enthals,
durdh das Ddbritithaal erfabren: fo mnf erft die Uaz
jobl der Sdritte, welde auf eine Ruthe fommen, oder
toelche man in einer Ruthenldnge madit, genau beflimme
toerden,  Diefes fann durd BVerfudbe gefdhehen, indem
fan 1, 2, 3, oder 4 Ruthenldngen eingeln, ober etlis
che sufammen, fo lange abfchreitet, B8 man aenau bes
fitmmen fann, wie viel man Sdyritte auf cine oder ets
liche Ruehen 2&8hken Eann.,

D4 Durd
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Durdh ein riditines Schrittmaaf (und diefed lift
letdht 3u crlangen, wenn man fidh im Sdreiten o piel
wiglidhy ohne Jwang gewdhnt, lauter Seritte von gleis
er Ldnge zu maden), if man nicht nur im Stande,
in ver Gefchii; ndigleit ober in dem Falle, dafi man Leie
nen MaaFab bey der Hand hat, dlemlidh aenau cine
Sinie ju mefien. foudern man Pann aud eine mit Syns
fitumenten gemefiene Qinie letdit nody einmal durch bdas

eittmaaf prafen; wenn man etwa in Smweifel (tebt,
ob fih ein erheblidher Febler eingefunden habe, oder

Wat bey den Meffungen langer Linien bdeffo ehor
fort gu fommumien, pfleat man fich der fdhon einmol ex
wdhuten iefthnuren oder der WMiehifetten iu bebdis ¢it,

i

Wwelden man am fdichdfen die Lange von 5 Nuthen
{ebt.

=

Jn foldien Fallen, welde nidyt die firengffe e
nauigleft erfordern, iff eine SMeffdnur von gutem ge:
givienten Danf hinldvalich. Diefe muf aber fefi ges
gwtrnt, und vor ihrer Jureidieung, damit fie nidit Bey
den Meffungen durch Naffe auf feuchtem Boden einlaus
fe, in Cetndl gefotten, und mit MWadyg befiridien tuerdern,

Dey ver Abtheilung einer Wieffchnur fann wan
{ich allenfalls dadurch Belfen, dof fman , wenn juvor die
Sdnur das ridtige Maaf von 5 NRuthen ethalten Bat,
iefelbe genan finffady jufammentege, dic Ruthen wit
Fudifleen ober andern Jeihen Bemerft, und Bey dor
Eintheitang dev Ruthen in Scyuh ebenr fo verfdhee,

Doth
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Doch milfien die Ruathen durd ein qréfiered, oder anbdes

-
=

‘8 Reichen, 3. D, durd) ein StlicEden Tud) von ande:

—

ev Sarbe, jum: Unterfhicd ter ©duhmarfen bejeichnet
¢ werben, ;

Die Miefetten werden am Gefen von Stahidrat,

. von der Dicke eines Sefiveibfederficld verfertiget. Sind
f‘-t fie tn halbe Schul) abgetheilt, wie das meiffentheils qes
fdieht, bamit man fie bequem jufammenlegen, und bey
fidi tragen Paunj; fo 1ff dte Abtheilung ‘der einzelnen
Glicder im Sangen fo: dle Halben Sdnh find odurdh
Blofie ®eleute, dic Sduh durd &

elenfe und mefinges

ne Ringel, und die Ruthen jum Unterfhied der S hub,

geidhmet.  Benp dep

eh

mit grifieren mefingenen NRingeln bege

Sufamme ifuﬁu".; der @lieder muf man barouf fehen,
daf von dem Wireelpuntie eines jeden NRinges, bis 3
WMirtelpuntte des andern, genan die Linge eines Sdyys
Bed beraustSmmt, 2n bie beiden dufieriten Ende Do
Kette oder Schnur, fommen Sriffe (etwa NRinge), die
man bequem mit der Hand anfaffzn fann,

Um ey dem MWMeffen mit der Schnur oder RKette,
fich nidie nuc des Fahlens der Schnuren oder Kettenldn:
gen au ubetheben, fondern auch alle UnriditigPeit, oie
Beim Rablen vorfommen fann, zu vermeiden, Bedient
man fich det :\.t'dl"'\‘:t.[sw‘.‘n. Sbre Qange fen von &
Bis 8 Joll, und 3 Joll thre Dicfe; damit man ju meh?
tever Dequemlicd?

m

it ungefabe 20 &€, in cine jum
Umbangen eingeriditete Kapfel ftecken Baan,

Ce
..j!::'t ( -1‘-?

beaud) foll fogleid naher evianters werden,
2§ &
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Eine, ouf eciner ebenen Sldde abgeftecEte gevade
Linte pu meljen.

2u der Meffung ciner qeraben Linie anf dem Felde
mit der Meffchnur (oder Wefiferre), find jum wenigfien
gy Perfonen nothwendig; bie eine Halt den Anfangd?
punle der Senur qenau auf den Anfangepuntt A, der Linie
A. G. nachitebender figur, indem die andere, welde den
Endpunfeder Bcdnur in den HFuden halr, und die erwdbnz
ten Relchenftabe bey fih fibre, auf der ju meffenden &
nie fortgeht, fo meit ald dle Scnnr reidt. Sift die
@ dnur, indem fie auf der Linte licqs, firaff genug an:
gejoqen fo -wird Aum E'{.‘!wcn DoR nun § mll(hcn a¢:
w ffen find, ein 3eichenftab eingefiecEt ( Hler 1ft eo dep
Punti a,).

Datauf gehen beide auf dev Linfe (nach G) vow
fpdarté mit der Fchnur, Ois der erfiere jum eingeftectten
Qeidbenftabe a. tdmmte; welchen er heraus zteht und ju
fich fteckr.  An otefen Duntr a des herausdnejonenen Sefs
chenftabdiend . Bals nun der erfiere den Anfangspuntt ver
@& hnut wicher, tndem der andere bis jum Puntte b gep
fet, und den iweiten Jeidienflab b cinfelts meldien bey
ginem Dritten ©dynurenfdiage der erfic wieder herausds
ieht u. f w.

5t auaf diefe Act bie qange Cinfe gemeffen worden,
fo muf der erfiere alle von dem jwetten etngefefsre Refs
ghenftibe Haben und wdren jum BDeifpiel 16 oder 20
@i |olcber Siabe vou dem andeen eingefammelt wor:
Den ;
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ben; fo mufite dfe Rinte 16mal 5, oder 20mal 5, das
ift, Qo oder 100 Ruihen lang fepn,

Te=dle E&é e fid fie 0 |
A B C D E %) G
Jufags,  Langen auf dem Felde, welde eine grofe
Hnzahl Ruthen oder Sebritte enthalten , m'?ﬁr mati, audh
nadh f1ieilen ab. Hud) bier hat faft jedes Land nach
Wtibihe ein befitmmted Maef .angenommen.
mifit:

Sy

Eine gemeine dentfhe Nicile 20,000 Rieinl. Decimal:

Sdube.

Eine deutfdhe oder germanifde Melle 14,197 —
~— geographifde * 23,661 — —
— fadfifhe Policeimetle von

16,000 Dresduer Ellen Y G e
— preufifde . . 24,700 — —
~— frandfifdhe (Seuta) g T042 " —
— — —  (%iene) A 14,197 —

— fleine franidfifche von 2000 Toifen 12,418 —
— grofie franidfifhe von 2500 Totfen 15,523 — —

— alte brittifche R N 7456 — ==
— neue englifdhe ju 1760 Pards 513 — ==
— f{rldndifde Meile . Byae
----- fdottlandifche ¢ 2 79 = —
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Eine tofiifdhe MWerffe von Pheinl, Decimal:Sdius

1500 Arfdiing . 3402 — —

: — fdimedifche Meile von 18,000
I fibwedifchen Eflen AR o T

— polnifdie Meile R 17,795 i |
— portugtefifche ; 19,717 — ==
— {talidnifche . : SOLSY i
— Pollandifde : s 18680 =1/
— Ddanifdhe o . 24,000 — —
— burgundifde 4 s 18016 — '
~— fpantidie i ; By ol e
— ungatifdie R k 96,625 T ,
— fdhmweiserifdhe . it 56888 oS EEL
— bibhmifche % " 2230017 L+ =
— fdilefifcbevon 11,250 idhief, Eff,' 20,658 — —
-— Tonbdner von 16665 Yards A%62 e
{ — hamburger . 24,000 | —
Dipmpifche Stadien ! SO
@ine rimifcdhe Metle von § olpmpi:
fhen Sradien i . fiva1) el o
& a4

Horvizontallinien,
Den Deariff, melchen men im gemeinen Leben mi
waageredht, waflerrechr oder waffergleiche verbindet,
| pflegt men audh mit dem Zusdructe borizoneal in deg
| | SReptunft au werbinben,
S ftifiet 3. B. in ciner vichtigen MWaane, Hew nachfies
3 Hender Staur 1, et Waagebalten A B waageredhr, ooer hos

Fizons
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dizontal . eben fo iF die untere, gany dufierfie Sdhdrfe
A B, etner fogenannten &cf . ober Waoflermaqe, Fis
gur 2. IBenn der Faden a b mit dem Bleiloth b in
der Bdmerlinie, und atjo lothreayt Hangt, eine Aorir
zontallinie.

$ig 1.

Etne Hordzonto!flache Gildet die Oferflache cined
Digen , flillfichenden Waffers, von welder man aud)
den Mamen waffercedht oder wafi raleich entichnt Bat,
Dod Ffann diefes nur von der Llerfladie des TWafjers
in cinem &efdf, bochfiend von tem IWaffer in cinem

Teiche oder Yandfee geltens bey KMiffen vorgiglich bey

pem Welpmeer, Edmmt niche nur vfe Heftige 'bc'.mmmq Ded
Sitafiers, fondern auch nodh dle fphdrifche®eftalt unfefer G

) 1

in Detradtung. Depy unebenen oder {hrégen Srunds
ftiicfen, wiicden die Cinten, went man Berg auf und
Perg ab, wie fie witklich fn der Natur vorhanden find,
meffen wollte, naticlidher wetfe dnget ausfallen, alg dic
Boriontale Linie §. 24, Aber nidit ohne Srund wvere
fangt man in Oev Wihlunft, Oaf slie Linien auf tem

St'i‘:‘i'
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Selve gerabe obet vielmebr hovizontal gemeffenr, und ans
ftatt Der unebenen pder der Frummen Gruncfladien thre
Horijontalflddie oder die wahre Ehene angenommen wers
pen folfens oeun auf einem unebenen Grundftife wers
Den niche vielmebr Frichee, Holy u. . w. wadhfen, ald
auf eittemt ebenen Sk Landes, das o gtof ift, als die
Horijentalfiache voh dem unebenen, Und wdve audy dief:
fo muf man Hier ouf die GSite der Seroadhfe und Fridy:
te, nitht anf die MMenge; Oberhaupt auf den Terth det
Srundiiiicke , uhd ntcht auf dem Raum bderfelben fehen,

@bene Kluren, mwenn fic anderf nidt durch Webers
[hwemmung [leiden, bebalten audy dajer vor den ung
eleren tind fdedaen einen entfdytedenen Werth; weil fle
nicht nur ihre jur €rzeugung der Semachfe und Feld:
fridite ndehegen Theile, vor den TWafferffrdmen ehalten,
fondern audy nodh immer von demfelben neue jugefuifyre
Betommen ; welder die Anhdben entbehren miffen.

Mife man mit ciner Sdnur einen nur etwad uns
chenen Boden: fo fiveidyt die Sdnur Gber die Kedm:
thungen det Flachen , oder bad Steigen und Fallen des
Dodens a. b, ¢ di - nadhfehende Figur, Hinweg, und
gicbrdie vevlangte riditige Linie A B oty

@ & < =

Dich ift aud) der Srunb, Watum man Fladen i
Gelde,. welde doch meiffentheils nicht dang gleich obet
gben find, erft mit einer firaff ahgejogenen Sdnur Hos
ttiontal befpannen muf, um eine gerade Linie gu ¢
fom:
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fommien s wetn menndmlich mit der Mefruthe oder Stan:
ge qenan meffen will,  Bedtertet man fiw der Meffhnue
pber Ketten in Horijontaler Richrang: fo geben odicfe
Die gerade Linie fogleich gemeffen an,

Kommt aber ver Fall vor, dag eine Linte Berg auf
und Thal ein gemeffen werden foll: fo fann wan nod
toeniger die Kelimmungen déefer Linfe verfolgen . und fie
fir borizontal annebmen y vielmehr milflen fie fo aemef;
fen werden, als wenn man thre Horijontal: Sedndfld:
e mafie.  Diefes gelditeht ouf folgende Weife :

Siobald fich ein Derq obet eine berrddielidie Exhshung
Bey der Meffung einer Linie vorfindet; § V. beyder Line
AL H. nadbftehender Figur der Anfang ves Bergsb: fo muf
ber cine Selomeffer bey A die Wefifhnut fo bod an demt
etigeftectien Srabe im Dunbee A heben, bid dte Linte a b,
fpaageredit oder [ortzontal wicd, Werden die Linfen b,
¢, c. d w fif, alle anf diefe Act gemeffent fo miffen ofe
ginten a. b, b. ¢}, c. d. 0. [ w. big g, sufammen eben
die Ldnae haben, als die Lange der horizontalen Sruno:
linte A, H.

N
H H

A
Wran wird bey dem lnternebmen folcher Mieffun:

Beri von [eldff finden, Oag, i Detrddptiichee Die Hdhen
goet
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~
T

ober Tiefen find, audy deflo Eeinere Theile von der Go
rijontalltniec vorgenommen, und geweffen werden Pdnnen.

$eil man die Mefruthen vermittel ciner Sebwaage
feicdht Borijontal legen fann: fo fann man f{idy deren aud
Dicrgu beblenen ; dodr, um leichter fortzutommen, pflegt
man aqudy mit tleinen Theilen von etlicien Ruthen , eine
TR fifdmuc oder Mefilette in moglich borizontaler Rich’
gung die Anhdhen oder Derge zu mci‘i'm.,
§. .:‘;‘."{.

Der MefEinfiler theilt um det DequermlichEeit wil:
fen, jede Ruthe in 10 ©duh, jeden Schub in 1o Joll,
jedsti Zoll in 106 Binien v, f. w., und deutet die Ruthen

al ¥

durdh eine Bleine Null, die Sdub aber durd ein cinfaches
@rvichelden, die Jole durd ein jweifaches, und die

Linien durd ecin dreifached Stridhelden an. 3. B,

1%, 3% 4%, 6", beiBtzex NRuthe, 3 Seub;
4 [oll, und 6 Linien.

Die Ldnge A B nadiftehender Sigut, ift der fiinfte
Thetl cines folden geometrifden, sehncheiligen oder Dot
cimalfchubes, und jwar des Abeinléndifchen; folgltdh
enthalt fie 3wep-3oll a b dbavon; zehen folde ol ma”
dien cinen Sdinth, 10 Scub cine Ruthe aus,

a, b.

==

1m ben Nuben ded geowetrifdhen Decimalmaafes
tind in derHolge dieLehhre von den Decimalbeiicien befler
eingufehen und tennen u lesnen, wird eé bier nidhr un:

bien:
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bienfidy feyn, die RKenntaif unferer Dectmal 2 JdHlung
vovaud ju [dhicken.

§. 46.

Sebe Zahl burdy befonvere Jeidien aududriicten,
wiitde man bey der unendlichen Dienge derfelben um Seie
dien verlegen feyn, wenn man nide ein Nittel erfuns
ben Bdtte, dburdh gefin Seidhen (dte Biffecn) alle nuc mégs
lide Zablen anjudeuten. Diefes Mittel beffeht varin:
nen, doff man den Jeichen oder Jiffern nadh den ver:
fhiedenen Stellen , weldbe fie {n der Reifhe von der vedys
ten nadh der linten Hand 3u, einnehmen, einen jehus
fady fteigenden Yerth beilegt, €0 bedenten und gelten
bie 3tffer in der erften Stelle, von der vechten Hand an
getechnet, nur (einfache) LEinbeiten, teil fie nur fo
vielmal Eins gelten, ald ihv Name lautet, 3, B,
I, 2,3/ 4,5:,6,7, 8,09

Jn bder 3weiten Stelle (nady der Linfen ju) gelten
alle diefe Biffern sehnfache Linbeiten, oder gehnmal fo
viel al8 in der erften Stelle. 3, B,

10 ift sehnmal fo viel alg 1.
20 — — — — 2,
oLl e e
S ber dritten Stelle wicder sehnmal fo viel als in
Der 3weiren Srelle,
100 ift zehnmal fo viel alé 10.
200 — ~—~ - — 2p,
300 — — — — go.uff

Tte Abtl, ¢ Jn
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Sn der vievten Stelle jebumal fo viel als in der
dritten. 3, H.
1000 it jehnmal fo viel alé Yoo,
’ GOBO L e i — b — | 400,
1, Sn der funften Stelle jebhumal fo viel of8 {n der
pievren, 2. B,
10000 it 3ehninal fo wviel ald8 1000,
50000 —— -— — — 000,

Jn der fecbften Stelle wicder gelumal fo viel alf

in bder fiinfen, 3. B,
1ccooo tff jelnmal fo viel ald 10000,

S ber ficbenten Srelle wieder ehumal fo wiel alg
in der fechften und immer fo weitet fort,

SRan pfleat Bey dlefer Ace ju adblen, welde aug
diefer Urfede auch bie sebntheilige pder Decimalzablung
geneant wied, eigentlich nie Héher als bis Jeben ju 3ahs
e, St man it Zahlen bis anf zehen gefommen, oder
bat man 10 Einheiten, toelde cinen Sehner ausmadien,
gufetumen: fo fdngt man von nenem Bey der Einbeit (1)
an, und feht nur die fdon gejahiten Sehnee dogu. 3. B,

10, €in Jebner,

11, €in Jehuer und eine Enheit, ober: 1041,
I2,—10~+2, I3,—10-3, 14,=
10+4., 15,—I10~=5.u [, w.

Auf eben diefe Weife, wie man oug 10 Einheiten

f ( einen elhner in der jweiten Stelle bePommir: fo Ber
Tommt mon aué 3ehen folcher Jehtern in der dritten Stel:
' ! le in Dundsct,  Von Huadect an 3ahlt man wieder mie

 Ein:




an
=
[~
)
=
-

Einbeiten und Jehuern fort, Big cin nenes
heraugfimmt.

o 10°=100, jehen Seliner ober

oM 1o~ 1=—101, 3ehen Sf[r"
oM [0~ 10=— 110, @ilf 3ehner oder ein Hunbdett
und efn Jehnets
105 10~ 1007=200, 20 Jebner oder 2 \\;Jr,:nizcrt.
Hot man jebn Hundert geable, fo befommt man
Ein Taufend., 10 3 100=— 1000 (Taufend), . Nun

#abit man weiter Einfade Taufende.

20>d [O0OT"2 X J000. — 2000, 30 = TOO=" 3> 1000
——3000. 40 >4 100—400C0, §0 > 100== 5000 W.'f: 0.
bis 3u 105 1000— 10000, 3chn Taufend ober éine Aiy:

de.  Sebnfadie Taufende oder Hipricden,

20 ¥ 1000 == 20,000,

30 = 1000 =— 30,000 U, f. v,
Hid'3u 100 % 1000 100,000 pber Hundért Taufend,
Hunoertfache Taufende.

200 %100 200,000,

I
\‘

300 b4 T000T=/300.000 U.{.!t
bi% 3u 1006 < 1000 = 1000,000 obdet Eitter Niillion,
Taufendmeal Taufehde oder ¥Aitlionen,
2000 < [000=— 2000.000.
3000 > 1000 — 3000,000 W, f. tt,
Zanfendfacdye Williotten oder 1000,000,000 , Heifien
Niilliarden,
Taufendmal Taufend MNiifltonen odey Millionen maf
Millfonen , ‘oder taufend Milliarderr (2000,600 >
€ 2 1000,
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1000,000) Heiffien eine Dillion ( 1000,000,000,000)}
T aufendmal taufend Dillionen madien eine Trillton u. f. f.
Sur Deffern Ueberficht der Stellen, welde die Ein:
Belten, Fehner, SHunderte u. L f. in Sablenveilen, die
mit Jiffern gefdhricben find, cinnehmen, fehe man fol:
gende Tabelle:
IVte Stelle IlIte Stelle 1te Stelle Ite Stelle
enthalt enthalt enthait enthalt
Taufende, Zyunderre. Jelyner, Einheiten.

VillteStelle  Vilte Stelle.  Vite Stelle Ve Stelle M

enthalt enthalt enthalt enthdlt i
sehnfache  iillionen.”  Dunbdertfas  3ehnfache ¥
Miillionen. deTaufende  Taufende,

und (o fore,

Die 30 4]4]|4]4 von 4 Stellen enthalt alfo 4
Gtnheiten, 4 Jehner, 4 Hunderte und 4 Taufende,

o fetne geltende RJiffer ift, 3. €. Lein Taufend,
feine Hunbdert, feine Jehuer oder Einheit, fo fehst man eis
nie Null an deren Stelle, damit das Fadh nicht gany leer
Bleibt, oder efne Verwirrung entftehe. 3 B, die Jabien

4000 ofjue Hundert, Jehner und Einhyeiten,
400 ohne 3ebner und Einbeit,
40 ofyne Einbeit,
4000+ 400 —+~ 40+ 4 — 4444+
5. 47.
Yom Decimal:Langennaate.

Durcy die Eintheilung jeoer Ruthe in dad zehntheis

lige
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lige (Decimal) Maaf, worinnen man der Elntheilung
unfrer Sablen gefolgt ift, Hat man fid grofe Bortheile
verfdafft; denn man fann nun nidt nuc das Declmal:
SNaof twie blofe Sahlen additen, fubtrabhiven w. f. f,
fondetn man {ft auch im Stande, die Ruthen in Schu:
e, Qolle, Linien u. f. . in der Gefhiwindigleit ju ver:
wandeln. Denn nehme idy die NRuthe ald cin Ganjes
ober al8 eine Einbeit an, fo ift ein Schuly der 1ote Theil,
efn 301l der 100fte, unbd eine Linie der 1ooofte Theil eb)
net Ruthe, S abet ein Sdubh der rote Theil einet
Suthe, odee find 10 Sdub eine Ruthe: fo miffen jroans
3ig folder Theile oder gwanzig Schuh 2 Ruthen, drefs
Big, 3 Nuthen u. f. w. enthalten; durdy das Unhangen
einer Yiull muf alfo die Angah! der Decimalruthen alles
mal {n Sduh verwandelt werben. 3. B. 1 R, =
108, 2R T"208, 4R =408, Dacin ol
ver 10te Theil eineéd Schubhes ift, oder da 10 Jell auf
einen &diuh geben: fo miffen folglidh 10 Schulh oder
eine Nuthe romal o oder 100 Joll Haben, der Joll ift
alfo der xoofie Theil ciner Ruthe, oder audy, 100 Joll
find eine Ruthe; tvenn idh alfo 2 LTullen an tie Sabl der
Ruthen fehe: fo verwandle idh fie in Jolle, 3.D. 1 K.
—10© = 10030l
Defteht endlid jeder ol aus 10 Lnien: fo muf
gine Ruthe, meldie 100 Joll enthalt, ausd 1o < 1ooodet
jo000 finien Deftehen. Daler werden die Ruthen durdh
das Zufesen dreier YTullen in Linten verwandelt. 3. B.
1R = 16&, = 1003.== 1000 Lnien. Eine Nuthe
€3 iff
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iff aleich vo ©cduh. Z[ehn Sdiuh oder eine Nuihe if
gleih 100 Zoll, und 100 Joll oder audh 1 Ruthe it
gleth rcoo Linfen,  Bollte id zu ciner Decimalruthe
pber Y000 nod 1o obzr 140 Binguthun, fo gefdabhe
ed onf diefe “Welfe 1oro’’; denu
1000/ == 10/ Z 1010/
oder audy 3u rooo’’’ 1/ (odey 100 ) und x4 (odet 1018
1 rei,

bent 1% = 1000™¢

I == 100/ und

1= 10 folglidh 19~ ¥/~ 1% —=r11710"

S leiien Deifpicle babe id alfo 12, 14, 1! odee

YT Zoll, durch dad Anbdugen einor Mul, tn Linien

th
verwandelt,  2Was von eingeliten  iuthen, Sduben u,

fo . gift,c muf aueh bey-einer HUngahl von NRuthen,
@dulieny, . w. angefeny und fehlen unter efner aemil
/ L” R 3 JJ

fen Hozabi von NRuthen; Bduhen und JFollen, die Jole

oder Dchabe ;. fo werben bicfelben burch. eine Null eyz
ganst.  Follen 3 By ben obiger etnjelnen Rughe, Schuf

und Foll, dle Jol weq., foifthretbt .mami, 110!  obet

Adulie teg s fofhreibt man 101/,
Ehen fo, wie mancdie Muathen in Sdinbe, bdle

S dube tn Jolle u. fi w. ofine mibfame Mulriptitation,

verwanbeln fann, fordff manaudy im tande, ohne bet

fhwerlide Diviflon, eine Anzabl von Linien wieber in
2olle, Schube und Ruthen ju vecwanbdeln,

Denh dao 10 LUnien eiven Jofl  uud, 10 3ol (oder

10 #0050 Lintsen) einen ©dud, und wisder 10 Shuh

10

~~
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-

(10 3 oo Ynten) cine Huthe audmachen: fo miffen
aud) rooo finten durd) das LWegfhneiden der Nullen, in
gine Ruthe verwandelt werden,
Die Anzahl von 1110 Beftand aud
10 pber 17
100/, nber 1’/ unb aus
1000/ odet 1°, it
Man darf alfo Gberhaupt Ben einet Anzahl von
Sinien von der rechten nadh der Hoten Haud fu, vur eine
Qiffer fir oie Linien, eine fiv die Jolle, und nodh cine
fiir bie @chube abfchneideni s fo ift die BWerwandiung ges
fiheben., 3.9,
19, 14, 17,0 eine Nuthe, 1 Schuhund x Jofl,
10°%, LY 2, 31" sehn Ruthen, 1 Sdub, = Joll und |
3 Linien,  §
§ 48,
Addition des Decimalnicafes,
SRan fet die gegebenen eingelnen Poffen von Ru \
then, &chuben, Jelen v, [ f, alfo unter einander, daf die '
aletchattigen Seifien , Ruthen und Ruthen , Schubh und
©duh u. i f untec einander ju (tchen fommen, Das
durdy etlangt man feim Decimalmoaf be'n PBorthell, daff
mian diefe Solle, Sdiud wad Ruthen, jufommen abdiren
faun, wie 520[)1911, tbechaupt wo Einbeiten unter Einbei
fen, JeHuee utiter Sehner u, [, w, gefelt Werden.
Wic viel betrdgt die Ldnge jweier Lnfen, von wels
dien b2 eine mige

€ 4
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AL 9. 4" und bie anbdere
70‘ 6. 4”_ 2!l

in Summa 16°(1). 4/(1). 3 6
Q== 202560, gt e g 130, alfo 10/ ober 1/
(ber alg ein foldher yur folgenden Klaffe der Schube ges
rechnet werden muf) - 340!~ 6/~ 1/ = 14/ pber1®
4. Diefe cingelne Ruthe muf alfo mit ju der Rus
thengalil 8= addice werden.
§ 49
Subtrattion des Decimalmaafes,
Man fest hier wieder Jolle uuter Jolle, Sduh

unter Sdyuh, wie in der AdLition; der Abzug Lsmme
unten,

Bon einer Linie, welche
22°. 14 2% 37 migt, foll abgesogen wetden
129% o 1Y, 2'/3 verbletben

10°%, 1, ', 17,

Lon 6°, o’ o, 6 foll abgejogen werder

30. 44’. 24, 3-‘”

2% 55081 gt
Dad Verfabren: (A L e 11 ()

Weil tn den obern Stellen weder Joll todh Sdiuh
Befindlidy {ind, von welden man den Abjug von 2/ nelhys
men fann: fo nimmt man eine von bden Rutbhen, und
theilt fie in ihre 10 Dehuh.  Einen Sdub nimmt man
von diefen xo Sehuben, und jieht die 2/ davon ab.

Il

&
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Gl C- L el
9! Blieben nocy von der getheilten Ruthe Wbrig, alfo
9f—y'=—5'
Und 59— 3°—=2°%
§. so.
Von den winteln.
Freffen jwo Linfen. 3.D. A C.undB C, in {bret
Riditung endlich in einem Puntte jufammen: fo entfieft
ein Wintel (angulus).

S e e e 0 4 L AR

Tl L

-
......

Ein Winkel i dbaher die tieigung jweier Lnien,
A B und A C, die auf der einen Sette in einem gemein;
fdaftlihen Puntee a. (. nadifolgendé Figur) jufamaient
treffen; inbem fie ficdh auf ber andern immer weiter von
cinander entfernen, Die Linten A B und A C heifien

ble Schen¥el oder Seiten bes Wintels, und der Punks
a, wo die beiden Sedentel julammen fommen, Heifit

dle Spige (vertex, ober der Ddeitel) bes Wintels,

€ 5 bithiil




B @
SRl man eftien inkel anjeigen, fo Genennt man
ihn entweder dureh einen eingelnen “Budiftaben, bder in
ober an die Opite des Winfels gefelst wird, ober man
Benenat thn auy durdy drey Dudyffaben, wovon bder efs
he an der Spike, ‘und die beiden andern am Ende der
Beiden Sdhentel {tehens bdoch muf alsvann der Dudftaz
be am Wintel jwifdien deft-beiden DBuchftaben der Sdyen:
Fel gefdirichen und audgefprodien wetden, 3B in voz
tigen Jeidhnungen fionte man fogen: der Winfel a oder
A, Fevner der-Whfel B A C, over CA B
nMdtABC, ACB, sder BCA, CBR A,
€3 aielt ‘andy Wintel von Erummen Linfen, die

5- aber jo

etittoeder unter fich @IbE oder mit geraden Linten jufons
men laufen. Jw evfeern Fall Delfen fie gang ‘Erummlia i
niche; [ igue 1,02, M anvern vevinifdytiinidyry f

Sigur 3 und 4,

Y
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Sey frummlinigen. Winteln Fonnen die Sdyentel
gine foldhe Sage gegen einander Haben, daf fic Beide nidit
in einerley Gbene anfliegen, Die fogenannten Gabeln,
ober das Jufammentaufen yweicr Hefie an den Danmen,
Biiben umeilen folde Wintel,

Anfanger Haben e nup mit ehenen, geradlinigten
Wineln zu thun, und twenn die Keve blof von Wing
¥eln, ofne nabere Deftimmung ift; fo werden gemets
niglich aud) vue foldye SBintel daruniey verfiandent,

¢ ary e b |
a8 Jeicdhen der LWintel i |
L

Galill(#5Xs

Die Gréfe eined Wintels boffeht-in der ieigundg,
bie fefne beiden Schentel gueinander huben; vafyer bleibt
cin TWintel afeidh qref, man mag feine ©dyenlel vers
Iéngern ober vertirzen. ©o flud jum Beifpiel die Line
Pl tn_der eriten und jweiten Kigur gleich qrof, une

geadhtes die Sdjentel von verfdyicoency fange find.
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Um 3u etfalren, meldier Tinkel von jtoey odet mefy
rern gegebenen, 3. D, von den Winleln der nadyfiehenden
erften und anbern Kigur, der grdfece fey, dorf man fie nue
! auf einanber pafien, ober dergeffalt tiber ober in einander
” legen, baf dle Spise a. und ein Schenfef a. d. ded oben
gelegren MWinfelg, dle Spise A. und den cinen Sdhens
Fel A. D. des untern Wintels deckt, §
Salit nun der andere Sdentel a, b, des obern Wiz~ |
felg innerhalb ded untern : fo it offenBar der untere grs:
fer. 3. B, der Wintel D. A. B. it gréfer alg bder in
oder auf benfelben Dinein gelegte Wintel d.a, b, Gis |

gur 3,
A B a
X |
26 :
D d

A

& B
s

&

el aber der andere Schentel a. b, des obern MWiny
i 3 tel$ ebenfalle auf den andern Sdyentel A, B. ded untern,
) fo
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fo daf ©piten und Sdentel in beiden Winleln cinans
der deckren: fo twaven fie einander gleih, obev einer
wdte fo grof als der anbdere,

S, 52.

Wintel, deven Spiken an einander flofen, und
die alfo an cinander Hdngen, odet gemeinfchaftliche
Sdientel haben, beifien zufammenhdngende Wintel,
3. B, E, md E,

E

F\

Stehen aber folche Wintel gemeinfchaftlich auf ei:
net geraden Linte, fo Deiffen fie Yiebenwintel, 3. V. die
SBintel G und H. oder L K. L. find Nebenwintel.

AH i

I

8. 43
Benn ey Nebenwinfel A und B. avf einer geras
bent Qinie D. E. dergeftolt neben ecinanber fiehen, daf
der eine gemeinfdaftiidhe Sdentel C. fidh [o twenig nad)
Dot cinen alé nach dem andern ©dyentel beider IWintel
neigt, fondetn aufrecht auf beiden Sdenteln D und E.
fteht; fo find Geide TWinfel einander gleidh, und jeder dec
Beiden SBinfel wird ein rechter oder gerader Wintel (an-
gulu
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gulus rectus) genannt.  Die Wintel A und B. find
techte TWinlel, Figne 1, 2,

| : D

X
/ A 2
AlR B
& ¢

L

Unmertung,  Jn der SMefifund nennt man jede
gevade Linde , weldie auf ciner andern aufred)r oder mwin:
Peleecht flebt, toie die finfe C in. vorigen beiden Fis
guren, auf der Linie D, E. fentreche, lothredbt oder pers
penditular.

Dte Junge auf dem Wagebalfen bildet eine folde
Perpenditulariinie, denn fie feht winfeltecht odes auf:
vecht auf demfelbem

Jm_gemeinen @eben und aud) in ber enqern Bet
deutung ded Wortd , find nuc diejeniqen Linfen fentrecht,
Tothrecht, bie mit derjenigen NMidirung gleichlonfend
) find, weldie etn Steln, Gewidt 00ct ¢in andefor Koes

per, fm freien Dangen oder Falien , gegen bdie Erde 3

i J nimmt, oder wetn man benfelben dn Bad eine Ende A
| }‘ i cined Sadens befeftiget, und fo das andere Ende B mig

ber Rand fefibaltend, in freice Dewegung fallen LAt

Eine
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—
BEL

AQ

GEine foldie Linfe tird aber nut anf eiter Hovizon:
tallinie oder Hlache und auf Peinetr andetn fenfeedht (tes
Ben; denn nur alsdenn, wenn der Faden mit dem Bilels
Toth an der Faffertsage in obige befdiriebene freie Midytung
gebradht toivd, iff die untere Linte Horizontal, f. §. 44.

SWeil aber nadh obiger Erfldrung in det Seometrie
jebe Linde fenfrecht Beift, fie mag auf einet gevaden Qi
nic ftehen, auf weldee fie will, wenn fle nut winlelcedt
auf derfelBen fleht; fo Gleibt dle Sunge K auf dem Way
geballen L M. immer perpendifulde, wenn aud lebteree
nicht mwagerecht {ieht.

g

L

@ben fo Bleibt eine auf die Sekswage gejeichnete
Ltnie'n. o. beftdndig perpendifuldr oder winfelredit auf
dee uantern finie P. Q', menn letere aud) nidht Dorijons
tal gefiellt toivd, und folglich der Faden mit dem Bleis
fotl) aus der ©dytverlinie gebrache wicd,

- Rum




n

P

Sum Unter{dhiede nennt man nun alle dicjenigen
PDerpendituldclinien, nady welden fidh alle freifallende
Korver, dem Sefeke ihrev Sdhwere ufolge, in gerader
finie nady der Erde u, und toenn man fidh dicfelben vors
Tangert dadite, gerade durch den Iitielpunte derfelben
fortbetwegen wirden: Vertifallinien.

&o muf jeder Thurnr in der Vertitallinie ftefhen,
jebe aufgefihrre Mauer eine Vertitalflache bilden , toeil
fie nach der vertifalen Ridytung eines fogenannten BDlek
lothd ervicheet wird. Eine BVertitallinie oder Flache fehe
fenfrecht auf einer Horizontalen.

Die Fluhtfiabe oder AbfecEeffabe fn einer geraden
abgeftecften Linfe, miffen einzeln in der VWertifallinie
ftehen, sufammen  gleidhfam eine Wertilaifliche auss
machen,

Sede Verritallinie it alfo allemal eine fentredbte
ober perpendifuldre; odody {f nicht jede fenfredhte nach
geometrifden Degriffen eine vertifale; eben fo mit den
Slddyen.

9. 55
3weite Anmertung. Eine Perpenditulorlinie Lann

errichtet werden auf jedem beliebigen Puntee einer geras
oen
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den Qinie, und jwar am gefdimindeffen und feichteften
durch einen Winkelhaten A B C, ober durdy ein hdlzer:
nes oder metallenes DreieE D E F, dad audy burdh Hil
fe cined angehdangten Dietlothd g, ald eine Sepwage
gebraudht wetden fann, wenn die Sefte D F jur Syunds
finie genominien witds

St efne Lnic gegeben, auf welder eifte Perpondis
Puldre etvichtet werben folly fo legt nian die Schdrfe der
Linie B C ober B A bded TWinfelmafies, genau auf diefe
Qinfe und 3twar fo, baf det Dunft B auf dem gegebenen
Punkte der Line ju liegen Fommey die Perpenditularlis
nie fann olddann nod) Sefallen an dem andern Sdens
Pel deg Tinfelhobend ervichtet werdens  Das Verfabren
mit dem Dretect {fF daffelbe

Einen geraden oder rechten Winkel auf dem Selde
abaufteden, bGedtent man fich folgenden Snficumentdr
weldhed gewdhnlich eine Breuz: oder Wintelfdheibe ges
nennt wied.

1te Ubth, § Die
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Staur 1, Figur 2,
A <
L0

Die Sdieibe A, welde von trofenem Harten Holz
gebrelt ticd, fann fm Durdymefler § bis 12 Zoll mefs
fen, und vbhngefihr 2 Foll dic feyn.

Der &tab B, oder der Fufi, worauf die Sdeibe
tuft, fann unten mit Eifen befchlagen mwerder, damit
man ihn bey dem Sebraud) diefes Jnfiruments, leiditer
in die Erde fefiftecken fann, Die gevaden Linien a b und
¢ d, die einander auf der Schetbe redhrwinklich durdh:
freugen, und weldhe durd) feine Einfchnittélinien bemert:
lid) qewadyt werden, dienen (tatt der Wifivlinien, um gos
tade Tinlel auf dem Felde abzuftecken.

P

St i . R A B T R S W




L PR o
Bon Geofem 23

@ollen auf dev Linie C E, ang dbem Punite D ges
rabe Winkel oder eine Perpendituldviinie ervichtet wer:
ben: fo wird das Juftrument in den Punft D eingefiectt,
und eine von den Linfen ab oder ¢ d. anf der Sdeilic,
in die Linfe C D E eingetichtet; Bier iff ¢8 die %inie a b,
S5it diefeé gefdehu: fo vifivet man auf der andern Scdyels
benlinie d c, aus dem Punfte d nach ¢35 wo moan alde
bann th einer beliebigen oder audy gegebenen Entfernung,
3. D.im Dunfre F, jur Begeidhrung det Derpendifus
latlinte, cinen ©tab cinftecfen [ifit.  BVon Errichtung
per Perpenditularlinien auf dem Papier mit dem Rickel,
und im Felde mit dev Kette oder &dhuur, [olf in der Foly
ge lUnterrid)t gegeben werden.

§. 56.

Da olfe vedhte Wintel einander gleld find (§. 51.53):
pber da einvedhter 2Wintel weder grofer nod fleiner genennt
werden fann, ald ein andever techter: fo datf man (idh
daber den einen Sdhentel aller und jeder Wintel, nue
ourdh die Spige verlangert vorfiellen, um dann gu us
theilen, ob man nody einen gleichen Nebenwintel erhal:
te, o alddann dev Wintel ein vechter ift (5. 53.); [ die
naditehende 1. Figur, oder ob der Nebdenminlel grofer oder
Fleiner iff, alé ein vedbter; wo aud) alédenn Der Winkel
¥leiner oder gréfier, alé ein techter Wintel feyn muf,
@iche Figur 2 und 3.

$ 2 Fue
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Sur Jeidinung oder Prifung rechter MWinkel, Eon:
fien die in vorigem §. angefilhrten Snfrumente gebranche
foerden,

§ 57

€in Winkel, der fein rechter und folglich grifes
ober Eleiner, ald cin folder feyn muf (5. 56.) Heift ein
fchiefer.

S dev fhiefe Winkel grdfier als ein redbter, fo
Heift ev cin ffumpfer. 3. B, der Wintel A B C.

St aber der (thiefe IBinkel Eleiner alé ein redhtey,
fo beift er ein fpigiger Wintel, 3, D, der Winlel
D EF,

C

merEBbmnRRms mEARAL

B>
V

B

&
| kR §. 58
| & flm einen ffumpfen ober fpiigen Winkel mit eis
)i flem vecbten in Vergleidyung zu ftellen, muf man 1) von

¢inem ftumpfen ZWinkel, um einen recheen Wintel ju
gls
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erhaltett, benjenigen Winfel, um weldien et 3u grof
ift, absichen (fubteafiiren), und 2) ju einem (igigen
PBintel, um einen vechten ju erBalien , denjenigen Win:
Pel Hinguthun (addiren), weldhes daran fehlt,

o r
- : :

=

Z : :

i 15 M G T

Figut 1. G.IL L ift ein fumpfer Winvel, bdurdy
pie Fallung der Verpendifularlinie K H. findet man, daf
er um den MWinkel K H L grofier fey, ald cin redhrer,
Denn bet Winkel G HI— K HI = G H K ober gleith
emem rediten Wintel,

Fique 2. der Winkel L M N iff fpisig, deun ee iff
um den Wintel N M O. tleiner ald ein rechrer,

Der Winkel LM N 4+ N M C = einem vedten
SRintel L M O,

Niale Wahrheiten gscr i’?ﬁt‘l‘d{_ae ter Mefifunft {iud
an fids fel6 fo flar und begreiflich, daf fie feines Bes
telies Oediirfen.  Tian nennt fle Srundwabrleiten odes
Grundfine (Arfome), weil in thren der Srund der De:
weife bep etwad fhwerern oder wenigfiens sufammenge:
febtern Sdfen, in der Folge liegt, ober weil and bens
felben dic Demeife der tbrigen Gergeleitet werden.  Fols
gende gehdren Dievau.

1) ®leidy lange, gerade Linfen, decken einandev, alie
diefe Sinden find cinander felber glefd),
§3 2) 3wey
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2) 3wey gerabe Linten Einnen Felnen MNaum einfdyliefen,
3) Winfel find aleidh, wenn fie efnander decken (§. 510,
4) Ulle vechte Wintel {ind etnander gleich u. f,mw, (§+53):

§. 6o,
fier werden auds cinine Grundfise der allaemeds

nen oder fogenannien reien Mathemati?, weldie dic i
Ben berhaupt Betreffen, nidht am untedyten Ovte ftehen,

§. 6I.
1) Jeoe ®rifie it fich felber gleidy, d.H. fie ift und

Bleibt diejelbe, twenn fie gleldy in verfdhicdenen Fallen
vorfomumit ober angemwendet wird, o behalt ein dewis
fdier Thaler in unfern Nedinungen immer den Werth
von 24 ®rofdicn. €ben fo behalt der Winkel EB C
an fid) diefelbe Grife, man mag durd) thn den Bleinern
€Gintel A B E, oder den grdfern C B D vermehren,
C
E

A 3 D

§. 62,

2) Wenn ywey Grifen cinauder gleidh find; fo faun
allemal die eine flate der andern gefelst werden,

H,

F‘l ID
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Der Winkel F G H ift = dem Winkel H G I, und
deét Wintel H G 1 — dem Winlel F G H.

Sch tann alfouberhaupt qnﬁnn des Winfels F G H,
pen onbdern nefmen; und eben alfo audy entgegens
gefelst,

Ein Thaler ift eben fo viel al8 24 Brofdyen; ef
gtit alfo gleich, ob man fage 1 thlr, oder 24 gl

g 62,

3) MWenn von jweien oder mehrern Srdfen, jebe
eitier dritten gleich ind, fo milffen diefe beiden audy eint
gnber felbft gleid) fevn.

d | | | i le

i

B

C

©ie Linien B und C mifien efnonder gleich feytt,
tocil fie Gelde der Liniz d e gleih gemacht worden, odet
tweil fie beide nady einews Maofftabe A gegetchnet find,

@dube, die tber einen urd denfelben Leiffen ge:
madt find , find alle gleiy grofi; Abdricke, die nach
giner Form gemacht toerden , find einandev alle gieid.
©o find die AbdriicEe von Didern, Kupferftichen alle
cinander gletds, toeil fie alle mit derfelben gefeGten Form
obet gefiochenen Diatte Nberein Lommen,

8 4 Lenn
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$Bennt A——Bund C = B, o muf auch A= C,
Gerner: wenn D Z=ZE, EZ=Z= F, D =F, fo muf
D, E und F unter etnander gleid, und D und B efnzely
getiommen = E fepni.
248l D=l ne e,
48 Sedhfer == 1 thlv,

Bolglih 248, = 48 Sedfern,
8§ 64.
4) Alle Theite ciner Srdfe miffen jufommen ges
fommen der gangen Srofe ober dem Ganzen aletd) feynme
A B C 1D} E F‘ G

&ind AB, BC, CP, DE, EF, F G Theile
etner Sinic A G, fo muf dic finie AG — AB -~ R (@
seCDADE-+EF 4+ F G feyn,

C D 10

—Aa i B F

Die Wintel ADB~+DBF = 2 R, B, (redys
fen Winkeln) §. 53.

Theile {dy den Winfel A B D in die Wintel A BC
und C B Dy feener den Wintel DB F in bie Beiden
Bintel D B.E und E B F: fo miffen die Winkel ABC
+=CBD-=DBE-=ERF, dennodh == 2 R, 8,
feum,

&Eine
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Eiae Neibe von 24 gl (alg Theilen ded Thalers),
find sufammen dem Ganjen des ThHalers gleich.
24 Grofdien — 1thie,

48 Sedfer  — 1thir,
288 Prennige = rthiv,
§. 65

5) Das Ganje ift gudfer als ber gréfefte Theil das
von, audy grifer alg einige Thetle davon jujammen ges
nommen.

A lipe e I DUE B O H
ARG H,

AH > AB+BC-=CD-+DE,

A D

™
iy

/.
s
ol

PR AT o ST S

Sor recite Wintel AB C > ald der {piige Win:
LIEBC.

Der M. W. A B C = alg bdie fpikigen Trinke!
EBC-+—DBE,

3) Seder Theil oder audy elnige Theile vom Sam
jen aujominengenommen, mifjen flethes fepn, olé bag
Sanze fulbfi,

a h g D E

F ...._.i‘._..___,'__,.-..‘._‘.._._.__,,__... s

==y

@

e

7
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a <FG, ‘ {
a~=b-~c < F G,

Die beiden fpisigen Winkel D B E ~ E B C (fiehe
obige Fiqur) tdanen nodh nidst fo grof fepn, alg ber et
3ige redhte Winkel A B C.

20gl. < 1 thlr, b
20l -3 al, < 1thl, |

§. 66,

7) St cine Stdfie ardfier ald die efne von ey gleis -
dien Srdfien, fo ift fie auch grdfer alg die andete,

A.

B=1¢
A > B

Folglih A and) = als G,

H 1
D. G \

|

Bet Wintel D E H = dem Winkel 6 F 1L !
Der Wintel DE F > als der $inkel D E H. E‘
Solgiidy iff er audy gesgev als der Wintel G E H.! i

8) €tien
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8) ®ben fo wenn eine Gréfe Eleiner {ft ald eine
won zoey gleichen ®rdfien, fo iff fie aud) tleiner als die
anbere.

Der fpisige Winfel E E G in voriger Fignr, ift

teiner afs der M. W, H E G; folglich {[f ev audy Eleines
als der M, 6. DE H.

Seli 62
9) TWenn man 3wep gleiche Srofen Hat und adbdis
vet oder thut 3u beiden einetley Srdfen Hingu: fo mif:
fen wieder gleiche Srdfen entfiehen.
A B

C

Thee

B~+4C

St A fo aroft alé B, und man abdict € eben forvoly
a0 A als 3u B (A-+ Cund B-+C): foiff aug A+ C
¢ben o grofi alé B+ C,
Dich deiickt mon auf mathematifche Aee fo ands
A= R
(addire) C = C (§. 61.)

A+ C=B~+C

Sedid Vievgrofchenfiticte find — £ Thaler, unbd
2 Bievgrofdenftiicte fud = 8 gl

Benn
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Menn {h gu den 6 VierarofdenftiLen nodh 2 an;
bere Bingulege, und ju dem Thaler § Srofchen bingu
thue, fo geben betde Additionen eine gleiche Summe,

j 6 Biergrofdenfi. == 1thlz,

2 Bierqrofdenft. — §al,

8 Biergrofdenft, — 1 thle. § gl

Ebm o it § = 6 + 2,
4 = 3 -+ L.

12 =— ¢ == 3.
§. 68
10) Ungleihe Grofien ju jwey gleichen Gudfien
Hinjugethan {odey abbitt), aeben in det Summe ungleis
the &régen.

(¢] €

A=B
¢ << C abdbiri,

i
e

A+e¢e< B -+ C,

Habe ih 24 Srofthen und 48 Sedifer, und thue
ai den ®rofden 8 al und ju den Sedifern § Sedhfer
L Bingut fo gtebt dc Summe dev erfien Addition 32 gh
' und

e

S
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tthd bie der andern 56 Sedifer oder 28 gl 5 detin 8 1A
> 8 Bedfet.
240l = 48 Sedifer.
addirt ol = 8 Secifer.

32gl, = 56 Sedhfer odet 28 4l,
§. 69,
i) $Wenn man ju ciner gréfern und Eleinern Grd
e, einerley ober gleidie vdfen Bivputhut oder addite,
(o witd auch die eine Summe gréfer ald dic anderes
G: = e
A = B. abd, (§.68.)

._l

A4 C > B + c.

€ =

A = A (6 61.) abb,

C+ A~ ¢+ A,
3u 24 Srofden und ju 24 Sechfern thue man be,
bexfeits 6 gf. ober 12 Eedifer hingus fo betrdgt die evftes
te &umthe 30 ql. und die andete 18 gl
24 0. = 24 .'Récria',‘cr.
6gl.-—

30gl. = 36 Sedhfer oder 18gl,
§. 7o.
12)! MWenn vou jwey gleicdhen Srofent gleid wiel
teggeriommen, oder von beiben gleidhe Srdfieh fubtras

hite

i
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Bict wetden: fo muff von beiden Srifen gleich viel (ibrig
Bletben, obder ifre NReffe miffen einander gleich feyn.

A =18
fubtrah, ¢ — d

A—c—”BE—d

Wenn idh acdht Srofdien von 24 Srofdien wegneh:
e und 16 Sedifer von 48 Sechfern: fo bleiben auf eis
ben Seiten 16 al. oder 32 Sechfer fibrig,
249l = 48 Sedyfer.
abgez, Sal. — 16 Sedfer,

168le — 32 Sedjfer oder 16 gl

§. 74,

13) Rieht man eine gleidhe GSrofie ab von jtwey un:
gletthen Sedfien (oder von einer fletnern und eiver gros
fern ®rdfe): fo wird von den Reffen audy dev lekstere
grsfer feyn, alg der erfiere,

A+ C> A-+c
fubt. A fubt. A

Gl =
Riche i) von 24 gl 2 gl. ab, und von 24 Sedy
fethy

|
i
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fetn 4 Sedifer : (o bleibt bey dem exfiern 22 gl, und bey
dem leBtern 20 Sedhfer Mbrig.
24 gl = 24 Sedyfer,
agl. — 4 Sechfer.

22 ¢l 20 Sedifer oder 10 gl

=
Ober : 2440, > 129l
2ali=iodl

22¢l, = 10gl,

O
14) Wenn jwey Grifien einander gleid find: fo
ift audy das Doppelte, Dreifade, %tcrfad;c U, fo We
digfer €rdfen, einander gleich,
A B

A A

B B

Wenn A — B,
&o muf ouh A ~ A == B = B,
odet. 2A — 2 B,
Cbenfo 3A — 3B.
4A = 4B u f.w.
Wenn 1 thir. — 244L: fo miffen aud 2 thlr, =
2 = 248l = 48gk u.f w, fern.

15) €ben
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15) @fen fo tauf audy die Halft
wicrte Theil joeier gletden Grdfen, einander gleid) fepm
Cenn A —

wifm B3]

=

AL

Wenn 1 thlr.

X W lp
= L)l

1
3

I thly,

Anmerk, L.

Theoreme,

B. fo mu§

IBu f.

a4l.: fo mug

aal, = 12l
gl = 84l

¢, bder britte obet

@inige andere Grundfdfe bdiefer Art, Tors
men hod) in dev Folge vot. .
Anmert, 2. Von anderer Hrt find die Lehrfdnse obee
Diefe fonnen dn und vor fidh felbft Mot
manden dhve Detbeid (dag Heifit, ohne BVergleich mit
andern Sdken, oder ofne Juriictweifung auf diefels
Ben), von ihrer Wahrheir fibergengen,
Durdh diefes BVerfahren, wo man alle vorherge:
welde jur griindliden und deutlicher

Hende Sidpe,

@inficht eined Lehrfaked nothwendig find, ins Sedadyts
i surictruft, Wberjeng? man, und feist dadurdy die

Ridheigleit

diefer Sdse auf das firengfie ind Ridht,

§. 73
Do lyS B UHe

Aile Lichenwintel auf einer geradeén Linie, find
gleich 3wey redbren Winkeln,

3

v

ig T,

C

A

g




die Tinfel A B C und C B|D mit ihren Shit
ftalt an cinanbet, daf fic den eltien €

eluanber gemein baben: fo [iegen ifre

g, I, be Wintel ABC == CBD — 2%, 15,
tizer fnb $ia. 12, Dbie ﬁ\tnu[ EFG-+ GFH
2 R, T,

€ben fo auds Fig. 3. ble Winlel I K'L == LEM =
= MKN = 2 3. zf..

8ig
@,
ge

Beyeiss

oy | m— &)

1) Die Winkel ABC+CBD = 2R, W;

Sept man wey gerade oder rechte Winfel, 1. B,

[CB mié
Gefben aubern

dentel in efner geraben Cinie A D, ober Beide redhie

tel fieheén auf einer gevaben Qinie neben eittandet,

find ;mb alfo MNedenminlel,

1te Abth, & Sielit
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Eteht allo eine Linie fenFrechr auf einet geraden
finte, wie oie Linfe C B auf A D: fo bildet fie jtocen
gleiche YTefenwintel, von welden jeder ein vechter Wins

T Fel it (§.53.)- ‘
| 0o
G :
E : H
i)
2)Die Winkel EF G -~ GFH = 2 K. W,

WMan 3tehe de Perpenditnlariinie O F: fo find die

/ Winkl EFO + OF H — 2 NR. W, (§.53.)
\ bbirt [ EF G == GF O = cinen rechten Wintel,
| At | G FH — G F O cinen tecyten Winel,

EFG+~GFH = 2 3% 8.
Die Winfel EF O 4+ O F Hfind alfo = 2R, I8,
Eben fo die Wintel GFE - GF H — 2 M, 96,
(3Benn jwey Sedpen einander gleid find, fo Fann als
[emal dieeine ftatt Der anbetn gefelst werden, §.62,)

0
1 : M

)?;
[} ’é!
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