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Vorwort.

Dcr Vorzug des August’schen Psychrometers vor
den ilteren Beobachtungsmitteln zum Behuf der Mes-

sung des Wasserdunstgehaltes in der Atmosphire macht
3 2 I

bei dem wachsenden Interesse hygrometrischer Bestim- |
mungen fir die Meteorologie eine allgemeinere und
bequemere Anwendung des genannten Hygrometers
wiinschenswerth. Zur Erreichung dieses Zweckes sind
die gegenwiirtigen kleinen Tafeln beizutragen bestimmt,
die sich leicht, wie die Gaussischen hypsometrischen
Tafeln, jeder kleinen Logarithmentafel anfigen lassen. |
Die drei Tafeln kommen im Wesentlichen mit den aus- |
gedehnteren Tafeln I1I, IV und XI des Stierlin’schen
Werkes *) tiberein. Sie sind fur metrisches Maass und

*) Hiilfstafeln nnd Beitrlige zur neuern Hygrometrie, Kiln 1834. -I




Centesimalgrade eingerichtet, Theilungen, deren Ge-
brauch in den physikalischen Wissenschaften immer
allgemeiner werden diirfte.  Durch Beibehaltung nur
zweier Decimalen des Millimeters, was neben Zehntel-
graden der Temperatur vollig gentigend scheint, liess
sich den Tafeln eine compenditse und bequeme Form
Tafel ist die Anwendbarkeit

geben. Bei der zweiten
durch die bisher nicht tblich gewesene Einrichtung

des doppelten Eingangs — mittelst der psychrometri-
schen Differenz und des Barometerstandes — aul Be-

obachtungsorle von betrichtlich ungleicher Héhe aus-
gedehnt worden. Fiir die drvitte minder héufig in An- |
wendung kommende Tafel schien es hinreichend. im
Argumente von ganzen zu ganzen Graden fortzuschrei-
ten.

Gottingen im December 1843.
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Einrichtung und Gebrauch der Tafeln.

D]e vollstindige Aufgabe der Hygrometrie, unter An-
wendung des aus einem trockenen und einem befeuch-
teten lhennomulo zusammengesetzten Psychrometers
mit Centesimaltheilung, lisst sich so aussprechen :

aus folgenden drei beobachielen Gréssen :

der Lufttemperatur #,
der Verdunstungstemperatur ¢, und
dem auf 0° reducirten Barometerstande & (in

Millimetern)

zu finden :
1) den Druck des in der Luft enthaltenen ‘Wasser-
gases £ (in Millimetern),
2) das ._.nlnrvnnmn erhiiliniss oder die relative Feuch-
tig 'l\ul « (in vollig mit Dunst gesittigter Luft
_1 in ganz trockner Luft *ll)
3) den 'Llnupunlst oder die Condensationstempera-
tur 7, und
4) die Dichtigkeit ¢ des in der Luft vorhandenen
Wassergases (in Milliontheilen der als Ein-
heit angenommenen Dichtigkeit des Wassers
bei +4" oder in \hllmammu\ pro Liter,
oder endlich in Grammen pro Cubikmeter).




Bezeichnet man nun noch ausserdem durch e das
der Temperatur ¢ und durch ¢ das der Temperatur
¢ entsprechende Spannungsmaximum, so dass, f eine
Functionsform bedeutend, e = f(¢), € = f(t),
¢ = f(z); ferner das der Temperatur f entsprechen-
de Dichtigkeilsmaximum des Wassergases durch d
(gleichfalls in Milliontheilen der grossten Dichtigkeit des
Wassers), und setzt man kb6 (t—1?)=S, wo k eine
Constante, so ist die Auflosung der Aufgabe mit hin-
reichender Genauigkeit in den vier Vorschriften ent-
halten :

(1) £ =—¢ — 8
(2) 0= —

7
3) t =

4) on—lcd:

Die Einrichtung der Tafeln ist nun folgende. Ta-
fel I gibt fur das Argument ¢ den Werth von f(¢)
oder das jeder Temperatur entsprechende Spunnungs-
maximum in Millimetern. Die erste Verticalreihe mit
der Ueberschrift ¢ enthidlt von — 24 bhis - 34 die

| ganzen Grade des hunderttheiligen Thermometers und

die obere Horizontalreihe (nach ublicher Einrichtung)
die Zehntelgrade, so dass das Argument einen dop-
pelten Eingang bildet. Beispiel: fur #=—- 23,9 ist
e=—2167, fuir t =—8,6 ist e =289. Das umge-




kehrte Aufschlagen , wie diess bei der Bestimmung
\\'on 7 nach der Vorschrift (3) erforderlich ist, gibt

fir ein gezebenes e den Werth der reciproken Fun- |
ction f—'(¢) oder den der Dunstspannung e zugehi- |
rigen Condensationspunkt . Beispiel: fur e= 6,04 |
ist t—--28. ‘

Tafel 11 gibt fur die beiden Argumente b uml‘.
{ —¢' den Werth von S oder den in dem Ausdrucke |
(1) vorkommenden Subtrahenden. Diese Tafel zerfillt |
in zwei Abtheilungen A und B. Im Falle das befeuch- |
tete Thermometer nass oder ¢° Null oder positiv ist, |

die Constante % den Werth 0,00078278 hat; die Ab
theilung B aber im gegentheiligen Fall, wo t' negativ
oder das betreflende Thermometer beeist, und wo
k — 0,00068943 ist. In beiden Abtheilungen steht die

calcolumne, im oberen Fach die ganzen Grade von
0 bis 12 und im untern die Zehntel von 0,1 bis 0.9.
Der Barometerstand & steht in der obersten Horizon-
falreihe heginnend mit 640 und fortschreitend von 10

|zu 10 Millim. bis 790. Beispiel : fur t= - 239,

{ —+-139 und b="763,0 findel man in der Abthei-

schen 595 und 6,03). Fir t=—8&6, t'=—92
und b= 749,5 gibt die Abth. B die Zahl 0,31.

Tafel TII gibt fur das Argument ¢ den zugehdorigen
Werth von d oder das Dichtigkeitsmaximum des Was-
Iset‘gases in Milliontheilen der grossten Dichtigkeit des
L

kommt die Abtheilung A in Anwendung, in welcher |

psychrometrische Differenz f—¢' in der ersten Verti- |

|
|

|
1
|

|
|

|

|
|

|

lJung A den Subtrahenden S —5,97 (interpolirt zwi-

|

————




Wassers, sowie den Briggischen Logarithmen von d.
Das Argument schreitet, wie bei Tafel I, von — 24
bis -} 34, aber nur in ganzen Graden fort. Zur In-
terpolation sind beiden Columnen d und log d die
Differenzen beigefugt. Beispiel: fir {=--23,9 findet
man d —21,2164 und log d =1.32667.

e

Mittelst dieser Tafeln geschieht nun die Berechnung
der vier Grossen &, @, T, ¢ aus den drei gegebenen
t, t', b obigen Vorschriften gemiss auf folgende Art.

1) Man findet ¢, wenn man in Tafel I mit dem
Argumente ¢' die Zahl ¢’ aufschligt und von ihr den
aus Tafel II mit den Argumenten ¢—2¢" und 6 ent-
nommenen Subfrahenden S abzieht.

2) Man findet e, wenn man die Zahl ¢ durch die
[aus Tafel 1 mit dem Argumente ¢ ‘entnommene Zahl
e dividirt,

3) Man findet =, wenn man in Tafel I zu & als
Spannungsmaximum die zugehdrige Temperatur in der
Columne ¢ aufschlégt.

4) Man findet ¢, wenn man das in Tafel III zur

bl zanl o multiplicirt. —

; Beispiel 1.

Es sei gegeben t —=--239, t'—=-13,9, b=7630.
t\lau erhilt

Temperatur ¢ gehdrige Dichtigkeitsmaximum d mit der |

| |

-
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fur { — 23,9 (Taf. L) e—21,67
fir ¢ =—--13,9 (Tal.IL) ¢=1201 I
fur ¢ —¢ = 10,0 u. b— 763,0 (Taf.ILA)S= 5,97
also € — S= 60—«
und f-!(s)=-+28=<
ferner: compl. log ¢ =—8,66414
log = = 0.78104 I
log «—9,44518 ... 02787 =«
(aus Taf. IIL) log d = 1.32667
log ¢ =0.77185 ... 5,914 =0¢

Oder kirzer:
4-23,9] 21,67|8.66414
4139 12,01]0.78104
763,0|— 5,97/9,44518 ... = 02787
e = 6,01|1.32667 |
T =4 28/077185 ... ¢ =15914

Die Spannung des Wasserdunstes betrigt also 6,04
Millimeter Quecksilber, der Sittigungsgrad 27,57 Pro-
cent, der Thaupunkt —-2'8C und die Dichtigkeit des
Dunstes ist 0,000005914 von der des tropfbaren Was-
sers bei 4 Grad oder in einem Cubikmeter Luft :".ind:t

|

5,914 Gramme Wasser gasformig enthalten. Der Druck
der trockenen Luft betrigt & — ¢ = 756,96 Millim.

£




Beispiel 2.
'=—92, b6="7495 ergibt sich

~S,G’ 2,89 9,53910
—92 278039270

7495 —0,31/9,93180 ... «= 03547
= 247050219
= —11,0/143459 ... p=2,720




Tafeln




Tafel I.

| ] o1 5|6|7]|8]o |
1.01| 1.00] 1. 0.97) 0.97| 0.96 0.95 0.95’
1.08| 1.08| 1. 1.05 1.04| 1.03| 1.02| 1.02
1.16| 1.15] 1. 1.12) 1.11| 1.11| 1.10| 1.09 |
1.24| 1.24 1. 21| 1.200 1.10] 1.19| 1.18| 1.17
1. 1.32| 1. J .3 1.29] 1.28| 1.27] 1.26| 1.25
1.43| 1.42( 1.41| 1.40| 1.39] 1.38| 137 1.36] 1.35/ 1.34
1.53| 1.52| 1.51| 1.50| 1.49| 1-48| 1.47] 1.46| 1.45| 1.44
1.64| 1.63| 1.62| 1.61| 1.60| L58| 1.57| 1.56| 1.55| 1.54
1.76| 1.74) 1.73| 1.72| 1.71) 1.70| 1.69| 1.67] 1.66/ 1 65
1.88| 1.87| 1.85| 1.84 1.83| 1.82| 1.80| 1.70| 1,78 1.77
2.01| 2.00 1.98 1.97| 1.96| 1.94| 1.93| 1.02| 1.91] 1.80
2.15, 2.14f 2.12| 2.11| 2.00| 2.08 2.07| 2.05 2.04| 2.03
230) 20| 2.27) 2.26| 224/ 223 21| 220/ 2.18| 247 ||
2.46 2.5 2.43| 2.41| 240 2.38| 2.36 2.35| 2.33| 2.32
2.63| 2.61| 260 2.58 2.56| 2.55 2.53| 2.51| 2.40| 2.48
2.81| 2.70| 2.78| 2.76| 2.74| 2.72| 2.70| 2.68| 267 2.65
— 8| 3.01| 2.00| 2.97| 2.05 2.93| 2.01| 2.89| 2. 87| 2.85| 2.83
— 7| 8.21| 3.19( 3.17| 3.15| 3-13| 3.11| 3.09] 3.07| 3.05| 3.03
— 6] 3.43| 3.41| 338| 3.36| 3.34| 3.32| 3.30| 3.27| 3.25| 3.93
— 5| 3.66| 3.64| 3.61| 3.59| 3.57| 3.54| 3.52 3.4 i
4| 3.91[ 3,88/ 3:86| 3.83| 3.81| 3.78| 3.76
— 3] 4.17| 4.14] 4.12| 2.09| 2.06| 4.04| 2.01
— 2| 4.45| 4.92| 4.39| 4.3 2.34 a.31| 9.98
— )| 4.74| 4.71| 4.68| 4:65| 4.62 4.59| 4.56
{— 0] 5.06] 5.03 4.99| 4.95| 4.03| 4.00| 4.87
l -+ o] 505 500 5.12| 516 2| 5.26
+ 1] 539 5.43| 5.46| 550 5.60
+ 2| 55| 5.78| 582/ 586 5.97
+ 3| 612 6.16| .20 6.24 6.36
+ 4 Ga‘.!} 6.56| 6-61| 6.65 6.77
e NG ol ] o =S i




Tafel I.

1; ()l|2|3=1I5I678 9
|+ 5§ 6.95| 6.99| 7.08| 7-08| 7.12| 7.17| 7.21| 7.26 7.30| 7.35 |
6 7.40| 7.44| 7.49| 7-54| 7.58| 7.63| 7.68| 7.73| 7.77| 7.82
70 7.87| 7.92| 7.97| 8.02| 8.07| 8.12| 817} 8.22| 8.27| 8.32
8l 8.38| 8.43| 8.48| 8.53| 8.59| B.64| 8.69| 8.75| 8.80| 8.85
gl g8.91| 8.96| 9.02| 9-08( 9.13| 9.19] 9-25 0.30| 9.36| 9.42
[=F10 ] 9.48| 9:53| 9.59| 9.65| o. ,1! 9.77| 9.83| 9.89| 9.95(10.01
| " 11 §10.07/10.14{10.20/10:2610. '3'1'10 -30(10-45/10.51|10.58(10-64
12 § 10.71{10.77{10.84/10.90|10.97|11.0411.11{11.17|11.24(11.31
13 § 11.38|11.45(11.52|11.5911. m,\lns 11.80{11.67{11.94|12.01
14 §12.09(12:16 12.31(12.38(12.46(12:53|12.61|12.68|12.76
415§ 12.81(12.91 9(13.07|13.15/13-23(13.3113.39(13.47|13.55
16 § 13. 3 96/14.04|14 13|14.21{14.30/14.38
17 2/14.90{14 99(15.08/15.17|15.26
| 18 2(15.8115.91/16-00/16.10|16.19
19 16-78/16:87|16-97/17.07 (17.17
420 2 5917.79/17.89|18.00|18.10/18.21
21 §18.32 75|18.86/18.97|19.08
22 19.42 19.99/20.11(20.22|2
‘ 23 §20.58|2 21.30|21.43|2
24 321.80|2 22.70
| 425 §23.00 ; ¢ >:us
26 214501,9~.- 4. i ‘h.)u’):H‘
27 § 25.88(26.03| 26.33/26.18(26.63(26.78|
28 § 27-39|27.54| 97.86|28.02/28.17|28.33|28
29 29.47(29.64° 20.07):
3 i 99131.17|31.34 31.69|31.
31 §32.41 3 132.77/32.95|33.14|33:32|33.51(33- .07
32 §34.26/34.45(31.64|31.83 35.03|35-22|35.42/: :
33 § 3621 36-«“‘3&6[ 36.81(37.01|37-22|37.42(37 0
31 33-25;38-16‘33‘67“38.59 39.10({39-32 |39- a;i3sx.1JJsu ‘:7 10.18 |

. T B
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Tafel II. A

{—i' 660[670 680 | 690700710
O BN G (i b e l
1 §0.50 [0.51 [0.52 [0.52 §0.53 [0.54 [0.55 |0.55
2§ 1.00 11.02 |1.03 [1.05 §1.06 [1.08 |1.10 [1.11
3§ 1.50 (1.53 |1.55 |1.57 §1.60 |1.62 [1.64 [1.67
4 §2.00 (2,04 [2.07 [2.09 §2.13 [2.16 [219 [2.22
5 [ 2.51 [2.54 [2.58 [2.62 270 |2.74 [2.78
6 [ 3.01 [3.05 (310 [3.15 3.24 (3.29 (3.33
7 | 351 |3.56 |3.62 [3.67 3.78 (3.84 |3.89
8 § 4.0 |4.07 |4.13 |4.20 432 (4.38 [4.45
9 § 4.51 [4.58 |4.65 [4.72 4.86 {4.93 |5.00
10 § 5.01 [5.00 |5.17 |524 5.40 (548 |5.56
11 § 5.51 [5.60 |5.68 [5.77 5.94 [6.03 [6.11

TE 12 | 6.01 [6.11 [6.20 |6.29 648 |6:57 |6.67

10.1 0.05 (0.05 [0.05 10.05 § 0.05 [0.05 [0.05

| 28 10| 10| 10) 10§ 1) 11| 11
31 15| 15| 16 |.16 0 16| 16| 16
48 20 2| 21| 21 21| 22| 22
S50 25| 25| 26| 260 o7 27| 27

l ) 30 30| 31] 32§ 32/ 32|33

{ 78 35| 36| 36| 37 37| 33| 38

' B 40 | 41| a1 | 42 f 43| 43 | 44
91 45| 46 47| a7 | a8 | 49| 20

el




740

720[730 7
(% S B () O [0iE 00
1 § 056 [0.57 [0.58 [0.59 | 0.60 [0.60 [0.61 [0.62
2 1113 [1.14 |1.16 {117 | 1.19 [1.21 |1.22 |1.24
3 §1.69 |1.71 |1.74 [1.76 | 1.79 [1.81 |1.83 |1.86
4 ]2.25 (229 (232 [2.35 | 2.38 [2.41 |2.44 |2.47
5 | 2.82 [2.86 (2.0 [2.94 | 2.98 [3.01 [3.05 |3.00
6 |3.38 [3.43 (347 [3.52 | 3.57 |3 62 [3.66 [3.71
7 |3.94 [4.00 |4.05 [4.11 § 4.16 |4.22 [4.27 [4.33
8 |4.51 |[4.57 |4.63 [4.70 | 4.76 |4.82 |4.88 [4.95
9 |5.07 [514 [5.21 [5.28 | 5.35 [5.42 [5.50 |5.57
10 |5.64 |51 |5.79 [5.87 | 5.95 [6.03 [6.11 |6 18
11 §6-20 |628 |6.37 [6.46 | 6.54 [6.63 |6.72 |6.80
12 §6.76 |6:86 |6.95 [7.04 | 7.14 [7.23 |7.33 |7.42
0.1 | 0.06 l0.06 0.06 |
20 11 12 12 |
3 17 17 19 %‘
41 23 23 25 i
5 0 28 29 31
6§ 34 35 37
al 3 41 43
81 45 46 50
9§ 51 52 56
1

Tafel II. A
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Tafel 1I. B

|

;:-z‘ 640 | 650 660|670 § 680
o oo [0 |0 0
1 §0.44 (045 |0.45 [0.46 § 0.47
2 f0.88 [0.90 [0.91 [0.92 §0.94

3 §1.32 [1.34 [1.36 (1.38 fL.41 1.

| 4 f1.76 |1.79 [1.82 [1.85 J1.87 |
F 5 2:20 224 227 |2.31 §2.34
| 0.1 §0.04 |0.05 l0.05 [0.05 | 0.0
| 20 09| 09| 09| 00 09
| 3] 13| 13| 14| 14] 14
48 18| 18[ 18] 18§ 19
e 50 22 22| 23| 23] 23
6 26|27 27| 2 28
) 31| 31| 32| 32 33
81 35| 36| 36| 37 37
9f 40| 40| a1 | 42| 42




Tafel I1I. B

720 | 730 740|750 760 | 770|780 790\
o oSO e e
1 fo.50 [0.50 [0-51 |0.52 f 052 |0.53 [0.54 [0-54
2 1099 [1.01 (1.02 (1.03 | 1.05 [1.06 [1.08 |1.09
3 |1.49 (151 (153 |1.55 § 1.57 (1.59 |1.61 |1.63
4 198 [2.01 (204 (207 §2.10 [2.12 [2.15 (218
5 248 (252 |255 (2,58 § 2.62 [2.65 [2.69 [2.72
0.1 §0.05 [0.05 [0.05 [0.05 | 0.05 {0.05 [0.05 [0.05
2f 101010100 10| 11| 11| 11
3§ 15| 15| 15| 16] 16| 16| 16 | 16
4] 20| 20 20| 21 21| 21| 22| 22
525 25|25 | 26| 26 a7 ) 21 %1
6] 30|30 |31 3| 31| 3] 32] 33
o) 35| 35| 36| 36) 37| 37| 38| 38
8] 40| a0 | a1 | ar | 42| 42 | 43 | 44
ofl 45| 45| 46 | a7 | 47| 48| 48| 49




Tafel 1L

Diff.

01—
& o

=
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23 Gl ha —
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[l SRR
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D 00 =1
[T R—RT
W 00 =1 (O

et

0.1034
.1099
1168
21242
1318

0.1901

.1488

1578

1676

1777

.1886

1999

2119

9247
.2380

0.2521
2669
2827
2991
3165

0.3348
3540
3743
3056

4180
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Tafel III.

24 § 21.3318
25 | 22.5162
26 § 23.7603
27 | 25.0664
28 [ 26.4374
29 | 27.8759

+30 | 29 3850
31 § 30.9674
32 § 32.6264
33 | 34.3651
31 | 36.1867

S LIS W

w0
)

@IS e~ oD D @

Pl I
i d log d

51 7977 . | 086169 | .-
| e e
6 7.7142 0.4662 0._3“._] 9549
F | o dut | 2
g | onoaz | 05195 | gigpagy | 2527
= 0.5482 [——=——| 2516

Fio | 9740z | V-22°2 IToTgagsg | 22
a1@ 0.5782 . 2504
15 | 198188 | 05098 L iaoos | 2194
= [ 0.6429 | [ geana | 2482
: 0.6775 | 106338 | 947y

RS T0BR00 R
0.7138 T.]-l‘iﬁtl ;}lig
17 | 145063 s
18 | 153308 | 083 e
19 | 162170 i L
20 | 17300 | 092 .
21 § 18.1106 ! S
22 | 19.1313 | 1-02 2584
23 | 20.2042 22ty




Druck v. E. A. Huth
in Gottingen,
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