Die westliche Grenze der Ostalpen.
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Die im vorigen Jahre in Penck’s Geographischen Abhand
oe Litteratur-

lungen erschienene umfangreiche und durch sorgfiltig
nachweise ausgezeichnete Arbeit von Dr. A, Biéhm in Wien,
plinteilung der Ostalpen®, hat mich veranlasst, die dort
als Grenze zwischen Ost- und Westalpen aufgestellte Spliigen-
linie und die Griinde, welche fiir dieselbe und die Rheinlinie
iitberhaupt vorgebracht werden, noch einmal ins Auge zu fassen,
um zu sehen, ob sie zur westlichen Begrenzung der Ostalpen
mehr geeignet ist, als die 1886 in der Beilage zum Jalres-

bericht des Realgymnasinms von mir aufgestellte Gotthardlinie.

1.

Da man zur Erleichterung der Ubersicht den vom Ligurischen
Meere bis zur Donau bei Wien und zum Ungarischen Hiigel-
lande sich erstreckenden ;‘\llu’.ngiil'h-] in wenigstens zwei Ab
schnitte teilen muss, Ost- und Westalpen, so fragt es sich, wo
ist die Grenze zn zichen. Die Grenzlinie muss eine quer hin-
durchgehende Tiefenlinie sein und wenn die geologische Zu-
sammensetzung  des Gebirges im Osten und Westen grosse
Verschiedenheit zeigt, diese durch ihre Lage beriicksichtigen und
Wi llll';yj'lit'll 'Ally;]t.‘-i(‘-h Ht'i]il)gii‘i{fl]l: I"l!l'l[l;lt-l_:\IL:-:"'L‘l.‘IIZ‘.'- .HR_'iII. U.‘L [512]
aber in den Alpen keine einzige transversale Tiefenlinie gicbt,
welche in ihrem ganzen Verlaufe Gesteinsformationen von
verschiedenem  Alter rechts und links einander gegeniiber
hiitte, so muss man sich mit einer Tiefenlinie begniigen, welche

wenigstens auf einer bestimmten Strecke zugleich geologische

Grenze ist. Darin stimme ich mit Herrn Béhm iiberein, dass
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die Grenze am Lago maggiore anfangen miisse, Denn hier, am
Ostufer des Sees, htren die mesozoischen Gesteinsformationen —
Trias, Jura, Kreide — auf, welche die krystallinische Lingszone
der Ostalpen auf der italienischen Seite wmlagern, und kommen
westwiirts vom See und weiter bis zum Ende der Alpen am
Passe Giovi (nordlich von Genua) nicht mehr vor. Man kann
also die Ostalpen definieren als denjenigen dstlichen Alpen-
abschnitt, welcher auf der italienischen Seite iiberall mesozoische
(Gesteinsbildungen besitzt, die Westalpen als den andern Ab-
schnitt, dem auf der italienizschen: Seite solche Formationen
fehlen. — Diejenigen Geographen, welche die Grenze der Ost-
alpen nicht iither den Lago maggiore fiihren, beriicksichtigen
also den eben angegebenen grossartigen geologischen Unterschied
nicht, welcher sich anf die Entstehungsgeschichte der Alpen
bezieht. s ist nicht uninteressant, diese Linien kurz anzugeben,
wobei ich die iiber Berggipfel gehenden ganz weglasse, weil
nur Tiefenlinien naturgemiisse Grenzen im Gebirge bilden kénnen.
1. Grosser Bernhard. 2. Spliigen. 8. Berninapass. 4. Albula-
pass in Verbindung mit dem Ofenpass. 5. Stilfser Joch, 6. Quer-
thal von Nauders (dessen Boden die Malser Heide und dessen
Wasserscheide das Reschenscheideck heisst) mit oder ohne
Arlbergpass. 7. Querthal von Nauders in Verbindung mit dem
Stilfser Joch und mit oder ohne Arlbergpass. 8 Brennerpass.
Sogar folgende Linie, welche drei Pisse iiberschreitet, ist vor-
geschlagen worden: Querthal der Salzach, Radstiidter Tauern,
Katschbergpass, Lieserthal, Drauthal bis Villach, Tarvis, Predil-
pass, Isonzo. Noch nicht vorgeschlagen ist der niedrige (1811 m)
Malojapass, iiber welchen eine ausgezeichnete Tiéfenlinie vom
Comer See schriig durch den Alpengiirtel nach Kufstein fithrt.

Jeizt kommen wir zu denjenigen Geographen, welche, wie
es sein soll, die geologischen Verhiiltnisse beriicksichtigend, den
Lago maggiore als Anfang der Grenze zwischen den Ost- und
Westalpen gelten lassen. Oberbergrat v. Mojsisovies (,iiber
die Grenze zwischen Ost- und Westalpen®, in der Zeitschrift des

Deutschen und Osterreichischen ;‘Ul'u-uw‘rwil]s, 1873) fithrt die

Grenze vom Bodensee iiber den Bernardinopass zum Lago
maggiore, ebenso A. Waltenberger (Geographische Mitteilungen,
Gotha 1875, Erginzungsheft Nr. 40) und auch F. Ilwof (die
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Einteilung der Alpen, im l:.-'ﬁti'l‘i‘(fiL‘l]]?_'\('}i[_‘]l Schulboten, Wien 1878),
sowie J. Meurer (Handbuch des Alpinen Sport, Wien 1882).
Dagegen leitet Dr. A. Bohm in seiner oben erwiihnten Arbeit
pEinteilung der Ostalpen® die Grenze vom Bodensee nicht
direkt zum Lago maggiore, sondern fiber den Spliigen zum
Comer See und von da iiber den Luganer See zum Lago
maggiore. Also in der Rheinlinie stimmen diese Geographen
mit Herrn v. Mojsisovies iiberein und stiitzen sich dabei auf
die geologischen Erliuterungen des Letatern in seiner vorhin
genannten Abhandlung. Aus diesen Erliuterungen folgt indes
nicht, wie bald gezeigt werden soll, dass die Rheinlinie als
Grenze zwischen dem Osten und Westen des Alpengiirtels
angenommen werden miisse; vielmehr ist Herr Dr. Béhm mit
dieser Linie selbst nicht recht zufrieden und betrachtet sie nur
L\l.i.‘i I;!J]1\'(f‘lll-ill]l[_‘]]f_'. (;]‘{tllxt‘.

2.

Oberbergrat v. Mojsisovies (a. a. O. S. 8f) begriindet
seinen Vorschlag damit, dass ,die Gesteine der Trias-
formation, welche auf beiden Seiten der krystallinischen
Lingszone der Ostalpen so miichtig entwickelt sind,
an der Rheinlinie ihr Ende erreichen und dass sich im
Westen derselben keine Spur findet, sondern erst in
den westlichen Teilen der Schweizer Alpen in der
dussern Zone wenig miichtige rhitische Schichten,
welche die alleroberste Phase der Trias bilden, vor-
kommen® Aber schon zwischen Rhein und Linth treten ver-
schiedene, allerdings kleine Particen und Streifen Triasgebilde
auf, besonders zwischen Glarus und Weisstannen, auch bei Tamins
und Panix, wie ich auf der geologischen Karte der Schweiz,
2. Ausgabe, von B. Studer und Escher von der Linth, finde;
ferner giebt es Triasgesteine in der Nihe des Grossen und Kleinen
Bernhard und am Montblane, ausserdem an vielen Stellen
zwischen Genfer See und der Isére. Genug, die Trias ist auch
in den linksrheinischen Alpen vorhanden, freilich nicht so

i

miichtig entwickelt als in den rechtsrheinischen. Dieses geringere
Vorkommen der Trias in den linksrheinischen Alpen kann doch,

14

el A TR L L e s s w e e R o PR B
i e ol b b A A A A e i e Livk i zings




210

wie mir scheint, keinen Grund bilden, hier an den Rhein die
Haupttransversale des gesamten Alpepgiirtels zu verlegen, be-
sonders wenn man bedenkt, dass in allen folgenden Perioden
bis zur Miocinzeit einschliesslich die Rheinlinie niemals geo-
logische Formationsgrenze war.

Auch die geologische Entstehungsgeschichte der Alpen ge-
withrt hier keine Stiitze. Man vergesse nur nicht, dass diese
Entstehungsgeschichte hypothetisch ist und auf geistreichen
Vermutungen beruht, aber nicht die Bedeutung nachgewiesener

Thatsachen hat. Herr v. Mojsisovies sagt: ,wihrend die
J ,;

1

Westalpen zur Triaszeit grisstenteils Festland waren, fanden in
den Ostalpen im Norden und Siiden der Centralkette jene
miichtigen Meeresablagerungen statt, aus denen sich heute die
sewaltigsten Gebirgssticke unserer nérdlichen und stidlichen
Kalkalpen aufbauen®. Woraus will man schliessen, dass die
Westalpen zur Triaszeit grosstenteils Festland waren? Offenbar
nur aus der Thatsache, dass in den Westalpen die Triasgesteine
auf eine weite Evstreckung hin fehlen. Aus diesem Fehlen kann
man aber einen Schluss auf ein dortiges damaliges Festland
noch nicht mit Sicherheit ziehen; vielmehr war es auch muglich,
dass die Westalpen damals grisstenteils mit Meer bedeckt waren
und sich daselbst Sedimente ablagerten; als sie spiiterhin trockenes
Land wurden, zerstirte die Erosion und Denudation diese

grisstenteils und setzte ihre Bestandteile anderswo

Schichten
ab. Genug, wenn in einer bestimmten Gegend die Gesteine
irgend einer Formation fehlen, so braucht sie damals, als sich
anderwiirts die Gesteine dieser Formation bildeten, nicht trocknes
Land gewesen zu sein; sie kann damals auch von Wasser be-
deckt gewesen sein, es hat sich aber gerade hier nichts abge-
lagert (denn nicht iiberall anf dem Meeresgrunde bilden sich Sedi-
mente) oder die gebildeten Sedimente wurden in einer spiitern
Periode durch die Verwitterung und die wegspiilende Thitigkeit
des fliessenden Wassers zerstort und anderswohin gefithrt. Der
Betrag der Erosion und Denudation ist grosser, als man ge-
wohnlich glaubt. Die Produkte dieser Vorginge fiillen die
Tieflinder aus und liegen auf dem Grunde des Meeres begraben.
Im Gegensatze zu der die Thalfurchen einschneidenden und
ausnagenden Erosion findet die Denudation oder Abtragung von
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Gesteinsmaterial anf weiten Flichen iiberall statt, wo die Boden-
oberfliche nicht horizontal ist; schon eine geringe Neigung ge
[li.'lgE._. die \\'l'l\":ff-i'llli'i'llt.{t' ri‘hﬁli}.{kl‘ii’ des Windes und das \\'l'g';l.l}]“tll'l]
durch Regen und fliessendes Wasser in Kraft treten zu lassen. wo
das Gestein durch Verwitterung und Zersetzung bricklig geworden
ist. Der Erosion und besonders der Denudation verdanken die
Gebirge ihre jetzige Oberflichengestaltung: durch den kontinuier-
lichen Materialverlust haben sie im Laufe der Jahrtausende die
heutigen Umrisse erhalten, freilich dabei auch an Hohe eingebiisst.
Nach Heim betriigt die jetzt noch iibrig gebliehene Gebirgsmasse
der Alpen nur ungefiihr die Hiilfte derjenigen, die einstmals durch
Faltung der Erdkruste emporgestaut wurde, withrend die andre
Hilfte abgetragen und durch die Thalwasser wegoefithrt ist.
Die jetzigen Alpen sind die grossartigen Ruinen des ehemaligen
Hochgebirges.

Wir haben wvorhin gesehen, dass die Triasformation im
Osten der Rheinlinie miichtiger entwickelt ist als im Westen, wo
sie nur in geringer Verbreitung vorkommt, also keineswegs fehlt.
Wie verhiilt sich nun die darauf folgende Jura- und Kreide-
formation zur Rheinlinie? Beide Formationen kommen in
grosser Ausdehnung rechts- und linksrheinisch vor,
wie ein Blick auf die geologische Karte lehrt. Zwar sagt Herr
v. Mojsisovies, dass auch in der Jura- und Kreideperiode die
Verhiiltnisse in dem ost- und westrheinischen Gebiete ungleich
waren, fiigt aber weiterhin (S. 16) verbessernd hinzu: ,elgen-
tiimlichen lokalen Ereignissen ist es zuzuschreiben, dass sowohl
wihrend der Jura- als auch der Kreideperiode die Grenzlinie
zwischen dem Gebiet der Ost- und Westalpen nicht genau mit
der Rheinlinie zusammenfillt, Also giebt er eigentlich selbst
zu, dass zur Jura- und Kreidezeit die Verhiltnisse auf beiden
Seiten der Rheinlinie nicht ungleich waren.

Wie war es in der nun folgenden Eoeidnzeit in diesem
Gebiete? Der eociine Flysch, dieses echt schweizerische
Grestein, kommt auch im Osten der Rheinlinie VOor; man
sieht auf der geologischen Karte einen Streifen Flysch zwischen
Feldkirch und Oberstdorf und einen zweiten von Dornbirn bis
jenseits Sonthofen. Also auch zur Eociinzeit bildete die Rhein-

linie keine I‘_':'l'li'li‘l‘,l'i.‘-ll'!li‘. Grenze zwischen dem Osten und Westen
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des Alpengiirtels. In der darauf folgenden Oligociinpe riode eben-
falls nicht; denn der lange Streifen von oligociiner Molasse und Nagel-
fuh zwischen Thun und Rheineck (bis Altstetten) hat seine Fort-
setzung rechtsrheinisch zwischen der Bregenzer Ache und der Iller
und reicht noch in der Gegend von Sonthofen iiber die Iller hinaus.

Auch in der nunmehr folgenden Miocinperiode war die
Rheinlinie keine geologische Formationsgrenze, indem die miociine
Meeresmolasse bei St. Gallen ihre Fortsetzung ebenfalls zwischen
der Bregenzer Ache und Iller findet. Da miociine Meeresmolasse
auch in dem Gebiete zwischen Freiburg, Bern und Thun, sowie
zwischen Luzern und dem Zuger See vorkommt, ausserdem
auch zwischen der obern Sesia und Cerva und noch jenseits der
Sesia, so ist es eine gewagte Behauptung, wenn Herr v. Mojsi-
sovies sagt: pdie Ostalpen begannen schon vor und withrend
der Kreidezeit sich iiber das Meeresnivean zu erheben, wihrend
das Auftauchen der Westalpen erst zur Miociinzeit er-
folgte“. Weil die miocine Meeresmolasse an so verschiedenen
Stellen der Schweizer Alpen verbreitet ist, konnte man ebenso
gut behaupten, dass das Auftauchen der Westalpen noch nicht
zar Miocinzeit erfolgte, sondern dass sie damals eine weit
ausgedehnte Meeresbedeckung mit Sedimentbildungen hatten und
dass die eben angegebenen jetzigen Vorkommnisse der Meeres-
molasse nur die Uberreste dieser miociinen Sedimente sind,
welche bisher von der Erosion und Denudation verschont wurden.

Wir sehen schliesslich, dass die Entstehungsgeschichte der

Alpen fiir die Rheinlinie keineswegs diejenige Stiitze bietet, die

man ihr zuschreiben mochte. Die Rheinlinie ist keine geologische
Formationsgrenze; denn in allen Perioden von der Miocinzeit
an zuriick bis zur Triaszeit hatte sie auf der rechten und linken
Seite die gleiche Gesteinsformation, hezeichnete also keines-
wegs das Aneinanderstossen von Formationen verschiedenen
Alters. Wiire die Rheinlinie eine geologische Grenze, so miisste
sie als transversale Tiefenlinie zur Begrenzung der Ostalpen
verwendet werden und wire dann zum Lago maggiore zu leiten,
entweder iiber den Bernardino oder iiber den Lukmanier. Weil
sie aber in Wirklichkeit keine Gesteinsformationsgrenze bildet,
so darf sie eine Beriicksichtigung aus geologischen Griinden

nicht beanspruchen.




3.

Die Auseinandersetzungen des Herrn Dr. Bihm
beginnen mit der Behauptung, dass das Alpengebirge aus zwei
einander ihnlichen Bogen besteht, welche sich zwischen dem
Comer- und Bodensee schriig aneinander legen; die hypsometrische
Ubersichtskarte der Alpen von Steinhauser solle dies zeigen.
Ich habe indes diese Karte oft betrachtet und muss gestehen,
dass ich diese zwei Bogen oder idealen Axen nicht herausfinden
kann; wohl kann man erkennen, dass zwischen der Gotthard-
und Spliigenlinie eine allgemeine Erniedrigung des Gebirges
stattfindet; bekanntlich erreicht in diesem weiten Raume nur
der Todi 3623 m, alle iibrigen Berge sind niedriger als 8400 m*)
und der niedrigste Pass iiber die Hauptkette hat nur 1917 1
Hohe, niimlich der Lukmanier, welcher iiberhaupt den nie clum,ten
th*]g'mp; itber die Hauptkette auf der langen Strecke vom
Pass Genévre bis zum Passe Reschenscheideck bildet,

Ein grosses Gewicht legt Herr Dr. Béhm ferner (S. 98)
auf die Schichtenbiegung im Adula- oder Rheinwald-Gebirge;
wihrend die Streichungsrichtung der Schichten vorherrschend
nach Nordost und Ost geht, sind hier die Streichungslinien nach
Siid und Stidost gerichtet; ,in dem Stocke der Sureta, dstlich
vom Spliigen, und in Ferrera findet eine formliche Interferenz
der meridianen und der nordistlichen Streichungsrichtung statt
und weiterhin im Norden, etwa jenseits einer von Airolo nach
Andeer gezogenen Linie, ist keine Spur einer solchen Umbiegung
der Schichten mehr zu erkennen; hier setzt sich das noldn.mi.-
liche Streichen ungeschmiilert fort; unter diesen Verhiltnissen
kann man sich wohl kaum des Eindrucks erwehren, dass die
Westalpen ein jiingeres und in seiner Ausbildung durch die

bereits vorhanden gewesenen Ostalpen gestirtes Gebirge seien.”

*) Ubrigens itbersteigen, entgegen der Angabe des Herrn Béhm (S, 97),
dags zwischen Monte Rosa und Bernina kein Gipfel 3400 m erreicht, eine
Menge Berge diese Hohe; so das Stellihorn 3445 m, Sonnighorn (Pizzo di
Bottarello) 3492 m, Weissmies 4031 m, Laquinhorn 4091 m, Fletschhorn
3917 m, diese alle in der miichtigen Kette zwischen dem Saasthale und
Simplon; dann der Monte Leone 3565 m, ferner der Pizzo Stelln 3406 m in
der Nihe von Chiavenna.
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Dies ist offenbar nur eine Vermutung, welche die abnormen
Streichungslinien des Adulagebirges und der Nachbarschaft er-
kliiren will; diese Vermutung hat ihren Ursprung und Hinter-
grund in der Hypothese, dass die Westalpen jiinger seien als
die Ostalpen, hiingt also mit einer andern Vermutung zusammen.
[Ju-r :L|r'\\|'i('h|'];|,ln,'-|| ”;L'llhil]}_{ Gi&'l' '._:1:'.::1c'ilt:i:-'-L‘hiL‘]iii‘ll i.ll] .'\l.llll:l-
gebirge ist schon deshalb keine so grosse Bedeutung beizulegen,

weil es noch verschiedene andere, weit von einander gelegene

Jezirke in den Alpen giebt, wo sich eine dhnliche Erscheinung

zeigt. Dr. Bohm selbst giebt an, dass einzelne Teile der Tessiner
Alpen und der Monte Rosa-Gruppeé emn meridianes Streichen er-
kennen lassen; weitere Beispiele findet man in seiner speziellen
Gruppierung der Ostalpen. Auf Seite 113: ,in diesem Gebiete
(der Sau- und Kor-Alpe) interferieren zwei grosse Streichungs-
systeme der Schichten, das eine nach Nordost und Ost, das
andere gegen Siidost und Siid gerichtet; das letztere gelangt
schliesslich zur Herrschaft und ihm verdankt der Koralpenzug
seine Entstehung, welcher sich bis in das Bachergebirge fort-
setzt. Auf Seite 116: ,,:la:r,c Streichen und Fallen der Schichten
in den Obherhalbsteiner s_\lln_'ll (d, h. dem auf der Westseite der
Albula liegenden Teile der nordrhiitischen Alpen) ist sehr wechselnd
und besonders im westlichen Teile herrscht noch das meridiane
Streichen des Adulasystems vor Auf Seite 128: ,In den Spil-
alpen (zwischen Veltlin, Stilfser Joch, Etsch, Rese mnscheideck,
Engadin und Berninapass) und zwar im westlichen Teile findet
man ausser dem westostlichen Streichen auch meridianes bis
sitdostliches Streichen der Schichten Auf Seite 131: ,,im ost-
lichen Teile der Stubaier Gruppe ist das Streichen nach Siidost
gerichtet,* Aunf Seite 174: ,in den Allgauer Alpen, in dem
Teile nordlich von der Il und Alfenz sind die der Streichrich-
!'|l,'|].'__-' t‘i']' ,-\]'lrc-u lu;u';l”i"h-.n Ill,-ljll'l}f_?‘;_‘u\'('.“l'l‘l i]l ]'E.‘iiiril!_'l' l_i'(_'-STEIH
;lup;;;e'-hil:{n-i'_. hl:-.;;_‘n-n aber, bevor sie won (st her das Rheinthal
erreichen, plotzlich scharf nach Siid wm, wobei manche Kompli-
kation im Schichtenbau stattfindet.”

Wir sehen also, das quere Streichen der Schichten des
Adulasystems wiederholt sich in ganz verschiedenen Gegenden
des Alpengebirges und ist demnach nicht geeignet, fiir sich eine
Girenzlinie oder Grenzzone zwischen dem Osten und Westen




des Alpengiirtels zu begriinden. Dr, Béhm stiitzt sich aber
anf die zwischen Spliigen und Septimer stattfindende Interferenz
zwischen dem meridianen und nordéstlichen Streichen, welch
letztere Strecke ihm sonach als die eigentliche Schweissstelle
zwischen Ost- und Westalpen erscheint, und gelangt dann

(S. 102) zur Erkenntnis eines Quergiirtels oder zonenformigen
Grenzgebietes zwischen Ost- und Westalpen, ,welches den Raum

zwischen dem Bodensee und Illerthale, dem Hinterrhein und
dem &stlichen Steilrande des Priittigaus, den Pissen des Spliigen
und Septimer erfiillt und sich siidwiirts nach dem Lago maggiore
hin ausspitzt. Auf diesem neutralen Streifen verschmelzen die
Charaktere der Ost- und Westalpen oder greifen wechselweise
in einander und jede Tiefenlinie, welche innerhalb desselben
gezogen wird, ist mehr oder weniger zur Abgrenzung der beiden
grossen Alpenhiilften geeignet; jede solche Linie hat Vieles fiir
sich und Manches dagegen und hat daher im allgemeinen nur
eine konventionelle Bedeutung. Die Aufstelling dieser am
Bodensee anfangenden Grenzzone hiingt offenbar mit der Be-
deutung zusammen, die man der Rheinlinie zuschreibt: die Rhein-
linie bildet aber, wie wir oben gesehen haben, keine geologische
Formationsgrenze; sie hat ausserdem die Hypothese zur Voraus-
setzung, dass die Ostalpen ein ilteres Gebirge seien, an welchem
sich das Gstliche Ende der Westalpen umgebogen und gequetscht
und daher die abnorme Schichtenrichtung erhalten habe. Diese
Grenzzone, innerhalb welcher eine transversale Tiefenlinie ge-
sucht werden soll, ist also auch eine Hypothese, Worin endlich
die Charaktere der Ost- und Westalpen bestehen, welche in dem
sogenannten mneutralen Streifen verschmelzen oder ineinander
greifen, ist nicht recht ersichtlich. Die von Herrn v. Mojsi-
sovics aufgestellte Grenzlinie iiber den Bernardinopass nimmt
Dr. B6hm nicht an, weil dieser Pass ausserhalb seiner Grenz-
zone liegt und weil die Meridiankette zwischen den Thilern
von Misocco und S. Giacomo (Tambokette) zu dem Adulasystem
(also Westalpen) =zu rechnen sei, withrend sie nach Herrn
v. Mojsisovies zu den Ostalpen genommen werden miisste.

Wie schon oben bemerkt, fithrt Herr Dr. Bihm die Grenze
iiber den b‘pliigun zum Comer See, von da iiber den Lugzmer
See nach Luino am Lago maggiore. Indes hitte er sie auch
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iiber den, freilich viel hihern, Septimerpass leiten kiénnen, da
seine Grenzzone vom Spliigen bis zum Septimer reicht. Dass
er iibrigens selbst mit seiner Grenzlinie nicht recht zufrieden
ist, gehi aus folgenden Worten hervor (S. 103): ,genau ge-
nommen bietet auch der Rhein im Norden keine ganz unan-
fechtbare Grenze, da ja der Brégenzer Wald geologisch ein
Ausliiufer der westalpinen Kalkzone ist, der iiber den Rhein
hiniibergreift. Trotzdem wird wohl Niemand ernstlich daran
denken, die Grenze zwischen Ost- und Westalpen durch das
Ilerthal iiber das Starzl- und Faschina-Joch hintiber in das
Grosse Walserthal und aus diesem entlang der Ill in das Rhein-

thal zu dirvigieren und zwar wm so weniger, als nachher die

Kreidebildungen helvetischer Facies am Siidabbruche des Rhiitikon
und im Osten des Priittigaus den gleichen Anspruch auf Beriick-
sichtigung ihrer westalpinen Zustiindigkeit erheben konnten. Da
jedoch weiterhin im Siiden des Rhitikon in dem Stocke des
Parpaner Weisshorns und des Lenzerhorns wieder ein Trias-
gebirge aus dem Flysch des Priittigaus emportaucht, so ist es
schlechterdings unméglich, allen diesen Einzelnheiten zu will-
fahren. Hs lisst sich zwischen den beiden Alpenhiilften keine
bestimmte (geologische) Linie feststellen, von welcher man be-
ziiglich jedes einzelnen Punktes sagen konnte: hier hiren die
Westalpen auf und fangen die Ostalpen an® Herr Dr. B6hm
gesteht also ein, dass gine transversale Tiefenlinie, welche iiberall
zugleich geologische Grenze wiire, zwischen Bodensee und Lago
maggiore nicht existiert, In der That stellen die Grenzen
zwischen den geologischen Gesteinstormationen in diesem Ge-
biete, vom Nordrande des Alpengiirtels nach dem Siidrande
gehend, eine stark hin und her gewundene Linie dar, welche
vielfach iiber Bergkuppen und Hochflichen geht und nur teil-
weise in Thilern und Passeinsenkungen verlinft, l”fh{,-;']|u|1|_1t
giebt es in dem ganzen Alpengebirge keine einzige quer
durchgehende Tiefenlinie, welche iiberall zugleich eine geo-
logische Grenze bezeichnete. Die Thalbildung hingt ja wvor-
zugsweise von den oberflichlich wirkenden Kriifien und Vor-
gingen ab, von der Verwitterang, von dem fliessenden und
fallenden Wasser, nicht von dem geologischen Alter der Gesteins-

formationen; deshalb diirfen wir uns nicht wundern, dass die
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Passiibergiinge und die Richtungen der Thaleinschnitte mit den
geologischen Grenzlinien gewthnlich nicht iibereinstimmen: die
Flussdurchbriiche sind ganz riicksichtslos gegen diese Linien.

4,

Wir sind demnach genitigt, bei der Aufstellung einer Grenze
zwischen Ost- und Westalpen anderweitize Thatsachen zu Rate
zu ziehen. Diese entscheidenden Momente miissen der Beschaffen-
heit und dem Verlaufe der Tiefenlinien, also der Oberflichen-
gestaltung des Gebirges, der Orographie, entnommen werden.
Uberhaupt st ja auch der Begriff Alpen ein orographischer,
kein geologischer; man versteht darunter den Hochgebirgszug
vom Ligurischen Meere bis zur Donau bei Wien und zum
Ungarischen Hiigellande; geologisch aber hingen die Alpen mit
den Karpaten, dem Ungarischen Mittelgebirge, der Hochfliche
Karst und mit den Dinarischen Gebirgen, sowie mit den Apen-
ninen zusammen und bilden mit diesen allen eine Gesamtheit
von grossen Faltungen der Erdrinde, welche Siiss das Alpen-
system, Giimbel das Alpine Gebirgssystem genannt hat.
Dass die transversale Tiefenlinie fiir die Hauptteilung des Alpen-
gebirges am Lago maggiore anfangen miisse, bernht auf dem
grossen, weithin sich erstreckenden geologischen Unterschiede,
der sich von hier aus nach Ost und West zeigt, indem drei
Formationen Trias, Jura, Kreide — welche die sogenannten
stidlichen Kalkalpen zusammensetzen, sich westlich vom See
nicht fortsetzen, wie bereits oben angegeben wurde. Die schon
oben angefithrten Teilungslinien anderer Geographen, welche
nicht am Lago maggiore anfangen, kémnen demmach fiir die
wissenschaftliche Teilung des Gebirges in Ost- und Westalpen
nicht verwendet werden.

Vergleichen wir nun alle Tiefenlinien unter einander, welche
vom Lago maggiore nach der andern Seite des Alpengiirtels
fithren, so ist die Entscheidung bald getroffen, welche von ihnen
die Grenze zwischen Ost- und Westalpen sein miisse. Die
Simplonlinie fiihrt zum Genfer See, die Gotthardlinie zum Zuger
See, die Lukmanierlinie zum Vorderrhein und Bodensee, die
Bernardinolinie zum Hinterrhein und Bodensee, die Spliigenlinie

iitber den Luganer und Comer See zum Hinterrhein und Boden-
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see, die Septimerlinie desgleichen. Strenggenommen fingt die

Spliigen- und Septimerlinie am Comer See an und sollte eigent-
lich hier von der Konkurrenz mit den am Lago maggiore an-
fangenden Linien ausgeschlossen werden. Die kiirzeste wvon
allen diesen ist unstreitig die Gotthardlinie und auf der Pass-
hishe ist sie auch die breiteste, so dass hier nicht eine blosse
Einschartung des Gebirges wie bei dem Spliigenpasse, sondern
eine Gebirgsliicke und zwar ein breites Hochthal mit mehreren
kleinen Seeen vorhanden ist: sie bildet also die beste Trans-
versale zur Hauptteilung des Gebirges. Is ist zwar nicht die
tiefste Tiefenlinie, die Passhihe hat 2114 m, liegt also héher
als der 2010 m hohe Simplonpass oder der Bernardino mit
seinen 2063 m oder der Lukmanier mit 1917 m, wihrend sie
um 3 m niedrviger als der Spligenpass und um 197 m niedriger
als der Septimerpass ist; die Tiefe kommt aber bei einer
Hauptgrenzlinie weniger in Betracht als die Breite und diese
st beim Gotthardpass grisser als bei den andern, so dass
wir hier eine Liicke, eine Unterbrechung der Gebirgskette vor
uns haben. Da sich endlich die Gotthardlinie, wie schon
vorhin bemerkt, auch durch ihre Kiirze vor den andern aus-
zeichnet, so ist sie die natiirlichste Grenze zwischen dem Osten
und Westen des Alpengiirtels.
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