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I. Schulfeierlichkeiten.

Da die Aunla des Josephinum zu den Sitzungen der gegenwiirtiz versam-
melten Landschaft benotzt wird, so filllt die 6ffentliche Prifung der
Schiiler des Gymnasinms in diesem Jahre aus. Dagegen wird die

Entlassung der Abiturienten
Freitag den 30. Mirz Vormittags von 10 Uhr an

in folgender Ordnung stattfinden.

Nach der Belanntmachung der den Abiturienten ertheilten Consistorial-
:hpimm, durch den Ephorus des Gmums:umq, Herrn General-Superintendenten
Dr. Flltsrhp, wird Friedrvich Angust Hermann v. Minek witz ans
Altenburg im Namen aller zor Unive esitit Abgehenden in einer lateinischen
Rede von der Anstalt Abschied nehmen, und der Selectaner Carl Robert
Oertel ans Eisenberz im Namen der Zuriickbleibenden darauf antworten,
Hieranf Entlassungsrede des Directors.

Zu dieser Schulfeierlichkeit lade ich die verehrten Mitzlieder des Hor-
zoglichen Ministerinms und siimmtlicher Landescollegien, so wie
alle Ginner und Freunde des Schulwesens iberhaupt und unserer Schule
inshesondere hiermit ehrfurchisyoll und ergebenst ein.

Ucher den Ort, wo die Feierlichkeit vor sich gehen wird, soll, falls
die Aula dazu nicht benuizt werden kinnte, eine Bekanntmachung in dem
hiesigen Amis- und Nachrichtsblatte erfolgen.

II. Schulechronilk.

Die Schulfeierlichkeiten, welche das Jahr l‘;};% heschlossen, lkonnten
nicht ganz in der Art stattinden, wie es in dem vorigen Programme ange-
a;plwu war,  Am 5. April wurde mir mein iltestes I'Lm:l mein [Tus!.w
durch den Tod entrissen. Dieser Schlag, der- mich ganz unerwartet und
unvorbereitet traf, machte mich unfihiz, an dem offentlichen Examen und
den damit verbundenen Schulfeierlichkeiien Antheil zu nehmen und meine
Pflichten dubei zu erfillen. HEs musste daher in der Ordnung der Prii-
fungen eine Veriinderung eintreten, und Hr, Prof. Dr. Apetz war so giitig,
meine Stelle zn vertreten, ns nm‘ulh{h anch bei der Schlussfeierlichkeit am
14. April die Vertheilung der Priimien, die Bekanntmachung der Translo-
eation und die Entlassung der Abiturienten zuiibernehmen. Es erhielt dabei die
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Linglke’sche Primie der Abitnvient Johann Friedvich Wilhelm Staunde
aus Altenburg; die beiden andern durch das Lehrercollegium priisentirten
Abiturienten, “Carl Friedrich Gustav Oertel ans Eisenberz und Franz
Eduard P aseh aus Grossenstein, emplingen von dem verehrten Stifter, Herrn
Finanzrath Lingke, jeder einen goldenen Siegelring. Von der hiesigen
Loge erhielten werthvolle Biiche rpriimien: die Selectaner Oertel ans Eisen-
berg, Pasch und Blanchard; die Primaner Findeisen, Keriseher
und 'mlmllun-\ er; die Obersecundaner Bonde, Har Im.uln und Waolfs

die Mittel- S:Ium{uwl Steinbach und Bo rla, |h|-Lnlu-r-—b{.luml.mm J{:n-
pfer, Ranniger und Rothe. Auch meinem Gustav war eine Priimie
bestimmt gewesen.

Die v. Breitenbanch'schen Stipendien waven dureh das Herzogliche
Consistorium den Selectanern Otto, Fontius, Blumtriti, Putzer und
dem Primaner Rosenberg ertheilt worden.

Dinstag den 2. Mai nahmen die Lectionen des neuen Schuljahres in
allen Classen ihren Anfangz, nachdem Tags zuver die neu eintretenden
Schiiler — 39 an der Zahl — durch das Lebrercollegium gepriift worden
wWaren.

Die musikalischen Uelungen der Schule, welelie seit einer Reihe von
Jalren bald nach dem Anfange des Sc h!ill.llua'-a begonnen zu werden pllegten,
mussten in diesem Jahve unterbleiben, da. wegen der Benutzung der Aula
und des Vorzimmers derselben durch die Landschaft, es an einem passenden
le dazu fehlte. Deshalh ging auch die in dem vorjihrigen Programme

an prochene Holfnung, dass die ansgelallene musikalisehe _-'1.,1|EI'|'ih1'i1r|l.':;
im nenen Schuljahre vielleicht wiirde nachgeholt werden kimnen, micht in

Erhilllung.

Am 9. Juni verloren wir wieder einen unserer Schiiler, einen guten
Jiingling, Ottoe Meyner auns Altenburg: er starb am Nervenfieber.  Am
11. Juni, dem ersten Plingsifeiertage, wurde er heerdiet.  Die Lehrer
und die in der Stadt anwesenden Schiiler geleitelen ihn zu Grabe.

Der Redeactus, welcher jibrlich am 1. November gehalten zu werden
pllegt, musste in diesem Schuljahre wegzfallen, da die landschaftlichen
Stzungen zu kurze Zeit vorher durch die Vertagung der Landschaft un-
texhrochen wurden, als dass die nithigen Vorbereitungen noch hitten ge-
troffeny werden kinnen,  Wiire es mig h gewesen, das offentliche Oster-
Eixamen  abzuhalten, so wiirde ein R.Pll.E'.l{IIh mit demselben verhunden
worden: ‘sein. . Das Programm des Hrn. Prof. Braun, durch welches zu
dem Actus eingeladen werden sollte, ist den gegenwiirtigen Schulnach-
richten heilr('"(hen worden. i

Am 26, September 1848 und 13, Mirz 1549 feierten Lehrer und
Schiiler’ gemeinschaftlich das h. Abendmahl,
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III. Lehrverfassung.

Der allgenmeine Lehrplan  des Gymnasinms ist, wie die nachfolgende
Uebersicht “der Lectionen ' érgiehbt, im  Wesentlichen  beibehalten  worden,
Eine wmfassende Umarbeitung dessélben ‘steht im kommenden Sehuljalre
hevor,

Fiinfte Classe (Unter-Secunda).

Liatein; 8 St. Davon 4 -St. Grammablk. Die ganze Formenlehre von An-
fang an bis zo den unregelmiissigen Verbis (einschliesslich). In
der Syntax: die allzemein en Regeln iiber die Bildung cinfacher
Siitze, die Erweiterung derselben durch Casus, Pripositionen, Ad-
verbia und iber den Gebrauch der Casns hei Mass-, Zeit- und
Orishestimmungen, nebst Erklirung der Constroction des Ace, ¢,
inf. ut, quod, der ablat. abs. Alle 8 Tage wurden Exercitien
geschrichen, auf deren Correetur 1 St. verwendet wurde.

4 St. Jacobs Jat, Lesebuch I. Cursus, Absch. 1. S. 12, his Ab-
schn. III. S. 40. Cornel. Nep, Homilear, Hr. Prof. Zetzsche.

Griu('.hi:tvh, H. 8. Daven 2. 8i, Formenlehre bis zu den Yerbis auf e
{einschliesslieh) ,  namentlich auch Einibung der Regeln iiber die
Eintheilang und Veriinderung dee Buchstaben, sowie iiber die For-
mation und den Aceent hei den Declinationen und Conjugationen.

1 St Jacohs griech. Lesebuch 1. Cursus zur Einibung der Formen-
lehre,
2 Si. Jacobs II. Cursus S, 444 {I. Hr. Prof, Lorentz.

Deutsch, 3'St. Uebnnsen im Lesen, Erziihlen und Recitiren von Ge-
dichien. Einiihung der Orthographie nach Heyse's Schulgram-
malile, Formenlehre bis zo den Zeitwirtern (einschliesslich) ; Bil-
dang einfacher Sitze. Alle 14 Tage schrifiliche Aufsiitze. Hy.
Prof. A pe I,

Franzosisch, 4 St. Formenlehre bis zo den Zeitwirtern (einschliesslich)
und Einiibung derselben durch schriftliche, der Grammatik entlehnte
Aufeaben. Hr. Dr. Kihler,

Religionslehre, %4 St. In 2 St. wurde die christliche Glaubenslehre
vorgetragen und die zugehirigen Bibelstellen auswendig gelernt.
2 St.  Anleitung zur Kenntniss der biblischen Schriften b
und der des N. T. inshesondere. Dann Lesen und Erklivung
des HEvang, Matthiii. Hr. Prof. Apel.
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Avithmetik, 2 Si. Zuerst kurze Einleitung in die Arithmetik (Grisse,
Eintheilong der Grissen, Hinheit, Menge, Zahl, Eintheilung der
Zahlen).  Sodann: die verschiedenen Zahlen- und Ziffersysteme
und Aufzaben dariber. Die vier Species. Die gemeinen Briiche
Eintheilong, Verwandlung, Heben derselben; Primzahlen und Prim=
zahlen unter sich; Regeln iiber das Erkennen des gemeinschaft-
lichen Divisors. Die vier Species der gemeinen Briiche. Decimal-
briiche, Einiibung derselben duoreh Beispiele und Liisuu_-__-" von
Aufgaben.  Verwandlung der gemeinen Briche in Decimalbriiche.
Hr. Prof. Braun.

Geographie, 2 St Zuerst Einleitung in die Geographie; sodann poli-
tische Geographie von Asien. Hr. Prof. Zetzsche.

Naturbeschreibung, 2 St. Botanik und Zoologie, mit Ausschluss der
Gliederthiere. Hr, Prof, Apetz.

Zeichnen, 1 St, Hr. Prof. Schmidt.

Schreiben, 2 Si. Hr. Cantor Neefe.

Vierte Classe (Mittel-Secunda).

Latein, 8 St, Dayvon 4 Si. Grammatik. Repetition des Pensum von
Unter - Secunda [1 St.]; die allgemeinen Regeln iber das Adjec-
tivam, die Numeralia, Pronomina, das Yerbum, Adverbium, itber
Erklirungs- und Causalsitze [2 S.]; Coreectur  wichentlicher
Exercitia [1 St.].

3 St. Caesar de bello Gallico Tib, IV, 20—V, 20. mil schrift-
licher Uehersetzung. Hr. Prof, Lorentz,

1 St. Die allgememnen Regeln iiber die Quantitit.  Zwei- und drei-
sylbize Versfiisse. Schema des Hexameters und Pentameters. Ciisur,
Die gegebenen Regeln wurden dorch Beispiele eingeiibt.  Sodann
wirde gelesen: Ranke’s lal poetische Chrestomathie. S, 48 — 50
u. 8. 16—20. Hr. Prof. Lorentz.

Griechisch, 5 St. Davon 3 St. Grammatilk, Die Formenlehre wurde
von Anfang an nochmals durchgegangen und eingeibt, so dass
die besonderen Regeln und wichtigen Ausnahmen miigenommen
wurden; sodann die unregelmissigen Verba, nach ihrer Bildung
in Classen eingetheilt.

2 St.  Aus Lueian's ansgewiihlten Gespriichen yon A. Matthii
wurde S, 75— 86, gelesen. Director.

Deutsch, 2 St. Lehre von der Bildung einfacher und erweiterter Siifze,
von untergeordneten und nebengeordneten Siitzen und  von der
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Interpunction. Alle 14 Tage wurde eine Ausarbeitung geliefert,
welehe nach der Correctur ffentlich in der Stunde durchgegangen
wurde. ' Lese~ und Declamationsiibungen nach Apel's dentschem
Lesebuch, Hr, Prof. Lorentz.

Franzisisch, 2 St. Formenlehre, und zwar namentlich die regelmissigen,
unregelmissigen und defectiven Yerba, die Adverbien und Prae-
positionen. 'Kiniibung derselben durch Uebersetzung von Aufgaben
ans der Miller’schen Grammatik. Correciur dieser Uebersetz-
ungen.  Gelesen wurde Ahn's praktischer Lehrgang ete. I. Cursus.
Hr, Dr. Kihler.

Religionslehre, 3 St Davon 2 Si. Erklirung der Haupllehren der
chrisilichen Glaubenslehre nebst Auswendiglernen von zugehirigen
Bibelstellen.

1 St. Bibelkunde, Lesen nund Erklirung des Evang. Matthdi. Hr.
Prof. Apel.

Mathematik, 2St. Arithmetik: Practische Arithmetik, Proportionslehre
und Regula de tri. Geometrie: Einleitung in die Geometrie,
Erklirung aller in den Elementen dieser Wissenschaft vorkommen-
den Begriffe. Erklirung der verschiedenen Lage der Linien und
Ebenen im Raume und der in der Stereometrie vorkommenden Kirper.
Hr, Prof. Braun,

Geographie, 2 St. Politische Geographic von Europa. Hr. Professor
Zetzsche.

Gesehichte, 2 St. Die Hauptbegebenheiten der Weligeschichte nach den
Bredow’schen Geschichistabellen, Hr, Prof. Loren tzs
Naturbeschreibung, 2 St Gliederthiere und Mineralogie. Hr. Prof.

Apetz.
Zeichnen, 1 St. Hr. Prof, Schmidt.
Schreiben, 2 St. Hr., Cantor Neefe.

Dritte Classe (Ober-Secunda).

Latein, 9 St. Davon 4 St. Grammatik, Die allgemeinen uud besondern
Regeln iber Adiectivum, Numeralia, Pronomina, Verbum, Adver-
bium. Erklirungs- und Causalsiitize. Die Regeln iiber die andern
Arten von Siitzen. Alle 8 Tage ein Exercitium, wobei fortwithrend
auch anf Formenlehre und CGasusregeln Riicksicht genommen wird.

2 St. Curtius lib. VII. Hr. Prof. Apetz.
2 St. Ovid. metumorph. ausgewithite Stiicke des 13. 14. 15. Buches.
Danehen wurden die prosodischen Regeln nochmals durchgegangen




und das elegische Yersmass durch Orvdnen versetzier Yerse einge-
iibi., Hr. Prof. Huth.

1 St. Caesar de bello civ, lib. IL ¢. 1, — 50. Cursorische Lectiire.
Ausserdem wurde noch von den Schilern privatim gelesen de bello
Gall. lib. ¥, 44 — VI fin. woriiber von Zeit zu Zeit in der
Classe examinirt wurde, Hr. Prof. Zetzsche.

Griechiseh, 6 St. Davon 2 St. Grammatilk. ' Repetition der unregel-
miissiwen  Verba. Die Regeln iiber: den' Artikel und die Casus.
Alle 14 Tage wurde ein Exercitium anfgegeben und durchgegangen.
2 St. Xenoph. Anabasis, lib. IL ¢ 5 — bl HE e 2.0mit schrifi-
licher deutscher Uebersetzung. Hr. Profy Zetzsche;
9 St. Homer. Odyss, lib, VIIL — IX, 151, Voransgeschickt wurde
eine allgemeine Uchersicht iiber die E!"{m!hu|i||1r:hkulcn des epischen
Dialects. - Hr, Prof. Loventz. -
Deutsch, 3 St. Lehre vom Periodenban, Synonymen. Alle 44 Tage wurde
ein Aufsatz geliefert.  Declamationsiibungen. - Lectiire. Hr. Prof.
Braun.

Franzisisch, 2 8. Synfax. Lehre von der Wortstellung im einfachen,
zusammengezogenen und zusammengeselzien Sulze, lminc von der
Concretion, vom Artikel und yom Gebranch des Genitivs. Die zu-
eehirigen Anfgaben der Miiller schen Grammatik wuarden schrift-
lich oder miindlich iibersetzt, Gelesen wurde Télémague Buch 20
und 24. Hr. Dr. Kihler.

Religionslehre, 2 St. Die christliche Sittenlehre im Zusammenhange,
yerbundeén mit dem  Edernen  der Haoptheweisstellen.  Danchen
warde das Fv. Mathiii und ausgewililte Abschnitte des Evangd-
linms Lued gelesen, Hr. Prof. Huth.

Mathematik, 2 St. Arvithmetik: Die zusammengeselzte Regeldetri,
Repartitionsrechnung , Kettenvegel, nebst den hierher gehirigen Auf-
gaben.  Die Ilulnn:nm-.nm| mit entgegengesetzien Grissen. Ge-
brauch der Einschliessungszeichen.

Geometrie: Erkliirung der verschiedenen in der Geomefrie vorkom-
menden Siitze und Beweisarlen; die gemeine Geometrie bis' zur
Lehre vom Kreise. Hr. Prof. Braun.

Physik, 2 St. Nach einer Einleitung in die Physik wurden die Lehren
von der wesentlichen Beschalfenheit der Kirper, der Bewegung
derselben, dem Falle schwerer Kiorper, vom Schwerpunkt, von der
schiefen Ebene und vom Hehel vorgetragen und durch Zeichnungen,
Beispiele und Aufgaben erliutert. Hr. Prof. Braun,

!




Gesehichte, 3 8. Rimische Geschichte, VYorausgeschickt wurde eine
Chorographie von lalien. Hr. Prof. Apel

Zeichnen, 2 SI, Hr. Prof. Schmidt,

Schreiben, 1 S, Hr. Cantor Neefe.

Zweite Classe (Prima).

Latein, 9 8. Dayvon 5 St Grammatik. Wiederholung der Syniax, na-
mentlich des Cursus von Ober- Secunda.  De Lehve von  der
Wortstellung, vom Periodenban und der Yeredlung des Ansdroeks.
Alle 14 Tage ein Exevciivm oder Extemporale; scit Weilnachten
dufiic kieine freie Ausarbeitnngen.

3 St Cicero pro Murena,

2 St.  Virgil. Aen. lib. XI. und XIT.

1 St. Laleinische Prosodie. Die Iyrischen Versmasse des Horatius
wurden erklict und duceh entsprechende Aufeaben eingeibt, Hr,
Prof. Huth.

1 St.  Sallust. Jugurth. ¢, 4 — 50. Cursorische Lective. Divector.

hiseh, 6 St. Davon 1 St. Grammatik. Die Lehre von dem Gebrauch
der Modi nach Conjunctionen. Die Regeln wurden theils dorch
Beispiele in der Stunde, theils dorch Exercitia eingeiilit, die in
der Stunde durchzezangen wurden. Alle 44 Tage ein Exercitium,

9 St. Xenoph. Cyropaed. lib, VI, b —1lib: POF, "3, 24. Hr. Profl.
Zelzsche.

9 8, Homer. Hias lih. T— V. Hr. Piof. Apetz.

1 St. Xenoph. Anab. lib. I, ¢, 5. — lib. IIE ¢. 5. Cuarsorische
Lectiive.  Hr. Prof. Zetzsche,

Deutseh. 2 St Kurzer Abriss der Rhetorik, verbunden mit Leetiive von
Musterstellen deuntscher Schriftsteller zur Erklirung des Vo
genen. Alle 4 Wochen wurde eine denische Aunsarbeitung we-
liefert, Recitalionsibungen. Hr, Pr. Apetz.

Franziosisch, 2 S Syntax bis zim Gelirauch der Modi.  Einiibung
der styntactischen Regeln nach Miiller’s Grammatik und Exercitien.
Gelesen wurde Seribe’s une cheine act. 1 — 4, Hr, Dr. Kiéhler,

Hebrdisch, 2 St.  Die Formenlehre wurde durchzesangen, die Paradig-
men welernt und zuor Uebung im Analysicen einige Capitel der
Genesis gelesen.  Hr. Prof. Apeta.

Religionslehre, 2 St.  Christliche Glaubenslehre im Zusammenhange.

" Die Hunptheweisstellen des N. T. wurdon in der Ursprache gele-
sen und erliutert,  Hro Prof. Huth,
2
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Mathematik, 3 5t. Arvithmetik: die Lehre von den Einschliessungs-
zeichen. Buchstabenrechnung. Die Lehre yon den Potenzen und
Wurzeln. Siimmtliche Lehren wurden durch Beispiele und Auf-
gaben erliutert und eingeiibt.

Geometrie: Die Berechnung des Flicheninhalts ebener Figuren;
die Lehre vom Kreise und der Aehnlichkeit der Figuren; Quadra-
tur des Kreises. Die Lehrsiiize und Aufeaben wurden in den
Lehrstunden vollstiindiz bewiesen und aufeelist und dann von den
Schillern zur Uebung und zom bessern Yerstandnisse nach dazu
gegebenen Figoren bearbeitet.  Hr. Prof. Braunn.

Physik, 2 St. Die Lehre von den mechanischen Potenzen, den tropfhar-
und elastisch - flissizen Kérpern, den festen nnd fliissigen Kirpern
in Yerbindung. Siimmtliche Lehren wurden durch Experimente
erlintert. Hr. Prof. Braun.

Geschichte, 3 St. Rimische Geschichte, mit vorziglicher Beriicksich-
tigung der rimischen Staatsalterthiimer. Hr. Prof. Apel.

Zeichnen, 2 St. Hr. Pref. Schmidt.

Erste Classe (Selecta).

Latein, 9 St. Davon 1 St. Extemporalien und Durchgehen der freien
Ausarheitunzen,

1 St.  Disputiriibungen. Hs wurde iber kleine schriftliche Ausarbei-
tangen disputivt, die abwechselnd einzelne Stellen aus lateinischen
oder griechischen Autoren und aunfgestellie Thesen behandelten.
Es opponivten jedesmal 2 Schiler, von denen der eine auf das
Formelle, der andere anf das Materielle der vorliegenden Arbeit
cinzngeben pflegte.

1 St lateinische Recitation. Es wurden von Cicero pro Milone c.
29 — 32. und Horat. Od. IV, 14, epod. 2. carm. saecul, od. I, 1.
auswendig selernt ond recitirt.

3 St Tacit. hister. lib. L. Director.

2 St. Horatius. Ausgewiihlte Oden des zweiten und dritten Buchs.
Epist. 1, 1 — 7. Sat. I, 1. 4. 6. Hr. Prof. Huth.

2 St. Cicero deor. lib. II, 1 — 40 und Terent. adelphi. Cursorische
Lectire. Hr. Prof. Loreniz.

Griechisch, 6 St. Davon 1 St. Grammalik, Es wurde ein Theil der
Formenlehre wiederholt und von Newem eingeibt, sodann alle 14
Tage ein Extemporale geschricben.
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2 St. Platon. Phaedo, mit Ansnahme von ¢. 44 — 62. Director.

2 St. Sophacl. Philoctet. Homer. Iins, 1ib. IX — XI. Hr. Prof.
Apetz.

1 St. Plutarch. Timoleon. Cursorische Lectiive. Divecto r.

Deutsch, 2 St. Geschichte der deutschen Nationalliteratur bis Klopstock.
Dabei Mittheilong und Erklirung von Schriftproben aus den ver-
schiedenen Perioden, Alle 4 Wochen ein Anfsatz. Declamations-
iihungen. Hr. Prof, Huth.

Franzisisch, 2 St. Extemporalia, Gelesen wurde Delavigne's Louis XI

3 I 4
Hr. Dr. Kihler.

Englisch, 2 St. Formenlehre und Syntax nach Wagner's Sclinlgrammatik,
Schrifiliche und miindliche Uebungen. Gelesen wurde Goldsmith's
Vicar of Wakefield. . 1 — 10. Hr. Dr. Kihler.

Hebriisch, 2 St. Die Syntax. Gelesen wurde: I Rey. c. 12 — 20,
Psalm 42 — 49, Uehersetzung von Stellen aus dem griechischen
Texte des Matthiius und anderer in’s Hebritische. Hr. Prof. Apeltz.

Religionslehre, 2 Si. Historisch-practische Einleitung in die biblischen
Schriften, Dabei warden fortwithrend geeignete Stellen derselben
zu religios -moralischen Zwecken benuntzt. Hr. Prof. Huth.

Mathematik, 3 St. Arithmetik: Gleichungen des ersten und zweiten
Grades.

Geometrie. Stereometrie und Aunflisung stereometrischer Aufgaben.
Hr. Prof. Braun.

Physik, 2 St. Die Elemente des chemischen Theils der Naturlehre, die
Lehre von dem Magnet und der Frictionseleciricitiit worden vor-
getragen und durch Zeichnungen und Expervimente erlintert, Hr.
Prof. Braun.

Gesehichte, 2 St, Geschichte des Mittelalters von Karl d. Gr. his zaor
Entdeckung Amerika’s.  Hr. Prof. Apel.

Alte Literatur, 4 St. Geschichte der griechischen Literatur. Director.

Practische Logik, 1 St. Anfangsgrimde der Logilk, Ausarbeitungen,
Disputationen und freie Vorteige. Director.

Zeichnen, 2 St. Hr. Prof. Schmidt.

IV. Freq'uenz

Die Zahl der Schiiler, welche nach dem vorigen Programme 200
betrug, minderte sich noch vor dem Schlusse des Schuljahres durch das
Hinscheiden meines Gustay auf 499, Yon diesen gingen, ausser den 17
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in' der 4. Nachricht namentlich aufgefiibrten Abitavienten, theils zo Ustern,
theils im Laufe des Jahres ab:

ans Selecta:

18) Jacob August Petzold aus Altenburg
19) Valentin Gotze aus Wickersdorf.
20y Carl Ferdinand Kramer aus Eisenherg.
21) Bernhard Griife aus Borgishain.
292y Bernhard Friedrich Haupt ans Altenburg. -

25) Karl Julins Albin Kirner aus Nischwitz.
24) Richard Liber ans Kahla.
aus Prima:
25) Karl Martin Bacl aus Altenburg.
26) Georg Ludwig v. Etzdorf aus Etzdorf.
27) Hermann Theodor Schumann ans Thiemendorf.
28y Guido Felix Wilhelm Streit aus Roda,
297 Karl Friedrich Briunlich ans Eisenberg.
50) Bruno Eugenius Hartmann auns Altenburg.

aus Ober-Secunda:
31) Friedrich Conrad Jese aus Ronnchurg.
52) Iwan Heinrich Baumbaeh aus Altenburg. s
33) Ferdinand Conrad Korn aus Romschiitz,
54) Julins Carl Rudolph v. Reibnitz aus Schmilln.
55) Hermann Pitschel ans Altenburg.
36) Hermann Liober aus Kabla.
57) Reinhold Brehm aus Renthendorf.

ans Mittel-Secunda:

58) Gusiav Paul Back aus Altenhurg.
39) Joseph Martin Blanchard ans Altenburg.
40) Carl Constantin Ritzschlke ans Zwenkau.
Z1) Carl Bernhard Fritzsche ans Altenburg.
%2) Theodor Hager aus Saara.
43) Aungust Hermann Pierer aus Alienburg.
44) Carl Richard Miller ans Mehna. -
43) Julins Gustav Richard Kirsch aus Lumpzig.
46) Michael Heitzsch aus Ehrenberg.
47) August Romulus Spiite aus Ehrenhain.
aus Unter-Secnnda:

48) TRichard Carl Lange aus Altenburg.
49} Friedrich Theodor Basler aos Altenburg.
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30) Richard Friedrich v. Broke aus Altenburg.
51) Carl Franz Hering ans Leipzig.

$52) Leopold Blumenan aus Altenburg.

$3) Johann Gustay Hofmann ans Altenburg.

Gestorben ist
34) Otto Meyner aus Altenburg.

Dagegen wurden zu Ostern 39, zan Plingsten 4, zun Johannis 1, zu
Michaelis 2, zuo Weilnachten 4, im Ganzen 44 Schiler anfzenommen;
mithin betriiet die Zahl der Schiiler am Ende des Schuljahres 189, von
denen sich 533 in Selecta, 538 in Prima, 42 in Ober-Secunda, 49 in Mittel-
Secanda, ‘27 in Unter—Secunda befinden.

Das diesjiilrize schriftliche Matuoritiits-ixamen wurde in den Tagen
vom 19. bis 22, Februar, das miindliche in den Vormittagsstunden des 1.
und 2. Miirz abgebalten. In Folge desselben haben 47 Abiturienten von
dem Herzoglicheén Consistorium in nachstehender Reihenfolge die Eclanliniss
zum Abgange zar Universitit evhalten:

1) v. Minckwitz. 2) v. Schultzendorff. 3) Putzer.
4) Schenk. 8) Sachse. 6) Otto. 7) Mahn. 8) Fon-
tins,. @) Rosenberg. 10)Weiss. 11)Helm. 42) Miil -
ler. 13) Blomtritt, 14) Loth. 15) Friedrich.
16) Meyer [von der Thomasschule in Leipzig]. 47) v.Broke




Y. Verzeichniss

der |

Schiiler des Gymnasionms zu Ostern 1849
nach der

durch das Weihnachis-Examen bestimmien Rangordnung,

nebst Angabe der Pliitze, die sie durch das Johannis - und Michaelis-Examen erhalten haben,

(r. bedeutet die zn Ostern 1548 Translocirten; 7. a. die Neuanfgenommenen; | be-
dentet, dass ein Schiiler Krankheits balber oder aus einem andern triftigén Grunde
das Examen nicht mitgemacht und in Folge davon seinen friiheren Platz behalten hat.)

Selecta.

Johan- Michae- Weihnach-

nis, lis. ten,

2. 2. 1. Theodor Bernhard William Puoizer aus Altenburg.

7. &, 2. Friedrich Wilhelm Otto nus Eisenberg.

- 6. 3.  Karl Wilhelm Schenk aus Altenburg.

3- 1. 4. Friedrich Rudolph Sachse ans Altenburg.

9. 14 5.  Karl Robert Oeriel aus Eisenhers fr.

10. 11. 6. Karl Eduard Wagner aus Altenburg tr.
3%. 23, 7.  Theodor May aus Eisenberg tr.

d. 3. 8.  Friedrich Aogust Herrmann v. Minckwitz aus Altenburg.
1. 7. 9.  Franz Julius Fincke ans Schmilln tr.

14. 9. 10. Christian Wilhelm Edoard Helm ans Eisenberg ir.
20. 17. 11. Heinrich Weiss aus Ronneburg.

16. 21. 12. Karl Reuter aus Altenburg tr.

1. 5. 13. Wilhelm Albert Siegismund von Schultzendorff aus

Altenhurg,

13. 12, 14.  August Bruno Mahn aus Altenburg.
6. 10. 15. Jobann Hermann Fontius ans Altenburg,
21. 13. 16. Osear Miller ans Mitzelbach.
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Johan- Michae- Weihnach-

nis,
29.
154
i7.
12.
19.
20,
= 18.
28.
24,
23,
22,
31.

lis,
24,
20.
16.
22.
2.
30.
15.
18.
26.
29,
19.
2.
27
o3,
31.

347

32.

ten.

17.
18.
19.
20.
21.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
_30.
44
32.
33.

Karl August Woldemar Rosenberg aus Ronneburg tr.
Karl William Loth aus Altenburg.

Karl Gustay Lange aus Altenburg tr.

Emil Hermann Braut aus Renneburg tr.

Richard August Hase aus Altenburg tr.

Otto Blumtritt ans Altenburg,

Friedrich Edmund Pilling ans Géssnitz ir,

Eduvard Wilhelm Weiler aus Ronneburg tr.

Huldreich Louis Friedrich ans Nobitz.

Otto Julins Grunert aus Kriebitzsch tr,

Otto Sehmidt aus Altenburg tr.

Bernhard Friedrich von Broke aus Altenburg.
Hermann Kipping aus Zschernitzsch tr.

Johann Heinrich Meyer aus Tautenhayn b, Eisenberg tr.
Lounis Kihler ans Kribern tr.

Johann Heitzsch aus Pontewiiz hei Dobitzschen tr.
Arthur Julius Zinkeisen aus Altenburg tr.

Prima.

Karl Ernst Vorefzsch ans Altenburg,
Julius Oswald Liider ans Penig.

Emil Lotze aus Roda.

Tobias Ottomar Borner aus Penig
Karl Edoard Zetzsche ans Altenburg.
Ambrosius Erdmann Kertscher aus Rolika.
Karl Wilhelm Bonde aus Wilchwitz #r,
Herrmann Kluge aus Fhrenhain tr,
Christian Gotifried Steger aus Miihlau fr.
Alexander Zinkeisen aus Altenburg.

Carl Bernhard Rihnick aus Altenburg tr.
Ernst Bruno Gipel ans Altenburg.

Oskar Ehrhardt aus Altenburg,

Gustay Julius Zinkeisen ans Roda tr.

Otto Arminins Findeisen aus Gillnitz.
Gustay Dietel aus Roschiitz ir.

Reinhold Wagner aus Altenburg .

Ernst Robert Moser aus Hermsdorf ir,
Karl Eduard Leidhold aus Nischwitz bei Eisenberg.
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Johan- Michae- VWeihnach-

nis.
13.
26.
27,
43,
1y
25,
3l.
12.
30.
21.

o
24,

S 1k

19.4

38,
33.7%
37,

Ly
5
.

L
v

12.
24.
2.
13.
14.
11.
17,

lis.
20.

Ta
20.
28.
30.
22,
39.
13.
83.
27.
4.
24.
37,
34.
36.
16.
41.
38.
2.

14,
25.

10.

16.
2.

Ten.
20.5
21.
22.
23-
lJ'f]

25
206,
27,
28.
28

30,

2
wl.

32.
33
34,
ok

36.
AT
38.

N

S L
e = B

=ta
W

e =T

9.
10.
1.
12.
13,
14,
15.
16.

17.

Johann Herrmann Schollmeyer ans Eisenberg,

Friedeich Oto Holdreich Oertel ans Eisenberg n. a.

Max Bernhard Baumbach ans Altenburg fr.
Gustay Willielm Thomas ans Lohma bei Schmiiiln,
Karl Richard Zinkeisen aus Roda tr,

Karl Heinigke aus Gissnitz.

Christian Friedrich Zimmermann ans Rositz,
Bernhard Brdmannsdorfer ans Altenburg fr.

Robert Oskar Bliher aus Braunshayn fr.

Biunoe Florentin Rath ans Mehna n. a.

Heinrich Theodor Olto ans Breitingen.

Johann Gottlieh Ferdinand Burkhardt aus Dobitzschen e,

Karl Witlig aus Eisenberg o, a.
Johann Leopold Hans aus Altenburg.
Emil Girving aus Altenburg n. .

Johannes Asapet Ludwig Voretzsch ans Allenbury fr,

Aunzust Rauschenbach ans Altenburg.
Ernst Bernhard Otto Wollfram aus Altenburg i,
Arno Friedrich Andred aus Haselbach n, o,

Ober-8Secunda.

Ernst Theodor Apetz ans Alienhare,

Friedrich Wilhelm Bergner ans Grossenslein,

Miux Alexunder Dietz aus Altenburg.

Oskar Hugo Braun aus Altenburg.

Ernst Budolph lgen ans Gissnitz Ir.

Daniel Theodor Steinbach aus Mickern b, Leipzig
Robert Ferdinand Miller ans Mehna fr, i
Christinn Friedvich Bock aus Olergneus tr,
Victor Heinvich Theodor Wolf aus Altenbury.
Carl Theodor Wagner ans Altenburg,

Johann August Edoard Sanpe aus Scheleliwitz 1.
Oskar Bruno Wilhelm ¥rilsche ans Altenburg,
Georg Eimnst Fduard Liwel ans Roda n. a.
Johann Brnst Huth aus Altenburg.

Friedrich Herpmann Werner aus Altenburg,

Franz Julius Theodor Dietzel aus Altenburg .
Karl Bernbard Georg Reichardt aus Iaren.

ir,
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Johan- Michae- Weihnah-
nis. lis. ten.
g2. 22. 18, Friedvich Eduard Grunerl aus Roda tr.
16. 15.F 19. Richard Geuntebriick aus Altenburg.
19. 21. .'20. Emst Richard Grobe aus Altenburg.
18. 31. 21. Karl Moritz Eberhardt aus Roda ir,
7. 12. 22. Karl Friedeich Oertel aus Tribnitz bei Roda,
36, 87. 23. Herrmann Rudolph Streit ans Roda,
- 20, 23 24, Julins Wilhelm Kiihn aus Altenburg tr.
o = - 95, Kal Otto Bliher aus Draunshain.
1. 25, 26. Johann Julius Kirmsse aus Mockern fr,
99 29, 27, Gustav Emil Steudemann aus Allenbury fr,
26. 24. 28.  Friedrich Gustav Adolph Rieneck aus Altenburg.
20. 33 20.  Gotlob Friedr, Kreissel aus Lucka.
38, . 42.  30. Basil Elssig aus Allenburg.
23. 30. 81. Anton Bernhard Volkmar Gleitsmann ans Ziirchauw fr.
25 82, 32 Ferdinand Ewald Pohl ans Kornbach bei Miihltruff,
28 36. 33.  Friedrich Otto Blissig aus Giplersdorf.
a7, 38, 34  Alexander Elssig aus Treben fr.
A 30, 35,  Karl Friedrvich Heyner aus Schmolln ir,
41. 30, 36, Ludwig Oskar Reichardt aus Altenburg tr.
- 35. 34, 87. Johann August Hermann Foss aus Altenburg tr.
48. 41 28. Karl Bohme ans Ronneburg n. a.
34. 40. 30, Karl Albert Hodermann ans Russdorf ir.
45. 4B.  40.  Thuisco Reibstein ans Bomneburg . o
— 46. 41, Traogott Hunnins auns Wollersdorf n. a.
44, 4&4. 42, Georg Gustay Krelschmann aus Ronneburg n. a.

Mittel-Secund a.

10. 8. 1 Karl Friedrich Richard Voreizsch ans Altenburg.
g 3. A, 2.  Justus Adolph Briuntigam auns Lucka,
14, 2. 3 Wilhelm Karl Rothe aus Alienburg tr.
2. 3. 4+ Richard Wimmer aus Altenburg
B i 5 Hugo Hi irting ans Altenburg n. a.
i. 1. i Au-'n‘-l llu:mmn Hannss aus Grossrida bei Altenburg,
8, 6. 7. Adolph Eduard Schwabe aus Gollnitz.
L ; Wilhelm Ruodolph Schulze auns Altenburg.
5. A0 9. Hernh:ml Hempel aus Altenburg,
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Johan- Michae- VWeihnach-

nis.
%
15.
26.
13.
9.
19.
20.
17.
23.
28,
22,
21.
33.
24.
35.
(iR
16.
28,
i1.
12.
18,
a7,
38.
a0.
27.
B4,
b 8
36.
29.
43.
42,
45,
48.
31.
A4,
41.
A0.
46,
47.
49.

lis.
11.
15,
7.
gl
14.
26.
16.
23.4
25.4
20.
21.
22.
27.
24,
12.
13.
34.
15.
19,
) b7
32.
28.
33.
36.
38.
41.
20.+
40.
42.
48,
49.
50,
43.
45,
47,
46.7
A4,

37.

Ten.

10.
11.§
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.+
21,
22 +
28.
24.F
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
ab.
37.
38.
39.
40.
Al.
A2.
43.
4.
45.
46.
A7.
48.
49,

Julius Knipfer ans Remsa tr,

Julins Wilhelm Fritzsche ans Altenburg.

Eduard Isidor Ranniger aus Altenburg tr,

Karl Gustav Papst aus Allenburg.

Karl Gustayv Eberhardt aus Roda.

Karl Ludwig Lorentz ans Altenburg.

Richard Picrer aos Altenburg,

Bernhard Theodor Stinzner ans Allenburg.

Julius August Robert Kirchhof ans Menselwitz {r.
Adolph Hannibal v, Schmertzing aus Klosterlansnitz,
Joseph Otto von Schulizendorfl aus Altenburg n. a.
Otio Albin Dietz aus Altenbusg tr,

Friedvich Wilhelm Ernst Foss aus Altenburg n, «
Victor Eugen Huth ans Altenburg.

Leopold Bernhard Foss ans Altenburg n. a.

Ernst Victor Reichardt aus Altenburg.

Karl Theodor Ginther aus Linda bei Ronneburg tr.

Adolph Wilhelm Griiser ans Mosel bei Zwickan . 1.

Albin Emil Schiffmann ans Lobenstein.

Friedrich Julins Franz Kohn aus Windischlenba n o

Paul Giinther Loreniz aus Kahla.

Arthur Hager ans Altenburg tr.

Oito Max v. Minckwitz aus Altenburg.

Richard Gustay Meissner ans Altenburg r.

Karl Friedrich Johannes Hesckiel nus Altenburg.
Woldemar Wagner aus Altenburg tr.

Ernst Konon Liébe aus Rasephas fr.

Friedrich Conrad Wagner aus Altenburg n. «.
Viktor Quaas ans Alltnhurg tr.

Theodor Friedrich Hase ans Altenburg ir.
Friedrich Emil Kéhler ans Altenburg n. a.

Ernst Bruno Krieg aus Penig n. a.

Melchior Heitzsch aus Ehrenberg n. a.

Friedrich Eduard Uhlig ans Altenbuarg n. a.
Victor Zinkeisen ans Altenburg n. a.

Karl Friedrich Ednard Stauffer auns Altenburg ir.
Theodor NMiller ans Altenburg fr.

Joseph Albin Edmund Braun auns Altenburg n. e.
Max Kanold ans Altenburg n. a.

Karl Emil Spiite aus Langenleuba ». a.
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Unter-Secund a.

Johan- Michae- VYWeihnach-

nis,
6.
ro
1.
8.
4,
7.
3:
13.
oy
9.
12.
21.
10.
18.
17.
14.
11.
15.
16.
20.
20.
23.
19.
22.
28.

Lis.
Ly

g L

|

ten,

1.

22,
23.
24,
25
26.
27,

Albin Robert Fischer aus Bocka hbei Altenburg n. .
Robert Richard Leo auns Altenburg.

Louis Herrmann Eckardt ans Altenburg n. a.
Robert Theodor Buch ans Dobraschiitz n. a.
Friedrich Bernhard Gustay Jungandreas auns Altenburg.
Ernst Edvard Spite ans Reichenbach,

Franz Julins Krause aus Altenburg.

Adolph Richard Pietzsch aus _-Utenl_.urg e O
Theodor Kihn ans Wilchwilz,

Richard Bertuch auns Polzig n. a.

Ernst Gottloh Lehmann ans Altenburg,

Gustay Friedrich Jacobs ans Kahla n. a.

Friedrich August Herrmann Holzhauer aus Altenbug . a.
Georg Ernst Rieneck aus Altenburg n. a.

Albert Kihler ans Sehlaunditz.

Wilhelm Karl Merseburger aus Lucka n. a.

Max Steidel auns AIIunTiurg.

Ernst William Wagner aus Altenbuorg,.

Karl Friedvich Hebenstreit aus Altenburg n. a.
Julius Diihne aus Alienburg n. a.

Victor Louis Albin Léhner ans Alienbury . a.
Carl v. Mathy ans Altenburg n, a.

Johann Ernsi Christian Sachse aus Allenburg n. a.
Ernst Eduard Nietzold ans Allenburg n. a.

Gustay Adolph Kunze aus Altenburg.

Karl August Kresse ans Altenburg n. a,

Amandus Theodor Sehiffmann aus Altenburg n. @.
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Ueber die Anwendung des Lichts und der Elektricitit in der Telegraphie
und die Construction elektrischer Telegraphen.

1. Nicht allein dureh das hirbare Wort, sondern anch durch andere sinnlick

i
b

walenehmbar wemachte Zeichen vermag der Menseh sein Inneres Andern verstiind-
lich zu machen und auf diese
seines Willens und seiner Gefiithle diberzntrag
conschaftlichen Leben erveicht er dieses durch die Lautsprache, so lange er Per-

das Licht seines Ervkennens, wie die Regungen

en. In seinem ellizen und wis-

sonen, die sich in seiner Nile Definden, eine Mittheilung zn machen hat, und
durch die Sehpift, wenn er  mit Abwesenden verlelren will.  Wie vollendét aber
iseitimer Mit-

auch diese mit seiner Bildung eleichen Sehritt haltenden Mittel geger
heilung, die Wort- und Schriftsprache, an sich sein miwen, zu einer vollkommen
freien meistizen Bewegung sind sie allein doch mnicht hinreicheénd: ihr Gebranch

wird heschriinkt dureh die beiden Grandfesseln alles Daseins, indem das gespro-
chene Wort ohne Anwendung kinstlicher Mittel nur bis zu einer miissigen Ent-
fernung vernehmbar, und anf der andern Seite es uns nore nach Verlaul eines
lingeren Zeitraums gestaltel ist, den in meilenweiter Entfernung Belindlichen  mit
unseren Gedanken dureh die Sehrift hekannt zu machen,

Das Beengende dieser Fesseln, deren absolute Abliasharkeit freilich nicht miz-

lich ist, musste bald eckannt, und das Deickende derselben wm so stiivker em-

plunden werden, je dfter man in Folge der weiteren Aushildung des staatlichen

Leliens in die Lage kam, dem Fornen eine Nachricht zu geben, deren Werth und
Nutzen zum Theil oder ganz von piner raschen Mittheilung abhingiz war,  Abel

smen  Griinzen  des  sprachlichen Verkehrs

auch das Verlangen, diese eng gezop
einerseils erweitert und andrersers his auf eine nicht mehr in Betracht Kommende
Spur vernichtet zu sehen, wurde bald rege und =estaltete sich hei dem  totalen
Unvermigen, dieses anmiitelbar durch die uns verliehene Kraft zu befriedigen, zu
pinem formlichen Problem, an dessen Lisung jedoch (soweit sie bis jetzt gediehen

ist) der menschliche Geist Jahrhundevte hindurch gearbeitet hat,

11
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2. Die ersten Versuche, die in dieser Beziehung zum Theil schon lanwe
vor der christlichen Zeitrechnung gemacht wurden!), beschriinkien sich anf die
itzen und andern hoch-

Benutzung des Feuers; die lodernde Flamme der auf Berg

gelegenen Orten angeziindeten Signal- und Alarmfeuer geln
ren  Entfernun

auchte man hei grisse-
ansschliessend als Mittel zegenseiticer Mittheilung  einzelner

Ereignisse. In spiterer Zeit nahm man (jedoeh nur hei kleineren Distanzen) seine
Zuflucht zu andern vevabredeten sichtharen Zeichen, gebrauchte aber anch den ant
verschiedene Weise erzeugien, durch die Luft fortgepflanzten starken Schall und
die durch geeignete Mittel verstirkte oder hirbarer gemachie Stimme.  Allein alle
diese, meistens in das Gebiet der Synthematographie gehiévenden, in besondern
Fiillen noch megenwiirtiz gebriiuchlichen Mitiel, wie die Blickfeuer, die Nothil:
Laterne und Pfeife der Schiffe, die Lirmstange, das Sig

talisiven durch Kanonen-
schiisse, das- Sprachrohr, die Schallrohren w, s. w., dienen (die beiden Letztern,
die bloss bei kleinen Entfernungen anwendbar sind, ausgenommen) nur zu einer

unvollkommenen Arvt der Mittheilung und sind zun einer Kundgebong zusammen-
hiingender Reihen ven Yorstellungen in vollendeter Form der Rede nicht geeignet.

Durch den Telegraphen, unier welehem man in allgemeinster Bedentung jede
Vorrichtung versteht, durch welche Nachrichten miglichst schnell und doreh ge-
wisse verabredete Zeichen nach einem entfernten Ziele mitzetheilt werden kinnen,
soll das Letztere erreicht werden; er soll nach den Anforderungen, welehe man an
die Telegraphie unserer Tage macht, das in heliebig grossen Entfernungen leisten,
was durch die Sprache in der Nihe geleistet wird, er
senommen, doch mach dem Massstah g

soll, wenn auch nicht absolut
sssen, den wir bei irdischen Dingen an-
zulegen gewohnt sind, der ranm- und zeitvernichtende Stellvertreter der letztern sein,

3. Die Mittel, die wir zn diesem Zweck anwenden kiénnen, sind uns aber
nicht unmittelbar gegeben ; sie mussten vielmehr erst aus den Resultaten eines ins
Kinzelne gehenden Studinms der Natur and ihrer Kvifte, welches ein Ausmitteln
der Gesetze, nach welchen diese wirken, und der Bedingungen, unter welchen wir
sie in unsere Gewalt bekommen, uns diensthar machen kimnen, in sich fasste,
entnommen werden, Hrst nach einem lange fortzesetzten Forschen anf dem Go-
biete der Physik gelangte man zur Kenniniss derselben und zu der Usherzengung,
dass nur die Fortpllanzung des Schalles durch das Wasser, die durch Hohlspiegel
aaf Thermo-Multiplicatoren geleitete, elektrische Strime erregende  steahlende
Wiirme *), das Licht, die Frictionselektricitit, die Galvani’schen und magneto-
eleltrischen Strime sich zu Triigern unserer Gedanken in weite Fernen oder zum
Telegraphiren eignen.

1) Vergl. Munke in Gehler’s Wiirterh. IX. p. 101,

2) Steinheil, ,Ueber Telegraphie,* Miinchen 1838, p. 10.
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Mit Riicksicht auf die der praktischen Ausfihrung entgegenstehenden, nichi
leicht zu diberwindenden Schwierigkeiten wurden aber auch moch die leiden crsten
Mittel ausgeschlossen, so dass man gegenwiirtiz nur zwei Avten Telegraphen,
optische nnd elektrische, hat.

4. Nach ciner von Brandes') angegebenen, aus den Bestimmungen von

von Lindenaw, Delambre uwnd Siryve entnommenen Durchschnittszahl dorehliuft
das Licht in 1 Secunde 41750 geogr. Meilen und folglich den Durchmesser der
Evde, der nach Bohnenberger?®) 171852 M. betviigt und die grisste Entfernung
zweier Punkte aof der Erdoberfliche hildet, in 0,0s1 oder beinahe in o emer
Secunde. Da nun 0,1 Secunde wohl der kleinste ohne kiinstliche Mittel messhare
Zeittheil sein diiefte, so ergibt sich, dass die Zeit verschwindend klein ist, die das
Licht zum Durchlanfen jeder irdischen Entfernung bedarf,

Alle Kirper, leuchtende, wie erlenchtete, werden uns aber bloss durch die
von ihrer Oberfliiche ausgehenden oder zurickgeworfenen Lichistrahlen sichibar,

und es miissen folglich die mittelst eines optischen Telegraphen gegebenen Zeichen

in demselben Augenblick sichthar werden, in welchem man sie gibt.

Diese grosse Geschwindighkeit ist es hauptsiichlich, die das Licht als ein zu
telegraphischen Zwecken geeignetes Mittel erscheinen lissi; dann aber bedarf es
auch nur einer von ihrem Standort aus weit hin sichtharen Yorrichtung mit beweg-
lichen Hebeln und Arvmen, durch deren Stellong verschiedene verabredete Figuren

gebildet werden kimnen, um sofort einen opfischen T raphen zu haben, wie er
ranloreich im Grossen angewendef worden ist.

5. Dem franz. Physiker Claude Chappe war es vorhehalten, diesen ins Leben
einzufiibren, aber daviber, ob er auch der cigentliche E

in nenerer Zeit construirt und zuerst in F

inder desselben sei, was
en zu Sein,

Der Erscheinung, dass versehiedene Personen von einander unabhiingig die-
selbe Sache erfanden, bememnet man, namentlich in der Physik, mehrfach, und,
von jedem Spiel des Zufalls abgesehen, mag dieses wohl oft seinen Grund in dem
Stande der Wissenschaft selbst haben, indem diese gerade so weit yorgeschritten

er hehaupiete 3), scheint man einige Zeit zweifelhaft gew

ist, dass alles zu einer gewissen Erlindung Erforderliche als gegeben befrachtet
werden muss. Ist dieses aber der Fall, so sind die Bedingungen zn jener Fr-
scheinnng verhanden, und dann kann auch der Umstand, dass die Erlindungen
Ye

Beweis gegen die Oviginalitit der cinen oder der andern geltend gemacht werden.

schiedener in der Hauptsache iihereinstimmen, wenigstens nicht immer als ein

1) Gehler's Wiirterh. VI p. 281,
2) Astronomie, p. 213.
3) Munfke a.a. 0. p. 103,
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Anders scheint es sich jedoch hier zu verhalten; denn liisst sich anch nicht aus-
mitteln, ob Chappe die ldee zu seinem spiiter so berilhmt gewordenen und bis jetzt
nur in anwesentlichen Sticken verbesserten Telegraphen aus den zahlreichen Yor-
schliiwen des in der zweiten Hillte des vorigen Jahrhunderts in Hanaw lebenden
Consistorialvath  Bergstrisser '), oder (was Boeckmann?) zu beweisen suchi) aus
den Zeichnungen Linguet's entnommen hat, so sichert doch die Thatsache, dass
der hekannte engl. Physiker Hook?) iiber 100 Jalhre friher?) (schon im Jahre
1684) der Londoner Societit einen Plan vorlegte, wie man durch geometrische
Figuren, die vermittelst an einander beweglicher Lineale dargestelli werden sollten,
sehnell Nachrichten in die Ferne mittheilen, sich auch zur Yerminderung der Zwi-
schenstationen dabei der Fernvihre bedienen kinne, diesem die Priorvitit der Er-
findung, wenn anch Chappe als Erfinder der zweckmiissigen mechanischen Ausfiih-
rung, die er bei der Constraction seines Telegraphen anwendete,

n Telegraphen, die ans Zeichnungen umd
Kupferwerken ohnehin sehon allgemeiner belannt ist, kann hier nicht weiter er-

dten muss 5,

6. Die Einrichtung der optisch

griert werden.  Sie haben vor den elektrischen den Yorang, dass sie zwischen den
Stationen einer bhesondern Verbindung nicht bediicfen, sind aber, trotz dem sie in
nenerer Zeil dorch davan angebrachte Laternen und verschiedene andere Abinde-

1) Synthematographik w, 5. w., H

2) Versuch iiber Teleg

3y Munfe a. a, O,

4) Schon 1617 ist von Franz Kessler ein mehr fiir den Gebrauch zur Nachtzeit be-
stimmter Telegraph vorgeschlagen worden, der indessen eine ganz andere Construction hat
und nicht hierher gehirt. Vergl. Just, Chyist. Hennings, Mittel den menschlichen Leib
wider die Folgen des Wassers und Feuers zu schiitzen, p. 299,

5) Claude Chappe, der anfangzs Geistlicher war und sich erst spiiter der Experimen-
talphysik widmete, scheint seine Erfindung bis zum Jahre 1793 hin gemacht zu haben. In
diesem (in dem nimlichen, in welchem Linguet guillotinirt wurde) wandte er sich wenig-
stens mit einer Anzeige davon an den Nationaleonvent, der auch sofort Versuche anstellen
liess und Chappe dann die Direction iither die Telegraphen iibertrug.

Welchen grossen Werth er dibrigens anf die beanspruchte Prioritit der Erfindung

Ir'ilt':

nan 1784—87, 4 Sendungen.
aphie und Telegraphen, Karlsruhe 1794, p. 101

ergibt sich daraus, dass die Behauptung, der Telegraph sei keine neune, sondern
tingst bekannte Erfindung, ihm eine Gemiithskeankheit zuzog, in Folge deren er im I
Jahre 1505 sein Leben gewaltsam endete.

Der Kirchenrath Boeekmann suchte durch Combinationen zu beweisen, dass der
{_.'f.lr,-_’u'ijq"s.l'llv 'I't’!f';:‘"ipll die Erﬂ:::]ung f_fj.ll.“rm_!r.\' sa_-i._ wodurch sich dieser schon 1752 aus i

eine

der Bastille habe loskaufen wollen. Spiiter wiiren die hieraul beziiglichen Zeichnungen
durch Iobespierre in Chappe’s Hinde gekommen, und dieser habe sich die Erfindung
angeeignet,
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rongen auch fiie den Gebranch zur Nachtzeit eingerichtet worden, immer noch mit
bedeutenden, zum Theil nie zu entfernenden Mingeln hehaftet.

Abgesehen yon ihrem schwerfilligen Mechanismus, der heim Geben der Zei-
chen stets eine Zeit raubende Bewegung grosser Hebel oder Scheiben und Balken
nithig macht, wird ihe Gebraunch schon durch tribes und nebliges Wetter aufge-
hohen.  Derselbe wivd aber auch beschriinkt durch die sphiivische Gestalt der Erde,
die dem geradlinigen Gang der Lichtstrahlen hindernd entgesentriit, so dass selbst
dann, wenn leine zwischenliegenden Ervhihungen ein Hinderniss geben, der Tele-
graph doch schon 100, 500, 1000 u. s. w. Par. Fuss hiher, als das Auge des
Beobachters | stehen miisste, nm bezichungsweise nicht schon in Entfernungen von
275, 0,17, 8,60 geogr. Meilen durch die Keimmung der Erdoberfliche verdeckt zu
werden ).

Eben so wird anch die Weite, innechalh welcher das Auge die gegebenen
Zeichen deutlich sieht, durch die Grisse des optischen Winkels bedingt.  Der
diinische Astronom Th. Bugge?) fand, dass dieser fiir terrestrische Gegenstiinde

anter den vortheilhaftesten Umstiinden fiic ongewilnlich scharfe Augen 417, fiiv ein

eewihnlich gates Ange unter denselben Umstinden 527 betriigt, im Durchschniit

es bei wewohnlich klarem Sonnenschein = 17 und bei hedecktem Himmel

fiir letate
schon = 2' anzenommen werden muss. Kann nun auch hier durch ein gutes
Fernrohr weholfen werden, so muoss doch hei der gegehenen Grisse der Hebel
w. 8. w. aneh dann eine Grinze des deontlichen Sehens eintreten, und in der That
hat man gefunden, dass dicse nur eine Entfernung der Stationen im Mittel von
6 his 8§ Stunden #) hei Tare erlanht, wenn sie apeh zor Nachtzeit bei selbsi-
lenchienden Objecten eine ungleich grissere sein leann ).

Aber auch der Umstand, dass es nie gelingen wird, durch das Licht ein aunf
das Gehiivorzan einwirkendes Zeichen zn geben, muss unter die Haoptmiingel die-
ser Telegraphen geziihlt werden. Mit ihnen kann man bloss Lichtzeichen und
zwar nur dann nach andern Stat'onen gehen, wenn dort die Aufmerksamleit des
mit der Beobachiung derselben Beaufteagten darauf gevichtet ist.  Ist dieses nun
nicht immer, sondern, wie gewihnlich, nur zu bhestimmten Tagesstunden der Fall,
so muss aul den Gebrauch des Telegraphen zu jeder andern Zeit verzichiel wer-

1) Vergl. Fr. Kries, Lebrbuch d. math. Geographie, Leipz. 1814, p. 40. Die ange-
gebenen Entfernungen werden jedoch durch die Strahlenbrechung etwas vergrissert. Vergl.
Gehler's Wicterh, IIL p. 839,

9) Leheb. d. gesammten Mathematik. A, . Diinischen v, Teobiesen, Th. 1, Abth. 2,
pe 59w 60.

3) Munclke a. a. 0. p. 105,

4) Derselbe in Gehler's Wirterb, IV, p. 1435.
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den. Diese grosse Beschriinkung wiirde aber sofort entfernt, und dem in der Nihe
hefindlichen Beohachter zugleich ein gewisser Spielranum zu anderweitizen Beschéif-
| tizungen gestaltel, wenn derselbe durch ein hisrhares Zeichen, z, B. einen Glocken-
schlag, vorher aufmerksam gemacht werden kionnte.

Ferner muss es als ein Uebelstand beteachtet werden, dass diese Zeichen von

Jedem, der sich in der Nithe des Telegraphen belindet, wahrzunehmen und bei
fortzesetzter Beobachtung und sorgfiltiger Vergleichung mit dem, was idiber tele-
graphische Mittheilungen oft hekannt wird, am Ende auch zu deufen sind. Deab-
xiuhlfgen wir nnsere Gedanken in weiteren Kreisen hekannt zu machen, so wiihlen

wir die dazn tauglichen Mittel ; in der Regel wollen wir aber, dass unsere Sprache,
die an sich nuor zu Mittheilungen in der Niihe bestimmi und da doreh einen zwar
einfachen, aber um so bewunderungswiicdigern Mechanismns der Sprachorgane
selbst zn Miitheilungen in der grissten Nihe, wo wir das, was wir zu sagen
haben, einander unmittelbar ins Ohr fliistern, geeignel ist, mit Ausschluss aller
Andern nur von denen vernommen wird, die sie vernehmen sollen. Soll aber der
Telegraph der Stellyertreter der Sprache in der Ferne sein (2.), so muss sich mit
ihm dasselbe erreichen lassen; eine Mittheilung durch denselben muss innerchall

eines heschriinkten Raums Allen, an die sie gerichtet ist, aber auch nur diesen,

vernehmbar, erforderlichen Falls aber anch bloss einem Einzelnen verstindlich sein. -
Aus dem Angefiihrten ergibt sich, dass das Licht bloss in Beziehung auf seine

Geschwindigkeit, und weil es, wenigstens in der Regel, am Tage immer zu Ge-

bote sieht, iibrigens anch eine besondere Yerbindung der Stationen nicht erheischi,

sich zum Telegraphiren empfiehlt; dass aber die Mii

¢l des optischen Telegraphen
viel zu gross sind, als dass sie nicht zu weiterem Nachdenken und zur Wahl eines
andern Mitiels hiitten anffordern sollen.

7. VYersuche, durch welche die Anwendbarkeit der Frictionselektricitit zu feo-
legraphischen Mittheilungen ansser Zweifel gesetzt werden sollte, wurden ebenfalls
schon im vorigen Jahrhundert gemacht. So hesass Lomond ') einen Apparat,
mittelst dessen durch Einwirkung der Elektricitiit auf die Hollundermarlkkugeln

eines Elektrometers sich in verschicdenen Zimmern hefindliche Personen unterhalten
' konnten. Dasselbe suchte Reiser ?) anf einem andern Wege, niimlich mit auns
Staniolstreifen gebildeten und anf Glastafeln anfeetragencn Buchstaben, die durch
den elekivischen Funken erlenchtet wurden, zn erreichen. Aehnliche Versuche
wurden auch von Salva 3) angestellt, und Bétancour! entlud im Jahre 1798 nach

1) Gauss und Weber . Resultate des magnet. Vereins II. p. 14,
2) Voigl's Magazin IX. No, 1.
| 3) Ebendas. XI. No, 4.
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einer von Gauss V) erwiihnten Mittheilung von A. v. Humboldt eine Leydner Flasche
durch cine von Aranjuez nach Madvid gezogene Drahtkette, um telegraphische
Signale zu geben.

Aber auch Versuche, die sich auf die
elektrische Entladungsschlag fortgeleitet we
mit der dieses geschieht, bezogen, wurden damals angesiellt. Sie sind um so
pemerkenswerther, weil sie zugleich lehrten, duss nicht bloss Metalldrihie, sondern

grossen Weiten, bis zu welchen der
en kann, und auf die Geschwindigkeit,

auch das Wasser eines Flusses, ja sogor gine Strecke des Erdreichs einen Theil
des Schliessungsbogens zwischen den beiden Belegungen der elelctrischen Flasche

hilden lconnten.

Hierher gehiren die Versuche, die Prof. Winlkler 2) im Jahre 1746 im Apel'-
schen Garten zu Leipzig anstellte, und bei welchen die Pleisse einen Theil der
Verbindung ausmachte, sowie die von Le Monnier?) in Paris, der die Entladung
durch einen Duaht von 12000 Par. Fuss bewirkte, haupisiichlich aber die, welche
Dr. Watson*) in den Jahven 1746 —48 in Gesellsehaft mit mehreren Mitgliedern
der k. Societit zu London anstellie, und wo der Entladungsschlag durch eine
¢ngl. Meilen Liinge, die zur ginen Hilfte aus Draht, zur andern

-

Leitang von 4
aus trockenem Erdreich hestand, gefibrt wurde.

Aus diesen Versuchen ergab sich schon, dass die Geschwindigleit, mit wel-
cher der Flaschenfunke irdische Réiume durchliinft, ausserordenilich gross sei, eine
Iben versuchte aber erst in der neuesien Zeit der Prof.

genane Destimmung derse
Wiheatstone ) in London. Vermillelst eines sinmreich construirten Spiegelapparats

fand er, dass diese noch griisser, als die Gesehwindigleeit des Liehts (4.) sei,
nfimlich 288000 engl. M. oder nahe 62493 weogr. M. ) betrage, so dass also
ein vollkommener Leiter, der iber 114t mal durch den Aequator um die Erde ge-
fithel wiire, in 1 Seconde, die grisste Entfernung des Mondes von der Erde aber,
die nach v. Littrow ) = 54120 geogr. M. ist, schon in 52 Tertien yon dem
elekirischen Strom durchlanfen wiirde.

Aus allen diesen Versuchen scheint nun zu folgen, dass man durch die
Frictionselektricitit auf belichig grosse Entfernungen hin Zeichen geben kann, die,

1) Voigt's Magazin IX. No. 1. — Steinheil a. a, 0. p. 1L

9) Priestley’s Geschichie der Elekiricitit p. 59.

3) Ebendas, p. 09,

4) Ebendas. p. 0. — Pfaff in Geller’s Warterb, 1V, p. 885

%) Poggendorfl’, Ann. XXXIV. p. 464. — Dave, Repert. d. Physik 1L p. 16.

6) Es ist hier nach Gehler's Wiorterth. VL p. 1778 1 geogr. M. = 22842, u, 1 engl.
M. = 4956,6 Par. Fuss geselzl

7) Gehler's Worterh., V1. p. 2347,
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zweckmiissig geordnet, zu einer von den Mingeln der optischen Tolegraphen freien
Telegraphie fihren wiirden; allein der erst in der neuesien Zeit gehiriz sewiir-
digte Umstand, dass gerade die Reibungselektricitit so schwierig zu isoliren ist,
lisst ihre Anwendung, vom fechnischen Standpunkte aus beurtheilt, als unprak-
tisch erscheinen.

Erst als dureh die folgeschweren Entdeckungen Galvani’s und Volta's der
danernde elektrische Strom, seine_physiologische, elektrolytische und (durch Oer-
sted’s Entdeckung) auch seine magnetische Kraft, sowie die durch Becquerel und
Daniell zuerst ecingefiithrte Kette von constanter Wirkung hekannt seworden war,
nachdem man gefunden hatte, dass der lange Sehliessungsdraht ciner Volta'schen
Siule sich ohne grosse Schwierigkeit vom Boden hinliinglich isoliven lasse, konnte®
die gegenwiictige eleltrische oder Galvani'sche Telegraphie, deren Ervfindung un-
serem Jahrhundert sanz angehict, entstehen.

8. Die Volla'sche Siiule, die Erzeugerin des geheimnissvollen Fluidums,
welches die Thitigkeit der elekirischen Telegraphen vermittelt, hat, seitdem sie
von dem Grafen Alexander Volla im Jahre 1800 erfunden wurde, mannichfache
Veriinderungen in ihrer Form und Anordnung eclitten. Hs ist hier nicht der Ot
die verschiedenen Arten und Modificationen dieser ewigen Denk - und Ehrensiiule
des Namens ihres Erfinders, wie sie Steffens *) nannte, und von der er sagt, dass
si¢ fiir die tellurische Physik geworden sei, was die Kepler'schen Gesetze fiir die
kosmische waren2), einzeln durchzugehen, vielmehr kimnen nur der Vollstindigkeit
woezen die fiir lulq-._y_'l'.'qlllisrl|n Zoweeke verwendbaren zusammengeselzten Ketten, die
jedoch aueh nicht die entfernteste fivssere Aehnlichkeit mehr mit der Siinle, won
der sie nur Verbesserungen sind, besitzen, und ihre dabei in Betracht kommenden
Wirlungen als blosse Thatsachen hier eine kurze Erwihnung finden.

9. Bekanntlich sind die Volta'sche Siule und alle nach demselben Princip
vonstruirten dlteren Galeani’schen Batterien in ihrer Wirksamkeit sehr verdinderlich
und oft schon nach kurzem Gebrauch erschipft. Sie lassen sich deshalb auch in

den Kiillen nicht wohl anwenden, wo ein fii eine lingere Zeit ungeschwiichter
elekirischer Strom néthig ist. Diesem Uehelstand worde nun durch die von Rec-
querel und Daniell in neuerer Zeit eingefiiheien und hesonders durch Gzrove und
Bunsen verhesserten Ketten von constanter Wirkung *) begegnet, bei denen die

1) Dove, ,Ueber Elektricitit, Berlin 1848, p. 24.

2) Steffens, ,,Was ich erlehte,* Breslau 1841, 1V, p. 272,

3) Gewdhnlich wird Deniell als Erfinder dieser Ketten genannt {vergl. Munke in
Gebler’s Worterb, XL p, 506); es mag jedoch, was weniger bekannt zu sein scheint, hier
bemerkt werden, dass nach H, W. Dove (a. a. O. p. 27) der Geh. Hofvath Débereiner
in Jena diese im Jahre 1821 zuerst angegeben hat.
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beiden Elektromotoren nicht in eine und dieselhe Fhissigleeit, sondern in zwei ver-
sehiedene Flissigkeiten tauchen, die durch cine porise Scheidewand getvennt sind,
welche dem eleltrischen Strome den Durchgang gestattet.

Die Einriehtung dieser Apparate ergibt sich aus Fig. 1, wo A4 ein cylindri-
sches Glas, B einen Cylinder von Kupferhlech (ohne Boden), C ein porises Ge-
{iiss von schwach gebranntem, unglasivtem Thon und D einen massiv gegossenen,
oder von starkem Tafelzink gelertizten, amalgamivien Zinkeylinder davstellt. Beim
Gebrauch wird das Thongefiss mit verdiinnter Schwefelsiure gefiillt, der Zink-
eylinder hineingesetzt und, wie dieses die Figur zeigl, in den Kupfercylinder ge-
stellt. In den Zwischenranm zwischen dem porisen Thongefiss und dem Glase
kommt dann eine gesiittigte Auflésung von schwefelsaurem Kupferoxyd, welche in
diesem in gleicher Hihe mit der verdiinnten Sdure im Thongefisse steht.

Mehrere (die Figur zeigt dieses nur fiic drei Elemente) solcher einfachen
Ketten oder Battericelemente doreh Driihie oder Metallsiveifen so mit einander ver-
bunden, dass immer das Zink des einen Elements mit dem Kupfer des folgenden
in Verbindung steht, bilden dann eine Daniell'sche Siule oder Batterie '). Von
allen Zinkeylindern und  dem Kupfercylinder des ersten Elements gehen mit
Z und K bezeichnete Metallstibehen aufwiirts, die oben mit Schrauben versehene
Hiilsen trazen, in welehe die Yerbindungsstreifen und die am Kuopfer- und Zinkpol
der Batterie hefestigten Leitungs- oder Polardribte eingeschraubt werden kinnen.

Ein solcher Apparat kann, ohne aus einander genommen zu werden, Tage und
Woehen hindurch in Thitizleit bleiben, wenn nur von Zeit zu Zeit einige Stiiek-

chen Kupfervitriol in das Glas geworfen werden, wum die Lisung gesiittizt z2un er- *
halten, und andrerseits die sich allnihlich mit Zinkvitriol siittigende Flissigleit
der Thonzelle mittelst eines Stechhebers theilweise entfernt und mit frischer Siiure

vertauscht wird 2).

Selzt man in allen Elementen dieser Batterie an die Stelle des Kupfercylinders
einen Zinkeylinder und an die Stelle des Zinkeylinders der Thonzellen ein Pla-
tinblech oder einen nach hesondern Yorscheiften3) aus Coaks und Steinkohlen
wefertisten Kohleneylinder und fiillt in beiden Fitllen die Thongefilsse mit reiner
Salpetersiure von etwa L3 spec. Gew., die Gliser mit im Verhiilliniss von 1:9

1) Poggendorff, Ann. XLIL p. 272,

2) Es mag hier bemerkt werden, dass statt des zweckmiissizeren Thongeflisses urspriing-
lich thierische Membranen gebraucht wurden, und dass, wenn man eine Daniell'sche Bat-
terie zun telegraphischen Zwecken gebrauchen will , statt der Gliser gleich Kupfereylinder
mit einem Boden genommen werden kinnen.

3) Dr. Casselmann, ,,Ueber d. galv, Kohlen-Zinkkette, ™ Marburg 1844, p. 6, —

Poggendor(f's Ao, LV. p. 265,
9

4
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mit Wasser verdiinnter Schwefelséiure, so hat man im ersten Falle eine Grove'sche '),
im andern eine Bunsen'sche Batterie. In beiden ist das amalgamirte Zink der
positive Erreger, das Platin der einen und die Kohle der andern der negative, und
in dem ersten und letzten Element bilden Zink und Kolle oder Zink und Platin
(oder die daran befestizten Stiibehen) die beiden Pole der Siule, das vom Zink
den negativen, das von der Kohle oder dem Platin ausgehende den posifiven Pol 2),
Unter allen znsammengesetzten Ketten fussert die Grove’sche wohl die stivk-
sten Wirlungen; die Bunsewsche steht dieser etwas nach, beide aber iibertreffen
die Daniell'sche bei weitem *), und deshalb sind anch unter gleichen Umstinden ﬁ
von jenen weniger Hlemente nithig, als von dieser.
10. Werden die beiden Polardrithte ciner solchen Batlerie, olhne sich zu be-
rithren, in ein Glas mit Wasser geleitet, so wird sich an ihnen, voransgesetst,
dass sic aus Silber, Gold oder Platin, also aus einem im Wasser nicht oxydirharen
Metall bestehen, so weit siec eingetaucht sind, besonders aber an ihren Spitzen,
ein Strom von Gasblasen entwickeln, der unfer sonst gleichen Bedingungen am
stiirksten und sichtharsten ist, wenn ihre Enden nach Marechauz *) 1 bis 3 Linien
von einander abstehen, und die Linge des eingetauchien Theils der Drithte nach
Gay-Lussac und Thenard ®) etwa 1,5 Zoll hewigt. Das bei dieser Zersetzung des
Wassers am negativen Polavdraht sich entbindende Wasserstoffeas betriigt dem 4
Volumen nach doppelt so viel, als das am pesiliven auftretende S.‘Ill{'-!'.‘-i-!uﬂ:'_f;ﬂﬁ}
weshalb auch die Gasentwickelung an jemem lebhafter und sichtbarer ist, als an
dicsem,

Denki man sich nun an einem entfernten Stationspunete mehrere Gliser anf-

gestellt nnd durch den nahe an seir

i Mittelpuncte an zwei Stellen durchbohrten
Boden eines jeden zwei Golddriihte gesteckt und luftdicht eingekittet, so findet an
diesen die Zersetzung des im Glase enthaltenen Wassers Statt, sobald sie mit den
von der Batterie der ersten Station ausgehenden langen Leitongsdriihten verbunden
werden. In welchem Glase diese vor sich geht, hiingt begreiflich davon ab, mit

welchem der zusammengehirigen Golddrihte die Leitungsdriihte verbunden sind,
oder (denkt man sich von jedem einzelnen Glase nach der ersten Station zw

i
# 3 - * . ol r
Leitungsdrihite gehend) davon, zwischen welchen zwei zusammengehirigen Leitungen ¥
die Balterie eingeschaltet wird.
1) Poggendorff, Ann. XLVII, p. 300
2) Pouillet u, Miller, ,Lelrb. d. Physik,* Braunschweig 1842, L p. 454,
3) Casselmann a. a. 0. p. 3,
4) Gilh. Ann, XL p. 125,
3) Gilb, Ann, XXXVIIL, p. 137, — Fechner, ,Lehrb. d, Galvanismus,* p. 346 u, 347,
|
s

—g——
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Es bedarf nun keiner weiteren Auseinandersetzung, dass wenn jedes dieser
Gliser einen Buchstaben und von zehn andern jedes eine Ziffer (0 mit gerechnet)
hezeichnet, auch der Telegraphirende der ersten Station die jedem Glase angehii-
rigen Leitungen mit demselben Buchstaben bezeichnet hat, dieser jeden heliehigen

Buchstaben u. s. w. telegraphiven kann, welchen dann der entfernte Beobachter an

D

den im entsprechenden Glas aultretenden Gasbliischen sofort erkennt. Hat letaterer
ebenfalls eine Datterie und ersterer einen solchen Zersetzungsapparat, so kann
auch diesem, indem man sich derselben Leitungsdriihte, die durch eine geeigneto
Yorvichtung dann immer mit dem diesseitizen Zersetzungsapparat ausser Yerhindung
aebracht werden miissen, bedient, sogleich die Antwort ertheilt werden.

Bei 24 Buchstaben (das ¥ weggelassen) und 10 Ziffern wiicde man dann
freilich 68 Leitungsdrihte nothiz haben; werden aber die fusseren Enden der
Driihte des Zersetzungsapparats, durch welche man immer den negativen Strom
cintreten liisst, zusammengelithet nnd dann erst mit dem den Strom') zuriicklei-
tenden Draht in Yerbindung geseizf, so dient dieser fiiv alle Gliser gemeinschafi-
lich, und man braucht dann nur noch 34 Drilte fiiv den positiven Strom, von
denen je einer mit einem der fibrizen Golddrilte verbunden wiirde, also im Ganzen
nur 35 Leitungsdrihte.

So war im Wesentlichen der Telegraph des Geheimeraths S. Th. v. Sémmering *)
strairt, den er im Jahre 1808 der Akademie daselbst im Modell
Er bhatte 35 mit Seide umsponnene, zu einem Seil zusammengedrehte
Leitungsdrihte, die in einer Rihre nnter der Erde forigefihrt wurden, An den
Enden desselben waren die Driihte frei und getrennt und standen einerseits mit

in Miinchen co

vorlegte

dem Wasserzersetzungsapparat, andre

seits, wenn felegraphirt wurde, in der ange-
gehenen Weise mit der Batterie in Verbindung., Die Herstellung der lefztern ge-
schah duorch ein Tastenwerk. Da in Zukunft von diesem ersten Galvani’schen
Telegraphen, der iilnw'h.-m}n! nur in f'-h'im'lum, Paris, Petershurg und Genf auf
kurzen Strecken zuwr Ausfihrung gelommen ist 2), nie eine praktische Anwendung

gemacht werden wird, so mag nur noch hemerkt werden, dass Stmmering spiiter

1) Spricht man von einem elektrischen Strom, so wird immer, wenn nicht ausdriicklich
das Gegentheil bemerke ist, daronter der positive verstanden, Dieser geht hier vom -} Pol
der Batterie durch den Leitungs- und den damit verbundenen Golddralt, dann durch das
Wasser des Zersetzungsapparats, durch den mweiten Golddralit und der damit verbundenen
Leitung zum negativen Pol der Batterie zuriick; der negative Strom geht genan in der
entgezengesetzten Richitung.

2) Denkschriften der k. Akademie d. Wissenschaften zu Miinchen fiir 1809—1810, p. 401,

3) Dr. Seyffer, ,Geschichtliche Darstellung des Galvanismus,* Stutizsart 1548, p. 368
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pur 27 Leitangsdriihte gehranchie, Schweigger 1) aber zeigte, dass sich auch mit zwei
zu einem Glase gehirigen der Zweck erreichen lasse. Nach ihm sollte bei wech-
seélnder Verhindung der Leitungsdriihte mit den Polen der Siule der Beobachter
aus der grissern oder weringeren Heftizleit der Gasentwickelung an den Driiliten
des Zerselzungsapparats erkennen, an welchem derselhen sich Wasserstoffzas ent-
wickele, und welcher der Leitungsdrihte also mit dem = Pol der Batterie in
Verbindung stehe, Auf diese Weise liessen sich dann zwei Zeichen mit den beiden

ngyehirigen Drithten geben, und aus der Wiederholung mehrerer derselben

Zusam
in verschiedenen Zeitintervallen sollte ein Alphabet znsammengesetzt werden.

11. Werden die Enden § und N (Fig. 1) der Leitungsdrithte mit einander
verbunden, oder nimmt man gleich anfangs einen einzigen Schliessungsdraht, der
mit einem Ende an dem == Pol Z hefestigt ist, mit dem andern mit dem <4 Pol K
verbunden wird, so erhilt man, sobald dieses geschieht, die geschlossene Siiule,
pei der alle elektrische Spannung nach aussen, die sie im ungeschlossenen Zustand

zeigt, aufhirt. Denkt man sich einen:Theil des Schliessungsdrahtes gerade und

go sehogen, dass er in einer hovizontulen Ebene genan von Siiden nach Norden
gerichiet ist, wie dieses die punctirte Linic SN andentet, so wird eine an einem
Cocon- oder ungedrehten Seidenfaden in derselben Verticalebene iiber ihm schwe-
bende Magnetnadel sn mit ihm parvallel laufen, so lange kein Strom den Draht
duvehlinft, in demselben Augenblick jedoch, in welchem man die Kette schliesst,
wird die Nadel aus dem magnetischen Meridian abgelenkt. Liiuft, wie dieses in
der Fig
unter der Nadel hin, so wird der Nordpol derselben nach Osten abgelenkt und

w angenommen ist, der Strom von S nach N, von Siiden nach Norden,

bleibt nach einigen Oseillationen in einer Richtung stehen, die ans der gleichzei-
fiwen Binwirkung des Schliessungsdrahtes und des Magnetismus der Erde auf die

Nadel resultict, so dass mit vermehrter Wirksamkeit des elekfrischen Stroms die

Declination wichst und ber 900 ihe absolutes Maximum erreicht. Belindet sich

hingezen die Nadel in derselben Verficalebene unter dem Draht, so wird ihr Nord-

pol ehenso nach Westen abgzelenlt,

Obgleich hier nur diese beiden Declinationsveriinderungen von Interesse sind,
so mag doch noch hemerkt werden, dass, wenn die Nadel in einerlei Horizontal-
ehene mit dem Draht auf der West- oder Ostseite desselben sich belindet, Incli-
nationsverinderungen einfreten; der Nordpol derselben wird im ersten Fall auf-
witrts . im andern abwiirts, gegen die Erde, getrieben,

Die Richtune, nach welecher der Nordpol in jedem Fall abgelenkt wird, lisst

sich leicht nach folgender allgemeinen Regel hesiimmen: Denkt man sich selbst

1) Journal fiie Chemie und Physik 11, p. 217,
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oder e¢ine menschliche Figur so in der Richtung des Stromes liegend, dass dieser
von den Fiissen zum Kopt weht, so wird, wenn das Gesicht dem Nordpol der
Nadel zugekehrt ist, dieser immer nach der linken Hand abgelenki !),

12,
Enthusiasmus anfgenommen worden, als die so eben angefiihrte; welehe von dem

Selten ist wohl eine wissenschafthiche Entdeckung mit so allgemeinem
dinischen Physiker, Conferenzrath Professor Oersted in Copenhagen, am Schluss
des Jahres 1819 gemacht wurde, und an welche sich die Entdeckung der gesammten
clektrodynamischen Erscheinungen anschloss 2).  In Folee derselben erfand schon
1820 Sehweigger*) in Halle den Multiplicator, ein Instrument, welches auch in
der elektrischen Telegraphie seine Anwendung gefunden hat, il
sonst fiir den Physiker von der grissten Wichtig

rens  aber. anch

di ist.

Denkt man sich den Schliessungsdraht an irgend ciner Stelle so gehogen,

wie dieses Fig. 2 zeigt, wo der Strom, von der Elektricititsquelle herkommend,
durch abedefg nach dem = Pol derselben zuriickfliesst, so wird der Nordpol einer
innechalb des Rechiecks cdef auf einer Spitze heweglichen oder an einem Cocon-
faden himgenden Magnetnadel ns oder 1's’ sowohl von dem dureh ed, als von dem
dorel ef gehenden Strom links (11.) abgelenkt ), so dass also die Wirkung
doppelt so gross sein muss, als wenn sich die Nadel nur wnter dem Einfluss cines
Stroms belinde,

Wiihlt man schwachen, mit Seide umsponnenen Kupferdraht, etwa von der
Stiirke schwacher Claviersaiten, biegt diesen wieder hei f um, fiihrt ihn dichi an
be hinauf, an ed, de, ef hin und wiederholt diese parallel nehen und iiber einander
liegenden Windungen 500 —600mal <), che man das Ende von [ nach g fortfihet
und dort an den zur Elekiricititsquelle zuriickfiihrenden stirkeren Leitungsdreaht
ankniipft, so hat man einen Sehweigger’schen Multiplicator oder e¢in Galvanometer,
dessen ablenkende Wirkung zwar wegen des verschiedenen Abstandes und des
Leitungswiderstandes der Drahtwindungen nicht der Anzahl derselben proportional

ist, doch aber mit dieser his zu einer gewissen Griinze wiichst, und mit dem auch

1) Fechner, . Lehrbuch des Galvanismus . p, 76.

2y Derselbe, ,, Elementar - Lebirbuch des Elektromagnetismus,* Leipzig 1830, p. 51, —
Buncke in Gehler’s Wirterb, L p. 476 v, 478,

3) Journ, XXXL p. 2 u. XXXIL p. 47,

4) Es muss hierbei Leitungsdrahit und Nadel in einerlei Verticalebene in den magnet,
Meridian gestellt, die menschliche Figur nach der (unter 11.) gegebenen Regel oben mit
dem Kopf nach d, unten nach f liegend, in beiden Fillen mit dem Gesichit ns zugekehirt,
gedacht werden,

5) Um die Windungen zu fixiren, werden sie um ein selr niedriges, an allen Seiien
offenes Parallelepiped gefiihrt, welches am besten aus Metallleisten gefertigt wird. Liinge
und Breite desselben hiingen von der ige der Nadel ab.
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die allerschwiichsten elektrischen Striime noch eine Ablenkung hewirlcen, besonders
wenn man eine Nobili'sche Doppelnadel 1) gewiihlt hat.

Bringl man nun die Enden der sich an ba und [y anschliessenden Leitungs-
drithte mit den Polen der Batterie in der hisher angenommenen Weise in Verbin-
dung, so wird der Nordpol der im Multiplicator an einer entfernten Station befind-
lichen Nadel nach Westen ahgelenkt und kehrt Dei aufzehobener Verbindung
sogleich wieder zum magnetischen Meridian zuriick 2); werden dagegen die Lei-
tungsdriihte gekreuzt, also der von ba ausgehende mit dem negativen, der mit fa
verhundene mit dem positiven Pol in Beriihrung oebracht, so erfolst die Ablenkung
gesetzten Seite.  Wird in einem dieser Fille die Kette geilfnet

nach der ent I
und eleich wieder in derselben Weise geschlossen, so hat man zwei Ablenkungen
pach der nimlichen Seite, die, wie alle andern, in raschen, hestimmt ansgeprigten
Zuckungen hestehen, so diss man also auch beliehig viele Ablenkungen nach
derselben Seite hin kurz hinter cinander geben kanmn.

Wie sich aus diesen Ablenkungen nach der Linken und nach der Rechien ein
Alphabet construiren lisst, ist leicht einzusehen; so kann z. B. eine Ablenkung
aach der Linken A, eine nach der Rechten B, eine gweimalige nach der Linken G,
pine links und gleich darauf eine rechts D, in umgekehrter Folge FE, cine zwei-
alige nach der Linken {f u. 5. w. bhedeuten,

malige nach der Rechten F, eine dre

riphen consiruirt.

13. Nach diesem Princip sind alle sogenannten Nadeltele
Zur Hrzengung des elektrischen Stroms gebraucht man bei ilhnen bei kleineren
Entfernungen einfache Keften, bei lurzem Gebrauch nur eine kleine Zink- und
dnzwischen gelegten, mit gewihnlichem oder (besser) mit

Kupferplatie mit el
wesiinertem Wasser hefeuchteten Tuoch- oder Papierscheibe, die die Stelle der
Leitungsiliissiglkeit vertritt,  Zum Oeffnen und Schliessen der Kette dient cine he-
sondere Vorrichtung, der ich die in Fig. 3 angedentete Einrichtung gezehen habe.

4 und B sind zwei Tasten von Elfenbein oder trockenem Holz, die hei e,

d und ¢ Gewinde haben, so dass jede, durch eine schwache Feder von unten her

gehalten, fiir sich niede sedriickt werden kann. An dem vordern Ende ciner jeden
pefindet sich ein kleines Zinkkupferpaar (z, k), welches, wenn die Tasle nieder-
gedriickt wird, in ein darunter stehendes Gefiiss mit gesiuertem Wasser taucht,
An der untern Seite von A befinden sich zwei durch punktirie Linien angedeutete,

mit z und k verbundene Federn von Kupfer, die beim Niederdriicken der Taste

1) Sehweigger, J. ALV. p. 249,

9y Um weitere Oscillationen zu verhindern, werden kleine Magnetsiibe mit dem
freundschaltlichen Pol in einem durch Versuche ausgemittelten Abstand  der Nudel gegen-
iibergelegt.
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sich mit iheen vorstehenden Enden an die Leitungsdriihie, welche sich ebenfalls in
und diese ein wenig in die Hihe

angeliithete Metallfedern ') endizen, anleg
heben. Der -+ Strom geht dann durch die Leitung [ in den obern Theil der
ersten Windung des Multiplicators, lenkt ?) die Nadel links, nach Westen (11. 12.),

b nnd lkehret durch | naeh z zuriick.

Unter der Taste B laufen ehenfalls zwei Kupferfedern von &k nach ! und von
ssen,  dass sie weder die Federn von JT noch
cilriiclt,

z nach [, die so gehozen sein mi

die mit der Leitung verbundenen berilwen. Wird nun diese Taste nie
so taucht das zweite Zinkkupforpaar ein, der Strom geht jetzt von Kk nach [ unter
der Nadel hin in den Multiplicator, und die Ablenkung wird folglich eine ostliche.

In dem Zustande der Ruhe, d. h. wenn keine Taste niedergedrvickt wird,
kommen [ und ' mit den Federn von 4 und B ausser Berihrung, schlagen her-
unter und treffen mit ilren angelitheten Metallfiisschen b, b auf darunter liezende

Metallpliittchen, an welche die Drahfenden des an der ersten Station hefindlichen
Multiplicators gelithet sind. Hat nun der Beobachter der zweiten Station ehenfalls
cinen solchen, mit seinem Multiplicator in derselben Weise verbundenen Tasten-
apparat, so wird heim Telegraphiven rickwirts der Strom durch das Fiisschen 6
in den Multiplicator der ersten Station treten und durch b und [ zuriicklkehren,

Durch diesen einfachen Mechanisimns *) wird hewirkt, dass der Telegraphirende
nichis weiter zn fhun hat, als die Tasten niederzudriicken, um die entsprechenden
Zoichen zu oehen, und die erhaliene Antwort in den Ablenkungen seiner Nadel zun
heobachien. Dass iibrizens elen so anch eine zweite mit ciner dritten Station u. s. £

verhunden werden kann, und, wie weit auch die zweite Station entfernt sein mag,

1) Sie werden von einem kleinen Gestell gehalten, welches in der Zeichnung nicht
angegeben ist.

2) Um diese Ablenkungen leicht und deutlich zu sehen, lisst man die Axe, um welche
sich die Nadel dreht, durch die aus einander gedriingten obern Windungen des Multiplica-
tors hindurch gehen und befestigt davan eine 17 im Durchmesser haltende Papierscheibe,
die aul der einen Seite einen schwarzen Strich vertical , wie dieses Fig. 2 zeigt, aull der
andern einen solchen hopizontal, wie in Fig. 3, hat. Befindet sich nun der Beobachter
der Spitze der Nadel gegeniiber, so bekommt er bei jeder Ablenkung einen dieser Striche
zu sehen,

3) Derselbe kann auch sehr leicht dadurch zum Gebrauch bei der Batierie eingerichtet
werden, dass man die Zink - und Kupferplatien weglisst, die unter A und B hinlaufenden
Federn vorn abwiirts biegt, so dass die mit s bezeichneten uim 1 Zoll vor den mit & be-
zeichneten vortreten und beim Niederdriicken der Taste mit einem darunter liegenden, den
— IPol der Batterie bildenden Kupfersireif in Beriihrung kommen, withrend die andern (%)
aufl einen zweiten, mit dem -+ Pol vérbundenen Kupfersireif treffen.

3
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die Ablenkung der Nadel in demselben Augenblick erfolgt, in welchem die Taste
niedersedpiickt wird, hedarf wohl keiner weiteren Erklirung.

14. Um die Anzahl der Ablenkungen fiiv die einzelnen Buchstaben und Zif-
fern zu vermindern, kinnen mehrere Nadeln mit Multiplicatoren angewendet wer-
den. Nimmi man deren z. B. vier, so erhilt man durch dic Ablenkungen der
ginzelnen Nadeln, links und rechis, 8 Zeichen, durch die Ablenkunzen je zweier ')
(evst links und dann veehts) 12, durch die Ablenkungen je zweier nach entgegern-
wesetzien Seiten 2) abermals 12. Nimmt man hiersn nur noch die Ablenkung der
drei ersten Nadeln nach derselben Seite, was noch zwei Zeichen gibt, so hat man
im Ganzen 34 ehen so leicht zu gehende, als zu merkende Zeichen, die, Xumd ¥
weggelassen, fiir simmtliche Buchstaben und Ziffern vollkommen hinreichen und
noch ein Zeichen zu besonderen Zwecken gewihren.

Werden hei diesem Telegraplien statt der Nadeln stirkere Magnetstibehen
angewendet, was in Bezug anf dic Empfindlichkeit des Apparais olne Einfluss ist,
so kann auf jede Seite des Multiplicators eine Glocke oder Weckervorrichtung
gestellt werden, die durch das anschlagende Magnetstiibehen ertont oder ausgelist
wird und den in der Nihe befindlichen Beobachter auf den Empfang einer telegra-
phisehen Nachrieht anfmerksam machi,

Uehrigens wiirde man jetzt acht Tasten und eben so viele Eeitungsdrihte
brauchen oder, wenn einer derselben, welcher (fihnlich, wie dieses [unter 10.]
beim Sémmering'schen Telegraphen angegeben wwede) an beiden Enden veraweist
ist und fir seinen mittlerén Theil auch noch die Erde eingeschaltet enthiilt, als
gi'lll!!i!l?&t‘]l:lmil‘lll' Riiclkleitung henutzt wird, deren leider immer noch vier nothic
haben. Die Verbindung der dritfen und vierten Taste u. s. w. geschicht dann auf
dieselbe oder bei Anwendung eciner Yerzweigung auf iihnliche Weise, wie dicses
fiir die erste nnd zweite angerehen wurde.

15. Der Erste, welcher einen Telegeaphen dieser Arvt in Vorsehlag brachie,
war der heviihmte franzisische Physiker Ampére?), Generalinspector dor Univer-
sitiit und Mitzglied «der Akademic der Wissenschaften zu Paris. Leider entfernte er
sich nach Steinheil’s *) Urtheil zu sehr von dem Princip der edlen Einfachheit,

indem er iiber 60 Drahtleitungen zu seinem Telegraphen nothig gehabt haben

wiirde., Auch der um die Lehre des Galvanismus so hochverdiente Prof. Fechner

1) Es miissten niimlich hier abgelenki werden: die 1. und 2. Nadel; die 1. und 3.:
die 1. und 4.z die 2. und 3.5 die 2. und 4.3 die 3. und 4.

2) Hier muss die 1. Nadel links, die 2. rechts; die 2. links, die 1. rechts: dann die I.
links, die 3. rechts; die 3. links, die L. rechts u. 5. w. abgelenkt werden,

3) Froriep’s Notiz. XXVIL No. 6. p. 86.

4) Ueber Telegraphie p. 13.
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in Leipzig schlug '), wie es scheint, ehe noch Ampére’s Idee in Dentschland be-
kannt war, die Anwendung von 24 Multiplicatoren zu Telegraphen vor, auch zeigte
er zuervst 2), dass bei den langen Leitungsdriihten, die hei diesen angewendel wer-
den miissen, auf die Stirke der Teitnngsflissigleeit und die Grisse der Platten-
paare der Siule wenig ankommi, und herechnete die Anzahl der letztern, die hin-
reichend sein wiirde, um beim Gebrauch eines sehr diinnen Leitungsdrahies cine
telegraphische Communication auf eine Strecke von 10 geogr. M. zu vermitfeln.
Leider wiirde er fiic eine solche Entfernung eine Drahtlinge von 20 Meilen fiir
jeden Buchstalien gebraucht haben.

Die erste felegiaphische Verbindung jedoch, hei welcher cin Nadeltelegraph
in Auwendung kam, wurde im Jahre 1833 vom Hofrath Gauss und Prof. Weber ?)
in Gittineen zwischen dem nen errichteten magnetischen Observatorinm und der
Sternwarte daselbst ansgefihet. Von dem bereits (12.) beschrichenen unterseheidet
gich der Tel
Magnetnadel ein zwischen 18 und 36 Zoll langer, 3 his 6 Lin. dicker und 15 bis
24 Lin. breiter Magnetstah angewendet wurde.

raph von Gauss hauptsichlich dadurch, dass ber ihm statt einer

Derselbe hing an einem 10 bis 12 Fuss langen feinen Eisendraht von einer
solchen Stirke, dass er ungefihr das Doppelte des Gewichis des Magneistabes
und eines senkreeht auf dessen Richtung an dem Draht angebrachten Spie
fragen konnle. Diesem megeniiber war in einer Entfernung von etwa 15 Par. Fuss
eine Seala im magnet, Meridiane an dem Stative cines Fernvohrs angebrachl, deren
vom Spiegel reflectirte Theilstriche und somit auch jede kleine, von einem den
Multiplicator durehlaufenden Strom vernrsachte Abhweichung des Magnetstabes ans
dem Meridiane mittelst des Fernrohrs beobachtet werden konnte.

Is

Gauss fand auch, dass eine einfache Kette und statt der sonsi gebriinchlichen
Quecksilbergefisse an den Verbindungsstellen blosse metallische Beviihrung hinvei-
chend sei, den elektrischen Strom aunf die grissten Strecken so zo leiten, dass
durch denselben noch eine Ablenkung der srissten Nadel hewirkt werde. Er ge-
prauchte deshalb auch anfangs als Elektromotor eine schwache hydroelektrische
Kette, die er jedoch spitter, wo er sich der magneto-elekirischen Striome bediente,
heseitiste. Uehrigens combinirte er ans den Ablenkungen des Magnetsiabes nach

1) Lehrb. des Galvanismus p. 269,

2) Repert. d. Exper.-Physik, Leipzig 1832, 1. p. 402

3) Gittinger gelehrte Anzeigen 1834, No, 128, und 1833, No. 36. — Geuss und
Weber's Resultate o, d. Beobachtungen d. magnet. Vereins, Gittingen 1837, — Schuma-

cher's astronom. Jahrb, 1836, p. 37.

3 .
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rechts und links ein Alphabet in dhnlicher Weise, wie dieses friher (12.) ange-
geben wurde '),

Durchaus unabhiingiz von Gauss und Weber entwarf der Freihere Schilling
von Canstadt, Mitelied der Akademie zu Petershurg, zu derselben Zeit einen
fihnlichen Telegraphen, den Muneke nach einer ihm yon dem Evfinder withrend
der Versammlung der Natwforscher in Bonn im Jahre 1835 semachien Mittheilung
der Hauptsache nach beschreibt 2).  Hs bestand derselbe aus einer in einem Mul-
tiplicator eingeschlossenen leichten Magnetnadel, die oben (Fiz. 3) ecinen Schirm
trug, und stimmte im Wesentlichen mit dem unter 12. besehriehenen Tele saphen
iiberein, nur dass Schilling von Canstadt mit den zusammengehirigen Ablenkungen
bloss Zahlen hezeichnete, die sich anf ein Chiffern - Lexikon hezogen, in welchem
die den cinzelnen Zahlen zulkommenden Worte, deren Aufsuchung dem Dechiffvenr
anheim ficl, verzeichnet waren. Ausserdem brachte der Erfinder zuerst noch eine
Weckervorrichtung an, die aus einem Uhvwerke bestand, welches durch die erste
\blenkung der Nadel ausgelist wurde 2).

Mit weit grisserem Erfoly beschiiftigte sich aber Prof. Steinheil in Miinchen
mit der elektrischen Telegraphie und der Verbesserung des Gauss'schen Telegra-
phen. Seinen im Jalwe 1837 awischen der k. Akademie in Minchen und der k.
Sternwarte zu Bogenhausen ervichteten Telezraphen hat er selbst in der bereits

i A " =

angefiihrten Schrift beschricben, und es mag deshall hier nur bemerki werden
dass Steinheil statt der schweren Maguetstihe kleine Magnetstibehen sebrauchte,
die Methode, die Zeichen zu weben, vereinfachie, graphische und akustische Sig-
nale einfiihrte, und (was ein bedentender Fortschritt war) die Zahl der Leitungs-
drihte bis anf einen verminderte, indem er fand, dass die andere Hilfte der sanzen
Leitung durch den Erdboden ersetzt werden konnte. Er brauchte zwei Magnei-
stibehen, die, wie dieses in Fig. 2 mit den Nadeln ns und n's’ dargestellt ist, in
cinem Multiplicator in gerader Linie hinter einander, um zwei verfieale Axen
drehbar, so angebracht sind, dass der Siidpol s’ des vorderen Stibchens dem
Norvdpol n des hintern zuniichst licgt. Von diesen niichsten Enden, s und n,
triigt jedes ein kleines Gefiiss, welches nach vorn mit ecinem sehr fein durchhohrten
Schuiibelchen yersehen und zur Aufnahme schwarzer Oelfarbe bestimmt ist, In T
dieses Schnibelchen zieht sich vermige der Capillar - Attraction die Oelfarhe und
bildet, ohne auszufliessen, an der Spitze desselben ein kleines halbkugelfsrmizes

1) Die erste Drahtleitung dieses Telegraphen ist im Sommer 1844 durch einen Blitz-
schlag grisstentheils zerstért worden.
2) Gehler's Wirterb, 1X. p. 111,

4) Lenz, ,,Ueher die praktische Anwendung des Galvanismus,* Petershurg 15838, —
Allgemeine Bauzeitung 1837, No. 52, p. 440.
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Tripfehen, das bei der leisesten Beriihrong eines seweniiber gehaltenen Papier-
streifs sich als Punkt abdruckt. Aus der Figur und dem Vorhergelenden (11. 12.)
ergibt sich nun, dass, wenn ein Strom in der durch die Pfeile angesehenen Rich-
tung den Multiplicator durehliinft, beide Nadeln nach Westen abzelenkt werden,
also das Gefiss an n hervor, das etwas fiefer gestellte an § zorvick titt, das
Umgelcehrie aber Statt findet, wenn der Strom durch gf geleitet wird, Dureh ein
hesonderes Ulrwerke wird nun von cinem Cylinder ein langer schmaler Steeifen des
sogenannten endlosen Maschinenpapiers nach und nach abgewickelt und vor n und
s mit gleichfirmiger Geschwindigkeit voriiher hewegt, und auf diesen werden durch
die nach einer weschenen Vorschrift abzulenkenden Magne

tstithchen Punkte ahge-
druckt, die in ihrer Stellung und Anzahl die einzelnen Buchstaben bilden.

Ausser dieser Einrichtung, durch welche der Telegraph Setzer und Drucker
vich wivd, und die besonders in den Fillen, wo der Beobachfer abwesend ist,
. Nutzen haben mag, sebrauchte Steinfieil auch noch zwei etwa um die Sexte
im Ton verschiedene Glocken, die, den beiden andern Enden der Magnetstihchen

gegeniber stehend (14.), nicht allein dazu dienten, den Beobachter aufmerksam
zu machen, sondern ebenfalls zur Bildung eines Alphabets henutzt worden.  Eine
Grappe von drei Punkien (kein Buchstahe hat deren mehe, als vier), welche die
Winkelpunkte e

es kleinen gleichseitigen Dreiecks hilden, bedeutet ein A4; wird

der Punkt an der Spitze verdoppelt, ein £; den vordern Punkt an der Grundlinie

weggelassen, ein ¢ u. s. w. Diese Schrift wurde nun durch die Glockentine

nachgeahmt: erst ein tiefer Ton, dann schnell davanf ein hoher, dann wieder ein
tiefer war A; ein tiefer, dann gleich daranf zwei hohe Tione und wieder ein tiefer
Ton I'; cin hoher und - schnell davauf ein tiefer € u. s. w. Zwischen den ein-
zelnen Buchstaben fritt eine kleine, nach jedem Worte eine etwas griissere Pause
ein, und in einer Secunde kinnen bequem ') finf Ablenkungen Stait finden, und
hierans lisst sich ungefihe beurtheilen, welche Zeit zum Ueherfragen einer he-
stimmfen Anzahl von Buchstaben erforderlich ist. Uehrigens sebrauchte Steinheil
als Elektricititsquelle einen dem Klarke'schen dhnlichen Rotationsapparat.
Gleichzeitiz mit Steinheil hatten auch die beiden englischen Physiker Wheat-
stone und Cooke?*) einen Nadeltelegraphen construirt, der in der Hauptsache mi
dem in 14, beschriehenen iibereinstimmi, nur dass sie fiinf Doppelnadeln mit Mul-
tiplicatoren und eben so viele Leitungsdriihte nebst einem gemeinschattlichen Biick-
leitungsdralit an jeder Station gebrauchien. Die ecinzelnen Buchstaben hezeichneten
sie durch die gleichzeitige Ablenkung je zweier der fiinf Nadeln, machten diese

1) Steinheil, ,, Ueber Telegraphie,™ p. 15
2) Fortschritte der Physik, I, Jahrgang, Berlin 1847, p. 558,
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aber aof eine hichst sinnreiche Weise direct ablesbar:  Denkt man sich nimlich
auf der Platte eines viereckigen Tisehes ein Parallelogramm gezeichnet, so wetheill,
mit Buchstaben und Ziffern beschrieben, wie dieses Fig, 4 zeigt, und in [, 11 »!
., 5. w. dig finf Nadeln mil theen .,'ﬂl|||[||“|-.'ulru'r,-.1| 1) anfwestelll, so zeigen je ZWel

derselben, erst immer so shgelenkt, dass sie nach den Richtungen ihrer Nordpole
convergivren, stets anf einen Buchstaben, z. B. T und I auf o, ! und V¥ aufl a,
If wnd ¥ auf d, [ und IV anf £ u. s. w.  Geschieht aber die Ablenkung der
Nadeln so, dass sie nach der Bichtung ihrer Siidpole convergiven, so weisen diese
auf die untern Duehstaben der Tischplatte, I und H auf 2, IT und ¥ anf 2,
J und ¥V aof y v, 5. w. Alle Ziffern werden durch die Ablenkungen der cinzelnen

Nadeln telegraphivt und durch derven Siidpoel angezeiglt, Aus der Figur ersieht man,
dass dorch die Ablenkungen des Novdpols der cinzelnen Nadeln nach vechts jede
der Ziffern 1 bis 5, und zwar durch [ die 1, durch IT die 2 uw. s. w., dag
durch die Ablenkung devselben nach links jede der Ziffern 6, 7, 8, 9 und 0,
also durch I die (341=) 6. dwch IT dic (542=) 7 u. s. w. nnd nur durch
V die (h—5=) 0 angezeigt wird.

A 1

Durch den Steinheil’'schen Telegraphen mussten Buehstaben und Ziffern durch
den Druck oder die Gloekensehliige erst hervorgebracht werden: er ist eine Nach-
ahmung der Launi- und Schriftsprache; hei dem Wheatstone-Cooke'schen sind diese .

rehen, er erfordert cin blosses Ablesen: aber gerade hierin liegt der Grund, F
weshalb man mit letzierem sclineller, als mit ersterem, telegraphiren kann. |
Wheatstone hat seinen Telegraphen auch noch mit einem Wecker versehen,
der sich aber von dem von Sehilling von Canstadt dadurch unterscheidet, dass die
Auslisung des Ulrwerks doreh einen Elektromagneten mittelst Anziehung cines
Anlcers von weichem Hisen hewerkstelliot wird, eine Verbesserung, der man hier
guerst begegnet, von welcher aber wohl noch nicht entschieden ist, ob sie¢ von
Wheatstone, oder. dem Prof. Morse in Newyork herriihet 2).

16. Ausser diesen sind hier nur noch zwei Telegraphen zn evwihnen, die
beide im Jalve 1839 in Vorschlag gebracht worden, der eine von Dary 1:} in Eng-
land, der andere von dem Prof. Vorsselman de Heer ) in Deventer, Beide
werden schwerlich je eine erweiterte Anwendung finden, und deshall wird auch hie
cine kurze Andeninng ihrer Einrichfung smemigen.

1) In der Zeichnung ist iiberall nur die obere Nadel sichtbar: die andere, damit ver-
bundene und in dem Multiplicator befindliche ist dicht unter dem Viereck angebracht,

2) Vergl. Fortschritte der Physik, p. 559,

3) Mech. Mag. No. 754. p. 261; No. 736. p. 206; No. 758, p. 327,

4) Poggendorff’, Ann. XLVI, p. Bl
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Der Davy’'sche Telegraph hestand ans finf Multiplicatoren mit fiinf Leitungs-
defiliten und einem gemeinschaftlichen Riiekleitungsdraht und enthielt in jedem ¥Mul-
tiplicator zwei Magnefnadeln.  Die Ablenkungen derselben wurden aber nieht als
Zeichen benutzt, sondern sie setzten an dem entfernten Stationspunkte ecine Gral-
pani’sche Batterie in Thittigkeit, durch welche anf elektrolytisehem Weg auf einen
Metalleylinder, welcher mit einem priiparvivten Stoft' hekleidet und durch eine he-
sondere Vorrichtung in eine rofirende Bewegung zu selzen war, die enisprechenden

Zoichen anfeetragen wurden.  Giinzlich verschieden von diesem und allén in dem

Vorheroehenden heschiviehenen  Teleeraphen ist dagegen der zweite Telegraph.
= 2 5C5 srig

Bekanntlich erhiilt eine Person, die in jeder Hand einen der beiden Leitungsdrihte
NZ und SK Fig. 1 hiill; ecinen elekivischen Schlag, so oft die Keite an irgend
ciner Stelle geschlossen oder unterbrochen, d. h. so oft z. B. NZ mit dem Pole Z£
in oder ansser Verbindung gesetzt wird, und hesonders emplindlich werden  diese

Schlfiwe, wenn mehr Batlericelemente genommen, oder Magnetelektricitit angewendet
wird., Der wegen seiner sonstizen Leistungen berithmte niederlindische Physiker
Vorsselman de Heer griindete nun auf diese physiologischen Wirkungen des
elektrischen Siroms seinen Telegraphen. An jeder Station befand sich ein Apparat,
der aus zehn von einander isolivten mefallenen Tasten bestand, von dencn je zwei
aleichnamige der beiden Stafionen dureh einen laneen diinnen Leifungsdraht ver-
punden waren. Legte nun der Beobachter der entfernten Station seine zehn Finger
anl die Tasten seines Apparats, so erhielt er einen elekirischen Schlag, so hald
von dem Telegraphivenden der ersten Station zwei Tasten des hier befindlichen
cengesetzien Polen der Elektricititsquelle in Yerbindung
kamen, mil isolirten Fingern niedergedriickt wurden. Jener konnte mithin dentlich

Apparats, die mit den entg

unterscheiden, in welchem Drahtpaar der elekirische Strom entstanden und ver-
schwunden war. Kamen nun finf Tasten mit dem positiven, die ibrigen mit dem
nesativen Pol in Verbindung, so konnte jede der erstern mit jeder der letatern

niedergedriickt und anf diese Art ein Alphabet construirt werden.

Um die Aufmerksamlkeit der Beohachter zn erregen, sollte jeder wihrend der
Zeit, wo nicht telegraphirt wurde, zwei Metallplatten an seinem Kirper fragen,
von denen die eine mit den fiinf positiven, die andere mit den fiinf negativen
Driihien in Verbindung stand, so dass also heim Niederdriicken je zwei entzezen-
wosefzter Tasten der Schlag durch seinen Kirper geleitet wurde.

ann erst mit dem
Jalre 1841, in welchem der schon mehriach erwithnte Prof. Wheaisione, welcher
sich diherhaupt die grissten Verdienste um diesen Zweig der Physik erworben hat,

17. Kiie nene Epoche in der elektrischen Telegraphie he

den bisher verfolzten Weg verliess und einen newen einschlug, Die bei dev
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) von Arago ') gemachte Eni-
deckung, dass der Schliessungsdraht, wenn derselbe an irgend einer Stelle so

Wiederholung des Oersted'sehen Versuchs (11. 12.

gewunden wird, dass er einen hohlen Schraubencylinder bildet, die Eigenschalt
besitzt, einen isolirt hinein gelegten Stalldraht im Avgenblick in einen permanenten
"”"'.'-"""' zu verwandeln, war es, die -SUH'_GF'(JH i Woolwich sechs Jahre spéter zur
Entdeckung der Elektromagnete fiihrte, und gerade diese machien wicder Wheal-
ich,

stone die Hrlindung seines nenen Telegraphen mi
Das Ganze der l-jiriritfmmj_;' desselben war bhis zuom Herbst des Jalires 1845

von ihm noch micht hekannt gemacht?), und das, was spéter hieriber verdffentlicht
wurde, beschriinkte sich auch grosstentheils auf allzemeine Beschreibungen, die
eine \'1)“.~'1iillt]igl: Einsicht in das Wesen der Sache lkawn dem Sachkenner we-

wiheten.  Eine solche, in der jedoeh noch von finf Leitungsdeithten, von denen
zwei zu ciner Weekervorvichtung und drei zu dem eigentlichen Telegraphen me-
hiven, die Rede ist, hat anch Muncke ?) gewehen, und durch diese wuede ich aul
die Construction des in dem Nachfolgenden heschriehenen Telegraphen geleitet,
der das Geben der Zeichen sowohl durch einen mit einem Zifferblati und Zeiger
versehenen, als durch einen davon o

nzlich unabhiingigen akustischen Apparat
iher (9.) heschriehenen

gestaltet und sich, besonders beim Gelbrauch einer der fr
hydroelekirischen Ketten, durch seine Einfachheit emplichlt.

Nach Sturgeon’s Entdeckung, die im Jalre 1830 durch Pfaff*) in Kiel in
Dentschland bekannt wurde, wird ein in Form ecines Hufeisens gehogener Siall von
weichem Eisen, wenn er mit Seidenzeug nmwickelt und dann mit einem mit Seide

3 an-
dentet, sofort ein starker Magnet, wenn ein kriftiger  elektrischer Strom  diese

wmsponnenen Kopferdreaht schraubenfirmig umwonden wird, wie dieses Fi

Windungen durchliuft. Ein solcher Elektromagnet, der hei einer hestimmten Grissse
iiber 2000 PRl tragen kann ), verliert aber seinen Magnetismus fast wlinzlich,
wenn diese Verbindune i rend wo unterbrochen wird, Der Anker A, der im ersten
Fall angezogen und festgehalten wuarde, fillt hei jeder Unterbrechung des Stroms
vou selbst ab, wird aber, wenn er durch einen Gegenstand an cinem tiefern Hopali-
tnllen
Kette geschlossen wird.  Durch ein wiederholtes Oeffnen und Schliessen derzelhen

gehindert ist, selbst aus einiger Entfernung wieder anzezogen, so hald die

kann also eine hin- und hergehende Bewesung des Ankers in schnellem Wechsel

veranlasst werden, und es bedarf dann nur eines geeigneten Mechanismus, um

1) Muncke in Gehler's Wirterh, 111, pe 043
2) Ebendas. X1 p. 589,

3) A. a. O,

4) Schweigger. Journal LVIIL, Heft 3.

9 Horner in Gehler's Wirterh, VI, p. 703,
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dicse Bewewung, die bei jeder Lntfernung des Elekiromagnets von der mit, ihin
dureh die beiden Leitungsdrihie verhandenen  Battevie ehen so Statt findet, anf an-
s liingst bekannte, vom Prof. v. Moll in
edern der Albany Akademie in Ame-

dere Gegenstinde diberzotragen,  Dies

Utrecht, besonders aber von den heiden Mitg
rika, Prof. Henry wnd Drp. Ten Eycl, zuerst in grisserem Massstabe wiederholte
Experiment war es, welches Wheatstone gelivig auffasste und bei deriConstruction
seines Telemraphen anwandie, und wodurch erv. eine Erfindung zuw Tage forderte,
die wohl zn den sinnveichsten der Newzeit gehirt.

18. Die so eben erwihnte Bigensehaft besitzt aber der Elektromagnet nur

dann vollstéindiz, wenn er und der Anker aus dem weichsten Eisen, das dureh ein
hesonderes Verfalipen peveitet werden kann, hesteht. Ist dieses hart, stablartiz, so
tritt, wenn auch nur in geringerem Grade, der heim drago’schen Yersuch (17.)
erwithnte Fall ‘ein: nach dem Oeffnen der Kette hehiilt das Hufeisen noch magne-
fische Attraction und hill den Anker fest, — ein Ucbelsiand, der sich am ein-
fachsten dadurch heseitizen ldsst, dass man durch dazwischen selegte diinne Bliti-
chen cines des Magnetismus unfiihigen Stoffs eine divecte Beviihrung des Ankers
und der Polliichen verhiifef.

An welehem der Sehenkel man den Strom ein- oder ausireten lisst, isi in
Beziehung anf die Stirke der Anziehung ohne Einfluss; wihrend aber derselbe die
Deahtwindungen durchliuft, hat dieser temporiive, wie jeder nafiicliche oder kiinst-
liche permanente Magnet, seine beiden Pole, und denkt man sich das Hufeisen zu
caden Siab anfzehozen und eine menschliche Figur an ivgend einer Stelle

ginem ©
so in eine Drahtwindong gelest, dass das Gesicht dem Eisen zugelehrt ist und
der Strom hei den Fiissen ¢in- und beim Kaopfe ausivitt, so liegt nach dem Am-
pére’schen Gesetze der Nordpol N nach der Linken, wie dieses die Figur darstellt.

19. . Ausser den unter 17. ond 18. angefihrten Siitzen migen hier noch, fol-
gende, die ich bei der Construction meines Telegraphen anwendete, hesonders
hervorgehohen werden:

a) in dieselbe: Drahtleitung kimnen, wie dieses Fig. 6 zeigt, mehrere solcher
Hufeisen eingeschaltel werden s sie werden, so weit der Strom die Leitung durehliuft,
hzeitig an,

in demselben Augenblick zu Elektromagneten und ziehen ihre Anker g

by Der elektrische Strom, von K ausgehend, durchlinft die Windungen aller
Elekiromagnete, verlisst diese bei d am Ende des obern Schenkels des letzien
Hufeisens  und kehrt doreh die Leitung €BA nach dem -—— Pol Z der Batterie
guviick. Diese Riickleitung braucht aber lein Draht zu sein, sondern es kann an
dessen Sielle, wie Steinheil zuerst gefunden hat '), dic Erde genommen werden.

) A, a O, p. 16 und 23.
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Zu diesem Zweek wivrd eine rn(-hl{!r.kigu Kupfnr'ial'n:l ¢ von etwa 5 und 3 Seite 1)
in der Nithe des letzten Elektromagnets in die Erde segralien und mit dieser das
Ende ¢d der Drealtwindung verbunden. Ist nun in der Nihe des ersten Hufeisens
eine ehen so grosse Kupferplatte 4, die durch einen kurzen Draht AZ mit Z in
Verbindung steht, eingegraben, so lduft der Strom von € his A durch die Erde
nach Z zuriick,

¢) Wire in der Nihe des zweiten Hufeisens ecine dritte Kupfevtafel B mit
ginert daran Dbefestigten Drahtstick g vorhanden, so hat diese aul die angezehene
Bewegung des Stroms keinen Einfluss; wird aber die Leitung hier durehschnitten,
und das Ende ¢b mit dem Zweig @ verbunden, so linft der Strom gleich von B
nach A zuriick, ohne das letzte, rechis liegende Hufeisen in einen Elekiromagnet
verwandeln zu konnen, Aber anch der negative Steom (10, Anmerk.) ist hierdurch
geniithizt, sich gleich von B nach be durch die Windungen des miftleren Hufeisens
nach K zuriickzubewegen, ohne durch das nun als Zweig der Leitung zn hetrach-
tende Stiick BCOde'h zu laufen.

d) Aendert man den Yersuch dahin ab, dass die Verbindung beid wieder her-
westellt, die Batterie bei ¢ eingeschaltet wird, und die Drahienden des ersten
Magznets bei ¢ mit einander verbunden werden, so wird, wenn man das Verhin-
dungsstiick ¢ entfernt, der Strom jetzt von K' aus dic Windungen des mittleren
Hufeisens durchlanfen, sich durch ¢he”dCAefZ" bewegen und auch jetzi alle Huf-
eisen in Elekiromagnete verwandeln,

¢) Hs ist einlenchtend, dass man statt bei ¢ die Batterie auch hei ¢, iiber-
haupt an jedem beliehigen Punkte der Leitung einschalten kann, ohne dass dieses
in dem Erfolg cine Aenderung bewirkt. Ganz dasselbe ist' aber auwch der Fall,
wenn sich neben jedem Hufeisen eine Batterie befindet, die mit dem Pol K, K,
K" mit der Leitung verbunden ist, mit dem andern aber mittelst eines Zweigs mit
dieser verbunden werden kann. Dieses ist bloss hei ¢” angedentet, wo Z”h sich
durch ecine Drehung mit dem Zweig @' in Bevihrung bringen lisst; ist dasselhe
aber anch an den beiden andern Stellen ¢ und ¢ der Fall, wnd tritt nnr da, wo
diese Bevithrung wirklich hergestellt wird, das Verbindungsstick aus der Leitung
hernus, so lassen sich von diesem Punkte aus simmiliche Hufeisen in Elektro-
magnete verwandeln, indem dann an den iibrigen Stellen nicht nur die Kette ge-
schlossen ist, sondern auch die Batterien geiffnet und mithin unwirksam sind.

Die (17.) erwithnie Bewegung des Ankers kann also auch hier und zwar an
mehreren Elektromagneten zu gleicher Zeit hervorgebracht werden; denn sohald

1) Steinkeil nahm eben so viel Ellen; Morse nur Rechtecke von 5 und 21z Fuss Seite.
Vergl., Alfred Vail, ,,Griindliche Darstellung des elekiromagnetischen Telegraphen nach
dem System des Prof. Morse. A. d. Engl. von Clemens Gerke. Hamburg 1848, p. 20,




man z. B. den Pol Z° mit, dem Zweig a’ verhindet; werden alle Anker angezogen,
und bei aufzehobencr Verbindung fallen sie gleichzeitig wieder ab. :

) Um den Magnetismus in der erforderlichen Stirke in den Elektromagneten
hervorzurufen, wiihlt man, wie beim Multiplicator (12.), cinen schwachen mit Seide
nmsponnenen Kupferdealt, windet diesen, wie in Fig. 6, um das Hufeisen, fiihrt
ihn aber, am Ende des obern Schenkels angekommen, wieder zutiick, so dass auf
die erste Drahtspirale eine zweite und, wieder umkehvend, auf diese eine dritte
W 5. w. zu liegen kommt; zuletzt verbindet man dann die von Seide entblissten
Enden f, ¢, d mit dem starken Leitungsdrali.

Am zweckmissigsten wird dieses ansgefilhret, wenn man die Schenkel mit
Rillehen von Holz belleidet, so dass die Polfliche etwa einen halben Zoll vor-
steht. Aunf diese wird dann der Draht in links gewundenen Spiralen, wie dieses
in der Figur angenommen ist, bis zur nithigen Dicke gewickelt, und das obere
Ende des einen mit dem obern des andern in der Nihe der Biegung verbunden,
withrend die Enden an den Polflichen an. die Leitangsdrithie gelithet werden.

Wegen des verschiedenen Abstandes der iiber einander liegenden Spiralen von
dem Schenkel eines Hufeisens und des durch die Linge des Drahtes vermelirten
Leitungswiderstandes kann anch hier die Stirke des hervorgerufenen Magnetismus
nicht der Anzalhl der Spiralen proportional sein, aber sie dbevirifft doch nahe die,
welche die mittlere Spirale erzeugt, um so vielmal, als Spiralen vorhanden sind,
and es wird also dureh dicse Einrvichtung die Kraft des Elektromagnets immer
hedeutend vermehrt.

20. Dass die Benutzung des elekirischen Telegraphen weder yon der Jahres -
und Tageszeit, noch von Entfernungen und atmosphirischen Zustinden abhiingig
sein darf, warde schon friither mehrfach angedentet; im hesonderen Falle wird sich
aber die Einrichtung desselben auch noch nach andern Forderungen gestalien
miissen. Die Aufrabe, die ich mir in dieser Beziechung stellte, beschrinkte sich
der Hauptsache nach auf folgende Bedingungen :

a) der Telegraph muss so construirt sein, dass miftelst desselben die von
einer beliehigen Station gegebenen Zeichen gleichzeitig auf allen in der Telegra-
phenlinie liegenden Beobachtungspunkten wahrnehmbar gemacht, aber auch alle
iihrizen von einer Mittheilung ausgeschlossen werden kinnen, wenn nur zwei der-
selben mit einander corvespondiven sollen.

Iy Jede Mittheilung muss durch Angabe der zu jedem Wort gehirenden Buch-
stihen (erforderlichen Falls anch durch Zeichen eincr Geheimsehrift) oder, wenn
sie in Zahlen besteht, durch Angabe der auf einander folgenden Ziffern vollstindig

gegehen werden kinnen, auch miissen simmiliche Zeichen direet ablesbar sein.

4"




¢} Dem’ das Letztere vermittelnden Appavat muss moc¢h ein akustischer heige-
fiigt sein, der nicht allein zur Erregung der Aufmerlsamleeit des Beohiachters' dient,
sondern, dfihnlich wie heim Steinheil’schen Telegraphen (15.), auch die Zusamnen-
setzung eines Alphabets ans . Glockenschligen wesiattet.

d) Der Telegraphirende. muss: aber auch alle Zeichen, die er: gibt, an seinem
Apparat beohachten kinnen, um hierauns die Gewissheit zo erlangen; dass die
Apparate der entfernten Stationen in dem Zustande sich befinden, in welchem das
Zeichengehen iiherhaupt miglich wird, Auch wurde es als eine Haupthedingung
hetrachtet, dass

¢) zur Yerbindung der Stationen nur eine Drahtleitang  gebrancht werde, die
Einrichtung des Apparats méglichst einfach sei, der Gebraneh dessellen keine he-
sondern. Kenntnisse oder Fertigkeiten vorausseize und (insofern er transportabel
ist) mit thm aunch

{) von jedem Punkt der Telegraphenlinie aus telegraphirl werden kbnne.

21. Der eigentliche Telegraph besteht aus zwei verschiedenen, in Fig. 7
dargestellien und der Kiirze wegen mit £ und [T hezeichnefen Apparaten,  Jeder
ist. mit einem an der Periphevie in 36 gleiche Theile getheilten Zifferblatte ver-
sehen, aof dem sich ein mit einer hervorrazenden Axe verbundener und gleich- |

miissig halancirter Zeiger hewezt. Das mit einem Pfeil hezeichnete Theilintervall 1.
des Zifferblattes bildet den Ruhepunkt, und alle ihm nach der Linken hin folzenden
Abtheilungen sind mit Weglassung von X wnd ¥ durch die auf einander {olzenden i
Buehstaben, dann mit den Ziffern von 0 his 9, die heiden lefzten Intervalle endlich |
mit A und [0 als willkihrlich gewiihlten Zeichen hezeichnet.  Buchstaben und [
Ziffern heider Zifferblitter lanfen nach einerlei Seite hin, und heide Zeiger hewegen
sich nach der Richtung der auf einander folgenden Buchstahen. Der Apparat [
dient zum Geben, IT zum Beobachien der Zeichen, und Fig. 8 sicllt die innere
Einrichtung von I und II dar, wie sie sich zeizt, wenn Zeiger und Zifferblitter
ahgenommen werden 1), ;

Der Apparat [, der inshesondere zur Unterhrechung und Hersiellune der Con-
tinuitiit des Stroms erforderlich ist, hesteht zunichst aus einer L7 starken und 37
im Durchmesser haltenden Scheibe A von Elfenbein oder festem Holze, an deren

1) Um die Figar nicht mit Linien zu iiberhitufen und dadurch das Verstlindniss derselben
zu erschweren, sind mehrere Verbindungsstiicke, welche die wesentlichen Theile der Ap-
parate halten und tragen, weggelassen worden, anch haben einzelne der letztern der
Deutlichkeit wegen eine Lage, Stellung und Form erhalten, die bei einer wirklichen Aus-
fiihrung noch kleine Abiinderungen erleiden kann, Einige von diesen, die sich ohne wei-
teres darbieten, dem Apparat zwar ein anderes Ansehen geben, aber doch in der Hauptsache
Nichts tindern, werden in dem Nachfolgenden noch hesonders angedeutet werden,
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Umfang 18 Dralitstiicke in gleicher Entfernung von einander eingesetzt sind,  Siimmi-
liche Drihte, mit Ansnahme des senkrecht abwirts stehenden, der o in der Figur
schwarz ausgezogen ist, sind gleich lang, wnd nur letzterer ist etwa nm -7 Finger.
Dieses Hornrad ist’ mit dem davorsitzenden Zeiger an einer stiihlernen Welle so
hefestigt, dass hei einer Drehung desselben mittelst des Zeigers dieser stois die
schwarze Sprosse deckt.

Hinter diesem Rade liegt eine Metallfeder 7, die mit dem Messingsiinlchen ¢
fest verhmnden ist*) und an ihrem vorderen Ende das seidene Schniirchen a triigt,

 “ausgehenden Metall-

mit welehem sie niederzezozen nnd mit dem vom Siulchen ¢
kniipfchen ¢ in innige Berihrung gebracht wivd.  Auf der andern Seite steht o
mit b, also mit dem Poldeaht ZI' nnd der Batterie selbst in leitender Verbindung.
An dem untern Ende von ¢ ist eine pincettfirmige Druckfeder d angebracht, deren
oberer Schenkel sich frei vor ¢’ anf- und abwiirts bewegen lisst, andrerseits aher
anch, wenn sie nicht mittelst der Schnur @’ niedergezogen wivd, mit einer von ¢
ausgehenden Feder d') die ein lleines Elfenbeinstibehen d” triigt, in Contact ist.
Da nun ¢ auf der einen Seite mit b und dem 4 Pol k, aof der andern mit der
Leitung eg'Li, die, so weit sie durch I geht, mit keinem andern Leiter in Beriih-
rang kemmt, verhunden ist, so muss, wenn d niedergezogen, [’ aber mit ¢ in
Beviilenng gebracht s worden ist, der positive Strom von I nach beg' Li, der nega-
tive von Z nach b¢'f'e'c’gBE u. s. w. sich hewegen, voransgesetzt, dass nach
dieser Richtung hin die Kette irgendwo geschlossen ist,

In dem Apparat IT liegt vechis auf dem als Basis dienenden Brettehen v ein
nach 19, [, construirter Elekiromagnet m, von welehem in der Zeichnung nur der
vordere, dem Ange zugekehrte Schenkel sichtbar ist. Durch den Gyvotrop k' wird
dann der Strom von ¢ in den Fuss des Siulchens & und in die Windungen des
Hufeisens geleitet.

Der vor den Pollliichen liegende Anker o ist (Fig. 9 zeigt dieses:von der
vordern Seite) nm eine Axe ga’ leicht drehbar und fréigt ohen ein diinnes, fest
mit ihm verbundenes Stibchen gq', welches wiedernm, durch cin Gewinde mit dem
um 7 heweglichen Hebel g'r’ in Yerbindung steht, Lefaterer dient zur Bewegung
des kleinen Hammers ¢'s’, der, sobald er in die in der Figur angegehene Lage
oekommen ist, an dem obern Ende r’ von ¢'r" abgleitet, durch die Spiralfeder s
in seine Ruhelage sw zuriickgefiihrt wird und an die Glocke ¢ schlizt. Durehliuft

s : : : = . g2
kein elelktrischer Strom die Windungen des Hufeisens, so drickt die './1uru11-_', go-

D

1) Um Wiederholungen zu vermeiden, mag hier bemerkt werden, dass sdmmtliche
Siulchen &, &, ¢, ¢ und ¢” und alle Federn aus Messing gefertigt sind und letatere ins-
gesammt um 4" mit ihrem vorderen Ende yon ¢ abstehen.
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hogene, oben mit einem Frictionsréllchen verschene Feder n das Stibchen gg' mit
dem Anker zuriick, ¢'r’ kommt dann in die Lage sz, fasst!') wiedernm das Him-
merchen sw, und es erfolgt heim Anzichen des Ankers ein zweiter Glockenschlag.
So oft also f' mit & (in I) in Berihrung kommt, erfolgt ein Glockenschlag, und
heim Zuriickgehen der Feder kommt ¢'v" (in II) wieder in die Lage sz; man hat
es folglich in seiner Gewalt, diese Schlige beliebig schnell auf einander folgen zu
lassen, und kann, nennt man zwei rasch sich folgende einen Doppelschlag, somit

einfache Schlige und Doppelschlige unterscheiden. Zwei Zeichen sind aber zur

Bildung eines Alphabets und aller Einer jedes Zahlensystems vollkommen hinrei-
chend, und wird der einfache Schlag durch einen Punkt, der Doppelschlag dureh
einen verticalen Strich bezeichnet, so ergibt sich zugleich die nachfolgende, ein-
fache Schrift2):

NABCDEFEH I KL MNOFP2L2 RS
I SRR I | | .f;‘.-l P PR 1 (R PP ) I | (S | | T I P ||
AN Tr N ey s R RIS DR i b e R
I (SR 1Y ) PO | [ PSS R I Y PSR Y I PO Y O 1 P | | ] [P E P

Sollte sie in der angerebenen Bedeutung, oder nach Vertauschung der ein-
zelnen Zeichen mit andern Buchstaben als Geheimschrift henutzt werden, so hat
der Telegraphirende eine mit diesen Schriftzeichen geschriebene, ihm ihren Inhali
nach unbekannte Nachricht, &ihnlich wie der Musiker seine Noten, nur abzuspiclen,

1) Da die beiden Kreishogen, die »¢" und og’ bei ihrer Bewegung beschreiben, sich
pur in zwei Pankten treffen, so muss g¢' an seinem obern Ende geschlitat, iibrigens aber
auch bei ¢ eine Verbindung eines kleinen Sperrrades mit einem Stirnriidchen angebracht
sein, damit der kurze Hebelsarm des Himmerchens gefasst werden kann,

2y Die combinatorische Analysis lebrt, dass fiir m Elemente die Anzahl der Variationen
der 1., 2., 8, . . . Classe fiir das Variiren iiberhaupt mit Wiederholungen beziehungsweise
m (mn—1)

—1
hier bloss 2 Elemente angenommen sind, so erhiilt man fiir die 4 ersten Classen 30 Com-
plexionen. Werden hierzu noch die 3 ersten der Ordoung a aus der 5. Classe genommen,
niimlich eacae, asgab und aeaba, wo @ den einfachen Schlag, & den Doppelschlag
bedeutet, und setzt man in allen Complexionen fiir @ einen Punkt, fiir & einen Sirich, so
ergibt sich das hier angefiihrte Alphabet nebst den 10 Zahlzeichen.

Werden 3 Zeichen gewiillt, wird zu den genannten Schligen noch ein ,, Dreischlag*
gefiigt, so brancht man zu den Ternionen der Ordnung @ und & nur noch die 3 ersten der
Ordnung ¢ zn nelimen, niimlich eaa, cad und cac. um 33 Complexionen zu hekommen,
und dann wiirden in der Schrift in jedem Buchstaben und jeder Ziffer hichstens 3 einfuche
Zeichen vorkommen kinnen.

= m, m* m3. ... und folglich fiir die n ersten Classen = ist. Da nun
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umgelkehrt aber eine so von andern Stationen empfangene Nachrieht wiilhvend der
Mittheilung durch Punkte und Striche zu fixiren und so dem Dechiffreur zu ibergehen.

Dass nach jedem Buchstaben eine kleine, nach jedem Worte eine etwas lingere
Pause eintreten muss, versteht sich von selbst; iibrigens scheint es aber anch nicht
allzu schwer zu sein, bei einiger Uebung gerade durch die Daucr der Pause selbst
Interpunktionszeichen auszndriicken. Der Schluss einer Mittheilong kann doreh ein
unter den angeliiheten nicht vorhandenes Zeichen, z. B. durch 6 einfache Schliige,
angekindigt werden.

22, Wird der Gyrotrop hR' nach der enizesengesetzten Seite gmedreht, so
kommt der Bogen desselben mit dem auf der linken Seite befindlichen Siulchen k'
in Verbindung, und der Strom durchliiuft jetzt die Windungen des Hufeisens m'.
Die Einrichtung desselben ist mit der des rechis liegenden iibereinstimmend, nur
dass durch dieses der Zeiger in Bewegung gesetzt wird. Das von der Mifte des
Ankers aunfsteigende Stibehen steht durch ein Gewinde mit dem um p° drehbaren
Bogen pp'p”, dev ihnlich wie der Anker des Steigrads ciner Pendeluhr cingerichiet
ist, in Verbindung, und zwischen den Armen desselben befindet sich ein mit 18
sehriigen Ziihnen verschenes Rédchen. An den Enden p und p” dieser Arme sind
Stahlstifte hefestizt, welche vor der dem Auge zugekelrien Seite vorstehen, gegen
die scheiigen Flichen der Radzibhme dricken und die Umdrehung des Riidchens
hewirken. Wird niimlich der Anker angezogen, so greift der Stift p ein; wird
dersclbe durch die Feder n” von den Polen entfernt, so erfolgt der Eingriff des
Stiftes p”, der durch den Arm des Bogens geht und mit seinem hintern Ende mit
dem vom Anker ausgehenden Stiibchen durch ein in einem Sehlitz verschiehbares
Gewinde verbunden ist. Bei jedem Eingreifen eines dieser Stifte wird das Riidchen
um die Grisse eines halben Zahnes um seine Axe gedreht, und da nun dasselbe
18 Zihne hat, so folgt, dass nach einem achtzehnmaligen Weehsel von Anziehung
und Abstossung des Aukers jeder einzelne Zahn einen ganzen Kreis, und der an
derselben Axe befestigte, mit dem Ridchen gleichzeitis gedrehte Zeiger alle 36
Abtheilungen des Zifferhlattes durchlaufen hat und wieder anf dem Ruhepunkt der
Theilung steht, wenn die Bewegung von da ausging.

Das in I beflindliche Hornrad hat ebenfalls 18 Sprossen; mit der lingern
driickt es die darunter liegende Feder [ nieder, die nach ihrer Mitte hin eine kleine
geneigte Ebene triigt und wiederum durch ihren Drock abwiirts mittelst des Elfen-
heinstibehens d” die Federn d’ und d in Beriihrung bringt. In allen andern
¥illen, wo eine kurze Sprosse anf der geneigten Ebene steht, wird weder die
Feder f, noch d* so weit herunter gedriickt; letztere kann dann auch nicht mit d
in Bevilhrung kommen, Wird das Rad gedreht, so dass der Zeiger auf den Buch-
staben A zeigt, so schliigt die Feder aufwiirls; die gencigie Ebene frift in den
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Zwischenraum gwischen zwei benachbarte Sprossen '), wiihrend das vordere Ende
von [ mit dem Knioplehen ¢ in Contact kommt und die Kette schliesst. Der Strom
muss also auch hier den (in 21.) angegebenen Weg durchlanfen, nur dass er
wegen der Wendung des Gyrotrops in II durch die Windungen von ' geht und
die Anzichung des Ankers o bewirkt, wodurch das Riidclien mittelst des Stiftes il
um 4 Zahn gedreht und der Zeiger chenfalls autf & bewegt wird.  Aul seinen
Riichweg geht der Strom von.g (in [) nach e, f, b und Z.

Wird der Zeiger in [ aof BB gestellt, so kommt die zweite Sprosse rechis
aul die geneigte Ebene, die Berihrung zwischen [ und e wird aufgehoben, der
Anker in JT durch die Feder n° abgestossen, der Stift p” dreht das Rad und hringt
den Zeiger auf die niichste, mit 8 bezeichnete Abtheilung.

Es bedarf leiner weiteren Erliuterung, dass, wenn man den Zeiger durch
alle Zeichen des Zifferblattes von [ fithet, der Zeiger von [ anf seinem Zifl
blatte die nfimlichen Zeichen gleichzeitiz durchliinft, nnd dass, sobald der Zeizer

von I anf den Buleponkt zurickgelehrt ist, auch der Zeizer von Jf daselbst an=
gelangl sein muss,

23. Die Art und Weise, wie diese ihrer innern Einrichtung nach heschrie-
benen Apparate gebrancht werden, lisst sich am leichtesten aus der Betrachtung
der einzelnen Fiille, in denen sie ihre Anwendung finden, cntnelimen.

Denkt man sich zuniichst nur zwel Stationen; die durch S* und §° hezeichnet
werden migen, und nimmt an, dass in §* bloss der Apparat I, in §5 nur [ sich
befindet, so muss die Leitung L fiir den positiven Strom im Wesentlichen so ge-
fithet werden, wie dieses in dem Vorhergehenden angenommen und in der Figur
angedentet wurde, Sie wird von da an, wo sic [ verlisst, von Stangen oder Pfo-
sten, die etwa 13" hoch und 132" von einander entfernt sind, getragen?), durch
die Luft3) nach S¢ gefiihet und teitt dort bei ¢ mit dem Gyrotrop hA' in die an-
gegehene Verbindung. Der negative Strom geht, wenn die Kette durch [ oder [
veschlossen wird, von ¢ aus dureh den Dralt gBE, durch die Evde EE' (19, b.)

) Damit dieses ungehindert geschehen kann, muss die geneigte Ebene nach innen vor-
stehen, so dass nur diese zwischen die Sprossen trin, die Feder aber vor letzteren sich
anf- und abwiirts bewegt.

2} Am hesten ist es wohl, wenn die Leitung an den Stellen, wo sie aufliegt, dureh
eingesetzte Glasrihrchen , Porzellanvihrchen, oder durch einen Ueherzug von einer geeig-
neten Harzmasse, durch Gutta Percha oder Maging Glur isolivt ist und durch ein dariiber
zenageltes Blech gegen Fenchtigkeit geschiitat wird.

) Neuerdings ist es Siemens in Berlin (Fortschritte der Physik, Il. Jahrgang, Berlin
1848, p. 540) gelungen, durch Anwendung der Guita Percha als Isolationsmittel eine unter-
irdische Leitung herzustellen, durch welche auch die von der Witterung abhiingizen Neben-
schliessungen der durch die Luft gefiihrten Leitungen giinzlich beseitigt sein sollen.
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und fritt, die Riickwand von [f in' 8¢ bei w durchbrechend, durch. die mit punk-
tirten Linien angegebenen Enden g in die Windungen der hintern Schenkel von
m und " dureh das Drahistiick £ Cu.

Dass Dbei dieser Verbindunye' der Stationen die friher (21. u. 22.) angezehenen
Erscheinungen erfolgen miissen '), ist einlenchiend s eben so klar ist es aber auch,
dass in diesem Falle nur von S*' nach S5 nicht aber in umgekehrter Richtung
telegraphirt werden kann.  Soll das Letztere ausfilhrbar sein, so miissen sich an
jeder-Station heide Apparvate befinden, und dieses hat in Bezichung auf die hisherige
Yorstellungsweise einige die Fiihrung der Leitung Dhetreffende Verdinderungen zur
Folge, die, besonders wenn noch Zwischenstationen hinzuireten, eine etwas um-
stiindliche Anseinandersetzung erfordern.

Der Zweck des isolirenden Elfenheinstibeliens d” in [ ist hereils (22.) an-
gegeben worden, und es folgt hieraus, dass, wenn die Sprosse des Ruhepunktes
auf der geneigten Ebene der Feder f steht, d und d’ mit einander in Berihrung
sind und dadurch die Partie ge”dd’q’ ein Theil der gesammten Leitung wird. Denkt
man sich nun in §' einen Appavat IT neben I gesetzt und von g his § mit diesem
durch ein korzes Drahtstiicle verhunden, so dorehliuft aneh in St der Strom die
Windungen des Elektromagnets m oder m’, deren Enden, hier so gelest, wie dieses
die Linien [ und [ andeuten, sich hei y an die durch die Luft nach S¢ forteefithrie
Hauptleitung 1" anschlicssen.  Diese tritt jetzt an die Stelle der friheren Leitnng
Ly und in §% wird sie durch die daselhst hefindlichen Apparate I und [f genan
ehenso wie in §' geflihef, nur dass dort die durch punktirte Linien angezehenen
Enden der Draliwindungen der Magnete sich bei y' mit der zur Erde fiihrenden
Leitung wCE" verhinden,

Wird nun von §' nach S* telegraphirt, so sind hier (in §%) die Federn d
und d" in Beriithrung, dort getrennt; so oft aber { in §' mit ¢ in Berihrung
kommt, erfolgt jetzt auf heiden Stationen ein Glockenschlag, und so oft durch I
bhei e die Kette nach yvorhergegangener Stellung von Rl geschlossen oder unter-
brochen wird, riicken die Zeiger des Apparats I7 in S und §% um ein Theil-
intervall des Zifferblattes weiter. Sallen dagegen von 5% nach St Zeichen gegehen
werden, so lindet der Schluss der Kette durch Beriihrung der Federn d und d" in
St Statt; der Strom lduft jetzt, von der Batterie in S5 ausgehend, von K durch
I und If, dann dorch wCE’, durch dic Erde E'E nach S, zeht daselbst yon ¢

I) Um einem miglichen Missverstindniss zu begegnen, mag hier bemerkt werden, dass,
wenn der Strom bei £ in die Windungen von m tritt, m’ als Zweig von m erscheint; tritt
er aber bei & ein, so findet das Umgekehrte Statt, Es ist hier ein fihnlicher Fall, wie in 19, ¢.
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durelh I und IF und wird dovch die Leitang 17 mach S¢ zuviickgefilirt, ! Es ist
hior der unter 19, e. angefiibrte Satz angewendet, und Fig. 6 zeigt iliesas moch
deutlicher, wenn man sich die Tafel B und das mittlere Hufeisen wegdenkd, die
Leitung [ aber gleich mit & yerbunden vorstellt; denn die Pactie K¢ '« Z”"h ver-
tvitt dann den Apparat I in Fig. 8, und eine Vergleichung beider Figuren (6 u. 8)
zeigt, dass @ den Knipfchen e und ¢, Z'h den Federn f und [° nebst dem Pol-
draht, das Verbindungsstick ¢’ und e beziehungsweise der Feder d in 5% und S?
entspricht. Das rechts liegende Hufeisen vertritt die Stelle von II in S&, das
vordere die von [T in S'.

Genau so, wie die Apparate von §' in die Gesammfleitung, lassen sieh anch
noch zwischen S* und S5 an verschiedenen Stellen (Fig. 6 dentet dieses fiir drei
Stationen an) Apparate in die Leitung des positiven Siroms einschalten 1), und es
ist einleuchtend, dass jedes Zeichen, welches von einer Station geeben wird, auf
allen andern gleichzeitiz wahrgenommen werden muss.  Sollte aber die Leitung
irgendwo durchschnitien sein, oder die Kefte durch einen unbranchhar gewordencn
Apparat unterhrochen werden, so erkennt dieses der Telegraphirende gleich daran,
dass Jeoine Glockenschlige oder Zeigerbewegungen an seinem Apparat erfolgen.
Wird aber die Leitung in cinem belichizen Punkte absichtlich getrennt, wnd ver-
hindet man das Ende des nach der ersten Station zuriickgehenden Theils mif dem
von g (in I), das des nach der folgenden fiihrenden mit einem von §' ausgehenden
Verbindungsdraht eines in Bereitschaft gehaltenen Apparats, so Iann aunch von
hierans nach jeder Station telegraphirt werden ®).

1) Aus dem Ampere’schen Gesetz (18.) und der Figur folgt, dass hier ohne Ausnahme
der Nordpol sich an den vordern Schenkeln der Elekiromagnete befindet. Fiihrt man aber
das Ende der Windungen an der Endstation binter II hin, bringt es, durch g gebend,
mit ¢ in . die von der Erde anfsteigende Leitung E'C aber durch g mit ¢’ in Verbindung,
so muss der von dieser Station ausgehende Strom zuerst die Windungen des hintern
Schenkels, iiberhaupt die ganze Leitung in entgegengesetzter Richtung durchlaufen. Auf
die Leistungen des Telegraphen hat dieses keinen Einfluss, aber die vordern Schenkel
siimmtlicher Magnete erhalten hierdurch den Siidpol, und es fragt sich, ob es nicht zweck-
miissiger ist, die Leitung an dieser Stelle so, als nach der Angabe im Texte zu fiihren,
wenigstens glaube ich aus Versuchen, die zur Begrindung eines sichern Urtheils freilich
nicht lange genug fortgesetzt werden konnten, gefunden zu haben, dass bei einem hiinfigen
Umkehren der Pole eines Elektromagnets die Kraft, mit welcher der Anker nach dem
Oeffnen der Kette noch festgehalien wird (18.), sich allmithlich vermindert.

2) Von hesonderer Wichtigkeit ist dieses fiir den Betrieb der Eisenbalinen. Jeder

Zug kann den nithigen Apparat nebst einer Batterie und zwei Verbindungsdrihten leichit
bei sich filhren und dann die Leitung an den iiberall in verhiltnissmiissig kleinen Entfer-
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24. Um Stationen von einer zu ertheilenden Nachricht aunszuschliessen, sind
an jeder noch drei Gyvotrope, 4, B, € (Fig. 10), als Hilfsapparate erforderlich,

deren Einvichtung sich leicht aus der Fignr ergibt.  Jeder besteht aus einer kreis-

formigen Scheibe von einer isolivenden Substanz, an deven Periplierie vier nach
der Gesichisseite ctwas versichende Metallfiisschen in Entfernungen von 909 von
cinander hefestigt sind,  Durch eine wm den Mittelpunkt derselben drehbare Feder
zwel neben eimander stehende jeder Scheibe doreh eine an iheer Riickseite hin-
laufende , durch eine punldtivte Linie angedenieie Leitung fesi verbunden sind. Die
Hauptleitung schliesst sich in 4 und € an die Fisschen 1 und 8 an, und durch
die Drahtstiicke Iy und Da konnen diese Gyrotrope mit der Ervde EE’ verbunden
werden.  Beide Hauptapparate sind auch hiee darch [ und I bezeichnet '), und
die Figur ge'deg’ in [ soll den aus dem Yorhergehenden hekannten Federmecha-

von Messing kinnen immer je zwei gegeniiberstehende verbunden werden, withrend

nismus hezeichnen.

Ist nun cine Mittheilung an alle in der Telegraphenlinie liegenden Stationen,
deren hier fiinf, Sf, 8%, §3, §* und S5, angenommen werden migen, gerichied,
so miissen die Gyvotrope iiherall die in der Figur angegehene Stellung haben, nur
dass, 5% avsgenommen, bei € 1 und 3 zu verbinden ist. Der von der Station St
ausgehende Strom fritt dann in §2 in den G}'J'{HI'I}II A, Tinlt doreh 1—3 und
nach I, seht durch ¢'l, 1—2, 2—4 (in B) hinter II herunter, tritt hei 1 in die
Windungen des Magnets und hewesl sich von da aus doreh 1—3 in C nach den
Stationen 53, 5%, 5% und nach §* zuriick (23.).

Sollen. bloss zwei Stationen mit einander in Verbindung treten, z. B. §' und
S5, so muss der Telegraphirende diese zuniichst durch Angabe der Anfangshuch-
staben bezeichnen und, wenn 8%, S3, §% ausgeschlossen werden sollen, dureh
Angahe der Minuten oder Stonden die Dauer der Abschliessung bestimmen. Dieses
wird aber sofort evreicht, wenn in §%, 8% und S* der Gyrotrop B so gestellt wird,
i, denn dann hewegt sich der Strom dureh 1" nach 1—3

dass er 1 und 3 verhin
in € u. s. w., ohne durch IT zu gehen.

Tritt $* mit §* in Verbindung, so muss die Stellung der Gyrotrope in S?
ereinstimmen. Der von §' kommende Strom

mit der in der Figor angegehenen i

nungen verkommenden Verbindungsstellen der einzelnen Drahtlingen trennen. Besser isi
es [reilich, wenn die Leitung streckenweise hierzu vorbereitet ist, zumal sich dieses mit
einem geringen Kostenanfwand erreichen liisst,

1) Die Gyrotrope miissen in dem Gehiiuse des Telegraphen selbst angebracht werden
und durch eine neben den Zifferbliittern durchgehende Axe von aussen stellbar sein. Hier
sind sie nur der Deutlichkeit wegen neben und iiber den Apparaten gezeichnet.

2"
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oeht hier dorch J und JI, dann durch 1—2, 2- A in € und durch Ds und die
Erde nach SU zurick. Es findet hier der in 19, e. angefihrte Fall Statt; die
Stationen S*, §*, 8% sind ausgeschlossen. Dasselbe ist der Fall, wenn §* und §°
verbunden werden sollen; in S* muss dann A 2 und 4, € 1 und' 3, in S* um-
wkehrt A L und 3, € 2 und 4 verbinden, wenn S', §* und S§* ausgeschlossen

werden sollen,

Verbindet endlich in 83 der Gyrotrop A 2 und 4, €1 und 3 und in St
wieder A4 1 und 3, € 2 und 4, so sind 8*, §* und 83 ausgeschlossen.

25. Die Yerrichtungen des Telegraphivenden beim Gebrauch dieses Telegra-

yhen noch besonders anzufiihren, ist unnithiz, da sie sich ans dem, was iiber die
l : ) =3 ?
hen.  Demerkt

Einrichtung der Apparate bereits angefiihet warde, unmittelbar er
mag digegen werden, dass die Abtheilangen der heiden auf den Zifferblittern noch
vorhandenen ¢oncentrischen Kreise mit heliehizg gewithiten Zeichen anszufiillen sind,
die anf dem einen cine Ceheimsehrift, auf dem andern Abkiivzungen fir hiulig
wiederkehrende Mittheilungen enthalten kinnen. Auf welehen Kreis der Beobachter
seine Aufmerksamkeit zn richten Lat, muss ihm dann gleich anfangs durch die
macht werden; wird dieser aul das Zeichen &

Stellung des Zeigers hemerklich ze
oder O] mestellt, so ist im ersten Falle der innere, im andern der dussere Kreis,

sonst immer der mittlere _l__','uuwhll. Diss beim Schluss einer Miltheilung der Zeiger

ohne Ausnahme auf den Buhepunki zurickgelilirt nnd der Gyrotrop jth' wieder
mit dem akustischen Apparat verbunden werden wmuss, versteht sich von selbsiy
sollte das Letztere jedoch wiilvend des Gebrauchs des Zeigerapparals sich mithig
machen, ‘so konnte dieses dorch ein zweimaliges Zuriickfihren des Zeigers auf
den Buhepunkt angedenter werden, so dass also der beliebige Gebrauch dis ginen

oder des andern Apparats dureh eine blosse Stellune’ von kR nach vorausgesan-

wenem verabredetem Zeichen erfolgen kann.

26. In Bezichung anf die friher (21, Anmercks 1) eewiihnten Yerinderungen,
die an diesen Apparaten vorgenommen werden kinnen, ist hier noch zu bemerken,
dieses bisher angenommen

dass, statt I und [f nehen einander zun stellen,
wurde, sie anch so verbunden werden Lkinnen, dass in dem niimlichen Gehituse,
das dann elwas tiefer sein muss, I vor [I zu stehen kommi. Die Axe des Horn-
rads A in I muss dann hohl sein, damit, wie dieses mil den Axen des Stunden -
und Minutenzeigers einer Uhr der Fall ist, die hindureh gefiihvte verlingerte Zei-
weraxe von [T sich frei bewegen kann. Beide Apparate haben jetzt ein  gemein-
schaftliches Zifferblatt, und der unmitielbar iiber diesem hefindliche Zeiger von [,
der ohnehin nur zum Stellen des Hornrades dient, kann nun, um dieses bequemer

drehen zn kinnen

in cinen efwas lingeren und breiteren Avm, der aber da, wo
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er die Zeichen hedecken wiirde, durchbrochen sein’ muss, verwandelt werden, Deor
Gyrotrop “hh" liisst sich in diesem Falle in I unmittelbar vor den Federn d,d an-
bringen, ‘indem die Enden der Drahtwindungen der Magnete ohne weiters his
dalin zeleitet werden kinnen. <

Eine fernere, jedoch nur auf Kosten der Einfachheit des Apparats ansfiihrhare
Veriinderung, die sich an diese ansechliesst, ergibt sich aus Folgendem,

Jeder Zwischenraum und jede Sprosse des Hornrades entsprieht einer. hestimm-
ten Abtheilung des Zifferblattes, d. h. der Zoizer weist aof einen gewissen Buch-
staben, wenn eine hestimmte Sprosse die Feder f niederdriickt, oder die geneigie
Ehene derselben in einem hestimmien Zwischenraum steht. Der ersto rechis neben
der Sprosse des Ruhepunkts ist &, die folgende Sprosse BB u. s. W., und um
z. B. die Buchstaben BE und T zu (el
Feder niederdriicken und dann die zencigte Ebene derselben in den fiinften Zwi-
schenraum treten.  Ob non das Hornvad mittelst des Zeizers oder Avms mit der
Hand, oder durch cine mechanische Yorrichtung in diese Stellung gehracht wird,

aphiven, muss erst die vierte Sprosse die

ist gleichgiiltiz; das Lefziere kann aher, vorauseeselzt, dass [ und JI hinter
einander stehen sollen, durch einen Mechanismus, von dem Fiz, 11 eine Vorstel-
]Illl]_" ;.'._'l:\'f;lﬂh‘i, erreicht werden, Diese stollt len ﬂ.pp;u'ﬁ_[ I in. der Seifenansichi
dar; 1 st das Ziflerblatt mit dem Zeiger ven II, 2 der erwiihnie Arm. Dijeser
ist unten zweimal rechtwinkelig umgebogen. Das Zilferhlatt, welches an seiner
F"i'ri|lr|l,!|'[r,'. von der vordern Wand des Gehiiuses etwas absteht, triigt aunf seiner
Riickseite 36 kurze Stfte, von denen je einer zwischen zwei Theilstriche desselhen
willt. Der Avm 2 ist elastisch und lisst sich mittelst des daran befindlichen Hamd-
griffs leicht so weil niederdriicken, dass sein hakenfirmiges Ende ans der Ruhelage

zwischen den Stiffen hevausteitt und ihm von rechts nach links eine freie Bewegung
unter diesen hin gestattet.  Parallel gegeniiber steht diesem Arm ein anderer 3.
und beide sind an einer hohlen Axe, die nahe an der. Riickseite der Wand des
Gehiinses endigt, hefestigt.  Das Hornrad 4, welches iiber der Sprosse des Ruhe-
punktes mit einem Stift versehen ist, um mittelst desselhen hei seiner Jewesung

von dem Arm 3 aufgehalten zn werden, trigt anf seiner von den Stiitzen -
haltenen Axe ein Getviche 6. In dieses greift das darunter liegende Stirnrad,
welches wieder durch ein Gesperre mit der Rolle 8 verbunden ist, die durch eine
Schnur mit daran hangendem Gewichie gedveht werden kann. Der einarmizge Helel 9
wird von einer unfer ihm liegenden Feder anfwiirts semen das Stivnrad grpressi
und hilt dieses fest. Stelll man nun den Arm 2 anf irgend einen Buchsiahen,
z. B. anf BH, driickt dann den Haebel 9 nieder, so wird das Stirnvad frei und

nehst dem.Hornrad durch das an der Rolle zichende Gewieht so lanze nach dex
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friiher hezeichneten Richtung gedreht, bis der erwihnte Stift yon dem Avn 3 wul-
gehalten wird.  Da dieses aber nicht friher weschieht, als bis die vierte Sprosse
auf der (in der Figur nicht angegebenen) Feder f, oder die Sprosse. des Ruhe-
punktes unter dem Arm 2 steht, so ist wihrend digser Umdrvehung die Kette
viermal zeschlossen und ehen so vielmal unterbrochen, also der Zeiger von [,
dessen verlingerte Axe hier mit 7 Dezeichnet ist, chenfalls auf BE zedeehl worden.

Ws ist einlenchiend, dass, auf welches Zeichen man den Arm 2 stellen mag,
der Zeizer von II mach einem blossen Niederdriicken des Hebels 9 anch dahin
laufen und dort stehen bleiben muss, und da die friher beschriehene Einrichtung
iibrigens beihchalten worden ist, so mnss dasselbe auch auf allen andern Stationen
oaschehen,

Statt des Apparats T kann auch ein Tastenwerk gewiihlt und statt der unter-
brochenen Kette, deren Gebrauch bisher vorausgesetzi wurde, ein permanent elek-
trischer Strom angewendet werden.  Bei diesem Dbraucht man hloss eing Baiterie,
unter Umstinden nur eine Kupfer- und eine Zinktafel, von denen die eine an der
ersten, die andere an der letzten Station bis ins Horizontalwasser versenkt ist, um
von jedem Beobachtungsort nach allen andern telographiven zu kinnen. Was in
dem oben (13.) erwilnten Fall die Tuch- oder Papierscheibe war, ist hier die
Erde; mit den beiden Metallplatten vereint, bildet sie cine Galvaii’sche Kette und
die Riickleitung zugleich. Auch lisst sich, wie dieses schon von Gauss, Steinheil
and  Wheatstone wesehehen und von Andern nachgeahmt worden ist, statt der
pigentlichen Galvani’schen Elektricitit die durch wagnetelektrische Maschinen her-
yorgerufene anwenden. Ob diese vor jener den Vorzug verdient, ist meines Wis-
cons noch micht entschieden; aus Versuchen, die Jacobi in Petershurg anstellte,

ore

ab sich das Gegentheil *), und jeden Falls wird durch ihre Anwendung dic

Herstellung der Apparate ungleich Kostspieliger. Niher hierauf einzugehen, ge-
stattet mir der beschrinkte Raum dieser Schrift nicht, und aus demselben Grunde
joonn auch hier die Einrichtung der Drucktelegraphen, die jede Mittheilung mit
sewihnlichen Typen gedrackt geben, nicht aus einander gesetat und eine Beschrei-

ast ausschliesslich gebrinehlichen Morse'schen?), des neuen
Steinheil'schen *), des von den Englindern Brett und Little construirien, des
Leonhard'schen+) Telezraphen, der auf der thiringer und schlesischen Eisenhalin

bung des in Amerika {

1) Poggendorff’, Amn, Bd. LVIHL. p. 409.

2) Vergl. die oben angefilbrte Schrift von Alfred Vail.

3) Dr. Bittger, ,,Polytechnisches Notizblait* 1. No. 20. p. 305, — Kunst- und Ge-
werbe- Blatt des polytechnischen Vereius fiir das Kénigreich Baiern, 1546, p. 452.

4) Fortschiitte der Physik, 11 Jahrg., Berlin 1845, p. 535,
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gebriinchlichen Glockensiznale, sowie der hierher gehirvigen, von Steinheil') in
Yorschlag gebrachten Galvani'schen Uhren, durch welehe das hekannte Problem
Karls V. erst vollkommen gelist wurde, nicht geseben werden. In der Physilg,*
sagt der Berliner Akademiker Dove, ,,muss man immer abbrechen, denn in der
Wissenschaft der Natur ist es wie in der Natur selbst. So wie hier dem Wanderer
sich mit jedem Schritt ein newer Gesichtskreis eriffnet, so auch dort.® Dieser
Gegenstand, auf dessen Vervollkommnung so vieler Fleiss und so vieles Nache
denken verwendet wurde und noch verwendet wird, ist jedoch noch nicht ahge-
schlossen, und vielleicht ist mir es verginnt, bei einer andern Gelegenheit noch
einmal auf thn zuriickzokommen.

1) Schumacher's astronom, Jahrh, 1844, p- 41,
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