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Beobachtungen der Erdbodentemperatur auf den forstlich-
meteorologischen Stationen in Preussen, Braunschweig und
Elsass - Lothringen.

Von Dr. A. Miittrich.

I]i.- forstlich-meteorolozischen Stationen stellen sich die Aufeabe, die Einwirkung
des Waldes anf die meteorolorischen Constanten durch Beobachtung '.r.:l!||.--|||1|i'|:-':-'i;_r feat-
sustellen. The daber auf den Stationen in Preussen, |5|‘:||||::~'-'||‘\\.l-i;_l: nnd Elzazs-Lothringen
erhaltenen Resultate sind sowohl fir die einzelnen Monate') als auch in Jahresberichten® )
publicirt, doch ist eine genauere Verarbeitung derselben bisher nicht erfolet. Ueber die
Einvichtung der Stationen sei hier noch bemerkt, dass jede in eine Wald- und eine
Feldstation zerfillt, dass anf diesen identische Instrumente aufgestellt sind, an welchen
unmittelbar nach einander ||;u'-_=,]|.'l] laufende Beobachtungen gemacht werden. In einem
Abstande von 100 his 300 m von der Grenze des Waldes befindet sich die eine dieser
Stationen im Innern dez Waldes und die andeére anf freiem Felde. Bei der Auswahl
von Oertlichkeiten, die zur Anlegung einer meteorologischen Station geeignet erschienen,
wurde darauf geachtet, dass die zusammengehirigen Feld- und Waldstationen moglichst
!_f]--'L--lu- Bodenbeschaffenheit und Hihenlare besitzen, dass die Waldstation in elnem oe-
.Hi'ill.ll"-\."'\-l'l'll'[l !:il:'l"\-l.:ll]lll' |'i|'l'.""\- ;_rl":.l‘l"\-:"l'l'l.'fl ..i!ﬁ.illtlll'lllllllll"xl'."‘ ”'ll.ll ||i|' .l"l'lll."'lirli“ll :]l[fl'i'lll'l_ |I|il|'
destens b ha grossen Acker- oder Wiesenfliche liegt. Ausserdem wurde darauf geschen, dass
die Stationen den verschiedenen Charakter des Liandes im Alleemeinen (Tiefland, Hiigel-
land und Gebirge), sowie verschiedene Bodenbeschaffenheiten und verschiedene Baum
arten (Kiefer, Fichte, Bueche) reprizentivten. Nachdem das Netz der forstlich-meteoro-
llll_"'i."'\l'lll"li 5':11;"”"”, S0 \'\il' CS |||_ﬁ;:‘|'i.|||;_'|..ﬁ"|| 1‘“ i |J|'|':|""\-'|\'|| ||IH1 ||i1' I:i'i"h.‘\-!”tl‘i.l' ':'ll:‘* .\]l_ﬂ\'l'
getasst war, im Jahre 15877 seinen Abszchlosz erreicht und zich demselben in dem Jahre
15878 noch eine i Braunschweige nach dem Muster der ithrigen Stationen eingerichtete

angeschlossen hat, werden die Beobachtungen gegenwiirtiz auf 14 Stationen regelmiissig

v der im Kibnigreich Prenssen, im Herzgogthum Brawnschweiz und

en forstlich-meteorologischen Stationen, 1. bis 5. Jahrgang 1875—1879.
Verlag von Julins Springer, Berlin.

%) Jahreshericht iiber die T:u!-lll.ll':'['.'l'll'l;_'-i-I"I"_'::-IIHj.-C,‘--' |||-|:' i'||| h-'|||'[_-_:r'-,':i|'|| Prenszen mnd i||_ iden
Reichslanden eingerichteten forstlich - meteorologischen Stationen 1. bis 4, Jahrgang, die Jahrve 1875
biz 1878 umfassend., Verlag vom Juliuz Springer, Berlin.
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ansgefihrt'), zu denen in der allerneuesten Zeit (1. Japuar 1530) noch eine im Konig-
reich Witrttemberg auf der schwiibischen Alp gelegene hinzugekommen ist. Wegen der
isolirten Lage der Stationen, die nicht immer in der nichsten Nihe der Wohnung des
Beobachters angelegt werden konnten, und wegen der sonstigen dienstlichen Beschifti-
gungen der Beobachter selbst, ist nur ecine zweimalige Beobachtung im Laufe des
Tares mielich. Deshalb musste von vornherein darauf verzichtet werden, ans den auf

den I'||1'.=I|i.-'|L-|||t-|1--||-n|-:~:-_-'i_-';-h|:-:| Stationen angestellten I:-‘n|l:ll'|'.-'|l||]:_{='ll oenaue Mittelwerthe

fiir die meteorologischen Constanten abzuleiten und konnte nur die Ermittelung der fiur

den Wald und das freie Feld celtenden relativen Werthe in's Auge gefasst werden. Als
Jenbachtungszeit wurden die Stunden 8* Morgens und 2" Nachmittags gewithlt und
ZWar |,||-.~c||:|.]||: well die ]1'.1'-||l:|l'|'.€l|||;_( um 2" einen Anschluss an die zu ;_(ll'il'll"l' Zeit
auf den alleemeinen meteorologischen Stationen angestellten Beobachtungen gestattet
and dorch die Morgenbeobachtung um 8" ungefihr die mittlere Tagestemperatur des
atmosphiirischen Luft bestimmt wird,

Wenn aunch ein Vergleich der im Walde und aof freiem Felde gemachten Beob-
achtungen der meteorologischen Constanten einen Einfluss des Waldes auf ihre absolute

Grsse und die Grosse ihrer Schwankungen sofort erkemnen ldsst, so ist es doch off

nicht leicht, diesen Einfluss einer kritischen Untersuchung zu unterwerfen, une allgemein

5_(1'|II.‘I:'|IL' Gresetze :t]'l;‘.l.;]-.'itl.‘lj_, da die I:I.'IIL.:':‘.i'l:I|II':I_,'.[l.'lJ erst eine kurze Reihe von Jahren
und eben nur zweimal tiglich angestellt sind. Am leichtesten diirfte sich eine derartige

Verarbeitung bei den Erdbodentemperaturen ausfithren lassen, weil dieselben, abgesehen

hre Erhebung iiber

findet,

1y Tleber die geographische Lage der forstlich-meteorologischen Stationen, 1

dem Meeresspiegel, die Art nnd das Alter des Bestandeg, in welchem gich die Waldstation be

sowie die Zeit, in welcher die Beobachtungen ibhren Anfang nalimen, relten folgende Angaben:

Ert

hizche Lage

Art und Alter des Anfang dar
Station,
il Bestandes, Baobachinmg.
Friedrichsrode . A M o Buche 1874 1. Oetober

Hollerath Fichte

Carlsberg . .

Kiefer O

Buche G0 ,‘-III|,||‘||i!_: 3

Huagrenan

Melkerei :

Nenmath S

g T S
Haderslebem . . . - .

Fichte 4 1. Oetober

Buche T0—80jihrig

Eberswalde - o Kiefer 4hjilirig » L. December
Euarwion . . o+ . . . 80— 140jihrig o &
Bchoo | 5 = 20 jithrig 1876 1, October
Sonnenberg Fichte 456jibrig 1 1. Juni
Labnhof . . . o . Buche Thjihrig % &
Marienthal . . . - .  B0jibrig 1878 1. Mai
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davon, dass sie dem Beobachter nicht die geringste Schwierigkeit darbielen, also auch

A1 "-‘\"ll.‘-:_f‘-|'.":l durch Ablesunes- oder sonstize Beabachiungsfehler entstellt sein diirften,
einen 1m Ganzen regelmi=sicen Verlanf zergen und ihre Werthe sowohl fiir die auf den
verschiedenen Stationen, als auch auf ein und derselben Station im Walde und auf
freiem Felde angestellten Beobachtungen sehr wesentlich von einander abweichen, Dess-
halb stand wohl zu erwarten, dass die bhisher angestellten Beobachtuncen bereits einen

Finblick in die Gesetze rastatten diirfien, nach welchen der Fanfluss des Waldes auf

dia 'r'|-|.||n-: ur in den oberen filr die Vegetation wichticen Frdschichten in der Natur
stattfindet.

||i4' I'l""l:”' Illllll'_"-*Hll":]I--l|"_, :'I:'!‘-'l' '\,‘.I-ll'!ll'| ||i:|' |'1|!'1]|l|l||4'|||1'||IIll'l'll'.lll'l'll .lll'_ﬁ:1i|'||!|:|1.
wurden, ist die Lamont’'sche, welche bereits vielfach') zor Anwendung gebracht ist, In
senkrecht eingegrabene Holzrihren, welche unten entweder ganz offen oder nor durch

ein Drahtoitter verschlossen smd, sind Holzlatten eingelaszen, die den inmeren Ranm

¢ beinahe ganz ausfillen und nur so viel Spielraum lassen, dass sie allen

]'lflll_l'll. HI']Il:--. wenn sie du I"i'.ll'llli:'lclil L—'t'||l|||]|('j| _uiru;, |||_'|||-_I "l||_-|||-||!_l|:||-_f |||_-:';q||-.-

gezogen '-.\|'|'||-'I| }1I"I!|I||'I|. |II |i:_|- ||-'|.f.1|:l,'|_-' 150 fn i=.|!'-"||'| unteren |".;'||||' |-i|| n|*i||i||“‘-|'

Eimnschmtt gemacht, m den ein Thermometer ]I;Ill'ili:-:'l":']:-:.-I und 1n thm befestiot 15t

Die dussere Holzrihre ist dem Gefiss des Thermometers gegeniiber mit einem Loch

versehen, welches anf cinzelnen Stationen vollstindig frei, aof anderen ebenso wie die

untere Oeffnung des Rohrs dorch ein Drahtrifter verschlossen ist. Auf diese Weise
ist es miglich gemacht, die Thermometer je nach der Liinge der Holzrdhre und der
Holzlatte bis zu verzehiedenen Tiefen in den Erdboden einzulassen und die Temperatur
der verschiedenen Erdschichten in der Weise zu beobachten, dass die Holzlatte mit dem

Thermometer |:l'|':ll|r—':_fz':-’.-!;_'1-'|| nnd der Stand des letzteren aboelesen wird, Der obere iiber

den Erd n heransragende Theil der Holzlatte ist mit ecinem Griff versehen und mit
ciner hilzernen |'\;:I_"-|--- zugedeckt, so dass sowohl ¢1!:|- directe f':i1'|||'ir|_‘fl-|| der |'~1'r||'|lli_-_f1{|'il_,
als auch eine Bewegung der Luft in den verschiedenen Ritzen mbglichst verhindert ist.

Damit wihrend des Herausziehens der Thermometer keine Aenderung in ihrem
Stand eintritt, sind dieselben absichilich triice gemacht und zwar dadurch, dass das
Quecksilbergefiiss ausnahmsweise gross (im Durchschnitt enthiilt dasselbe 70—90 gr
Quecksilber) gemacht ist. Die |-‘,:-I<-||||-||n:_: hat dabei gezeigt, dass in der That die Ther-

mometer selbst zu den Taces- und Jahresze

b ]

ten, in welchen der Unterechied zwischen
Y} Lamont, Wochenberichte der kiiniglich Bayerschen Sternwarte 1867, No. 90; Ehermayer, die
ikalischen Einwirkungen des Waldes anf Luft nnd Boden und seine klimatolo

entung. Aschaffenb

: nnd hygienische
rumnid Nuknss
en vom der kaiserlichen Akademie der Wissen-
i78; Bruhns, Resnltate ans den meteorolog

1873;

Wild, iiber die Bodentemperaturen in St. Peter
in dem Repertovium fiilr Meteorologie, herans

ischen Beolach-

ingestellt an 24 kKioniglich Sichzizchen Stationen in den Jahren 1872 wnd 1878 9. und

g, Dresden und Leipzig. Tenbner 1877,
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der Lnft- und der !"1|'-.|;am]l.‘mn'||1|n|'|'.'|||.1' am grissten ist, nachdem sie hersufrezooen
waren, viel linger, als zu der Beobachtung erforderlich war, eine constante Stellung
heibehielten und da stets zuerst die Zelintel und dann erst die CANECT) Grade albrelesen

\.".'l‘l'l]i'Tl, 2} ;.'-'u Ilii']lf 1 III"|.I'-J1'I'|_|I|'||_1 1J:I,e-C-C lHlI '].|j|-|-'|]|||[|:||'|-_':' :||1|||'|'|' ll-|-|-,||:|.'|';|'.I||'|'|', -

Zl‘i;_'_'l"'rl_, ;L]'\- l]ii' 1]"I' l'l.l'll'~l'.||.il'|||l.'z|_1 aus ‘.'\[']l'll(".l .Hi-i' ||~']':]]|!"_;’-'z||:,:’-:"|| ".".'|||'||1'||_

In der Lil'l:_'t“_fl'i'i'lll'l'l Weise worden die 'J--':|s|-+'r;||||n-=| fiir die Tiefen von HI."-‘ ”:‘-':

09 und 1,2 m beobachtet und zwar kennten dieselben an der Seala der Thermometer

unmitfelbar bis auf 01" abgelesen werden,  Ausser den 4 bis zu den angecehenen

Tiefen eingelassenen Thermometern sind noch auf jeder Station sowohl anf freiem Felde,

5 .'IIJI.'lI ;III 1'|1||.;t|€:|' .f.\‘.l'i feststeliende '|.|:I'I'|'|I|l]|ll'li'1' L] 'n'-.c'il i|| c':|'|| E‘j|'|.||||||||-|1 I-illg.'q'-

graben, dass sich bei dem einen das Quecksilbergefiiss unmittelbar unter der Erdober
fliiche und bel dem andern 0,15 m unter derselben befindet. Bei diesen beiden Ther
mometern schrertet die Seala nach I:I" fort und werden die unreraden Zelintel durch
Schitzung ermittelt, Des finsserlichen Schotzes weeen =ind die Thermometer in Blech-
hiillen eingelassen, doch sind diese, um den Einfluss der Wiarmeleitung durch das
Metall mighehst unsehiidlich zo machen, in threm untern Theil vielfach durehbrochen
und auvsgeschnitten und st das Blechrohr ausserdem, so weit es eingegraben isi, voll
H'Ii-erJi_-_t mit Krde gl'|-5'llt1. 2o daszs das *Jlll‘l'k.»i||l-.':';_fl'|'i'|~- und hei dem tiefor eingecra-
benen Thermometer auch der untere Theil des Thermometerrohrs in unmittelbarer Be-
vithrong mit der Erde steht.

[Nie zu den Beobachtungen benutzten Thermometer, welche nach der Centesimal
Scala :_:-.'Ills'-||l -':|1ll|. wurden bei den zuerst ;|?|j_"|'=|+';_’|n'|| Stationen von der Actien-Gesell

Lter von tEI'III lil'lllilllit-\ll:‘-:

gehaft in Berlin frither J. (. Greiner jr. und Geissler und g
R. Fuess in Berlin verfertigt und sind, ehe sie zu den Beobachtungen benutzt wurden,
|||i[ [AAR LR |H|i‘-"|'i|'1"‘|| :\.‘::ll'ltl.'lll||':"!'|'|||||'n|‘.'!.l'|‘.| |.|"||' ll:ul' ;l! |I\|.“_I—I\.'. Iil'lll"l:l'llﬂil'ﬂ .l-\."ll|||I"'|':|'|.:|'{"||
von D" zu D" werghchen worden. Awns den Fehlern, die sich dabei fir die ein-

iibersehivitien, wurde

zelnen  Thermometer -"I';_":I|'>"1| und dic nur ausnahmsweise L, :

“'U' jL'Il!""C ||1"|'-|'.|||l'.'| .‘-'I'i!l 1L|i:l|||'|'l' '|"|-|]|u1' .|||'.\Ii|1|m1 I:|]:|| |||'i |||'|' xllu:llll|||-'||-~I|'|||'.||_1 I|-.'1'
Beobachtungen beriicksic ||Ii;_(l. Fine sonstige ['lll'r'x'l".:ll'_, die namentheh fiie die oberen
|-+~it]-'r'| 'l-|Il.'t'rIIIIIIH'1|'|'. |||'i I|1'|I|‘I1 :-'iJ']I Ilii' Hl'.‘il.;l i|| ||-='1' ].|I'|I1 |l|'|.;|||l|_1 1.'|'|':'||-~-|'|||-||_--1..'\\.-."'|||
cewegsen  wiltre, konnte wvorlinfic wenigsiens mnicht angebracht werden. Fin un-
;_’-'1‘.:':|I1'='|' l_-n-lw:'.-u'|||.'|_'_'; '.r.--i;_fh'_. dass ber Annahme der '.|r|;_(|"||:.~ct|-:_=f:-'|n-|| Verhilinisse, die im
[aufe des Jahres vorkommen konnen, die rorrectur fir das Thermometer an der Erdober-
fliche cirea 0,10" und fir das Thermometer in 0,15 m Tiefe cirea 0,06" betragen wiirde,

Bei einer Zosammenstellong der Ervdbodentemperaturen kam es zuerst daraunf an,
zu untersuchen, bis zu welcher Tiefe sich die tiiglichen Temperaturschwankungen in
dem Erdboden bemerklich machen und in wie weit die zu den Beobachtungszeiten

Morgens 8 Uhr und Nachmittags 2 Ulr angestellten Ablesungen geeigmet sind, einen

=

=Y,

=y
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Schluss auf die mittlere Tagestemperatur in den verschiedenen Bodenschichten machen
zu kimnen. %o diesem Zwecke wurden auf der mit der hiesigen Forstakademie ver-
bundenen forstlich - meteorologischen Hauptstation wenigstens fiir eine  kurze Feit

(15.—20. Juni v. J.) Tag und Nacht fortgesetzte zweistiindliche Beohachtunoen angestellt,

aum dadurch wenizstens fiir die im Sommer vorhandenen Verhiiltnisse em Bild der tig
lichen Periode der |'i-|-]|-|L|:|-|:||u-|;Ltln' zu erhalten. Aehnliche Beobachtungen liegen in
grissserem Umfange von Herrn F. Dolirandt vor), welche derselbe als Chef der meteo-
rologischen Abtheilung der von der Kaiserlich Russischen zeographischen Gesellschaft

qa in Nukuss fiir die ohersten

;||':;_"|'r'|_':=_|-|', 1.\i.-\'.-',l:'rl-'-i'él.'ll"|i|']LI'I1 I".ﬁ'."l'l‘li'i\'lll an I]-."!Ii .Ilhl'llll'lli"

Bodensehichten von 0,00: 0,05; 0,10 und 0,20 m Tiefe wihrend 11Y, Monaten (1. No-

vember 1874 bis 14. October 1875) veranstaltet hat. Eine kritische Bearbeitung der

Beobachtungen in Nukuss und eine Zusammenstellung der aus ihnen gewonnenen Re-
sultate 1zt von Herrn Wild, Direktor des |--l|I1.'-i1':|!'|:-=-5!|--u Clentralobseryatoriums in der
schon oben erwihnten Abhandlung: Ueber die Bodentemperaturen in St Petersburg
und Nukuss®) gegeben worden.

Die hiesioe _1|-,.-|.-..|-..].|5_(i;..-]1L- ]:|:|.L|||E-.I:'|Iilz'||1 auf welcher die zweistindlichen Ab-
lesunoen im  verflossenen Sommer angestellt sind, liegt im Diluvium des deutschen
Flachlandes auf einer ebenen Fliche, welche gegen Norden nach dem in das Terrain
eingeschnittenen Thal der Schwiirze und der Stadt IEberswalde zu abfillt, Die -
|'.|'|l||.'|_:_( der Itl!".I'II]'1-|.1‘l|_{-I:-il'lIt'!I Station fiber dem mittleren ."\il't'5'1':-:-']'il';,'l'| der Ostsee ist

= 42,37 m und zwar liegt dieselbe 12,61 m Ober der Hohenmarke des hiesigen Ba

1m-
hofs, welche sich nach einer Mittheilung des Direktorinms der Berlin-Stettiner Eisen-

bahn 29,796 m ither dem Mittelwasserspiegel der Ostsee befindet. Die auf freiem Felde
belerene Abtheilung der meteorologischen Station liegt allen Witterungseinfliissen un-
gehindert ausgesetzt auf dem sogenannten Drachenkopf in einer Entfernung von circa
wene Abtheillung siidlich

VO '|I'|' ersieren iII l|.l'|‘.l Tl".wi-:-'rl ?';'.:H'|1‘|'-':i]1] .l]I l‘itll-ILL 1:-3]:|E||'i§_f-'lh 1‘;il'§"'l'li]u"-’l:tm] Eu

126 m von der Waldgrenze, wilrend sich die im Walde gel

oleicher ”-"-]||-|||:i:5_,'fl' circa 2606 m von der “':!]-:i:_fl'l’lw.i' hefindet.

Die zweistiindlichen Beobachtuneren |-|';_{;L]11'|'. fiir die deit vom 15.—30, Juni, wobel
um Mitternacht vom 15.—16. Juni angefangen und um Mitternacht yom 30. Juni zum
1. Juli aufeehdrt wurde, als Mittel fir die Zeiten: Mitternacht, 2% 4" ete, fir die
].|l1'1‘|l'|‘.|['-.'.':1‘|;||' 1.6 m fiber dem Erdboden und fir die F.I'l.||"'il'.'lllt'Lllj‘i'l'-"I1IlJ'i'll in den

verschiedenen Tiefen l'll]:,.‘:e-lllh' Werthe:

1) Beohachtunesmaterial, gesammelt von der meteorologischen Abtheiling der wissenschaft-
lichen i':_\;p-'l”‘uillll an dem Amn- |"-.|.]'_ii'l 1874 — 1875, St i"'-"fl'?".!"llfl';‘.‘ 1877,

wn Akademie der Wissen-

Repertorium filr Meteorologie, heransgegeben von der Kaiserli
selinften, redigivt von Dr. H. Wild, Mitglied der Akademie und Direktor des physicalischien Central-
Observatorinms. Bd, VI, Heft 1. St, Petersburg 1578,
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Abtheilung auf freiem Felde (Feldstation),

Lufttemporatur Bodentempoeratur in Graden €. In der Tiefe von
FAL ;
in Graden ( 0,00 m 0,15 m | 0,350 m | 0,60 m [ 0.5 m 1,30 m
19N 13,89 16,74 19,59 17,50 153,78 14,72 13.73
2n 12,98 15,62 15,488 17,50 | 15,83 14,72 13,74
41 12,50 15,16 1782 | 1736 | 1585 14,74 13.73
Gh 14,73 15,91 17.33 ‘ 16,98 ‘ 15,47 14,75 18.75
gh 18.02 17,05 17,51 16,71 15,88 14.78 13.76
10k 21,07 29 (6 1872 | 1657 15,87 14,80 13,77
12k 21,97 25,00 ‘ 20,52 16,64 15,84 | 14,82 13,78
2 22,00 26,36 22,09 17,02 15,52 14,86 13.89
4b 95,58 99,92 17,41 15,50 | 14,85 13,82
Gl 2% 30 9966 | 1776 15.80 14,85 | 15,83
sh 19.74 21.67 15,006 15,83 14,54 13,54
LB 17,78 20,56 | 1815 15,92 14,87 13,87
2% 16,63 19.45 18.01 15.97 14.56 15,586
Mittel: 17,79 20,006 19.497 17,44 15,85 | 14,30 13,79
Abtheilung im Walde (Waldstation).
: Faifttoanparalor Bodentemperatur ln Graden (. in der Tiefe von
Aol
in Graden (., 0,40 m 0,15 m .30 m 1,60 m 0,30 m L20 n
|2h 14,30 15,44 15,96 15,55 13,14 11.95 11,10
ah 13.41 14,58 15,45 15,44 18,15 @ik 11,08
4h 13.0% 14,24 15,23 15,29 13,16 11,92 11,08
G 14,24 14,61 14,98 15,11 15.18 11,92 11,08
gh 17.41 16,006 15,006 14,93 13,20 11,54 11.08
J(h 20,24 15.74 | 15,65 14,80 13,20 [ 11,94 11,08
12 21,05 19.81 16,37 14.74 13,90 11.96 11,10
2h . 21.66 20,77 gt AN | 14.85 13,21 11,54 11,12
4 21.50 290,43 17,58 15,14 [ 1519 12,00 11,11
Gih 19,95 19,15 17.35 15,34 13,14 12,00 ) %
§h 17.35 17,54 | 17,02 15,44 13,19 12,01 11,13
10n 15,16 16,18 16,57 15,60 153,24 1204 | 11,19
195 14.14 1554 16,08 | 15867 13,27 1204 | 11,18
Mittel: 17,45 17.29 16.19 | 1519 13,19 B R %

“il‘ FALRI Hl']:]lr-"—' .'1r1;_:u;:e-1u-|:1|'n Mittelwerthe sind dadurch |l--.=|i|||1|'||. dass wenn
man die der Zeit 4 entsprechende Temperatur mit ¢, bezeichnet, sie = % (5 4,5 + #, +
T e 4 ."Ig‘l gesetzt wurden.,

Aus vorstehenden Zahlen ist nun zuniichst das Maximum und Minimum der Luft-
1t|l|1 l:I"'l' ]I:|'|I||U‘[]|'1|1"r'|'|.]31'|'4'||||r 1.|"E'|' Vs |]il'||1"||_|'. Il.il.'j.l‘”:| ﬁll\.\'il' 1;i|.' :f‘:l"il iIll‘I‘:‘: |':i'||_[[i|'|'|1'

durch graphische Darstellung des tiglichen Ganges der Temperatur gefunden. Dazu
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\\ull]-:-n ||'-||- "|\|-l.'|"i.|ll' 1'|'i'|' ||i_|' ||-.-'|| rl.;l;_-' II---."_:'il|I'|l.'||-.;.|- |lt|ei |]|-||:-.|,-|'|.|'-|| |u-m'5||i-‘-.-'n"'||||~' :l\|.='i[4-|‘-

nacht in Einklang gebracht und die diesen Zeiten entsprechende Differenz anf illen Tag

gleichmiissig vertheilt.

Die =0 verinderten Beobachtungen stellen den tiglichen Gang

der T-.-rll]‘-|'|':’|1|l!' dar. unbeeinflusst von der wihrend der '.'i\-:'zi-]|:||:'i;_fi_;_-|-|'| Ht--:sll:l.l-]:'ul.ll'l;'_r.-a-

zeit sich geltend machenden allgemeinen Temperaturverinderung.

achtungen sind folgende:

Abtheilung im Freien (Feldstation).

Die corrigivten Beoh-

3 Luft RBodentempoeratur in Graden (. in dor Tiefe von

i - (T 0,15 m 0,30 m 060 m 040 1m 1.5 m
121 13,80 16,71 17,00 15,55 14,79
2k 12.90 13,09 17,09 15,91 14,78 3y
4h 12.53 15,14 17,93 15.41 14.78 i
H 14.GR 15,89 17,03 15,92 14,79 L
§h 17,949 17,54 16,75 15:91 14 50 13,
10k 21,05 22,65 16,54 15,89 14,51 13
12h T1,97 25,00 16,64 15,84 14,682 13,
2l 22.01 26,47 15,50 14.85 13
4h 22 38 15,80 15,77 14 88 13
Gh 21,24 2242 15.7H 14.81 13.79
HBh gt L5, 76 15,77 14,74 13,749
10k L4, 510 17,51 15,54 14.51 183,81
]2k I sb, 500 16,71 15 88 14.79 1380

Mittel: 17,79 200,00 17,53 ! 15,850 14,50 13,79

im Walde (Waldstation).

Tiofe

- Luf e peraliE, dentemperatur In Graden O in dor vion

L in Graden L 0.0 m D16 m o0& m 060 m 0,90 m 1,80
12 14,22 15.34 16.02 15.61 3.20 12.00 11,14
a1 1324 14,55 15,53 15,49 4.20 11.97 1511
4b 13,04 14,29 15,27 15.33 3.20 11,95 11,11
fih 14,20 14,61 15,01 15,14 3,21 11,94 11,10
Hh 17,38 16,06 15,05 14,500 o 11,95 11,04

_]I.
fin
sh
1l
125

Mittel :

15,66

16,37

11,95
11,96
11,98
11,99
11,98
11,08
12.00
12.00

1197

11,08
11510
11,11
11,10
11,10
11,10
11.16G
11,14
11,11




4 A v e el T T B T T e B T TE TS [ e EUR R




FESRE L7 R TP SR

FOE ]

tak ol R T

-
il

sl et TN

o,

.. Y

goh mh b o oagh gl gph - cqBi . b
& n Mittag

2570

e e e B e

wy Seobadittangen. vom

r e Tiefen. von 000, 15, 030, 060, 080 gnd 1,32

Fa_of Jume 1078 zn

Eherswald:




4

]

1
Miting

1ph

H||

A

s

i

Hezgne]

Fip T

210
a0

16" C
=i
u

If

ryLinren e

T

alvpaleited,




T T S BT S R R R T S e T T T W T e g g [ e TR




Me aus diesen Zahlen abgeleiteten Curven, welche fiir die Feldstation auf Taf. 1
und fir die Waldstation auf Taf, 11 1];[1'_,-,-_'r=_~.|;-i'|1 :~'E1II1, g.~|..:|~, die in der t‘,,L:;_r‘.m],.” Tabelle
gusammengeztellten Werthe fiir die hachste und niedrigrste 'I'u1n|1|-r:|lll|' und die Leiten,
zn welchen dieselben und die ii'lg_';“:'hi' _"'-]iHv||I.‘!|JJI|'I':|[|;I|' im Erdboden in verschiedenen
Tiefen, sowie in der Luft eintraten. Die Zeit von Mitternacht bis Mittag st dabei

mit @ (ante meridiem) und die Zeit von Mittag biz AMitternacht mit p (post meridiem)

bezeichnet.
Abtheilung im Freien (Feldstation),
Tiola Werth des Temperator- Eintrittszell dos Temperatur
Difarans,
in m, Minim. Maxin, Ml . 1. Mued, Maxim, 2. Med.
[IXL]) 15,089 [ 26,60 3V 40" a HY 48 g 2h 48" g 42 n
15 17,20% | 22,9587 0,75 68 Hd' @ " 90 a 40 g |".|II 10k 48" o
(1.30 16,60 | 18,152 1,602 108 30" a gh 48 1 O 18 P ah 48 o
r|,ii|| I:_n_._|::l 2 | 1:3,',12‘_' 0172 | ) | =
Fiir die Lmfttemperatur sind die entsprechenden Werthe:
1240° | 2268° | 10282 | 3 48a | Th52a 2h18'p | ThALp
Abtheilung im Walde (Waldstation).
Tioflo Warth des Temporatur- Elntrittazelt dos Temperantur-
o Diferenz. :
EL N Mimniem, | Maxim, Minim, 1. Mo, Maxim, | 4. Med.
(1,00 14;23° ' 20,302 6,67 5% 36" a 8h 48 g 2V 44 p B 2
0,16 14,90 17,439 2,007 bh 43 g 11" 36" a 4* 28 p 11" 24'p
0,50 14,73° 15,61° 0,857 L1* 180 4 48 p 12k 0 p 6k 36" a
(0 13 15° [ i Irll.l-i"" —_ —— |
) 1
Fiir die Lufttemperator gind die entsprechenden Werthe:
- 13000 | 21,800 B850 3h 86" a Bh Ra 2N AT n [ Th B6' p

Fiir die grisseren Tiefen ist auf die Angabe vom Maximum und Minimum der
'|-|'1|||||,*|';I,€I,||' sowie ithrer Eintrittzzeiten verzichtet, da fiir diese die Schwankuneen der
Temperatur zu gering sind, als dass die betreffenden Grissen mit Sicherheit ermittelt
'ﬁ"l.l"r'lll‘ll I"L“‘l'l'llfl‘]l.

Aus dicsen Zahlen ersicht man, dags das Minimum der Temperatur in der Boden-
oherfliche gleichzeitic mit dem der Lufttemperator und zwar zur Zeit des Sonnenaof-
5.{:i||:_:1'h'"l' 1'iJiEr':t1, withrend das Maximum etwas ‘-"-'1'-=|'i-ll4"| (17 bis 30 Minuten) FeEen das
der Lufttemperatur beobachtet wurde, ein Resultat, welches in Bezug auf das Maximum
mit den in Nukuss angesiellten Beobachtungen nicht iibereinstimmt, indem dort das

Maximum an der Oberfliche des Frdbodens im Mittel cine Stunde frither als in der

1y Zur Zeit der Beobachtungen (156.—34. Juni) fand derselbe im Durehschnitt um 3b 88' statt,
3 |
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Luft beobachtet wurde. Diese Abweichung diirfte ebenso wie die fiir die im Folgenden
in den einzelnen Erdschichten ihre

Erdoberfliiche bhe-

behandelten Verspiitungen der Temperaturexireme

Frk
nutzten Thermometern das 'l.,!ll.l'n'L.hi“H'T-_',‘
senkrechter Stellung so aufgestellt war, dass der

1 nl:'|z'i|'| I:,1|-|1'||. dass bhel den zu den ]3-'|-|-:|l']ullh:_ft'tl an der

firnn
sz die Form eines Cylinders von 2 s 25 cm

Linge hatte und das Thermometer i
rade von der Frde hedeckt wurde, Deshalb @ebt the
lem Erdboden =elbst zukommdt,

Cwlhinder e Ablesung an diesem
Thermometer nicht die Temperatar an, welehe nnmittelbar ¢
Mitteltemperatur der obersten Erdschichten von 2 bis 2,0 cm Dicke.

,»C|||1|.|-."|'I'| l.':.1ll'
Zahlen, dass gowohl auf freiem Felde als

Ausserdem folgt aus den angegehenen
anch im Walde die Grosse der thgli hen Oscillationen mit wachsender Tiefe rnzch ab-
alz in derselben Tiefe auf freiem

nimmt und im Walde etwa nur halb so gross 18t I

Felde. Das Maximum der Temperatur ot fir die oberste Erdschicht aunf freiem Folde

erigzer, 1m Walde kleiner als das Maximum der Lufttemperatur. Das Minimum

ohen -,1[1_c_r|-;_rx-'l'.|-1'.l-n Art der .'I'I.II'I.S'II'”.lIII:_{ des obersten

I|1'I'

'k'|-|-.|lu-|':|.r_|:|' oracheint weren der

Thermometers sowohl im Walde als nuf freiem Felde grisser ale das Minimum der

|.1|I|.|Il'||'|E|.,-r'
[]i" ]i-l'_r'“':'ht"ll ..Illi|.||'lli'llllll‘l".”EII".'rI "-|:|'|'.I| -||1| 1'|"r.:|.|.||1' |i||.1|“|,[. -'Il..‘- H-“ CI.;I'.n'.1-“||-|'| Il‘il-"i‘p“
ihre Differenz fiir die beobachteten Tiefen der Reihe nach

im Freien und zwar betriigt
997 378 214 266 283 2687 C.

i
= 1

Ferner erciebt sich, dass sowohl das Minimum, als auch das Maximum und die

ichen Mittelwerthe der Temperatur m den verschiedenen Erdschichten ver

beiden 16

spitet eintreten. Diese Verspittungen betragen:

Beobachtungen im Freien:

Min. 1. Med, Max. 2. Med.
Von 0000 bis 015 m Tiefe . . . . « . g 2h. g0 1h 49 gk g
b - 0a06 - At S g WY 3h 96’ 4 b gg i" 48 LI

Beobachtungen im Walde:

Mim, 1. Med Max, 2. Ml
Von 000 bis 0,15 m Tiefe . . . « . gh I 1 44 ah 0
Gk 12 LI Gh o1

016 . 080 , = AR S 4h

\us dicsen Resultaten folgt, dass sowohl fir das Minimum, als auch fiir das
Maximum die Verzigerung ihres Aunftretens mit wachsender Tiefe zunimmt. Fir das
Verzoperung in der obersten Erdschicht kleiner, wird dann aber in

m der obersten Erdschicht 1st die Ver-

Maximum ist die
der folrenden erisser als fiir daz Mimmum,
sigerung im Freien und im Walde dieselbe, w ird dann aber in der folgenden im Walde

grisser als im Freien. Diese Thatsachen zeigen, dass das Wirmeleitungsvermagen in
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den einzelnen Erdschichten ein verschiedenes ist, was durch den verschiedenen Grad
ihrer Temperatur und ihrer Feuchtighkeit erkliict werden kann, worauf auch bereits
A v. Littvow") und Wild?*} hingewiesen haben.

Weiter sieht man auns den angegebenen Resultaten, dass das absolute Minimum
der Temperatur sowochl im Freien als auch im Walde mit wachsender Tiefe znerst
zunimmt und dann abnimmt, und von den beobachteten Tiefen bei 0,15 m SeInen
ordssten Werth erhilt. Die Mitteltemperaturen werden im Juni, fir welchen Monat
die Beobachtungen angestellt sind, mit wachsender Tiefe abnehmen, aber gleichzeitig
erfolzt in der Nacht an der Oberfliche eine stirkere Abkiihlung, als in den darunter
liecenden Erdschichten und dadurch wird das absolute Minimum der Temperator
mit wachsender Tiefe am Anfange steigen und dann abnehmen, wihrend das Maxi-
mum eine danernde Abnahme mit wachsender Tiefe zeigen muss. In den Winter-
monaten wird sich voraussichtlich das Verhiltniss umkehren, denn weil dann die Mittel
temperatur mit wachsender Tiefe zunimmt und am Tage an der Oberfliche eine grissere
Erwiirmung als in den darunter liegenden Erdschichien stattAindet, so wird das Minimum
mit wachsender Tiefe davernd zunchmen und das absolute Maximum anfangs abmehmen
und dann wieder zunehmen.

Die miteetheilten Resultate sind auch dazu geeignet, zu bestimmen, welche Tages-
geiten wenigstens im Sommer zur Beobachtung der Erdbodentemperaturen fiir die ver
schiedenen Tiefen gewiihlt werden mfissten, um die thaglichen Mitteltemperaturen zu
erhalten. Fiir die Tiefen 0,9 und 1,2 m ist die tigliche Schwankung im ungiinstigsten
Fall (0,9 m im Freien) = 0,06 und weil der Gang der Temperaturcurve fir diese
Tiefen bereits ein gleichfirmiger geworden ist, wird eine zweimalige Ablesung im
Laufe von 24 Stunden, zu beliebigen um 12 Stunden auseinander liegenden Zeiten die
mittlere Tagestemperatur richtig angeben.

Bei den auf den forstlich-meteorologischen Stationen um 8" und um 2" angestellten
Beobachtungen wird fiir die genanunten Tiefen die mittlere Temperatur als Mittel der
beiden Ablesungen zwar nicht genau gefunden, jedoch betrigt der Fehler im un-
siinstigsten Falle = 0,02", und kann deshalb vernachlissigt werden. Fiir die vorher-
gehende Tiefe von 060 m findet bei der Beobachtung im Freien daz zweite Medium,
wie sich im Folgenden ergeben wird, um 11" 57 a statt und wird durch Combination

der beiden Ablesungen die mittlere Temperatur ungefithr bis zu derselben Grenze genau

;_fl-i-ulhll*l'l_, ehenszo wie auch bei den Ht'lnin:l|'|t‘.l||]:_ft'l'| im Wa c'tl'l. wo fiir diese Tiefe die

Amplitude nur noch 0,07" betriigt.

Y A, v. Littrow, iiber die relative Wiarmeleitungsfihigheit verschiedener Bodenarten unil den
betreffenden Einfluss des Wassers. Sitzungsberichte der Wiener Akademie Bd. LEXI. Januar 1875,
7 Lo pa 1l

a0 #
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Aunders verhiilt es sich bei den Beobachtungen fiir die meringeren Tiefen, Um
bei diesen aus den zweimaligen Ablesungen die miitlere Tages-Temperatur niherungs
welse zu bestimmen, miissten bei thnen zuerst noch Correctionen angebracht werden.
Diese sind aber vorlinfig noch unbekannt und kénnten anch erst dadurch gefunden

werden, dass stiindliche oder wenigstens zweistiindliche Beobachtungen der Temperatur

fiir die oheren Er

dalier die zweimaligen Beobachtungen om S

schichten liingere Zeit fortresetzt werden, Fiir diese Tiefen werden

"und um 2" keine sbsoluten, sondern nur

relative Werthe liefern, aus denen der Einfluss des Waldes auf die 'J'r'm]ll'|.'|l|r|'1.'|'|'||i'|

P

nisse in den oberen Erdschichten abeeleitet werden kann.
Endlich kann auch der Versuch gemacht werden, aus den Beobachtungen die

|.1"i1'.||]:_,'.'“|.-E.I|Ji;:':|.i'\-'l=§ 1Ii|t' llil' lll"".illllli' 'ill I|'l'II "'|'l'I':‘--C'|!Ii|".il"lll'rl I:Illll'llﬁl'llii'lll'."ll ||l|_|"'|' I'.IEI"ltlil,":'II'

das Verhiiltniss dieser Leitungsfihigkeit & zor Wirmecapacitit ¢ (Produkt ans specifischer

Wirme und Dichtigkeit) zu berechnen. Zu diesem Zwecke wurden die vierzehntiigigen
Mittelwerthe der zweistimdlichen Beobachtungen durch die in der Meteorologie so viel-
fach angewandie Bessel'sche Formel dargestellt, welche zur Bestimmung einer beliehigen
|||'|i.||||i."'i'r!|1'=| {-‘l'lulﬂ-:";l' 'Iil'nr. ”.:Hl ':i.il' Vil llil.'}-."':\i :—'L'l‘l‘hl ST HI'I'I'i'iIrIHII'_"" ‘i‘l"l- :\lilII.'|I'1'|I||‘I\'I'1l'II;||'
der atmosphiivischen Luft fiir jeden fiinften Tag des Jahres ans 24 jihrigen Beobach-

tungen (1799—1822) zu K&

berg benutzt worden 1st, Nach derselben kann eine
|'u~|§-u|i.=‘1'1||- (Grisse y durch die {ilhiﬂluu[::
: ; Py it §
¥ =y + u . sin| U, + S22ty . sin( O + - ! rr_] d=c
ansgedriickt werden, wo w,, u, u,...; U}, U, ... constante Grissen bedeuten, p
die Periode der Erscheinung und ¢ ihre Phase angiebt, also y unverfindert bleibt, wenn
¢t um p oder ein Vielfaches wvon p vergrissert oder verkleinert wird. Fiir den wvor-
!5-','_"-"I'I~:ll-ll ["H”, in welchem die tigliche Tn'rll]11'|':|r|31'|'1|r'1|' in verschiedenen Tiefen des
Erdbodens ausgedriickt werden zoll, ist = 24 Stunden und desshalb wird der Werth
von y die Form annchmen:
¥ =y + wsin (U, + 15 .£) 4+ u, . sin (U, + 30 ¢) + . ..
Da fiir die Periode von 24 Stunden 5 12mal beobachtet ist und zwar fir die Werthe
t = 02, ... 22 so konnten fiir jede Tiefe, fiir welche die Beobachtungen statteefunden
h:'|1‘.l'|1, die Werthe I!l'l' {-1|1]|=[:'||'|1l"|'| ]1|'|'|~c'|'|r|f'| werden. Als Resnltat der ]-'_u,‘i']um]',;,{, b
welcher die Beobachtungen fiic die Oberfliche aus dem auf 8. 154 angegebenen Grunde
ortgelassen sind und die so auvsgefilhirt wurde, dass die Summe der Quadrate der Fehler
fein Minimum wird, erhilt man fir die

n(-“:_}“{'hl Un&aen il]l_ J"]'l'i{']| i

fiir 0,15 m Tiefa: «, = 19.97:
v, = 2,ilbs; w, = 04076; w, = 0,0389; w, = ,0013
I =191 1h: ['_: = 306" 0T'; U, = 223" 16; I_:_L == hai




157

Berechnet man aus der obigen Formel mit Hiilfe dieser Werthe die beobachteten

Grissen, so wird die mittlere Abweichung zwischen den berechneten und den beol- i
achtelen Werthen = 2+ 0,01, Ebenso erhiilt man: :
fir 0,30 m Tiefe: u, = 17,33 A
Sl [ B #, = 0,0521; iy = 0,0552 ‘
= 121" 28" U, =263"04"; U, = 163" 18
mittlerer Fehler = & 0,01; |
fir 0,60 m Tiefe: w, = 15,85
w, = 0,0830; #, = 0,0153; U, =10"35"; U, = 100" b4’
mittlerer Fehler = 4 0,0056; ‘
fir 0,90 m Tiefe: #, = 14,80; », = 0,0260; U, = 265" 45’
mittlerer Fehler = -+ 0,01; 3
fiir 1,20 m Tiefe: w, = 18,79; «, = 0,0120; U, = 165" 0’ '
mittlerer Fehler = 4= 0,007. :
Fiir die Beobachtungen im Walde wird: i
fiir 0,15 m Tiefe: &, = 16,19 { '
w, = 1,1778; w, = 0,15601; w, = 0,0344: «, = 0,0169 .,I
U, =188%42"; U, = 71°59; U, =230"H4'; U, = 200" 10" "
mittlerer Fehler = 4 0,02; I :
fiir U__m_] m Tiefe: g — ]f:JH! -II
w, = 04111; u, = 0,0205; », = 0,0313 e
U, = 100°41'; U, = 218°27"; U, = 64" 48’ 8
mittlerer Feliler = + 0,01
fir 0,60 m Tiefe: v, = 13,19
y, = 0,02562; w, = 0,0100; U, = 345" 43"; U, = 90" 0
mittlerer Fehler = 4+ 0,01
fiir 0,90 m Tiefe: u, = 11,97; 2, = 0,0247; U, = 151" b5’
mittlerer Fehler = + 0,01
fir 1,20 m Tiefe: w, = 11,11; =%, = 0,0193; U, = 107" 28’
mittlerer Fehler = £ 0,01,

Substitwirt man die :t]\‘:'r".l:l"l"\'tli"-l Werthe der Reihe nach in die Bessel'sche
Gleichung und berechnet dann die Werthe von t, fir welehe y fiir die drei Tiefen
von 0,15: 0,30 und 0,60 m ein Maximum oder Minimum wird und fir welche y den
Mittelwerth annimmt, so wie die Werthe der Maxima und Minima .«t']]uss_. g0 erhalt

man fiir
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Die Beobachtunzen im Freien:
riafa Werth deg Temperator Eintrittezoit de
I m Min Bl Mnx. Min. 1. Ml Mnx. 2, M,
0,15 17310 22,947 Gh 47" a 11b 25" a L 10" 48" p
0,50 16,052 i 15,00 # 10k 24" g ah 47"y LR 1 3 63 o
360 i b2y 1! -I]'_.u ih 31'a 1LY BT a
nnd fiir diec Beobachtunzen im Walde:
- Werth de lemperaturn Elntrittszait

1 Allin Mnx, Min, 1. Maod, BMnx, 2, Med
0,15 15,00 16,19° 17,41° 6 43 L1 26" o 40 28" 5 LM 18" m
0,30 14,73 15,19 15,50 11k 4T a 40 45 p 11" 48" @ 19 a
0,50 13.16 13,199 13,210 Gt 22, 1Lk 27 p ab KA g 10 50" p

Aus diesen Werthen folgt, dass die .".:|||l'|i1'-I1]"II der ll-"”'|"":'r'”"""]l“':m]':'-'”1—51

bereits auf Seite 1563 aus den Temperaturcurven abgeleitet waren, fiir die Tiefen 0,15,

0,3 und 0,6 m folrende Werthe echalten:

im Walda,

0.15

(418511

Ll'-.l.'“

0,17°

2.41°
0.8G"

0,05°

Die Grosse der Amplitude, die Verzigerung der Temperatur-Extreme und die fiir
die verschiedenen Tiefen angesebenen Werthe der Constanten der Besselschen Gleichung

fiiliven in foleender Weise zur Berechnung der Grosse Wir benutzen dazu zuerst

e/

in welcher o, und .. die Amplitaden der Temperaturschwankungen in den Tiefen

die von Poisson') aufrestellte Formel

dp = dyp .8
x und & bedeaten, ¢ die Basis des natirhichen Lorarithmen-Svstems 15t und a und @

durch die Gleichunzren

= \ - und m = 5 bestimmt sind, wo k die innere Wirmeleitungstiloghkent,
¢ die Warmeeapacitit (specifische Wirme X Dichtigkeit; bei Paisson ist ¢ die specifische

Wirme bezogen auf die Einheit des Volumens ¢f L. ¢ p. 410) und T' die Zeitdauer

bedeatet, 1n welcher eine vollstindige .|~='JI||II'I'I|.!l-'l"-l'll\'l':l'll.l.{ll'lt'_.’ aunsgefithrt wird.

'y Poisson, Théorie mothématigue de la chaleur, Paris 18
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setzt man m der angegebenen Gleichung & = o, o0 wird o, die Amplitude der

Ll 5 - . + -
I|-rll!:i']';ll|I:I':-1'i|1.'|'ll1lLIJ|'|:_[ an der Erdoberfliche hedenten, die mii A, bezeichnet werden

soll und At wird dann die .-\m|l]illil|+' der 'i'-'r|:|'l'r;|l||."»~4']|'.'-:|||Lu|:-_-; i der Tiefe & unter

der Erdoberfliiche darstellen. Nach dieser Substitution kann die obige Gleichung ge-
schriehen werden:

i

g1, loxr e oder such = A4 — 2’ . B, wo log 4,

mit A

log o4 = |.n:|_nl_' Ay, — T ‘

¥

und ‘

Setzt man fir & und o> die zosammengehirvicon Werthe, sowie sie oben fir

]
Sl - log ¢ mit B bezeichnet ist.

die Tiefen von 0,15; 0,30 und 060 m gefunden sind, ein ond berechnet aus diesen

dre (_H-'ix'hung‘l‘n die Werthe von A und H_, so erhiillt man fiir die Beobachtungen

im Freien im Walde
A .= 1.26685 A = 092681
B = 0,034908 B = 0,0356b61

und wenn aus diesen Werthen wieder die Grisse der Amplitude zuriickberechnet wird,

z0 erhilt man:

Plefes Amplitude der Téemperatursohwankung in Graden G
. Feldstation Wa atiom
n am
erochnet | oobachiot Fahler b heabas ket Feliler
15 T 5.63 (.09 % 45 241 0,07
J0 1.665 | 1,50 =016 0,73 2.Bh (0,135
B0 0.15 l 0.17 [ (.02 0,07 : 0.05 ' L 002
Benutzt man die gefundenen Werthe von A = log o, um die Amplitude fir die
Obherfliiche abzuleiten, =0 erhitlt man dieselbe
fiir die Feldstation = 15, 19" und fitr die Waldstation = 5457
withrend dieselbe bei den an der Oberfliiche aufeestellten Thermometern = 11,562% und

— 6.67" beohachtet wurde, Dieser bedeutende Unterschied kann als ein direkter Beweis

1I|-i.'|' |]i1' _-.|'I|_||:| ||h-|'|| ;!|||-;:_l'|'-'.||]'n|-1|l'|i|' :':l‘llil.'.lll:llllf_:' Il]l_"_,'l'.-{'IH'I: ‘-.‘.'l'l'llx'!l. l.lII-\"'\- 11‘1II"¢'EI I|I|- i

der Oberfliche aufgestellten Thermometer nicht die Temperatur der Erdoberfliche selbst,
somdern eine Mitteltemperatur der obersten Erdschichten wvon 2 bis 2,5 e¢m Dicke an-
goegeben wird.

Augserdem konnten die fir A und B erhaltenen Werthe anch dazu henutst

woerden, die Tiefe # zo finden, fi

Will man z B. die Tiefe ermitteln, in welcher die .'I'L|lI||]i||iI|" der ticlichen '|‘|-|.l|[|--|':|:u|'-

ir welche die Amplitude einen bestimmten YWerth hat.

achwankung nur noch 0.01° bhetrfiot, also als verschwindend klein angezehen werden

kann, so hat man & aos der Gleichung
1||Ql l:l_“l - _r1 - .r'l_ .Irf
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Al .!'\-u'!'z'l'lﬂ[:*“. i['| |.'.'|'||'.|'.|'-|' ,I ||r|l:.t .i-'lI C:.il' -Il!:h'll '_’-i"l.II!H]\'lII'II :’::Ill‘lf'll"ﬁ'n'l'”il‘ !l.."lhl'll. .‘iiiln

erhiillt dann
aus den Beobachtungen im Freien &' = 0,94 m und

_.. = % im Walde 2 = ”_.-‘1'3 m.
Hieraus sicht man, dass die tigliche Temperaturschwankung im Freien biz zn
einer griosseren Tiefe bemerkbar ist, als im Walde, aber auch dort keinen vollen Meter
erreicht.

Aus den gefundenen Werthen fir B, welches durch die Gleichung

I..' ht I_.'. 7.0
[ g loge= ‘ 7. - loge

bestimmt ist, erhiilt man, da T im vorliegenden Falle einen Tag repriisentirt, die Con-

stante der Wirmeleitung des Erdbodens fiir die Einheiten em und Zeitminute

im Freien — = 377,
-

\ & .

m YWalde = (. 3263.
5

Berechnet man diegelbe Grisse fir die verschiedenen Bodenschichten hesonders,

0 erhiilt man:

Tiafe der Bodenzehicht LTI S

im P | im Walde
von 0,15 bis (0,30 m . 0,280 0.4623
von 0,30 bis 060 m . . . 0,4141 00,2424

¥ & - .
Der Werth von kann anzserdem anch ans den § erzdgerungen hestimmt werden,
¢ £

welche die Temperatur-Extreme in verschiedenen Tiefen erfahren. Dazu benutzen wir
die voen Poisson') fiir die Periode der fiusseren '|'|‘1|Liai-:'.-||||:- Coan der Erdoberfliche
:III:I;"':"\H'”II‘ ‘J']L'il'llllll;_’., welche dieselbe sur :J:u,-[[ ¢t ausdriickt. Diese {;El‘il']ll“]',._" lautet:

5y

i B .|.L 21N {_.}.. .t~ f:1} -4~ :]__a, 2in |:; St rc___] + ..

wobei T' die Dauer der 'I'l-ru|:1-r;|l||:'|u-|'i|u||- bedentet und A, A R R
#zu bestimmende Constanten darvstellen. Wendet man weiter die Gleichuneen und die
Betrachtungen an, welche Wild®*) bei Darstellung der Erdbodentemperaturen in Nukuss
durchgefihrt hat, so wird die Temperatur #« in der Tiefe & unter der Erdoberfliche

durch T'I']'_.’i'1ll|~' Formel hi‘.-:liluull;

Yy Poizson, Théorie mathématique de la chalenr, Paris 1835, - .

4 L. . p. 15, 24, 25
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wo A, T C, k die oben angerehenen Werthe haben und F i P By - . . wieder

Constanten sind.
Als erste Anniherune kann angenommen werden, dass # ein Maximum oder N
Minimum wird, wenn E
{2 1 .".I T \ 3
o . 1/ a = e
SIn | = t— g ‘ 7 g Jresp, = £ 1 wird. %
Dann st :
= ’ |
L ; T 1 @ N/ e T ; 3
fiir das Maximom von w: ¢ = |I i 35—+ 5 1 i und :

- 3n 5 2 1/ T 1
s Minimum von #: ¢ [EsSEhi b TP e l FERE '
Nennt man die Zeit t, in welcher die '|'--:|||u-|:1tu|'-|'::~\'.n-nu- m der Tiefe & eimn Ml
treten, ¢, so erhiilt man die Verzi rung sowohl fiir das Maximum, als auch fiir das 'r
Minimum in der Bodenschicht von der Tiefe @ his zur Tiefe &yt /B
a & £ | / we ; : g
£ f, = — = ‘ = und wenn noch ‘ TE = F gesetzt wird, so folet :
(t et ]
— o —_— H i o
J |I - 7 I lI'I' =] & .,

Ans den Eintrittszeiten der .|11'|2||"'!'I'I'II:I|"|'..\|II-I'|II', wie s1e fiir die verschiedenen

|’-||I|i"|l-'|-|:i1'h[|'|l <'-|n't| BUFENOmImen Hl.l='|. |.“[.:|:

Jifferens: der Eintrittezeld
PheTe dor Modensehisht ARG EE A i :

anf der Feldstation

fr das Max rar das Min filre das Maz e das Min !

von L1 bais 030m . . .., HE 35t 3Tm 7t (m HR 4m i:

s = R T e et 59m fiat 50m [0 7m | GAt 95| A
\lll.k'il ’__, 'f.r' |Il"II' llllh ."I|::"{ilr||J||| undd _"n]i||i|||:|||| |:|;||-|] ||.-|| :|||_~_:|-|-|||l'i|'|.-,~| !'\1.|-|”.-||;

einander gleich sein gollen, so ist aus diesen Werthen fiic ty — t, bereits ersichtlich,
! T a

I
dass die aus ihnen abgeleiteten Werthe fiir — nur ungenane Resultate bilden kinmnen
. :
s ; ; ke o [ 2n [ me .
und die oben eingefithrte Substitution sin { ot — & ‘ T #,) = =% 1 nur als eine
grobe Anniherung angesehen werden kann. Wir setzen daher fir die Verzigerung

ot t, die Mittel der fir das Maximum und das Minimum einzeln gefundenen Werthe,

niimlich

21 6
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filr die Tiefe von 0,15 bis 0,30 m3 ¢, — t, im Freien = 4" 23" und im Walde = 6* 12",
H i e 0 ”.-'5'” M —— & = B H5™ \ — guaqm
i, : .

Auch diese Werthe hefern nur ungenaune Hesultate und zwar '||‘-"-|'I'|1

fir die Tiefe von 0,15—0,30 m; ~ im Freien = 0,3728, und im Walde = 0,1863
¥ k e

S = s, 030—060m: — ol = 0,6988, . ., i = 0,4109

) , k AT — 0.304F

B# ., p  B10—060m: — - = 06048, , . = (), 3045,

Endlich kann noch — aus den Constanten der Bessel'schen Gleichung (cf. Wild

[ e, P 96 und 27) bestimmt werden. Dieselbe lautete:

gy =ty + 1y sin (U + 15¢) + wy gin (UG 4 30 ¢ + ...
Die Temperatur in der Tiefe z wurde durch die Gleichung dargestellt

: ‘I_-": T : 4 ‘;- 2ac
—K T i : = x WV T

9 \
=+ B e sin I:-T B+ By e

.x:iu[.l,?,r_ 3 @ ‘ -

Setzt man demmnach
.‘_-'I..'i.'
x W T ) ] D et I.-"...',.-
und {-1 + 15¢ = e z ‘ o J".:

und stellt die entsprechenden Gleichungen fiir zwei verschiedene Tiefen x und &y auf

Fl': = .Jlll (-

fiir welche w, und U, mit &, .3 %, .3 U . und U bezeichnet werden sollen, so er-
| 1 1,% 1,y 1.3 1,40y
hillt man:
log w, .. — log
et - il I 8.y ; ; ’ - . 5
e P = (@ — )y und L']..!' : i't,.t’, =&, —x). 1
iy
_n'
" f m -
wo y wieder = |/ 7 gesetzt ist.
Substituirt man hier die Werthe von », und U, so wie sie aus der Bessel'schen

Gleichung fir die verschiedenen Tiefen gefunden worden sind und berechnet den Werth

g
& B - .y - 5 o " - .
von —, so erhilt man wieder fir die Einheiten cm und Zeitminute
=
aus den Werthen von u,
fir die Tiefe von 0,16—0,30 m: im Freien = (,2734 und 1m Walde = 00,4430
) a ) :
oy 080 k == 19277 DEqC
S - g Uo0—000m: — , - = aBiV 5 p - = 02519
15 L&0 : f o o I.{ aze ) PR
w0 »  010—0,b0m: — - = Qabdd , n = 02053




aus den Werthen von U,

filr die Tiefe von 0,15—0,30 m: im Freien = 0,33089 und im Walde = (. 2080
F o ) :

P ] & " P A

sic o o s 0,30—060m: — A =iERPART g =L ABTT

. o a 0,15—060m: — gy =04443 . 4 s = 08E90,

Stellt man  die fir erhaltenen Hesualtate zosammen, so findet man fir die
=

Beobachtungen im Freien:

aus den Ampllituden aus don Yorstigerungon | geaammi
Mitel Mitgel miteel
von (4,15 bis 0.30m Tiefe I = | 02306 | 0.2734 | 0.2770 | 03728 | 0.3309 : 0.3518 | 03144
n Mall o 060, J'— 04141 ; 04277 | 04200 | 0,5958 | 0,5243 I 05616 | 0.4912
e | o R I o = :_ 0.3377 | 0.3643 0.3510 | 05048 0.4443 04745 04127

Auz diesen Zahlen erzieht man, dass :E in den oberen Erdschichten mit wachsender
Tiefe zunimmt und dass, wenn man die aus den Verzigerangen erhaltenen HResultate
als die ungenaueren fortlisst, f einen Durchschnittswerth von 0,3510 erhilt, der einer
Eﬂillc'|l|'|]|[|-.‘l'zi1llll‘ von 17,7" C. vn1.~C|1['i¢'I|t,

Die aus den Hrll]l;ll']t!l1|1;_f:‘1| im YYalde abgeleiteten Hesultate stimmen Weniger

gut mit cinander fiberein, denn fiir diese erhiilt man:

ans den Amplitaden aud den Yerztgarungen 0 o
Mittal Mittal multtml
von 0,15 bis 0.30m Tiefe * = | 04623 | 04432 | 04528 | 0,1863 | 0.2080 | 01972 | 00,3250
A 0530 o060 . f =| (,2426 | 0,2519 | 02473 | 04108 | 04877 | 04493 | 00,3453
o 015 . 060. . —=| 0526 02980 | 03126 | 0,3045 [ 0,3520 | 03283 | 0,3105
y \f &

Anffallend ist es, dass hier die aus den ,\ln.]'liihu]l‘u abgeleiteten Werthe von

rll;] "l-:il'h."\-l'!llll'll I!‘iff\." -‘irn' .'.\.||!|:| LI “'I'I'i:t llil' HAT ] lll'l! I"i-l.'l'?.‘-sl_L:rthl”;_fiLli ]_"|'l‘|-|J|ll|1'|||“|: Hrlli.l"l'll'li'
eine Zunahme zeigen, eine Unregelmissigkeit, aus welcher bereits Wild') den Schluss

gieht, dass in den obersten Bodenschichten eine Reihe von der Theorie nmicht beriick-

1) L. e p. 95.
21+
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sichtigter Stérungen, wie Niederschlige, Luftstromungen in den Zwischenriinmen, ferner
aber anch die Variation des Leitunesvermiosens mit der Temperatur emme bedeutende
.lill'!il.' "E-‘i"'l"” _|”|'.i ".;.ilél“ll ';;ull' |".'|l;||.||.'|||.':| I‘{L'?"llllii.ll' nur ;ll.‘ :_'l'll‘-“' .I'I.'“-lli.lll'.'.r'li.ll_'_" ;]l]'_'l"'|'|l|'||
werden kinnen.

Nach vorstehenden Erdrterungen wird es jetzt miéglich semn, fihmliche Schliisze

fiir die jihrlichen Temperatwrschwankungen aus den Beobachtunsen zu ziehen, die in
den 4 Jahren 1876 bis 1879 in Eberswalde .'|||:-_'|-.=1|||r gind, Die Beabachtungen :—illii:_

wie bereits oben i!||'_':'-'_'_f|'|“'l'l 151, des MH:';_L'N'::: um 8% ond ."n“H:I.::-' om 2" :|r|_~_f|'.h'|-~]|l: unid
wird deshalb die mittlere I.l.IlLi'l'-li'II||'-'I':I.‘.I.II' und dieser entsprechend aunch die mittlere

?'.]llr|;-;|_--!_4"||||ll-|:||I|1' T |II-'.|' |i:|- 'Iil."|.|-|'-.-!'l l:in:ni'||:-<-!'||i|'|=.'.|'|| :I|:- :-i.-]:rig_f ANZenomimern “‘1'1'I|<'1|

kinnen. Trotzdem sind in der folgenden Tafel aveh die Werthe fiir die geringeren

Tiefen angegeben, damit avs ihnen wenigstens niherungsweise eine Vergleichung

gwischen den Verhiillinissen auf freiem Felde und im Walde angestellt werden kanm,
’ Zu bemerken ist noch, dass die Angaben fiir die Temperaturen an der Oberfliche und

in der Tiefe von 0,15 m die Mittelwerthe fir die 3 Jahre 1877, 1878 und 15879 und

i die fir die i."];_’l'llllﬂl Tiefen die Mittelwerthe fiir die 4 Jahre 1876—1879 sind. Tm
: Walde mussten die Beobachtungen fir 1,2 m Tiefe fortgelassen werden, weil die Ab-
, lesungen an einem Thermometer gemacht waren, dessen Nullpunkt sich im Laufe der

Zeit =0 wesentlich veriindert hatte, dass die Beobachtungen unbrauchbar geworden
waren, Die fiir die |a:If'-'.ll"l-‘|[ll.'t':i1:||' angecehenen Werthe sind die aus den Maxima-

I-"Illl :'ilirlill'.il -|l4'J|I|ll'|il|:|3||'l'|: r'll ||i|' .-|.".]||'r |."::|'r——|HTL| ;1||l_'1"||'i|1'2|'|] :‘I.];'ln-luulr:iu'.

Monatsmittel der Temperatur in Graden C.:

.[4 it m At ELat huni dall Vugnst | Sepibr, | October | Novir, | Decbr Jalie
Beobachtungen im Freien:
o (.00 1.68 | 3,04 049 2141 | 20,60 | 21,22 | 16,35 | 10,11 | 4.21 10,40
i 0,15 1,924 1992 | 1946 | 1971 | 1527 | 955 | 458 LI |
E;! (0,30 0,64 17,12 | 17,97 | 1833 | 13,76 949 | 420 260
1:1 0,60 120 1G04 | 17,94 | 1824 ¢ 1464 | 1056 | 5,64 5,93
\ 00,%) 1,68 i 15,16 | 16,404 | 17,67 | 14938 | 11,19 | 6,70 a.01
H 1,20 2,10 5,5 18,91 | 15,98 | 16,91 | 1495 | 11,60 | 7,54 8,94
§ Lut L,06 | 2,24 | 767 | 11,00 | 17,28 | 17,44 | 18,58 | 1865 | 926 | 2,65 8,00
!!' Beobachtungen im Walde:
E 1,00 0,60 ) 1,28 | 2,04 | 7,97 | 12,75 | 18,03 | 1770 [ 18,77 | 14,80 | B89 | 4156 [—0,33] 887
0,15 094 | 1,26 ) 1,79 | 646 | 10,65 | 15,69 | 16.27 | 17.2G | 13.8¢ RO3 | 4.67 052 819
% 0,50 1,10 ] 1,28 | 220 | 5,76 Ba4 | 1427 | 1530 | 16,156 | 1 081 B0 1.8l 7.0
4 0,60 246 ) 216 | 284 | 642 [ 306 | 12,71 | 14,33 | 1543 | 1866 | 10,75 | 6,79 380 820
r 328 292 | 8§22 TAT [ 11,46 | 13,86 | 1454 | 1349 | 11,10 | 7,78 4493) 821
':! — 1,66 | 0,87 1,98 11,000 | 15,18 | 17.h8 1344 8397 | 288 |—=199] B0l
3 3
2
i



Will man aus diesen Zahlen die Grésse der Temperaturschwankung in den ver-
:"l"llil'tl"lT'-'rI .|{I'||I"Il:~t'||ii'1|r1'|r. zowie die Ifn'_|1|-|| ;|h|¢-i1|-n_ in denen die -|"-]|'|'|'-|-|'.'|I||:'-|'1.\I|'|'||||'
eintreten, so muss noch besonders darauf aufmerksam gemacht werden, dass der Werth

eg M

{ inimums der 'I'um]'u*t'::hll' und seiner Eintrittszeit durch die Schneedecke im

Winter wesentlich hbeeinflusst ist. Um dafiic ein besonders in die Augen fallendes

Beispiel anzufithren, sind in der folgenden Tafel die fiandia gen Mitteltemperaturen,
welche sich ans den Beobachtungen im Freien in Fritzen fir den Januar 1879 fiir die

Tiefe von 015 m ergaben, mit der Schnechihe und der |,||1'1:|-|]|||.,-;-;|;1|,||- zsusammengestellt.

Janmar 18740,
Dntuam, 1.—5 =10, 11.—165. 1. =), By i ay T,
schneshibe o em . ;. . o . . . h 24 20 I 2 24
Temp. in 0,15 m Tiefe in Graden . 0,41 (.39 0,40 (.30 .19 | 017
Lufttemperatar in Graden C. . . . 0.51 | —7.84 4 095 .45 6,04
Ebenso ergab die Beobachtung im Freien in Melkorei:
JABBmAT 1 878,
I'atnm., 1=K | #&=10, 11 =1k 1. —2{. oL — 15, . —a0,
Sehneehihe in em . 2 e 20 45 45 15 539 &0y
Temp. in 0,15 m Tiefe in Graden C. 1,02 0,04 | (1,74 0,758 0,70 0,7
E.ut'HL-|]|J'-=-J'-.l1-|:' in Graden G. . . . a6 | — 5,10 | —9.38 a.061 3,38 | — 8,77

Aus diesen Zahlen ist ersichtlich, dass trotz der nicht unerheblichen Schwankungen
der Lufttemperatur in der Tiefe von 0,15 m nur unbedeutende und viel kleinere Tem-
peraturschwankungen aufiraten, als nach den Beobachtungen im Sommer zu erwarten
war, dass also sowohl die Grissze des Temperatur-Minimums als auch seine Eintritts
zeit von der Schoeedecke beeinflusst ist.

Ueher dicsen Gegenstand liegen dibrigens auch eine Beihe direkter Beobachiungen vor,
=0 hat zuniichst Herr Wollny ') in den Jahren 1874— 1876 in den Monsten. in welchon
der Boden mit Schnee bedeckt war, die Temperatur in 1 dm Tiefe auf einer mit Schnee
bedeckten und siner VoI .“\:L'|'||:|,-c- hefreiten |"Eii.|'|u‘ |u‘-.~||:|-'|||--| und ||:|-'||;_"ru'l|-.-'l-||, dass hes
Frostwetter die Temperatur im ersteren Fall bedeutend hither ist als im letzteren und dass
die Temperaturschwankungen in dem ersteren stark abgeschwiicht sind gegen die Sehwan-
kungen im schneefreien Boden. Aehnliche Beobachtungen sind in dem verflossenen
Winter vom 26. November bis 25. December von den Herren Edm. und Henyi Becquerel

'} Weollny, der Einfluss der Pllanzendecke und Beschattung aunf die physikalischen Eigen-
schaften und die Frochtbarkeit des Bodens, Berlin, Wiegandt, Hempel und Parey 1877, p. 24—36.
of. Zeitschrift der dsterreichischen Gesellschaft fir Meteorologie Band XV, p. 39,

)
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in Paris ausgefithrt') und zwar wurde die Lufttemperatur in den Héhen 10,7 und 20 m
und die Bodentemperaturen in den Tiefen von b, 10, 20, 50 und 60 cm bestimmt. Auch
diese Beobachtungen ercaben dasselbe Hesultat, so dass man in der That verschiedene
Werthe fiir das '1'-.-:|,!-|-|':|||;~_' Minimum und geine Eintritiszeit aus den Beobachtungen
erhalten wird, je nachdem der Boden in den Wintermonaten schneefrei oder mit Schnee
III'II,I'\.'I'\,| Wikr,

Ausserdem zeigen die ans den obigen fir den Gang der Jahrestemperatur ange-
gebenen Zahlen abgeleiteten Curven bedeutende Unregelmissigkeiten, welehe dadurch
erkliict werden konnen, dass sie nur die Monatsmittel von 4 Jahren angeben, und sich
die in dieser Feit aonfeetretenen abnormen Verhiltnizsze im Mittel noch nicht illlr—",:’r:.{“l']tl'n
haben, Bestimmt man aus den die Werthe der monatlichen Mitteltemperaturen dar-

gtellenden Curven die Griisse der Temperatur- Fxtreme, so erhilt man:

Firwoti Boobachtungen im Frolen Beobaoehtungen Im Walda
Bicie Botrag in Graden O, vom Tamperator Betrag in Graden . vom Temperatur
Min Max, i, Mim Max. i,
.00 — 004 21.60 21,64 — .33 18,77 [ 19,10
0.15 0,50 20,00 19,50 0,52 1740 | 16,58
0.30 0,05 18,53 18.28 1,10 16,15 : 15,08
0,60 0,90 18,50 17.40 210 1545 . 13.35
3,90 1,63 17,70 16,07 2.6 14,60 ’ 11,95
1.20 2,10 16,92 14,52 — : —

Um die Zeiten zu finden, in denen die Temperatur-Extreme in den verschiedenen

Leit der Curven fiir die oberen

i Unregelmiiss

Bodenschichten nur die vier grisseren Tiefen beriicksicht

]!:Illll'll_'-il'llil'|||l'|| :_I,IIl"I':I,',I'I!. W iII'lll'H '-'I.'.';_"'l'll (:

irt. fir welche aunf die fint-

ticipen Mittel und theilweise anch auf die tiglichen Beobachtungen selbst zuriickge-

gangen wurde., Die geanchten Eintrittszeiten sind aus den fir die Jahre 1876 — 1879 abge-

&

|eiteten Mittelwerthen bestimmt und zwar fir das 1. und 2. Medium aus den fiinf-
tiriren Mitteln und fir das Maximum und Minimum avs den tiglichen Becobachtungen,

Dabei ergab sich:

- B« rnchinn 1 Fr 20 I

Tiof 5
5 Eintrittszeit von

Z; Min, 1. Modl Max, 2. Med, Mln, | 2 Med,
0.3 : 4. Mai 19. Detbr. : 12, Mai . 30, Octhr.
0,6 |3 Febr, | 8. Mm 16. Aug. | 28, Octbr, | 5. Febr, | 17, Mai | 23. Aug. | 4. Novbr,
(0.4 6. Febr. | 12, Mai 17. Aug. | 2. Novbr. | 7. Febr. | 24, Ma: | 24. Aug. | 12, Novbr,
1,2 | 8. Febr. | 16, Mai | 17.18. Aug. [ 7. Novbr. - [

1 Compt, rend. T. LXXXIX. p. 1011, cf Naturforscher XIIL. Jahrgang. p. 44
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Aus den angegebenen Beobachtungen und den aus ihnen abeeleiteten 'J'x-:u|u-1':n||t'

Extremen und ihren Fintrittszeiten ist zuerst ervsichtlich, dass, abeeschien von einer

l_fn:'1-|2'i']]||.:'|.-a.~aig!-.'|-il des Jumi, die in den beiden oberen Erdschichten der Feldstation
und der obersten der Waldstation durch besonders heisse und trockene Fritheommer
hvr\'l'-r;‘:i']ll':il'll.i “'II!'IEI", in den oberen .|:..1'l.i.=-1'5||-|'||1|'|'| dag Minimum und Maximom des
monatlichen Temperaturmittels sowohl im Freien, als auch im Walde mit den
Extremen des Monatsmittels der Lufttemperator zusammenfallen. Ferner sich mamn,

dass der Gang der Temperatur in den verschiedenen Jahreszeiten fir zunchmende

Tiefen ein verschiedener ist. In den Sommermonaten nimmt die Temperatur mit

wachsender Tiefe ab, in den Wintermonaten nimmt sie zo und in den Uebergangs

jahreszeiten findet ein Ausgleich fiir die verschiedenen Tiefen siatt. Die Jahresmittel

der Temperaturen sind fiir die verschiedenen Tiefen mit Ausnahme der obersten Erd-
schichten 1m Freien unter sich und im Walde onter sich wenig von einander ver-
schieden, zvi;:-*n aber beide von der Oberfliche an eine rasche Abnahme und dann
eine langsame Zunahme; mm Walde sind s1e klemner als im Freiem.,  Thre Grizse und

die fiir dieselben sich ergebenden Differenzen sind folzende:

A Jahrestomp. in Greaden C
Dife.
in m im Frolen | Im Walde
{0, (H) 10,40 2.87
0,15 9.61 a3,149
0.30 8,65 7,91
0,60 .93 8,20
090 9.01 | 821 (.50
1,20 H.04
Lauft 8,09 8.01 0,08

Ausserdem ist erzsichtlich, dass die Jahvesamplitude der monatlichen Mitteltempe-
raturen sowohl im Freien, alz auch im Walde mit wachsender Tiefe abnimmt, dass sie
im Walde fiir ju'l]z' Tiefe L[u-irn.‘:'_, als fiir dieselbe Tiefe 1m Freien ist und dass die
Abnahme der .-‘kln]-!ilm]x' im Walde rascher als im Freien erfolgt. Es betriigt nimlich

die Abnahme der Jahresamplitude angegeben in Graden C.:

Tialna Im Frelen Im Walde ifr.

von 00 s 015 m . LR L (RN

i A M) e 4.05 .69

000 . O060m. . 575 1.51

e oty o il m . T8 1.57
o 00 . 130 m. —
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sichkeit 1 den oberen Boden-

Fl'l'lﬂ.'l' |'|||-_-:!I flnza ‘.|'.i| Auznahme emner |.|||'|':_':i"||'.
:‘-l'llil"!ll".'.’l lill"- I|"Ei"li'”'lll'll'l '!l'lil 'l'-ill'll:-l."ll"ll"l' lllil'tll' :\-I|I|||..I||'|] i||I F"l'l'il"ll :l.E."- :||E"|:| .“‘il \\.“I(El‘
zunimmt, wihrend daz Maximum abnimmt und dass im Walde das Maximum kleiner
und das Minimum grisser als in derselben Bodenschicht im Freien ist, In den ver-
achiedenen Bodenschichten treten sowohl die Extreme der 'I'l-u:]hq-uu“- als aunch die
beiden Mittelwerthe verspatet anf und zwar 1m Walde wiedes spater als auf freiem
Felde.

‘\\-llt Ian ||i|' I||||""\-|1'|||'|I|| .'||I'_"."_"|'|||'|]|'|| |:l"\-||||:|‘.l' der 11'\.'“"“1"‘”|:'!|"_"|'[| 1;”?:“ .I'“'HHIYJ'“.

am  die (Grisse ehenzo wie oben aus den zweistiindlichen Jl‘i"lll|II‘I':I[|JI"”1'II|l.'H']I[IJ'I'I.!'_fI.'!I
abzuleiten, =0 kénnen dazu nur die fir die Tiefen 6090 und 120 em gemachten Beoh-
achtungen benutzt werden, da fir die oberen Bodenschichten, wie frither rezeict wurde,
eine zweimalizge Beobachtung im Laufe eines Tages nicht ausreicht, um die Mittel-
werthe der .III'IIIFEL':':I“II' ohne dass noch bezondere Correctionen angebracht werden, mit
der erforderlichen Genanigkeit zu finden.

Zuniichst wurden die Beobachtuneen der mattleren _".'lul|z||»:1.-:|,|u-|-;|,|,|4|'|-|1 wioder
dazo benutzt, die GConstanten der Bessel'schen {'-'--ir]llln:_\ #u  berechnen. Dieselbe

. . [ n - !
=t 4, sin (U 2 a) + . sin (I + L) 4. ..
i i 1 2 2 0
und da :.:4':,:-':|\.'.':'i':'1i5_f die Periode p =12 Monaten 1st, so erhiilt man:
¥ = wy oy sin (U, 4+ 830 ¢8) + w, sin (U, + 60 ¢) + .
wo die heobachteten Monatsmittel den Feiten ¢ = 0. | i B "'L[“F"""h"” and & =
1:|-|| 15, « AT |.|'||J._:.|"I.'!|Ii|.|_ |:|| ||--:I' E{|'|'|'|'|_|::|||:_lL |||-|' ['||:!|-_|;|||1|-|| Wy Mgy Mso ooy |!1:-_|1

I

i n die anf dieselbe Weise wie oben fiir die t

gliche Temperatur-Periode ansgefihrt

ist, wurde nur iz zum fiinften Gliede geraneen, obole

1 eine noch OTOSSETE Anzahl
von Gliedern nithic sewesen wiire, um die Beobachtungen durch die Besszel'sche Glai-

chung geniigend darzustellen. Bei der Bestimmung der finf ersten Glieder wuorde

stehen 4] :.I-lln.'rl: weil  die aug ithnen rickwirts berechneten Werthe der mittleren
.'\|~-I'n:l'-I.1'||||'l'|';|lIJI'I:|i zwar abwechselnd zu gross und zu klein sind, aber die Differenz
gwischen den beobachteten und berechneten Werthen fiie jede Tiefe ecime constante
Grisse 1st.  Das Resultat der Rechnune war fir die

Beobachtungen im Freien:

fiir 0,60 m Tiefe: «, = 5,93

T, B,8884; w», = 0,80056; wy = 0,2002; #, = 0,0853; w. = 0.2083

U, =2566°32"; U= T1°7; U, =34°5"; U, = 184°18': U. = 70° 68’

fir 0,90 m Tiefe: w, = 9,01

. = 8. 1835 Hy = D.GTHG: Uy = 01462 #, = 00683 iy, 0. 2063
[/ 2ol " a2 O, = J0~ 26" 1"'-_i — i I, = 186" 18': Jl-.-l = G111
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fiir 1,20 m Tiefe: «, = 8.94

w, = T,0035; wu, = 0.5634: u, = 0,1177; #, = 00802: ». = 0156456
U, =24610187; U, =068" 220 L. = 16" 87 . =107"1" I =

Ebenso wurde erhalten fir die Beobachtungen im Walde:

fiir 0,60 m Tiefe: «, = 820

i, = G 7281 - i, = D0lb6G: thy. — l'I__ Lhos: B, = (L0511 o = (3 2501
f-l =246" 8 Il = gt B =2 -l'-"l — i Bk S R e .
fiir: 0,90 m Tiefe: w, = 8,21
= O.0dh: iy 39267 1 = 0/1080; w, = Q0869 », = 00,1697
."'I = 240" 11" ,|’.-':! = 31" 8" fi,_ = 349" 25°. .n'_.” = 168" 23~ I — 5d"dhl

Berechnet man ans diesen Werthen riickwiirts die Mitteltemperaturen fiir die ein-

zelnen Monate, =0 erhilt man :

Januar | Febriar] Mirx April Alal Juml Jull Angust Boepile, | Oetabor Noavlhy Liechr Jak

Beobachtungen im Freian:

(G 1.43 | 0:93 2 0d 508 | T80 16 0Y

18.00 | 17.97 | 14,90 [ 10.29

iy 2,13 1,45 a0d | DO7 [ 1496 | 17,14 | 1747 | 15,14 | 10,98

1,200 2,Y0| L95 | 291 538( 9,12 13,76 | 16,13 | 16,76 | 15,10 | 11,45

Beobachtungen im Walde:

(.60 1.98 024 R | 1253 [ 1451 1595 | 13.84 10,57 G897 | 5.20
0.590) 261 06| T.58 | 11,85 | 1847 | 1448 | 18.60 | 1099 7.89 | 482 B2

Die II'l.l"';_'!l"il']IIIII:_’ dieser Zahlen mit den divekt beobachteten Monatsmutteln = i!:h
dass sie abwechselnd zn eross und zu klein sind, dass aber der Unterschied zwisehen
den beobachteten und den bhereclineten Werthen fir jede Tiefe constant ist.  Die Jahres-
curven der Temperatur, so wie sie aus den berechneten Mitteltemperaturen folgen, sind

auf Taf. TIT «

argestellt,
Substituirt man die fir die Constanten der Bessel'schen Gleichung erhaltenen
Werthe m diese Gleichune und berechnet dann die Werthe won ¢, fiir welche die

'|'|-|||!-1"|':|||:|' y ein  Maximuom oder Minmimuom wird, so wie die Werthe des Maximums

und Minimums »L'“--I_, go erhilt man:

ife)

T

S




ek B

8 e =

e e

—

My W,

rield Werth des Temperatur- Eintrittszait da
ek DifE,
I m Min. Max., hin, Max.

Beobachtungen im Freien:

0,60 0,93 15,22 17,29 d. 14, Februar d. 1. August
(.90 1.47 : 16,08 d. 16. Februar | d. 7. August
1.20 1,94 | 16,77 14,83 d. 15. Eabroar d. 13. August

leobachtun gen im Walde:

0.60 1.96 15,95 13.29 d. 18. Februar d. 16. August

0,90 2 G0 1447 11,87 d. 20, Februar d. 21, Aupgust

iindlichen

henen Resultate kinnen ebenso wie frither die fir die zwei

Beobachtuneen erhaltenen dazu benutzt werden, die Constante der Wirmeleitung des
(159 £

Frdbodens fiir »__i.-l;|i|!||-|i|-_i||- Periode abzuleiten. Mit Beibehaltung der oben eingefithrten

Bezeichnung und der angenommenen Finheiten em und Zeitminute 1st

log Az, = log Ay — =, \ M loge=A—B.a,.

Substituirt man hier filr ., und i die zusammengeharicen Werthe, wie sie sich
X,

aus den Curven ercehen, welche die Beobachtungen der monatlichen Hil|--!r|'|1|l|.-r':t11||'u-r|

auf der Feldstation fir die Tiefen 0,60; 0,90 und 1,20 m und aof der Waldstation fiir

die Tiefen 0.6 und 0.9 m darstellen, so erhilt man aus den Beobachtungen:
im Freien: A4 = 1.31046: B = 0,00011604
unil im Walde: 4 = 1,22170: B = 0,0016037.
Anz dem Werthe von A log A

der Oberfliiche

, folgt die .|u|\.r|'.~a:|||||||ir|n||- der '|'l-t|lJ>|-|:|[|a1' an

im Freien = 20,44" und im Walde = 16,66”
wihrend die directe Beobachtune fiir diese Grisse 21.64" und 18,77" ergab. Der be-
dentende Unterschied dieser Werthe izt wieder wie frither dadurch erkliirbar, dass das
an der Oberfliche autegestellte Thermometer nicht die '|'~-1|||-|,-1'.-|||||' der Oberfliiche selbst,
zondern die :"-]'-.'.Ii'\l'.l'||l:_:-i-|'_-||||L' der obersten Frdschicht von 2 biz 2.6 em Dicke angab.
Will man aus den Werthen von A und £ wieder die Tiefe berechnen, in welcher
die .|-_.|u-.-,.:|||.|.E|1;|.i.- der Temperatur emen kleinen Werth z. B. 001" erhilt ond daher
alz verschwindend klein angesehen werden kanm, so hat man die gesuchte Tiefe &, aus
der {:|4-i--[|l.1|:.',' foge 001 = A &y B zo bestimmen.
Das Resuliat der Rechnung ist, dass
im Freien in einer Tiefe von 285 m und
. Walde - = w 20,1 m

die -|:|].~|'1':~':11I1|-5-|'|'.Idl- nur noch 0,01% betr




171
Der Werth von B ergiebt mit Benutzung der oben abgeleiteten Gleichung

. '
L i
o= W/ L]
B ‘ T - log ¢
die Constante der Wirmeleitung und da die Periode T ein Jahr darstellt, so ist, wenn
als Einheit der Zeit die Minute genommen wird, T = 365,25 . 1440 zu setzen, Das

Resultat der Substitution ist fiir die Beobachtungen

'
im Freien — = 0,8176
.
! : &
und im. Walde: — = (.4379.

Dieselbe Griisse kann anch wieder ans den Constanten der Beszelzchen Crletchunge

l"I'III:u'lri'll W I'II'I.!I"I'lI | }il" HI""EII'IIHIL'

_:'ix"Ul mif Hl'i||-'!lzi|llz‘.l_1' der oben eingefithrten Bezeich
nungen und der eingefiihrten Finheiten em und Zeitminute fir = foleende Resultate:
y .

Aus den Werthen von

fiir die Tiefe von (06 hiz 0,9 m; - 1m Frelen = 0,7854 und im Walde = 0,35660
{ 9 k - -
e f B A T F o " — 7145
und aus den Werthen von 5
o i 5.8t . R, e e . = ety
fir die Tiefe von 0,6 bis (L9 m: im Freien = 0.7069 ond im Walde = 0, 3555
|'I.I * 3
i m n o BB AR T o . = (),64435.

Demnach erhiillt man als mittleren Werth von — fiir die jihrliche Temperatur
periode und die Einheiten cm und Zeitminute
%, . ¥ a . a 'II- -y . rm 1
tiir die |h'.-'.~.‘11'\|r|z||,'_ff'.‘| LI ] '21En — BT mittlere |-.'||||I|-|':L||z1' = 5496 und
b, {4
.ll.
TR e . Walde — = 0,302; - = = 5.21,
= ;
I"‘l\.'!' Ill'I.EI'|i,!I'|:||1' i_rllll'\l"\l'lll'-l'il |Ii|':"'|'|' .llll'."'\-li.lll:'l[i' i*-l'. II'\.i1' "'\-l'||||!| l||||'|| I'|'\'I.T"I||||| '-"'lll":::l'.,
gowohl eine Folee der in den oberen Bodengehichten auftretenden .'“"11"-|'|.||_u--||, alz auch der
Variationen, welche das Lettungsvermigen ber veriinderter Temperatur und ber ver

fnderter ]'1l.'ln'||1i_:_f[n'1.l des Bodens erfithet.

Achnliche Resnltate, wie sie aus den aof der meteorolosizchen Station Eberswalde

=

angestellten Beobachtungen vorstehend abgeleitet gind, kénnen auch fiir die anderen
Stationen gefunden werden. Indem eine genauere Ausfilbrung einer anderen Gelegen-
heit vorbehalten bleibt, =ollen im Folgenden nur die mittleren 1.".1!-'|'||.-‘-'|'-'||||n'|:|lll."-:'1|

fiir die Tiefen 0,6: 0.9 und 1!'_’ m im Freien und im Walde, =zowie die miftlere Jahres-

temperatur der Luft, die ans den Cuorven der Erdbodentemperaturen sich ergebenden

GDE |




§

T

T el R

B

Temperatur-Extreme und die Constanten der Wirmeleitung zusammengestellt werden.
Oa

dass diezelben die Mittelwerthe mehrerer Jabre darstellen und zwar in Friedrichsrode,

| l“l' LY I|L".'

J genden Tafel enthaltenen .|'l-|||_:‘-=".':lllll"."l| ist zn bemerken,

Hollerath und Carlsbere fiir die fiinf Jahre 1875 bis 1879, in Hagenan, Melkerei und

Neamath fir die Zeit vom 1. Mai 1875 biz Ende 1879, in Fritzen, Hadersleben ond

Kurwien fiir die vier Ja

ire 1876 bis 1879, in Schoo fiir die drei Jahre 1877 ns 1579
und in Sonnenbere und Lahnhof fiir die zwel Jahre 1878 und 1379,

In Mari

|i|_-|_;|'_i| nnar i |i|| .|;||1|' |||'.‘|IJ_.-'L 'l\.("!'lil'rl !..|1|||:I|'I|. ‘n.l._!i!l' lil'l' J'-.'l'l.':l:lll'l |:"‘:L':| Wy o fT

mthal, wo die Beobachtungen erst am 1. Mai 1875 begonnen haben und

seiner gang abnormen Temperatur-Verhiilinisse forirelassen und statt dessen, die Beob-

achtungen des December 1878 angegeben, Leider konnten die Beobachtungen micht
immer recelmissie angestellt werden, sondern enthielten auf einzelnen Stationen Liicken,
die theils dadurch verursacht wurden, dass die Helzleisten, in welche die Thermometer

I'il'_l'lil"\"-l'l' ‘-'-.I'li. i.'l l=|'!I 1\I'Iill'|l'lllll=l'lll‘.'_‘.l I:.CI:. i'll.'fl'!.‘.ll'l. -L".li':ill.'ll'l'. z'.l'il'l-\'!'i.':" |."'-fLL'.I"|"'|I

W 1 und deshalb die Ablesungen nicht ansgefiilhrt werden konnten, theils aber auch

dadurch, dass einzelne Thermometer wihrend des Gebrauchs zerbrachen und erst cine

gewizse Zeit veratrich, bis sie durch andere ersetzt werden konnten. Bei den Beobach-

tungen 1m 1'I1'I.i=|'|l' '~"'.':i'."-i:.l'|l'|l'll irl | Agenaun, IE:I!}I':'."-l':'i'i'il I -k"ll'll-"\' llil I|'I-''I'l'.ifu:l‘.:li""l'-

des Grundwassers ranz besondere Schwierigkeiten, und wenn auch 1in Haderslebon nnd
Schoo durch eine Art Draoinage das Wasser abgeleitet wurde, o wurde dadurch eine
{':il.'l'-il'L.lll:_r :ll-'lI 'i..il' I!Ill'llll\l"'-.'!'.'||:||"'|1'|'|||'"!||||.:—:'I' es i:|'|]|||l||4'||": I.'Il'l"\IIT:T_'I'I".I'."II. l‘l"'.'!."lll' ||i4'

Beobachtungen als unsicher erscheinen liess. Im Hagenan wurden des Grundwaszzers

wegen die Beobachtungen im Walde fir die in Frage komment

en Tiefen nur unregel-

miissie ausgefithrt und fielen wihrend des prissten Theils der Jahre 1878 und 18379

aus. In Hadersleben konnten Beobachtungen im Freien fiir 1,2 m Tiefe nicht

benutzt werden, weil das Thermometer fa

'“i'l.l ?.'.'5'_”\', II]L:I1' i;il."-."- '.i.il:- |'t'|']l|.{|'i|if_'| I'H':IIIG'}'li'l

W

rden war. Sonstige kleinere Liicken in den Beobachtungen sind in den auf S. 146
.1'|:||I|. _‘.l |.'|"-'\--'l:|:.'!|!'\-'!| -]illl!.'l'."-!?'.':'il']!!.i'll. 'u'.ull:fl'!"l II’II'_"'.r.':.Illl: NRALE '\'.il'll l:i".-l'll”l il] l|-|I'--1"|' 1’!--'

ziehung auf dieselben verwiesen. Die aus nicht ganz vollstindi

e
en Beobachtuneen al

!l'i|l'|i'|: !{ilil!l'l'. -i.‘lii i_'| l||'|' |-

renden Tafel durch ein beigefiigtes Sternchen kenntlich

gemacht. e in der letzten Verticalreihe angecebenen Jahrezsmiitel der [,|||'||.L-!|.||.-|;|r|n'

he fir die |-||'.:~§'-|-'|'I||'||l|~-:| Jahre ans den Maxima- on

Minima-Temperaturen
1.6 m iiber der Erdoberfliche :|-:::-_'-'|1'i1l_-1n-|| Mittelwerthe, Die Resultate der Beabach-

Lingen waren:




- sz

Bratiomn,

Jan,

Miire

April

Alad Juni Jull LNTT

[Septr. | Detlbr,

0.6

1,00

H-.'l-'lm'|.'.|l.||:.;--|| im Lr‘.*'.-i|-1.|.

15,16 | 16,05

Al

0.0 1,06 15,02 T 6,65
R W2 2T A58 F
Friadrichsrode. : ¥ 28 L

m Wal

0.6 2,19

0.9 5,76

1.2

1 im Freien.

0.6 | 4,19% | 4,06 11,20 | 787

05 [ 4447 | 416 10,16 T.54

1.2 | 460" | 411* 0 9% T.60

Hollerath.

0.6

htungen im Walde,
9,00 | 1066 | 11,01
B06G 988 | 11.00

r 10,18

1050 8 G0
1067 8.9
10,04

#,81

6,01

Carlaberg,

Beobachtongon im Frei

Hagenan,

G
0.9
1.3

Becbnehtungen im: Freien,
18
17,

n Walde.

5
28771
0.51% 11,99

10,16

Malkerei.

0.6
00
1.2

204
$.00
4,09

Beohachiungen im

Nenmath.

0.6 2,09 : 1.62 i 20T | 10,24
] 212 1,895 | 801 7.82 | 9,05 1,74
1.2 286 | 247 | 2,94 88
11.54
12,11 3.58
12406

1042
10,84
11,21




Jdalircamiiie]
dier

Novlhr, | Deebr. | Jahe. Laft P

Mirs | April | Mai Juni Juki Ang.

Btatlon 1 JAr

= =]

6,66

Kurwien

B0

2,02 | 12,69

14,43

i 3,56 3.4

g 02

T.60

NS e e DT RR L T

1,16
{
|
I
\

Lahnhof.

5,20




Statlon In Jan. | Febr. | Mira | Apr

1| Mai

Ang. |Bepthr

Dethr,

Novhr. | Decbr.| Jdahr,

0,6 '
0.4 |
. 1.2 ! 270
Marienthal.
0.6 1.90
0,9 218
1.2 258

Die in vorstehender ‘1

Temperaturenrven fiir die wi

und Minima der Temperatur

Beobachtunmen im Freien.

10,70
9,89

9,28 110,78

tungen im Walde.
G0
L1,

v 1,07

| |
LA B
;-_.I_'.II { 6,77

"afel ;|||5_f+';_fd'||--||l‘:| H|'|L||:'|-'|l_‘.||n;_f+'|r wurden daza henutzt, die

'|':‘-|'|i'i|"||l.'3'll‘|l '|'i\'|'-']|

FA ?.E';E":IIII':I

IIi'IIl i

L RN I|i|‘:-C-.']| Ilil' }Hlillirliil

abzulesen. Ausserdem wurden die Constanten », und [T,

welche mit Beibehaltune der oben eingefiihrten Bezeichnung in dem ersten Gliede der

Besselschen “]u*il']lnrl;_*; vorkommen, ang den Temperaturen far die verschiedenen Tiefen

im Freien und im Walde berechnet.

|'~l.5'|'=.f_"l'%:l:"5.‘\-|"|l

wirden

dabei

aus den anf &, 172

angegebenen Griinden die Beobachtungen im Walde in Hadersleben, Schoo und Hagenau,

in Hadersleben im Freien fir

dieselben nur wenig linger als ein Jahr angestellt waren.

1,2 m Tiefe und die Beohachtungen in Marienthal, da

+ erhaltenen Resultate

WAren t.lllli_':i'lll e
- Boobachiungen im Freiocn Boeobachiungoen im Walda
I'icfa
Statlomn Batrag vor Batrag von
in in
LaidY, iy | I, Min Max, TR, iy | U,
0,15 16;18 2,10 | 13,10 11,00 54615 | 2479 40'
Friedricharode (.9 18,10 240 | 11,70 2407 J¢°
1;2 11,40 2,85 | 1L5H0
LLE RN 2 (W) 12 0Ky LOn0n
Hallerath 0,9 " ) agn | 1118 =a8
1,2 1, 1600 | 233 3,10 | 10,30 36115
LR G, B0 (1 %37) ] 12, HE028 (2470 445"
Carlsberg 0.9 6, 0186 0,88 | 11,38 5.1 15
1.9 1,40 | 10.60| 920 4,514 ha'
(X H 1900 16,10 —_ — =
Haganan 04 15,88 14,33 - — -
1,2 1745 12,70 - -
0.6 15:50| 14,4 1,45
Melkerei 14,80 1.587
13,07 [ 10,77 ¢ | 240
(0.6 14,42
};I"'Il_lll.,l:'II 0.9 16,750 |:',?""| . 11,
1,2 15,95 11,60 14,12 | 10432
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<l

=

I shachtinngesd lm F lem Boeabnc ingen im YWalde
Tiefa
Botrn vOn Botra Yo
mm
Min Max, DiiE, u 1
(10871
Fritzen 097
1,65
Hader - 2t == i
= =
0.95 | 18,10 12156 46,2977 |
Rurwian 1,70 | 12,80 10,60 | b4419 |3
1.2 515 | 1170 90O 4,8006 |24
i = —
Schoo 0.9 =
1 =
1.6 101,10
Sonne (] 30 :
S.60| 680 34855 254
LIK 1,50 | 11,15]
Lahnhof (1] 1007 & (17
970 LR ]

Die Werthe von #, und [, wurden endlich dazun benutzt,
1 1

den 1 |'|'I:|||'I'|'I'. all

Constante — folzende Werthe ergaben:

wobel 1

um ans illl:l'll II."I"Ill

benen Formeln die Constante der Wirmeleitung zu berechnen,

1] 1 n I i ¥ I ien Beobach

DE—00 m ikef 8—1.2 m thef (i} 0.8 m giel

B 1 ion Werth 1 W YOl fiir Waerth von
e .- @

Bkl
bgolaitol b i ot
Mgl Miitol Fiofer ;
ame uy [ ans 1 ans 1 nns AT WS T g |

tnngen m W I i
1 0—1.2 m ol
i
. 1
Worth vonm
a

Friedrichsrode .
Hollerath
1

Carlsberg & . .

2eal 019

il -1|I_I

Friteen . . . . 0482

Hader

Kurwien .,

LS 5

0290 | 0,426

s (1,050

Ol 0,793

Bonnenhe .64

Lahnhof . . .

0,287 | 0,586

Q106 | 0858 Q280 0,2

g (1280 0464

{1.96G0

0413 0.38

(0, 1894

0653 0493

0,168 |
0,614 |
0,515] 0.401| 0,858
(0,534 | 0471

|
0256 | 0,608 0,432

02689 | 0167 | 0282 0,895

| 0,877




i

Die aus w, und I berechneten Werthe von — weichen fiir einzelne Stationen, so

besonders fiir die Beobachtungen im Freien in Hollerath ond Kurwien und fiir die
[;l'l’||:l|'||1||n:§_‘:|'|] I[||| \\-:I]‘:tl' irl |'I|'i|'|||'i‘|"||'\'."i"ll", ‘._‘Hl'l:‘"‘!'h'l,':'_f 1|]||| HII]]]LL’IllII'lL{ ".'.'l,‘\-\.l'l:,[!,::L'll YOI
einander ab und kinnen daher vorlinfiz nor als :I:Il'_'\'ll.‘"lhl'rh.‘ Resultate :|1|;{1'.~'l-]:l-l'|
werden,

Die verschiedenen Bodenformationen, in welchen auf den einzelnen Stationen die

Beobachtungen gemacht wurden, sind in der folgenden Tafel kurz charakterisirt:

Btation Bodonformation

Friedrichsrvode . Kalkboden mit zehwacher Humuzschicht

Hollerath . . . | Granwackeboden

Carlsberg . . . | frischer lehmiger Sandboden auf Q raandstein

Hagenau . . . | frischer humuoshaltiger Diluvialsand Thenunterlage

Melkerei . . . | YVerwitterungsprodnkt von grobkirnigem, feldspathreichem Granit

r Boden

ger Sandboden

Nenmath . . . tiefgriindiger, frischer, zur uuteren Muschelkalkformation gehiiri;
Fritzen. . . . | frischer, humoser, lehmiger, zur Diluvialformation gehiri

Haderzleben . . l frischer Lehmboden mit Mergelmtergrnnd

Kurwien . . | Dilavialsandboden

Sehoo . & v . brauner Sandboden mit Untergrond von Lehm

Somnenberg . . | Granitheden, der im Walde mit einer schwachen Hummnsschicht und auf freicm
Felde mit 10 em starken homosen und 20 em starken lehmbaltigen

Granitschicht bedeckt ist
Lahuhof . . . | Grauwackeboden.

. s Y ‘) i : .
Zum Schluss sollen des Vergleichs wegen noch einige Werthe fiir = angegeben

werden, welche der oben mehrfach erwihnten Arbeit von Wild iber die Bodentempe-
raturen ete. entnommen sind, 1 weleher sich auf Seite 54 und flpde. die Beobachtungen

i‘i;.l'll'l' |.':'|'IJII||l||'|'ﬁ|'|||Fh';':i|1ll'('1l ?.I,Jhil‘.l]I1|_|‘|'|;_’e'.-i?l'||r Hlillt'll.

Beobachitungen von Forbes (1837 1842} in 6, 12 und 24 Parizser Fuss Tiefe

1) im Trapptult des Calton Ll bei Edinburg; 2) im homogenen Sandlager des
|",h]||-|':.1a|t'1|[.'||-H:ll'c:tl-ll und 3} im  dichten RKohlensandstein zu Craigleith, berechnet

nach der Bessel'schen Formel und bezogen anf die Einheiten em und Zeifminute

In Trapp in Hand in Sandstein
k o - i
= — '.:',-i..'l.:.l ”..!",E'.‘.h" |1.:_|‘1.l_|
-
Beobachtungen von F. E. Nenmann (1536 39) 1m botamschen Garten zo Kinies
berg in (,20; 1,33; 3,75; 6,33; 7,00 und 24 preuss. Fuss Tiefe. Der Boden ist

diluvial, oben aufeefillt, 15,7 m iiber dem Meers
.-’.'

{ A

= [).H5Y.
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Beohachtuneen an derselben Stelle in 1 Zoll, 1, 2 4, 8 16 und 24 preuss. Fuss

'!'in-!], |-i||-_l|'|:|||‘.|'l I:|._|| publicirt von ]'lll".l

s
im Mittel = 0,HR33.
=

Beobachtungen in Upsala (1838 (A von Buodbere. Ancstriim und Anderen in

21: 4.6 und 10 schwedizschen Fuss Tiefe anf freiem Platz in cinem Boden, der bis

n' |i|'|1- HATE |-i|||-:|'_ li'|'|'|~'||:'|- vou esand |<|-_|| .i.|||-:| umnil "\'-I'il""llill s feuehtem lJllzllll.

' ] . v A0 v R : s K N
| 6 Sand und Thon, 03395 6 10" feuchter Thon; 13059,
' P
|:,.-..|.;|.-l;|||;;|;:'||. E'| | |||.,ri_ :|.-I'.I; ]"‘_l[l Vi1l |'rl':I|II|-- i'!l s ”.l: ].“I-i '..’.J:'l !III(E

2 m Tiefe mit eincerrabenen Thermometern, bei denen die Correctionen wegen der

Temperatur -Differenz von Gefiss und Capillarrihre aneehracht wurden
] |

= (39804 und

(1868 1) an derzelben Stelle in 2.0: 2.3 und 3.0 m Tiefe mit einer der Lamont'schen

entsprechenden Yorrichtung

AN
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