
viMitatio <>0 liaea vnrvata,

x^ -j- K^x — 0
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Disputgäio äs lins^ surv^ta,

l^UÄS i-SSPonäet ÄS^UÄtioni

x^ -j- 3,72 -^- t>2x — O.

Lni'?g.s 8sonnäg.s eiclssis vsl iinsas tsrtii oi'äinis sxpi'iinnntnr tsrtii Araäns nec^nations,
enins koi'wÄ AWöi-alis daee est:

ax» -j- dxz^^ -j- ox^ ^ c!x-> -j- 672 ^7 -j- Ax2 1^7 -^- ix -j- k 0.
Lnins nsc^uationis Lxeoi^Iis forinn est nsqnntio

x^ -j- -172 -j- t,2x — 0,
äs yug. iis, <^UÄS ssiznuntur, äisxnt^i's zMest. L7stsing. eooräinntarnin aädids^tur ortdo^oninw.

1.

^.eynations x^ -^- ^72 -j- i,2x —0 tiÄänetg. in foi'inarn

7^^. d^x^ ^ 1/ —x (x2^-iz2)
g. ^ a,

c^noä nttinet g.ä <znnlitatem enivas duie ss<znÄtioni resxonäsntis svsninnt dg,sees: Li va.Ior
ndseissns x xositivs xonitur, vnlm' oräinst^s 7 ima^inarins, sin nutsin nsZstive xonitnr,
vläo'- . 7 rsÄÜs xi'väidit, ita. «zniäsm, nt in^^is atc^us inn^is crssesnts vüäors ne^ativ^e g.d-
soissas x vsior 7 ersse^t in inänitunn

(jnain od i'sin enrva g.sc^n^tionirssxonäsns in ssennäo at^ns tsiäio gnnärants sita erit
idic^us in inünitum. adidit.

(jnnin xmro sx nno c^no^us nsA^tivo vg-ioi's »dseissas x äuo ^s^nniss, ssä intsr ss
oxxositi valorss oräiinitas 7 sstzu^ntur, einest, dinn enrvas xunetn xanidns intsrvailis g.d
x g.xe äistiu's. Oenilzns xosito x — 0 sti-lm srit vs-Ior 7 — 0; c^ng.r6 eurvs. ori^insm eoor-
äin^t^rnm transidit.

(äsoinstrieas eonstrnotioni as^nntionis äiküeuitÄtss non oeew'runt. dia.w korinas
, x(x2-j-d2)72 — -—^ rssxonäst

xroxoi'tio g.! x — x2 -^- d2: 72
vsi xosito x2 -^- t>2 — x2

xroxortio ^ ! x — z)2: 72.

»
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Lst i^itur nobis propositum invsnirs czuaäratum quocl sie se babsat acl äatum
czuadratum p2, x acl äatam linsam a. Lit (Li^. 1) 0X — a, OX' — x,
OL — b. -lam, si linsain rsctam a puncto X' usqus acl punctum L duxsrimus, srit

0X'2 -j- OL^^X'ö^^xS.
lum äiamstro XX' ässcribatur ssmicirculus, euius xsrixbsria sscstur axis in

puncto v. Ouctis stiam iincis VX' et LX proxortio smanat basc:
0X : 0X' ^ XI)^: VX'2,

st si linsa X'O psr punctum O proäucta st in puncto X linsa psrpsnäicuiaris srscta
srit linsam proäuctam in puncto L sscans, ob trianAula XOX' st XLX' similia
üst proportio:

XV-:VX'2^ LX^XX'-
Oucatur xorro psr punctum X' linsa acl zc axsm xarallsla; sit linsa X'O — X'L;
linsa OL xarallsla X axi, LO xarallsla LX, Lum proptsr trianZula LXX' st LOX'
similia srit:

LX2^XX'2 L«2:OX'2;

itac^us 0X: 0X' ^LO^iOX'^
a:x ----- p2-^2

Osscribatur äsnic^us csntro X' st raclio X'O ssmicirculus, <iuo sscstur linsa X'O in
xunctis -I st II: srunt ,7 st II cluo puncta curvas, cuius lorma LiA. 2 nobis ants oculos
xroponitur.

2.
aezAK^o CttrvKC CNN! KögAKticmö ?ineae »'öCi^ae.

a. Kit Asnsralis usWutio linsas rsctas
7 — mx -j- n;

Substitute boc valors zc in «lata asqnations curvas

nasestur asyuatio:
x^ -j- am^x^ (2amn b^) x -j- an 2 — 0.

iZuas tsrtii Araclus asczuatio czuum aut tres aut unam tantum raäicsm rsalsm babsrs
possit, conclmlers nobis liest, linsam rsetam aut in tribus aut in uno puncto cum
curva convsnirs.

b. Li asizuations iinsas rsctas x — mx utimur, substitusnäo valors svaäst as^uatio:
x^ am^x^ -j- b^x — 0 vsl x (x^ am^x b^) — V.

Oui asWationi trss raciicss rssxonclsnt:

x, 0; x„
am ^
^2"

a2m^ - -4b2

am 2 ^ 1>/ a,2m4 - -4b2
2 2 I



(jung czunin itg sint, ^'gin intslis^itin-, Iingg.lv 1'ggtgni psr ori^insin eooi'clingtgi'nin
cluetgin in tribus xnnetis eurvgrn sseni's xosss.

o. Lurntg reetgg linsgs gg^ugtions: 7 — p sulzstitnsnclgse^netni- gsc>ugtio:
-j- gx^ -j- d^x — O;

eui gut nng gut trss incliess rgglss sssg possunt; uväs äsänei xotsst linsgin 7 gxi
xgrgllelgm st eurvgin gut in uns tgntnui gut in tribns xnnotis iutsn ss eoneuin-ere.

ä. I)sni<zns si xoniinns x — n, sudstitnto lioe vglors xi'oäitnt ggcsngtio:
n^ -/ -s- g

vgl 72 ^ —n» — dl-n lil n (u- dy.
<^nns toi'mnlg äsest, SINNSS linsgs, (^Iigs in ssennäo gtizus tsrtio c^ugcli'gnts 7 gxi
xgi'gllslgs äuegntui-, enrvgm ssenrs in äusdus xunetis.

3.
aMta5io öitt'vaö emzz. clSWa^'o?i6

— äi ^ ^2Lit gsqngtis eirenli x2 -/ 72 ^.2. z ^.2 — ^2 vgloi'gin in
en, äs Wg. g^inius, enrvgs gshugtions si snbstitniinns, sxoritui- gSPigtio:

Zs2 ^2) )/ j.2 — 72 -^- ^2 ^
vgl vinltixliegnässt i'öänesnäo:

7° -j- 5^ (n2 ^ 2^2 _ Z^.2) ^2 ^2 ^.2 1z4 Z^.4) ^.2 ^4 2l'2 t.2 1,-4) ^ 0
<)iiig ligge gscsugtio ssxti Ai'gäns wsinlirnin gdsolntnni llSAgtivum liglist, jgni eolli^si'6

noliis liest, ängs sgltsni i-gäiess rgglss gässss. Itgqus eonelucli xotsst, einenlnin, ciiins
egntrum eoineiägt in siä^insni eooi'äingtgi'iini, in änolnis esnts xunetis eurvgm sseturum ssss.

4.

(junm 6X ls^idus egleuli äüksi-entiglis xi'0 kunetions iinMeitg 6ing.net Asnsi'glis
gg^ngtis tgnZsntis:

ä?
äx .

^ ^

gtqns <Miin gx clntg onrvns gg^ngtiong x^ -j- gz^ H2 zc — () clilksi'gntignÄo svgägt:

^ — 3x2 -^- l)2 ^ ^ vgloi'ibns in xsngrgli tgllAgntis toi'innlg snbstitutis
3x'2 -j- t.2svsnigt: 7-^7'

vsl 7
2g/

3x'2 -j-d-
2g?'

(x — x')
3x'2 l)2x'

X -I- 2g/



Zx'2 > HS
Uniiniu ns^otiuin nodis ngsestnr investi^gntibus sx yugntitgts '—'

^x/ 2 ! ^ 2^-^
yuo sxsotgt tgn^sns, vgl ex yugnMgts -j -—// -/ äünäiegntidns, ^nnrn

lonZ-g äistöt gd oi'i»illö eooräingtgrnin punotnin, in Wo tgnAgns ssewrg sit nxsm.
Zx'2 ^I_

81 —^—,— — W vöi 2g./ — 0 xonitnr, tnnASNZ xgi'sllslg gxi svgäst.

8eä quuin doe xgelo st vnlor 7' — 0 st vglor x' — 0 sit, lineg rsetg, c^ugs in ori-

Ain6 eooräingtginnn ourvgn) tnnAit, onm z? gxs eoglssest.

I). sn^anFens.

3nin eglenlns äiööröntiglis Aönsralsin lorinuigin sndtgnZ'kntis xrgsstgt:
3?

x ^7

3x

3? 3?

81 in dgo korinnig vnloi'68 ^ st —, «zuos inra snxrg invsniiuns, sudstitnsriwns,

iigso ge<ingtio suiztgNASntis zzroäidit:

2gz^^ 2g/2
7'

3x'2 4-1)2 3x'2/k2-

e. 7Ze/)e>Ä«>' aeg'ua^o no?'»m?is.

(Znuin Zönsrglis göWgtio noi'lnglis sit:

3^

7^7^ (x ^ x'),

3x

. . 3? 3^

sudstitutis vgloridus ^ in gg, äs <zng nos gAimus, enrvg pwäibit gsynglio nowglis

7^7^
2gz^^ 2g^'x^

3x'2-j-1)2 3x^/1)2'

, 2g?^ 2g?'x^ , .Vtzl v " x — - -4- V
^ 3x'2/b2^ 3x^-/h2^^-

In i)ge kormnlg qngntitgs ^ o Kst, si xonitnr / — 0, <1N0 pgoto

ötinin x' — 0 srit; itg^ns locz loeo onrvgö, iä sst in oriZins eooräingtgrnin, norinnlis

srit xerxönäienlgi'is gä )- gxein.
3?

6. 7ÄNÄ6M in A6NK-M K6Wak'ons sn^?!o»-Ma?is.- x'" — x" — — v' ^ sudsti-31

^7
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tusnAis Substituts pro ciata eurva kormuia subnormaiis proäibit base:
^ . 3x'^d- 3x^>b-

^ ^ .

5.
(Zuoä ^am ex forma eurvas intelikAimus nsczue ourvae esse nec^ue

iä nuno legibus ealeuii äiikerentiaiis probare in animo sst. ürit,
t" sx) 0, «zuocläam Minimum;
5" (x) «< 0, czuoääam Maximum.

'si k'(x) — 0
4am est:

3x2 4- d-f-(x) -
3x2 — b-2a,

a
Leä <zuum baue «zuantitas nuiio valore abseissae x evanesesre possit, iam inäioium

aässt, eurvam earsre 6t maximo st minimo.
Item sub oeulos oaäit, eurvam oarers

K.
As SM'vKö co^cavÄats e!k eoiive^ÄÄe.

Ibrmuiae Aenerales, ex c^uibus eo^nosei potest, utrum eurva aritbmetiea obvertat
x axi eoneavitatem an eonvsxitatsm, bae sunt:

si < 6, eurva oonoava;
si guiclsm xl"(x) 0 eonvexa aü x axsm srit.

Derivanäumi^itur srit cliitsrentials seeunäum <zuantitatis x.
. 3x^6b2x2 — b^

Lst autem I sx) — . ^ „ ,
4 4a ^

. , . 3x^ 6b2x2 — b^mäs z^I (x) — "
^ — 4ax^ — 4at>2x

Huius inventae Iraetionis clenominator — 4ax^ — 4ab2x quoübet xaeto positivus
srit, «zuia ex qualitate eurvas quantitas x suini non liest nisi negativa, eontra numerator
3x^ 6b2x2 — b^ et positivus et nsAativus esse potest.

bikAativus <z>uicism vel <4 0 numerator 3x^ -s- (ib^ — pr ^
3x^ -4 61)2x2 b^

vel x2 (x2 ^ 2b2) <
1^4

positivus guiäem vel >> 0 kst, si x 2 (x 2 4- 2b 2) .

Huum utrumlzus üsri possit, eolii^i potest eurvam partim ooneavitatsm,partim eon-
vexitatem x axi obvsrters.

lam restat abseissam eius xuneti eo^noseere,quoä separat partem eoneavam a parte
eonvexa, iä est //SMS eo?!^Krii.



(Zuuin i^itur ad dac parte puncti Sexus csntrarü I"(x) > 0, ad illa parte I"(x) -< 0 sit,

usessss erit in ipso Sexus contrarü puncto I"(x) aec^uari aut nidilo aut inSnito.
Zx^ 4- 6d^x^ d^

üst autein I"(x) — Skotus asquaditur nidilo, si erit:

ZX^ ^ ^4

vsl x4 -j- 2d'X^ — ^ .

?osito x^ — x xatsdit seeunäi Araäus aequatio:
d^

atc^us inäs ?! — — t>2 ^ d^

^>»2

2 ^ - d- ^ j/Z,

et tanäem restituto valors x:

x^---?! — — d^^p - — 3

x —

x ^ d 0,15470

x ^ 0,393 d .

(^uain od rem in so puncto, cuius adscissa — x valorem 0,393 . . . . d dadst, con-

cavitas eurvas in eonvexitatsin vertitur.

7.

ai'cits.

OiSerentiaie arcus rspsritur eomparanäa ionAitrräine inSnits xarvi arcus äs cum

ion^ituäins reiativaruin cooräinataruin äx et ä^ aä euin areuin pertinentium. (juae

c>uiäsni ti'ss linsoias <zuuin etSciant trianAuiuin ortdoAoniurn, in c^uo arcus vieern d^po

tenusas xrasdet, ea ratione intsr se sunt, ut sit

äs^ äx^ -s- ä^2;

erit i^itur äs

Inäs, si sudstituitur pro valor iam antea invsntus, evenit torrnuia:
äx

äs u l/ . > / — äx- — ^2,-

11 1 1 / 9x4 . 4iix-' -t- 6x-d2 — 4ad-x -l- d4

vsl äs - äx ^ _I(x^b2y ^

//



— 7 —

8.
<tn3innn pnnet3 eont3etu8 in enrvg inüuits

viein3 sunt, sxxnmitui' konnnlg:
^4x4x2

4y, —
1 ^ lZ' ^

. 4v 3x2-1-1)2est gursrn —
^ 23 1 / — x^ — xb^

3

st —^ ^
4x2 4g. (—x^ — xd^) ^ — xd^ '

Hnidn8 V3loribn8 8ni)8titnti8 in koi'innig, Asnoi'gli xroäit 3S<tN3tio:
3x^ -j- 6x V _

43 (— x^ — xd^)
4^> — V-

— x^ — xi)2 äx

3x
1

(2.
?s1 rsäueönäis rsäueiis

(3x^ -j- 6x-b2 t>^) 4x
4</ —

^9x^ — 4x^3 -j- 6x^b^ — 4x31)2 -j- d^) ! X» — xb-
3

9.
Li quiäsrn V3lor dniu3 gn^uli äiviäitnr lon^itnäins sin8 3ren8, <^ui intsi- xnnvt3 von-

t3vtns intöresäit, mecii» a»-c!t8 rgxeinötu)'. Itg^us Punn ints11öA3inn8 S88ö
4^x

4^ 4x2
4s

8nd8tii,nti8 i3in 8nxr3 in?6nti8 V3l0i'i1)us xro i ^ erü
3x^ 6x2b2 —

4y? 4g2x»
48 . ^. — 3x 2 — d 2 -. 2 L

)'



?el xergetg reäuetioue

69° 2g. (3x4 -j- 6x-I>^ — 1.4)

äs ^ j/ (9x4 — 4x»g -s- 6x^- — 4xgd^ -j- '

Osiuäe si eowxgrgtur eurvge in gliqug xgrte ourvgtui'g cum eoustgute oirouli eur?g-
(13

tul'g, ill <ZU0 68t äs — R. äcp, xgtöt esse R — .

(13
Itg^ue lorwuig Ii — exxriraitur >-aM<s iä est rgäius eius oireuli, i^ui

egnäsm qugru eurvg in dge xgi'ts ourvgtuium Iigdst.

Ludstitutis i^itur vgloridus xro äs st äy, sequitur lere

(9x4 — 4x^g -s- 6x^b^ -— 4xgd^ -(- 1.4)»

2g (ZX^ g^s ^ ^4^ -

Igm dreviore moäo exxi-imi xotsrit yugutitgs Ii, si vgloi' louAituäiuis uormgiis U

iutroäuetus erit;

ugm «zuuw sit H V - 4- E)'-
Sö^ustur Ii — ^^

V?
^ äx^

ür^o sudstitutis ?g1ori1>us xro z^? st ^1,- etigw erit

R
Zx^ gx°b2 — d4

4g ^

?i-0 so xuneto eurvgs, euius gdsoissg x gec^ugtur nilülo, iä est xro ori^ius eooräiug-

tgrum, sx lormulg iuveutg, xosito x — 0, xi'väit et simplieissimg eoustruetuc^us Igeiilimg

. l/b^
SXPI'SSSio Ii — — — —-.

2g1)4 2g

10.
^)e »'ec^ccmclo c?t?'va6 a»'c» e/ASgue M'ea i?w6S^A5«!c?a.

<)uglli totg om-vg ooustet ex illknitssiiuis suis elsmeutis, eousummgtis Iiis slemsutis lon^i-

tuäo ourvge evgäet. Igm suxrg (7) iiiveuimus, äiüsi-sutigle greus esse äs — äx

i^ugre iuteZrguäo xrnäibit

-



— 9 —

<^V

Lrssv, si in bge tormulg Z-susrgii substituitur vulor -^, eveuist greus

s ^ /^äxl/ i / ^ ^ x ^

V°I - - /4xl/ l S-- 4- °x-d- 4- d. "4g. (—- x^ — xb^)

<)uge c>ugutitgz rgüiegiis c^uuiu uuilo glio xgoto uisi rssoivsnäo in serieiu iuünitgiu

iuts^rgri, iäizue buuä ooiumoäe üei'i xossit, igiu ciisxutgtioue buius egsus omissg gä ve-

xerieuägiu euvvge gi-suiu ti'gussgiuus.

Lit greg euvvge 4: erit slsiueutuiu grsge 44 — z^äx ipsgizus gvsg 4 — ^äx:

vel sudstiwto vulore
X» — xb-

4 ^ ^ - x» - xb' ^
g

cix

In bge «zugutitgts iuteAi'guäg uobis lieebit pw — x xouere -j- x; bau euim rs uibil

gliuä etüeituv, c^ugm ut, e0use1.-vg.tg. ouuüuo euvvge kovwg, ipsg euvvg ex seouudo et tsvtio

tvguskevgtur in xriuuuu et c>ugrtuiu c^ugävguteuu (^uo tgeto exxvessio supi-g iuveutg etigin

sie sxbiberi xotsst:

?4 ^ ^ 4 -' <l -i- I>'I - 4Sx .

-''Z -I- 1
(jugg tuuetio geeurgte iutsArgvi posset, si vglov kvgetiouis — gec^ugretuv gut

. . . »/ ! 1 5
glieui uuiuew iutesvo gut uibiio. Leä quuiu vglor ü-getiouis ——— — ' sit.

— 2 4

eouku^isuäuiu est gü gxxvoxiuzgtioueiu oxe sevisi iukuitge odtiusuägm. Lst gutem

(1->-b-x->)>/.---1-1-4 b-x - d-x - > ^ b°i - ° -

,1 d-x - -)V. - ^^-7.-8 4.d-x - V--d-x- °/-4-

Itg<zus iutsAi-gtioue xevgetg üst:

/Oci -e d-x-,. 4- ^__b.x--/.^....)^v.

Li c^uiclsM äesiäei-gbitur üuitg xgvs gvsge, iu bgo Asusvgli koriuuig xvimuiu x — x,

tuiu x — x„ xoueuäuuv et buse ssries gb illg subtrgbeuäg srit.
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11.
De eo^io/'e, cA^ae ett-ca -r a^sn» ?'o?cMc?o ??asci^</'.

^uum )um nodis inäuAautibus, «zuus sit suxsrLeiss eorxoiüs, yuoä ^iAuitur eurvus

xluno eilen x s.xsm rotg.väo, irrntiouuls iiuuclc^us uoeuruts iuts^rulo xol^uomium ssss oüsrut,

serututio Iiuius eusus xiNstsiunittsuclA sst st xotius oxsi'am äure Mest, ut ixsum ooxxus,

izunutum sit, st udseissu, esutiü Zravitutis rsxsiüutur.

lülsmsutmn iiuius eorxoiüs iuüuits xsvvum sxxiümitur kormuln: z^^äx; inäs si ässi^-

nutuv littsra 1 summu slsinsutorum vsl snliäum eorpoiüs, skijuituu ssss 1 — 4")'^äx.

Iii due kormulu Substituts xulors (truuslutu czuiäsm eurvu, ut ium uuteu (10)

kuotuiu sst, in ^uuäruutsiu xiüiuuiu et c;uurtuiu)

slkoitur: 1 (x^ -)- xb^) äx, tum xsruetu

iutsArutious 1 ^ ^ ^ 4- 4-
e

st pro ünitu alic^UÄ eoi-xoris MÜS:

(I) 1 ^ ^ (X- > xb') Äx ^ ^ I ^

Rsstut tunäeru, ut iuvsstiAsiuus a^scissa«! cMt>ü A»-av^a^s. Li si^uibeut x; buue

ubssissuw, srit: ^ ^

Ix; — Trx^xäx — ^ ^

^ x,

vsl iutsAruuäo:

fll>

vsni^us si äiviäitur us^uutio (II) M usguutiousm (I), svsuit ubseissu esutiü Aruvitutis:

— X„5 ^ (X^ — X„S) i)-^x; ^

^4 — x,/ ^ (x/ — x,4) b^

7?

g.

12 (x,^ — x„°) 4- 20 (x4 — x„») b'

' 15 (x^ — x„4 4. Z0 (x^ — x,4) b^ '



>

De co^oi'e,

^UNNI ^SIN nodie inäs^i

pisno oiren x nxsin rotsnäo, i
serntstio iunus osene piAstsin

gunntum eit, et st>8oi88N oenti
LIsinentmn duin8 ooi'xoi

nntur iittei'g. 5 eumms. elernsi
In ds.e korinuis sudsti

Isotum S8t, in c^us.äi's.ntsin xi

skiioitur:

ints^rstior

et xro tinits. slic^ns. eorxoi'is z

Reetst tsnüem, nt in

ndseissnrn, erit:

5z

vei ints^rnnAo:

Osnic^ns si äiviäitur ssc

x;

5;

sxe

w

nascÄt»'.

znoä ^i^nitur onrvne
i^noininin sess oilsrst,
cet, ut ixsuin eorxus,

-^^äx; inäe si äesi^-

86 5 — /)-^äx.
! n, nt isrn nntes. (10)

O) xersots.

c>
Li ei^nitiost x; ds.no

äx

lVZ

w

soi88s. eentri Arnvitnti»:

c»
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