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Beredynung der Konoiden

T

Unter Ronoidben verfeht man im Allgemeinen Fegeldhnlicye RKorper, die, (gleichiwie dev
Stegel ober Sonug burdy Umbrehung yweter unter einem Beftimmien Winkel jidh fdyneibenben gevaben
Linfen um die eine ber{elben entjtebt) bdurd) Umbrehung eimer Guroe wm eine Ure erzeugt werben,
voraudgefest, dafi die Curve die Ure {dmeidet, und bie jur VUpe fenfreciten Orbinaten nady einander
wadfer.
Boryugsmeife filfren aber ben Namen ,Konoibens jene bemerfendwerthen Korper, weldje durdy
Umbrehung der Kegelichnitta-Linien um eine Are erjeugt werben; und iwars
1) bas elliptifde KRonoid, b. {. derfenige RBrper, ber durdy Herumbewegung eines Ellipfen-
Ouabranten ober eines Sweiges bavon um bdie grofe ober Fleine Dalbare entjteht. Aird
bie gange Gllipfe wm bie efne ober bie anbere Ure gebrebt, fo Deifit ber dadurdy entjtehende
Sirper bag gamge Rotationd=Ellipfoid,
2) bag parabolifdeRonoid ober tas Rotations=Paraboloid, weldes bei Umbrehung
per Parabel um die Ure derfelben gebilbet wird.
3) bas hyperbolifde Konoid ober bas Rotations-Hyperboloid, weldes in gleider
Weife dburdy die Dyperbel gebilbet wirk.

8 2

Gleidgwie e8 mit Oillfe der Jntegralredinung Feine Schwwierigleiten hat, den Hrperlidien Jn-
halt eined jeglidhen Gllipfoids, ferner bes elliptifhen unb byperbolijcyen Pavaboloids, bdes einfadyen
und getbeilten Hyperboloids ju befimmen, fo it es mit Dilfe jener Redynung ingbefondere leidyt,
fiir bie Boluming bder vorbin unter 1, 2 undb 3 erflirten Notationsfirper einfache Formeln herau-
leiten.  Die Derleitung it folgenbe:

Fiir efn rvedytwinfeliges Coordinatenfyftem mit dem Unfangspuntte fm Scheitel der Curve wnd
mit ber (grofen) Ure ald Abfeiffen=Linie lautet:

b2

) bie Gleidung file bie Ellipfe: _‘,"3=@ (2ax—x?), worin x bie Abfeiffe, y bie zur Abfeiffe

fenfredyte Orbinate, a bie grofie und b bie Hleine Dalbore beseichnet,
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#) bic ®leidung fiiv die Parabel: y2 = 2px, worin p bden bhalben Parameter der Parvabel,
b, i. ben boppelten Abftand des Brennbdunftes vom Scheitel begeidinet.

b2
bie @leidung fiiv die Dyperbel: y2 = = (2ax 4 x2),
Begeidhnen wiv nun mit 'V bas Volumen des NotationsFrpers, welder burdy Umbrehung
einer ber Segelfdnitts-Cinfen um die Abfeiffe x entftebt, (wobei bder von ber Orbinate y bei ber
Umbrehung befdyricbene Kreig bie ehene BVegriingung, bie von ber Gurve befdhricbene Flade bes sweiten
®raves bie Frumme Begranzung ded Bolhumend bilvet,) fo ift allgemein:

V = I ytm.dx - const

Uus biefer Fovmel ergeben fidy fofort burdy bdie einfacdfte Jntegrivung bie Voluming jener
Rotationskdrper in folgender Weife:

b2
1) Da fiir bie Gllipfe y2 = E (2ax — x2) ijt, fo ift fii dbas Rotations=Ellinfoid :

: |
5 b2 . i
V=1|]—.m (2ax — x?). dx - const., ober:
a?
R U : ( 2
V= — ,‘5.[—23 sfx.dx —Ix2dx | 4 const
a* J
b2 2 y3
ot Sl e per e et Al
V= BT <,_1 5 3) -+ const. |
I
s / x2 x3 1
i = h s e const, '
a Ja i [
Fir x — o erbilt man bieraus V — const. Weil wir aber den Sdryper vom Anfangs
punfte der Abjeiffen an vedmen, fo ift fir x = o audy V = o, mithin bier const. = o. I

Das Rotations=Cllipfoid, weldes aur Abfeiffe x gebdrt, mit andbern Worten, bdefjen HEbe

x2 3
e e :"‘.)
a aa?

Fiiv bag NRotations=Paraboloid, beflen Hohe = x {jf, erhilt man, inbem man der Gleidjung
ver Parabel gufelge y* = 2px febt, :

— x 1ift, ijt bemnad

[

V=|2apx.dx 4 const.; const, hier = o.

=2mp:| x.dx

x2

2

— e

Vi——p xdar.
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3) Das BVolumen bes hyperbel. Konoids, beffen Hibe — x {ft, ergibt jidy ebenfo mit Benusung
]

ver ®L fiiv die Oyperbels y2 = — + (2ax x?),
e fiiv bre Dy ¥ a2 (dax + x%

Man erhilt biers

e b2y
v :J (2ax 4 x?)+dx 4 const.; const. = .

a?
b2z r‘ :
== = hia. X.dx—- x3d_\']
x2 x3
V=bxn.(— =l B
: a 25 Ja2
8. :3.

udy ofmne Diilfe dber JIntegralrecdinung lajfen ficdh bie im vorigen § aufgeftellten Formeln fiv
bie Volumina ber brei Rotationstbrper obue befondere Seywierigheiten berleiten, Verfdicbene AWeqe
filhren hier mehr ober minber rafdy jum Fiele.

Wm 3. B. ven Frverliden Snbalt bed parabolifden Sonoids ju beftinumen, bdenfe man bie
Ure oefjelben i eine belicbige Wnzabl glerdyer Theile jerlegt undb burd) bie (n) Theilvuntte fenfredyt
sur Are Sehnitte geflibrt.  Anf jeber (Freisfiirmigen) Sdnittflidie bes Sonvids denfe man jowohl
nady der einen ald nach der andern Seite hin einen geraben Cylinber ervidytet, weldyer jedesmal bis
ur' nidften Schnittiliche veidgt,  Auf bdiefe LWeife entfteben swei Reiben von Cylinbern, wnd jivar
eine Meibe von fog. duferen Eylinbern, (in Fig. 1 ftellen abed, efgh, iklm, u. {. w. bie
Recytede vor, weldhe bei ber Umbdbrehung bdiefe dufferen Cylinder befdyreiben,) wund eine NReihe von
inneren Gylinbern, (in Hig. 1 bargejicllt dburdy ednp, ghqr, u, {, w.) Dic Summe ber n
duferen Gylinber ift grifer als bag RKonoid, bie Summe der (n—1) inveren Cylinder Heiner alg
bag Sonoid. Der Jubalt deffelben legt mithin swifhen bden beiben Summen. Beftimmt man nun
biefe Deiben Summen (bie Gringen deg Konoids), und jieht man damn bie Granzen fmmer enger,
fo ergibt fidy baburdy ber Jnbalt bes parab. Sonoibs.

Mit Hiilfe einer dhnlichen Betradtungsweife loffen fidh audy bie Volhming bec elliptifdyen
unb bed hyperbolifdien SKonoids beftimmen,

Ginfadyer feboch alé auf dem hiermit Geseichneten Wege Fann man die Jnbaltsbeftimmung der
Stonoiven durdy Bergleichung derfelben mit Cylinber, Kegel und Kugel evveidhen, Auf ben nadyfol
genben Bldttern mige nun diefe Art ber Veredynung Plab finden, wobet aufier ben vorziiglichjten
Lelrfiiten ber Stercometrie nur bie in §. 2 aufgejteliten Gleidhungen filv oie GEllipfe, Parabel wunb
Hyperbel als befannt voraudgefest werben,




Berechnung des halben Rotations-Cllipfoids.

AEBD (§Fig. 2) fei eine Cllipfe. Ueber ter fleinen Halbaye CE fei bas Recdhied CE F A
conjtvitivt, und C mit F verbunden, Bei ber vollen Umbrebung um die andere Halbare A C erzeugt
bag Redited A CEF einen €ylinder, der Ellipfen-Duabrant A CE ein halbes Ellipfoid,
unb bagé redytwintl, Dreied A CF einen Kegel. Dan denfe wun bie gemeinfdaftlide Hobe ber
brei Storper, A C, in unenblid) viele gleidye Theile getheilt und bdurdy dbre Theilpunkte pavallel ju
ben Grundflidien ber SKovper Scmitte gefitbrr.  Auf bdiefe Weife Emn man fidy die drei Rovper in
unenblidh viele entfprechende Theile (Elomente) jerlegt worftellen, von benen feber wegen der unendlidy
fleinen Hobe alg ein Cylindber angefehen werben Famn.

Rimmen wiv mum zeigen, daf alle die eingelen Ellipfoiv-Clemente in efner bejlimmten, fid)
gleichbleibenben Bezlehung ju ben entfpredienden (auf derfelben Sehnittiliiche rubenben) Regel= und
Cylinber=Clementen fteben, fo it damit audy die Vezichung des volljtindigen balben CEllipfoids um
volljtinbigen Stegel und volljtinbigen Cylinder gefunben. Denn wenn bie entfprechenben Clemente ber
RKorper in einer conftanten VBesiehung su einanber ftehen, fo miffen audy dbie fummivten Elemente ber
pingelnen Kovper, d. b, bie Korper felbjt, eben biefelbe Beyiehung ju einander haben,

Die Beyiehung, worin die entfpredhenven Elemente der bref Sdrper au einander fteben, foll
nun Gergeleitet werben.

P fei ein beliebiger Theilpunfts durdy benfelben fei pavallel mit der Grunbflide bes balben
Ellipjoidd e¢in Scnitt gefithet, welder file jeben der brei Rbrper eine RKveisflidie it

Der Rabius ber Sdnittflade burdy den Cylinder fei P Q (Fig. 2)

" o Ve " burdy bag Cllipjoiv: P M

i it ,, burdy den Segel: PN

Gyl. DEF G bebeute ben Cylinder, der burdy die volle Umbrehung bes Redjtedes A CE F
um A C entjteht. Cine dhnlidhe Bezeidynung gelte von bden anberen Kivpern, A € foi = a;

AF=CE=h.

Da P M bie 3;11“?l[~1'|:|'ﬂ'i: AP (=x) gebdrige Orbinate (y) ber CEllipfe ift, fo ift ber
Gleicyung ber Cllipfe jufolge:

a

32
PM= e (2a.AP —AP?Y
AP=AC—-CP=a—CP
Wegen Aehnlichfeit der Dreiede CP N unb CAF .
GCP  CA a

=N = — ¢ mithin:
PN AFE "'b 4

a
CP = —*PN
P hl

oF

—_—
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Multipliyict man bdie Leiben Seiten biefer Glefdpung (A) 1) mit 2a, und quadrivt man
bann 2) biefelbe Gleidhung (), fo erhilt man:

2a?
1) 20.AP = 2a? — b «PN
5 g = 2a? ] a 2
2) AP = a?! — T']N-}-b—i'P}\-

s _+ —

a?
Folglidi: 2a. AP — AP?2 — a2 — b—\l'l"?«E

i h2 a2
p.‘l"‘!:'—q' (a2 — I‘-‘_‘,‘P NZ)
2 y2

&

y =—bt —PN2 GEsift aber b=CE =P Q, folglid:
PM2—P Q2 — P N2; baber aud:
PM2.7=PQ2.x —PN2.x

Diefe Gleichung driict ben Sah aud:

Sebe 3ur Grmdfldcie bes Cylinbers parallele Sdnittflide durd) das Ellipfoid ift
fo grofi als bie entjprechende Scmittjliche durd) den Cylinder verminbert wm bie ent=
fpredyenbe Sdnittilache burdy ben SKegel. —

Begeidymen wiv mm mit h bie unenblidy Feine Hihe der Kirper-Clemente, und mul-
tHpliciren wir mit derfelben bie vorangehende @leidung, o erbalten mwir bie Formel:

PM2.7.h=PQ2zh—PN2zh .. ... (B)

e man fofort fieht, bedeuten die einzelnen Gficber biefer Furmel bie Bolumina von Cy-
linperdjen, weldse auf den entfprechenden Sehnittfliichen burdy bie drei Rovper frehen und biefelbe
guiendlidy Fleine) Hobe h baben.

Die burd) Formel (B) audgedriicte Begichung, worin diefe Cylinderdien ju ginanber fieben,
Fénnen wir aber, wefl h beliebig verfleinert werben fanu, audy alg bdie Begiehung anfeben, welde
bie Glemente ber drei Dauptfirver, mithin audy diefe Korper felbft, su einander haben. Dabei be-
adite man, bafp bfe unenbdlicy Heimen Fehler, bdie man begebt, yoenn man ftatt ber Cylinberdjen
(PM27zh und PN2gh) bie wirflidhen Ellipfoib- unb Stegel=Clemente wimmt, i ver Formel (B)
fich nody gegenfeitig auffeben, weil bag eine Cylinberdyen wm ein unendlidy Rleines grofer, bas
anbere wm ein unenblidy Rleines Fleiner als bas jugehsrige Clement ift.

Wir biiefern fomit ben Sap aufftellen: ,Dag Ellipjoid-Clement ift {o grof als bas Cylinber-
Element verminbert um bas Regel-Glement,»  Sn derfelben Besiehung fteben aber aud) bie Dref
auptfdrper felbft und gleidy hobhe Theile ber Krper. (L)

@4 ift baber dag. halbe Ellipjoib DAK gleidy Cylinder DEF G verminbert um Kegel G CF.
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Dag balbe Cllipfoiv DAE = Gyl. DEFG — &eg. GCF
AF2g AC

] " " " = UE"’W-." Cl— 3
i bimr . a
" " I " — b"ﬁ-ﬂ. ey
o
it o i " = I'!|"; f h!‘ﬂ'n; D. Ir.'.:
Dag halbe Rotationd=-Cllipfoiv ift gleidy swei Dritttheilen dbed Eylinders, [|[_)
welder gleide Grundflade und gleide HEbe mit bem Cllipfoid hat, — ober

gleidy bem dboppelten Kegel, welder gleide Grundflide unbd gleide D6he mit
Demfelben hat,
Dag gange Rotationd-Cllipfoid ift daher = 4. b?r a (111.)

S 8.

Deredynung eines elliptifhen Konoivs von beliebiger £olhe.

Die gegebene Hibe ded ellipt. Konoids, weldes su der Cllipfe, beren qrofie Halbare — a
203 s } S ' grope .
une veven Fleine Dalbare = b ijt, gebtrt, fof = AP = x. (Fig. 2.)

Dag ellipt. Konoid L A M, weldjes diefe Dihe A P Gat, ift bem Gate L in §. 4 sujolge
fo grof alg ber @ylinder V Q F G vevmindert um den abgeftumpten Segel GRNF,  Aljo:
Sonsid LAM = Gyl. VQFG — abgeft. Steg. G R NF.

: Gyl. VQFG = P Q27 . AP = b2, x

_ N b i AR
Abg. Seg. GRNF = (f‘l K2 w—f— PN2g - AFiqg . P J\:‘?'l') 2 o=

X
Abg. Neg. GRNF = (b2-PN:Db.P L\) Tt i T
PN AF b
PC == AC = ?, baber:

b b b
PN=—+"PC=— (AC—-AP)= —, (a —x)
a

a a
p bx .
PN—=bhb — e Hieraus exbhalt man:
_ 2b2x b2x?2
1) PN2=Dph% — — z
a a’
_ b2x
2)b.PN=Db2 —
a
3b2x h2x?

Bolglig fft: PN2f- b P N=2b2 — — o
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3

. i : 3h2x h2x2 X
Abg. feg. GRNF = {3b2 — o
{ 1 =

x?2 x3
" = bh2gx. (X —_—— = )
n " a + dﬂ_ﬁ

.9

x? x3
§toroidb LAM=b2rx —b2m. (1—- = -+ W)

x? X

ftonoio LAM = b2 (= —1) Bergl. A 1 in §. 2. (IV.)

R

Bufats 1. Der Forperlidie Jnbalt bed abgeftumpften halben Cllipjoivs D L M E Tift
fich in gleicher Weife, wie ber bes halben Ellipfoids (f. §. 4), ober aud) burd) Gubtraction bes
fonoivs LAM vom balben Ellipfois D A E bejtimmen, Set man bie Hibe (CP) bes abaeft.
flonoibs = H, {o findet man auf bie eine und die anbere IMWeife, bafi bag abgeft. Halbellipfeid

H3

D L M E, beffen eine Grundflidye = b2 mv ift, ein Bohunen = b2m. (I[ g Dat.

Bujaty 2. Mit Benubung der im yovigen Sufap fiir bag abgeftumpfte Dalbellipjoid auf=
geftellten Formel und ber i §. 4 fite dag vollfinbige Dalbellipfoid entiwidelten Formel ober audy
nody Teidster durd) Subtraction bes Konvids L A M som gangen Cllipjoip AEBD A ergibt iidjl,
pafi auch auf vag beliebige abgeftumpfte Gllipjoi> LM E B DL bie in bdiefem §. bei IV. ftehenbe
Formel Ynwendung findet, fwenn man X = PB nimmt.

Bufals 8. Dreht fich bie Ellipfe um bie flefne re ftatt wm bie grofe, o bleibt bie gange
Gntwidlung biefelbes nur muf man ifbevall bie grofie unb bie Heine Halbaye mit einander vertaufdyen.
Maw erhilt fomit fie den Edrpeclichen Jnbalt des falben Cllipjoids auf ber grofien Are bie Formel:
2 ama b

Quiaty 4. OGleidywie der Kreid als eiite Ellipfe angefeben toerben famm, in welder bie
Greentricitit = o, alfo bie grofie Are gleich dev Fleinen ift, o Faun aud) bie fugel alé ein El-
[ipfoid mit gleichen Uxen betvadytet werben,

Getsen wir daher in bem fiiv bag Cllipfoib bei IL i §. & gefiumbenen Ausdrucdfe a = b =r,

) 4
fo erbalten wiv afs Formel fiir den § ugelinhalt: i r3,

& 6.
Berechnung des pavabolifdyen FHonoivs.

Die Hibe (ober Are) bes su beredmenden parab. Stonoibs fei AP (=) (Gig. 3); bder
Rabius ber Grundflddye dejfelben fei P M (= y)-
Die Beredpmunggieife it im Allgemeinen diefelbe, wie in §. 4. Das dort im Anfange Ge-

fagte ift ouf bas parab. Stonoid (mutatis mutandis) ju ibertragens nus wird hier, wie fidy im
2
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Berlaufe der Cntwidhing zeigen wird, aufier Cylinder und Segel nodh ein anberer Kérper, die fu
gel, mit in die Bergleichung su 3iehen fein, G fei ein beliebiger Theilpunft der Hibe A P.

Der Gleidyung der Parabel (f. §. 2) sufolge ift:
1) PM2=2p.AP
PM = GD, baber aud:
GD2=2p.AP;
2 GC2=2 p-AG

Mithin: GD? —GC2=2p. (AP —AG) =2 p.GP
GD2—-GC2=2p.GP.
: Wegen Aehnlichfeit der Dreiede PG N und P A B jt:

GP AP X
Rt — ol l"";’JT 'I‘\

GN AR 5 paber G 1 . C
Durdy Subftitubion erhalt man:

5 2px

GD? —GC2= —+GN

: Y

H s A e X
Da nad) der Gleidung der Parabel 2px = y2 ift, o iff — =y =P M

; ¥
: G D; folglich:
GD2—GC*=GD.GN=(GN+ND).G N

GD: —GC2=g¢@ N+ GN.ND
GC2=GD2—-GN2—GN.ND
': giir G N.ND b. 4. fiir bag Product aud den Shiden bed (eonjtanten) Habius’
ber Sdnittilidye burdy ben Cylinder finnen wiv bas Quabdrat der mittleren geom.
Proportionale ywifden diefen Stiiden G N unb N D fubjtituiren.
Man erliilt diefe Proportionale, wenn man, nadbem fiber P M (= G D) ¢in Halb
freis Defchriclen, von dem YPunfte N aqus bie Limie NS pavallel mit der Arve ber
Parabel jieht. Cs {jt alsdamn die jum Diameter P M fenbredyte balbe Sehne R S
bie mittlere Proporkionale swifden den Stiden bes Diameters s mithin:
RS:E=_PR.EM_—_GN.ND, eyolglicy :
GC:=GD? G N2 — RS2 mb:
(V)GC:a=GD2xr —GN2g —R 82z
Gleidwie G C2x, GD?mw, GN2m bie durds denfelben Sdmitt bervorgebraditen Sdynitt=
fladyen burdy bas parab, Sonvid, burdy den Cylinder unb burdy ben Kegel bezeichnen, fo briidt R 8§27
pip bem verfinberliden Punkte N corvefpondirenbe Gu P M jenfredyte) Sdynittfladie dburd bdie
Sugel aus, welde durdh Umbrebung des Halbfreifes PSS M wum ven Diameter P M entjteht.
Denfen wir uné num jur Jerlequng ber Kérper in ihre Clemente junddiit bie Linie AP in unend-
lich wiele gleidye Theile getheilt und bann audy die Linie PM in ebenfo viele s AP) cvi-
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tefponoivende Theilden serlegh, fo find audy letere unter fidy gleich, und bie eingelnen wnenblid
feimen Theile ber Linte AP, welde (Theile) wiv mit h beseicinen wollen, b alg bie Hiben ber
eimnzelnen Clemente ber bdref erften Stévper (bes parab, SKonoibs, bes Cylinbers und ded Kegels), und
bie Theildien der Linie P M, beren jedes rwiv mit i bezeichuen wollen, alg bie Holben ber Stugel-
elemente angufeben. Well wiv ung bie beiben Linfen AP unb P M in gleidy viele Theilden
serlegt worjtellen, fo verbalt jich e Tqheildyen ber Lnie AP ju einem Theilden ber Linfe P M,
wie AP su PM. €3 ijt baber:

h AP X i ;
i PM ) wie fich audy, wemn (in Fig. 3) Gn=Ngq als h, b Ru=
1 \ y }

qp alg i angefeben wird, aus ber ehulichfeit der Dreiede N qp und BM P
ergibt.  Somit ijk:
X
h=i- T (— ift Der etnem unbd bemfelben parab, Konoid runﬂaut)
Um jesst sur Befiimmung und Bergleichung dev Kivpevelemente felbjt iberzugehen, baben
wir bie Glieder ber oben ber V., ftehendben Gleidung mit h ju multipliziven. Bei ber
Multiplication ved lebten Glicdes aber nebmen wir, um bag yum Sugelelement gehvige
2 .
iin ben usbrut su bringen, ftatt h ben worhin gefunbenen Wertlh: 1« = Wiy pr=

balten auf biefe Weife:

X
GC2rh=GD27xrh —GN2gh RS2qi- ;:- (.\-’L)

Sehliefen wir nun vou ben i biefer Fovmel burd) GC2orh, GD27xh, GN2 b,
RS2 i ausgebuictten Cylincevdien auf bie corvefpondivenben Elemente ber vier
Dauptforper, wnd von ben eingeluen Clementen auf die fummirten Elemente, b, 1. i
bie Sdrper felbjt, fo erqibt fich aus der Gleidjung VI. ber Saly:
Der Hrperlidhe Jnbalt bes parabolifthen Konoids FA M {jt gleid) bem Refte, den man er-
bilt, went man den Snbalt bes Cylinbers FMBE (=P M2 7. AP) seeminbert 1) um bden

AB?7x AP ‘
Snbalt bes Segels BP K (— 7{) unb nody 2) um den mit — multiplizivten Snbalt
" = : Ag PM
ber Rugel, veven Duvdymeffer P M qft, [ b. i um '— ( ) Nlfo 1ft:
Bish ) AB2x. AP 47 l’}I 3 x
bag parab, Konoib FAM=PM2 x AP — — — — —. e (oL
(2] (s P }
3 yimw.x 4 yoad ox
1 :J‘ﬂ'c_\_' 3 —:} (.—2) }—
2yrmwx dm.y3x
i 3 e T
2y2mx FEimx
SR T AR ST
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M -
Parab, Konoib = —-——, vber, da yi=2px it
Zpx.m.x

" T\

Der Forperlicdhe Subalt des parab. RKonoids, an weldem bder Radiug der Grundflide = y,

= px2mx.

30T . X
und beffen Hihe = x ift, ift fomit = p.x? o ober = —5—, b b gleidy dem halben Cy-
finder, welder mit bem Konoid biefelbe Grunbdflide unb diefelbe HEhe hat.

Bufats. Das Bolumen bed abgeftumpften parab, SKonoivé HJ MK ift bie Differen; bes

3 M2 o, 3
Stonoios HAJ (r 9 5}12 und bed Konoibs F A M (: LJ+M)
E 0J2r. A0 PMig.AP
Nbgejt. parab. Konvid HIMF = = = B
Qe . (AP PO PM2r AP
LR il 2.ty v 2 2
OJI2—PMY)=x.AP 0Jg.PO
4 : : g = =
Der Gleidyung der Parabel aufelge ift:
) 0J2=2p.A0
2 B2 — 2 ASE
baber: 0J2 —PM2=2p(A0—AP) =
012 —PM2=2p.P0; ... @
eyl e
b ba AP = .'_3]) ijt, o ijt:
(0J12—PM3)-AP=PO.PFM
: PO.PM2x Olig.PO
Hbgejt. parab. Souwviv HIM F = Sy b= o
(PM240J2) 2. PO
2

Der Jnbalt eines fenfredht juy Are abgeftumypften pavab, Koncids iff mithin gleid
pem arithmetifhen Mittel der Veluming zweier Eylinder, welde mit bem Kouoid biefelbe Hihe (P O)
baben, unb on benen ber eine den ecinen Cnblreis (P M2.m7) bed abg. Roneidd, ber anvere oen

anberen Gnbfreid (O J2 . ) ald Grundfldde bat.
0J: —PM?

Sest man ftatt PO ben aus Gleidung « fid) ergebenben Wertl ——-':')"'I— in big vors
; 2p
bin fiir bad abg. parab. Konoid entwidelte Formel, {o erbiilt man nody:

T
Abg. parab. Konoib HIMF=(0J2+PM?).(0J2 — PM?). _ip

T
—(0J1 —PMY, —
_ T
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Beredhnung des hyperbolifdhen Konoids.

Sn Fig. 4 fei AC (= a) bie grofie Halbare ber Hyperbel, und AB (= b) fei gleihy ber
Heimen Salbare. AP (=x) fei bie Hibe ded ju berechnenden Konoivg, P M (=y) bex Radiug
ber Ghrunbfléiches derfelbe fei verliugert bi8 sur finte C N, b. 1. big su bev einen Afymptote. A BGE
fet ein Jedyted aus AB und AP,

Bei ber Umbrebung eryengt A MP dad ju beredynende [yperb. Konvid, A BGP einen Gy
linper und A B NP einen abgeftumpjten Segel.

Mus ber im Nadifolgenden 3u entwidelnden Bezichung, worfn diefe drei Krper ju einanber
fteben, ergibt fidy ber Jubalt bes Konoids.

H L bebente einen belicbigen jur re fenfrediten Schnitt burdy bie drei Korper.

Nady ber Gleidumg der Hyperbel ift:

DF? — q__ 2a.AD 4 AD?) sk, e (VIL)
DL CcD DL

Weqen Uehnlidbeit der Dreiede CD L und CA B it AB_CA e

at+AD b

——, beshalb DL = =y (a4 AD) unb:

b ;
D12 = =@t mdA DA DR, o g o e o S 8 i Lo (VL)
Gubtrahirt man Gl VI, von Gl VIIL, {o erhilt man:
b2

DL2 —DF? = i a2 = b2 = A B2= D E2, baber:

DF:=DL?—DE?
DFigr=DLiyx —DEx
DFeeh=DL2xh—DE?qh.
h besefdme micber bie unenblidy fleine e ber Kovperelemente, — Schliefien wiv nun
audy hier wou ben Cylinberdyen auf bie Elemente, und von den Elementen auf die Haupt-
Fivper felbft, fo [t fich Bebaupten:
Das hyperbolifche Konoid B A M it fo grofi ale ber abgefumpte Segel VI B N verminbert
um ben Cylinber K J B G.

3

Der abg. Steg. VIBN i = (P N2 4 A B2 4+ PN.AB) 7 3 (IX.)

PN AB b

Wegen Aehnlichfeit der Dreiede CP N und C A B ijt OB oA ey baber

b b
EN = o CP = A ‘(a4 AP). Subftituivt mon biefen Werth i Gl IX,,

imb fest man A B =b, fo erbdlt man nady gebriger Reduction:
x2 x@
L) T -T J —_ g SR xRS
Jbg. Siegel VIBN = b2 (x + — 3a-:)
Gylinber KIBG=PG? 7. AP=Dhimr.x




&3 {jt baber das Hyperb. Sonoid = ( —i—~ —[— P 1~) — b2yp.x

= b2 7. (— -+ ;% o Bevgl, IV. in §. 5.
a 3al :

Bujat. Der Snbalt des (fenFredit jur Are) abgeftumpfien Hyperbolifden No-
noibs RWEM ergibt jidy, inbem man von bem Snbalte bes hyperbolijdien Sonoibs B A M
AP? ."1.[?— AD3—

/ AP3
(:lﬂn-[ 3 —{-i ]) ben Snbalt bes hop, Konvidg WA F (—h ikl T il-J)

jubtvabirt. &g ijt fL‘nnE:

AP? AP3 A D¢ AD»)

Dag abg. hyp. Roneid RWFM =b2x. = 3 0 ) — b2 e

AP2—AD? AP3 — ADS
+ )

=Dhaq, =

3a2

) ially

a o=
Der Gleidhung der Dyperbel sufolge ift:

y2
) PM2=—+*(2a,AP P2),
1) P1I = (a.AP 4 AP

a9

a

)
2YDF2=—+(2a.AD-J AD2,
a2 i
Lot man bie erfte biefer beiben Gleidyungen n Beaug auf AP, bie sweite in

‘Hf;,:m auf AD quf, und febt man der Sifrze halbe ‘ b4+ PM2—=w b

a

1) AP = —*w—a
b

I a

2)AD = ‘W, —a
: b :
und bievaus:
: as 2al
o) AP — AD2 = —+ (w2 — \'.'9] i A,
b2 b I

o AiDs - ad - . 3a3 : s a3
;_ﬂ 3 —ADS = I:-J <fwd— “.[.,} p |)'.‘:" ' (w2l= “.I'.} + ___h = (W — W)

Durd) Cinfiihrung diefer Werthe () wd (B) in dle vben ftehende Gleichung
ergibt fidys

g a a
Abg. by, Konpid RWEM = b2x, T P =) = T 3 — “-I)]
- (]

Beadytet man nedy, baf
w3 — Wyt = (w — W) . (w24 wildw. Wyl umb baf w2 4w 2 =P M2 4
D24 2b? i[r, fo finbet man nady gehorviger Mebuction:

qlL‘l] bop, Sonoib RWE l“__ — (P M2 D k2 WaeWy; — b2). (W — W,).
2) 1)
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Hir bag Volumen (V) eines nady beiben Seiten fenfredht jur Arve abgeftumpften Rofationg=
Ellipfoids, an weldjem ber Mabius bes einen (Fleineren) Gnbireifes — P M, ber Rabiug bes anbde=
i CHBELeil L . o A e
ven (grifieven) Gnbfreifes = D F ift, erbdlt man, wenn man hier Vb2 =P M2 mit w und
\" b2 — D F* mit w, begeichuet, gany in berfelben Tleife, wie eben beim abgejt. hyperb. Konoid,
bip burdyaus dbnliche Formel:

a T
= 3 *(PM2 4 DF*—w.w;+ b3 . (w — wy).
3b

2
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Gilr bed Bolwwen (V) eimed nad beiben Seiten jenfredt sur Hre adqefmmirion Mohabosd gt
Ellivfoive. an weldem ber MHoied brd cinen (foineren) Entirefoe F'M; ber Habiug beé anks e 4
ren (aebferee) EnbFeeifes DFE o, obil man, menn man b '.l- T — PP M? mit w s
1 g2 D F? e w, beseidnet, gany fn berfellen Feife, wie eben beim abaef. boperk, Stempit
by burehaid dbmlide Fermel:

b ----i-_,,--l,r T Il [ w Wy == B (m wyl
Lig S
i F i
L — i i
II II- -.I-.n' -.-I jr

£ i

A

e

£ i _ ]
L g

I o e Y |

-1 S




T r
e 4 / A i ; f‘
[ £ P |
e_dl. T S SO ~ 24l
5 | [ \' 3 2 |
R | G
Al | LN/ | N/ 4 |
| 2G5S P |
= A | ; (/4 £ N S\
o) i "\1 | 7 A y !
! | 7 ,wl (7 |
. . :
| \|
7} P\

Fig. 3

vl o/ \z e/ \wla A T [ N

D— ¢ — i/ /e s e NN
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