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Worwort.

Man tamn wohl nidyt in Abrede ftellen, bdaf unter den Stubdivenden bie
Babl derjenigen, weldhe Augengldfer gebrauchen, in neuerer Jeif bedeutend
sugenommen babe. Sidyer wdre ¢8 ein verdienftliched Unternehmen, wenn
Lehrer f{idy vereinigten, um Ddie Urfacdhen diefer Crfdheinung aufjufuchen und
auf Mittel ju finnen, woburd)y der zunchmenben Kurzfichtigleit bei der ftus
divenden Jugend modyten Schranfen gefebt werden. Warum bei Berathun-
gen iiber die phyfifdhe Grzichung ber Sdyuljugend nidhyt leicht die Nede auf
die Erhaltung der Augen fommt, mag vieleicht in der iveigen Anficht feinen
®rund Dhaben, daf nur Aevzte dber Gefidytsfehler zu urtheilen vermdgten.
Daber ift audy der Scbiiler, welder fid) vevanlaffet fieht, zu einer Brille
feine Jufludht zu nehmen, beim Audfuchen derfelben in der Regel nurv zu
febr ficy felbft dfiberlaffen, wdblt leicht Gldfer, welde dad Augeniibel in Fur:
ger Jeit merflidh verfdlimmern. €8 fdien mir baher nidyt unywedmdpig,
m einer Sdyulfdrift genauer angugeben, durd) weldye Eigenthiimlidyfeit ded
Auges Ddie Kuvsfichtigheit und Weitfidhtigheit bedingt werde, ebenfalls den
Nupen und Schaden, weldhen der Gebraud) der Brillen hervorbringt, griind-
licher gu evdrfern al8 Died in den Lebrbiihern der Phvfif gefdyehen Eann.
Um jedod) dad bieviiber Angegebene Elar auffaffen zu fonnen, wird erfordert,
da man Die Lehre von bder Brechung der Lidytfivahlen und die Einvichtung
peé menjdhlidhen Auges fenne; bdaber ift fiber beides das Wefentlichfte mitge-
theilt, ®ie beflern Sdyiifer der Prima haben in der Regel Vergniigen,
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wenn man ihnen auf eine fafiliche Art zeigt, wie Lebren der Phofif fidy auf
einen_mathematifchen Auddruckt bringen laffen; defwegen ift hier nadygewie-
fen, wie die Ddioptrifche Grundformel aus ber geometrifthen Jeichnung fich
ableiten [affe. Diefer mathematifhe Jufats, welder mit Fleinever Schrift
gebruct ift, fann allenfalld dibergangen werben. E6 wdre leidht gewefen,
bei der fpdteren Angabe, wie man die VBrenmweiten der erforderlichen Gldfer
berechnen Ednne, Ddie aufgeffellten Fovmeln aus der Grundformel herzuleitens
died ift aber nidyt gefchehen, um die Aufmertfambeit des Lefers, weldyer bies
fer Hevleitung nicht leicht folgen Fonnte, von der DHauptiadhe nicht abzulen-
Fen. Die Nadpweife, wie Brillen den Febler der Kurzfidhtigheit und Weits
fihtigeit ausgleichen, ift febv [leicht ju faffen; daber es eine aquffallende Grs
fdyeinung ift, baf fo viele Brillentrdger in den gebildeten Stdnden Faum
wiffen, ob ihre Augengldfer erhdht ober vertieft fein, und gar Feinen Begriff
haben, warum SKuvjfichtige und Weitfidtige gang verfdyiedene Gldfer ges
brauchen miiffen.

Gehr witrde e8 midy freuen, wenn Ddiefe Eleine Abhanblung die Auf:
merffambeit von Sdyulmdnnern auf die bei der Schuljugend oft vorfommenbe
Rurgfichtigbeit bhinlenkte,




Bon der Vrechung der Lichtftrablen im WUWlgemeinen,

§. 1. Jeber [eudhtenbe ober erleudhtete Punkt fdyickt nacy allen Ridy-
fungen audeinanderfahrende (divergente) Lichtftrablen, bie in geraben Linien
fih fortberegen, fo lange fie in demfelben SRittel, 3 B. in Luft, Waffer,
Glag fid)y befinden. FMur miiffen diefe Wittel fiberall gleiche Dichtigkeit haben.

§. 2. Gben fo bebdlt ein Ridhtftvabhl feine Nidhtung, wenn er auf die-
jenige Fldche, weldye zwei verfchicdene Mittel, wie Luft und Waffer, Luft
und Glad von einander {cheidet, lothredht auffdlit. TWenn aber der Licdytftrahl
auf genannte Fldche unter einem {chiefen Winfel fallt, fo rird derfelbe beim
Gintritt in bad weite MWittel gleichfam qebnickt, nimmt fomif eine andere
Richtung alé er vorher hatte, und bebdlt diefe Midhtung in Dem pweiten Mit-
tel bei. Diefe Ablenfung ves Lichted beim Einfritt in dad anbere Mittel
witd Brechung bdes Lidhted genannt. 3

§. 3. @8 ftelle’ AB (Fig. 1.) die Fldche vor, welde zroei Mittel,
wie Luft und Waffer, fcheidet; es fei A B die Dberfldde des Waffers. Bei
C tritt der Lichtftvahl D C aud bder Luft in’s Waffer, Man ervidyte in C
auf die Fldde A B eine lothrechre Linie F.C und verldngere fie nady L, fo
heift die Linie F L bad Einfalldloth. Der bei C in’d LWaffer eintretende
Richtftrahl D C witd in dem Puntte C gleidhfam gefnickt, gebt nicdht in der
Sevaden D C G voran, fondern wird nad) dbem Einfallsloth C L bhin gebrodyen.
Der Winfel D CF, vom Lidhtftrahl D C und bdem Einfallslothe F C gebil=
bet, beift ber Ginfalldwinfel. Der Winfel K C L, vom gebrodyenen Lidyt-
ftrapl C K und dem Cinfallsloth C L gebildet, wird der Brechungdinkel, und
der Winkel G C K, bdeffen Sdyenfel der gebrodyene Strahl C K und die in
per Ridytung von D C fortlaufende Gevabe C G {ind, wird der gebrodyene
Wintel genannt,
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Die Linien DC, CK, F L liegen in berfelben Gbene, weldhe auf der
brechenden Flddhe A B fenfrecht ({tebt.

§. 4. Jdlt von einem unter. dbem Waffer befindlidyen Punfte K ein
Ridhtftrahl K C auf A B, fo bleibt er beim Gintritt in bdie Luft nidht in ders
felben Richtung, fondern wird von dem Einfalldlothe F C abwdrtd gebroden,
fo baB 8 {dyeint, ald wenn Dder Ridytftrahl von G und nicht von K ausginge;
daber ein in D Dbefindliches Auge den Gegenftand K in der Stelle von G
erblickt.

§ 5. Dad MNaturgefep fiiv die Brechung bder Lidytftvahlen ift folgen:
gendes: Zritt ein Lichtftvahl aud cinem dilinneven Mittel in ein dichteres,
5 B. aud Luft in Waffer, fo ift der Ginfalldwinfel grofer ald der Bre-
dungéwinfel, Fommt aber der Lidtffrahl aud einem didteven Mittel in ein
diinnered, fo ift der Cinfalléwinfel Eleiner ald bder Bredhungdwinfel. Der
Holldnder Snelliué (ftartd 1624) madhte die Cntbecung, daf bei denfelben
Mitteln, 3. B. Luft und Wafjer, Luft und Glag, zwifden dem Sinus ded
Ginfallé - und des Brechungdwinteld ein unverdnderliches, von der Grofe bei-
der Winfel gany unabhdangiged Verhdltnif {tattfindet.

§. 6. Man befdhreibe mit CF cinen Kreis, ziehe aus D, G, K Sent-
techte auf F L; fo ift D E — G m Sinug des Cinfallswinfels D C F=G C L,
und Kn Sinus des Brecdyungswintels K C L. Die Crfahrung seigt, daf,
wenn der Licdhtfivahl D C aus Luft in Waffer dibergebt, fid) verhdlt

DE ober Gm : Kn—4 : 3.
LWdve unterhalb A B gewdhnlidhes Glas, fo wiitde fid) verhalten
Gm : Kn=3 : 2 genauer — 17 : 11.
Dei fleinen Winfeln {ind deven Sinud bden bdiefe Winkel meffenden Bogen
oder Dem ZWinfeln proportional; daher man aud) bei Fleinen Winkeln ftatt
oeé Werhdltnifjes des Sinud das WVerhdltnif der Winkel feben Eann.

§. 7. Gebht der Lidhtftrahl K C bei C aug Waffer in Luft, fo ift
KCL ver Cinfalls= und F CD =G CL der Brechungsmwinfel, und s ift

Kn: Gm=3 4

beim Glafe Kn : Gm=29 : 3.
Die angegebenen Werbdltniffe 3 : 4 oder 2 : 3 bheifen die Brechungdvers
haltnifje, welche bei Denfelben Mitteln unverdndert bleiben, venn audy der
Ginfallgoinkel und mit ihm der Bredyungéwinfel gréfier ober Eleiner wird.
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Diefed Verbdltnif wirtd gewodbnlidh fo genommen, dbaf man den Sinusd
bed einen Winkeld gleidy 1 felst, und dad Werbdltnif dburd) einen Decimal:
brudy angib:, It

3]

- . A 3
Kn: Gm=—2 : 3, fo ift audy 2 : di== ¥ =1 4,5,

Diefe 3abl 1, 5 heifit ber Brechungdinder. Sagt man 3 B, der Brechungs-
index eineéd Stiickes Flintglad (Glas, weldyes Blei enthdlt) fei 1,612, fo
bedeutet bied: wenn ecin Lidytftrahl aus Luft in biefed Glas dibergebt, o ift
der Sinug ded Cinfalldwinfels zum Sinus des Brechungdwinteld vie 1,612 : 1.
Geht umgetehrt der Lidytftrahl ausd Glad in Luft, fo ift ber Sinusé bes Ein-
falld- jum Sinué ded Brechungswinkeld wie 1 : 1,612.

§. 7. 3ft unter AB gewdbhnliches Glag, deflen Bredhungsdinder =—1,5
ift, bilbet dann ber aud dem Glafe fommende Lidhtftrahl K C mit dem Ein-
falleloth L F einen LWinfel K C L =209, fo witd der Sinusé des Brechungs-
winfeld DCF — 1,5 > sin 20° = 1,5 >< 0,34202 = 0,51303 = sin
309592/, alfo W. DCF = 30°52' fein. — Wdre KCL=60%, fo
wdre sin D CF = 1,5 sin 60°=—1,6 >< 0,86603 = 1,29904. Da
jeder Sinus Eleiner ald 1 ober ald ber Sinudtotus fein muf, {o ift ein Sinud
= 1,29904 eine unmiglidhe Grope. EB wiirde in diefem Falle der Strahl
K C nidyt aus dbem Glafe in die Luft trefen, fondern in dad Glad juriickge-
worfen werden, Falf dberhaupt ein Lidtftrahl aus Glad in Lwft auf die
brechende Flache unter einem Winfel, der grofer ald 41° 48’ ift, fo wird
berjelbe von der brechenben Fldde in dad Glad juviickgemworfen.

§. 8. Gs ftelle ABD C (Fig. 2.) den Durdhfhnitt eined Glafed mit
patallelen Fldchen bdar, mithin fei A B pavallel su CD. Der Lidtitrahl
F G falle unter einem fchiefen Winfel auf A B, {o with im Glafe dev fort:
gebende Strahl G M nad) dbem Ginfalldlothe G K bin gebrodhen und beim
@intritt in die Luft in M vom Ginfallslothe M N abwdrts gebrodyen. Fun
erfennt man leidht, bdaf der einfallende Strahl F G und ber audtvetenbe
Strahl M P einander pavallel find, Daber ficht man durd) ein foldes Glas
Gegenftdnde gerade fo, als wenn zwifhen diefem und dem Auge Fein Glad
fidy befdnbe. Mur in dem Falle, wenn man fehr {drdge durd) ein folched
®las fieht, werben die Gegenftdnde ein renig aus der Stelle geriickt, dodh
obne WVerdnderung threr Grofie und gegenfeitigen Lage.
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BVon der Brecdhung der Lichtijirablen durch Linfenalafer.

§ 9 Qn ber Optif verfleht man unter Zinfen durdfichtige Korper,
weldye enfweder an bder cinen oder an beidben Seiten von gefriimmten Fldden
begrenst find. Sie werden eingetheilt in convere (erhabene) und concave
(vertiefte), fe nachbem f{ie in Der Mitte dicker oder binner find ald am
Rande. Die converen Linfen beiffen aud)y Sammel= und die concaven Jer-
ftreuungdgldjer. Sowohl die Sammel - als Jerftreuungdgldfer haben drei
Unterabtheilungen  Die converen Gldfer {ind

planconver, ©. b, auf der einen Seite eben wie ein Spiegel, auf der
anbern Seite ethaben; Fig. 3. a.

biconver oder doppelt erhaben, auf beiden Seiten erhaben;. Fig. 3. b.
concav = conver, auf ber einen Seite vertieft, auf der anderen Seite
ethaben. Die convere Seite ift ftdvfer gefriimmt, ald8 bie verfiefte
Seite.  Diefen Linfen, da fie die Geftalt ded Monded haben, wie ders
felbe einige Tage nad) dem Feumond erfdyeint, hat man den amen:
Meniden d, 1. Mondhen gegeben. Fig. 3. c.

Die concaven Linfen find

planconcav; Fig. 3. d.

biconcav; Fig. 3. e.

conver - concav.  Die vertiefte Fladye ift ftarfer gefrimmt ald die erha-
bene. Fig. 3. L Hinfidhtlich diefer Gldfer ift folgendes zu bemerfen:
Die gefriimmten Flddhen find allegeit Abfchnitte von Kugelfldcdhen.

Die Halbmeffer der Kugeln, von welden die Fldden Abfdnitte find,
nennt man die Halbmeffer diefer Fldden.

Die Fladen der Gldfer diivfernn nidyt febr grofe Segmente der Kugeln fein,

. Biconvere und biconcave Linfen heifen gleichfeitig oder ungleichfeitig, fe

nachdem die beiben Fldchen zu demfelben Halbmeffer gehoren oder nid;
im leteren Falle ift die eine Fldche mebr gefritmmt alé die anbere,
wie Died aud) bei den concav = converen und conver-concaven infen
ber Fall iff.

Die Seite, worauf ein Lidtfirahl fallt, beipt die Vorberfeite, die
entgegengefefste die Hinterfeite.

Die Tinie, welche den Mittelpuntt der Kugel, wovon die Erumme Fldde
ein Segment ift, mit bem Mittelpunkte bes Glafed verbinbet, heift die Adhfe.

= — = Al

£
S
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§. 10. Nachdem Ddie allgemeinen Gefesie der Brechung ber Lidhtitral-
fen, wenn Ddiefelben unter einem fdhiefen LWinfel von einem Mittel in ein
anbered tibergehen, angegeben find, ift eé leicht, die durd) Linfengldfer be-
wirfte Brechung der Lidhtfivahlen nachzuweifen, wenn man durd) Beobadh-
tung das Brechungsverhdltnif fiiv Luft und Glas gefunden hat. Man muf
nut bei der Kriimmungéflache des Glafed den Dunkt, wo der Lidhtfivahl auf-
fallt ald Punft ciner Ebene betvachten. Ju dem Ende muf man durd) die-
fen Punft eire Tangente ju bem Kriimmungsbogen siehen, oder fi) nuv die
Tangente gezogen Ddenken,

§. 11. Auf die planconvere Linfe M G N (?ig 4.) fallen die Strab-
fen Ao, Ba parallel sur Adfe CI. Wdre CI ein Lidhtftrabl, fo wiirde er
beim Audtritte aué dem Glafe nicht gebrodhen, weil, wenn in G eine Zan-
gente gesogen wiitde, der Lichiffrabl Cf auf diefe Linie fenfrecht auffiele.
Oie auf die Glasfldde fenfredht einfallenden Strahlen Ao, Ba erleiden beim
Gintritt in bas Glas feine Vredyung., Man ziehe in den Puntfen o und a
Zangenten jum Bogen M G N, und verbinde o und a mit dbem Mittelpuntte
C ber Kugel, wovon die frumme Fldche ein Segment ift; fo ftehen die Halb-
meflec Co und Ca fenfredht auf den Tangenten, geben aljo verldngert bdie
Ginfallslothe, von benen die Strahlen Ao und Ba beim Gintritf in die
Ruft abwdrtd gebvodyen werden, und fidy in f, einem Punfte der Adhfe,
vereinigen.

§. 12. @8 fei Fig. 5. ERP S der Durchfdhnitt einer biconveren
ginfe. CS und AR feien die Halbmeffer der {phdrifhen Fldchen; BD bdie
Uchfe der Linfe. Die idptftrahlen Kh und Lm fallen pavallel juv Achfe
auf bas Glas. Man denfe fich duvch h und m Tangenten zu dem Bogen
E RP gegogen. ®er Mittelpunft diefed Vogend, der Punft A witd mif h
verbunden; fo it A G bad Ginfallsloth, su dem im Glafe der einfallende
Ridytitrahl Kh bingelentt wictd und den Strahl hu bildet. Fiic den in Ddie
Ruft fibergehenden Strahl ift € Q daé Einfallsloth, von weldem hu beim
Uebergange in Ruft abwdvté gebrochen wird, und die A B D in [ trifft.
®as vom Lichtfirahl IKh Angegebene gilt aud) von dem Lichtfivahl Lm, der
fidy mit dbem QLidytftrahl Kh in f vereiniget. Won [ werden die Lidytftral-
len Divergivend weiter geben.

2
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. 13. Der Wereinigungdpunbt der Strahlen, der Punft f, bheift
Brennpunkt, und die Entfernung diefed Puntted vom Glafe, bdie Linie S f,
heifit. Brenmweite. ;

Anmerfung, €8 wurden bier nur jiwei in gleicher Enifernung von der Ackfe
cinfallende Strablen angenommen, weldie fidi in demfelben Punfte der Achfe vers
einigen miiffen, tweil biefelben gleidhe Brechung erleiden. Dies ift aber nidt
genau der Fall bei allen parallel jur Achfe einfallenden Strablen, da die niber
pem Ranbe einfallenden Strahlen ftirfer gebrodien werden und fidh friiber veveis
nigen als die nalbe bei ver Adife durd) vas Glas gehenven Strablen. Es bils
oen Dafer bie Strahlen einen Bereinigungdvaum. Bei nidit grofen Gfifern ift
biefer Ranwm nur flein; daber man ibn noch Brennpunit nennt. Diefe von ber
SKugelgeftalt Herviihrende Eigenthiimlichfeit der Linfen, nidt alle Stralilen in einen
Puntt gu vereinigen, wird die Wbweichung wegen der Kugelgeftalt oder die fphds
rifche Abweidjung genannt.

§. 14. @8 bLedarf feiner RNachreifung, daf wenn aud dem Brenn-
punft T divergente Strahlen auf die convere infe fallen, bdiefelben nady ih-
rem Durdhgange durd) dag Glad einander parallel werden. Leicht Fann man
aud) eigen, daf, wenn aqud einem Puntte D, der in der Adfe aber weiter
vom Glafe enffernt ift al8 der Brennpunk, divergente Strahlen auf die Linfe
fallen, diefelben nach ihrem Durdygange convergiven und fid) wieber in einem
Puntte der Adhfe veveinigen,

Sallen von einem Puntte der Achfe, der awifchen Brenmpunft und dem
Glafe fich befindet, divergente Strahlen auf das Glas, fo find diefelben nady
threm Durchgang durd) die Linfe weniger divergent. Die converen Gldfer,
welche auffallende Strahlen nad) ihrem Durchgange durd)y dad Glad verciniz
gen odev in einem Punfte fammeln, bheifen aud) Samyelgldfer.

§ 15. @38 ftelle Fig. 6 den Durchichnitt einer doppelt vertieften oder
biconcaven Linfe dar. BD fei die Adfe, D und B die Mittelpuntte der
Kreisbogen uSn und hPm. Der Lidtftrahl Kh falle parvallel zur Adhfe
BD auf den concaven Bogen hPm. Man ziehe den Halbmeffer Bh und
verldngere denfelben; fo ift B G dad Ginfallsloth fiiv ben Stvahl Kh, wels
dyer beim Gintritt in dad Glad nad) dem Ginfallsloth hingelentt wird, und
im Olafe den Strahl hu bilbet. Du ift Halbmeffer des Bogens uSn,
mithin auch das Cinfallsloth, von weldhem der Lidytftrahl hu beim Gintritt
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in die Ruft abgelenft wird. — Die Lidhtftrahlen, welde pavallel zur Adje
auf eine Hobllinfe fallen, werden nady dem Durdygange durd) dad SGlas
bivergent  Diefe Gldfer baben alfo feinen Bremnpunft rwie die erhabenen
Gldfer. PBerldngert man die audfabrenden Sfrahlen Qu, Pn in Gedanfen
viichodrtd , big fie {ich vor dem Glafe in einem Punfte der AUdyfe, in [ ver-
einigen, fo nennt man bden Punft f den negativen Vrennpunft und P die
negative Brenmwette der Hobllinfe.  Dev Brennpunkt einer Hobllinfe liegt
vor, einer erhabenen Linfe binter dem Glafe; daber man fagt: erhabene Lin-
fen baben einen pofitiven, Hobllinfen cinen negativen Brennpuntt.

®a die concaven Gldfer Lidhtftvahlen, relche bei converen Gldfern fid
vereinigen, audeinander freiben, nennt man fie audy Jerfivenungsgldfer.

§. 16. Man fann nun aud) durd) geomefrifche Conflruction geigen,
weldhen Weg die auf eine Hobllinfe convergivend ober divergivend auffallen-
ben Lichtftrablen nady ihrem Durdhgange durd) dad Glasg nebhmen, E8 ift
jedod) goedmdpig, ftatt durd) Conftruction durd) Redynung die vorfommen=
ben Aufgaben zu [djen.

Mathematifche Jufape.

§. 17. Yud bem, wag iber die durd) Rinfengldfer Gewirfte BVrediung der Lidst-
firablen angegeben ift, erfennt man, vaf, wenn bas Brechungsverhilinif ved Glafes
burdy die Erfalrung feftgefenst ift, man leicht durch) eine geometrifthe Conftrubtion den
Weg angeben fonne, weldhen Lidstfralhlen, fie migen parallel jur Achfe, divergent ober
fonvergent auf finfenglafer fallen, nady ihrem Durdigange durch bdad Glad nebhmen,
unb wo in der Adife, falld vie Strallen fidh vereinigen, ver Veveinigungdpuntt lege.
Jnveffen bangt vie Genauigleit diefer Veftimmung von der Genauigleit ver Seidhnung
aby biefe mwird aber bei fo fleinen Winfeln, wie hier vorfommen, niemalé den erfors
berlicien ®rad von BVollfommenbeit eveeichen. Man mufte alfo fudien, aud der gey-
metrifchen Gonftvuftion einen analptifden usvrud abjuleiten, und fo ftatt der Con-
fivuttion die Rechnung eintveten ju laffen. LWirklich it andy ein allyemeiner Ausorud
fiic bie Redynung gefunden, welder Hocdift einfacy it und die Veftimmungen enthils,
weldhe fich auf Brecdhung der Tidhtftvablen durd) Linfen begiehen. Diefe dioptrifdhe
Formel ift

2*
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d beseichnet die Diftany ves leuchtenven Punttes von der Linfe;

f ift die Bereinigungsweite ver Lidstitrablen fiir die Diftany d, oder auch bdie
Brenniveite, wenit d ald unendlidh angenommen wird;

a ift der Brechungsdinder weniger 1, alfo wenn der Brechungéinder = n gefept
itd, it a=n—1;

R und r {ind bie Den Geiden Sriimmungen jugebvenden DHalbmejfer.

§. 18. Die Derleitung bdiefer dioptrifehen Grundformel ift nicht fdhywierig und
wird Demjenigen, weldier einigermafen in der Matbematit bewanbert ift, Freude ges
iabren.  Defitvegen foll nun geeigh werben, wie man diefe Fovmel findet.

€3 ftelle Fig. 7. PAEB ben Durdyidmitt einer biconveren Linfe dvar. FG fey
pie Adife, DA Halbmeffer ded Bogend PAE, und CB Halbmeffer des Bogens PBE,
D und C {ind alfo die beiden Mittelpuntie ber fobdrifhen Hliden der Linfe. Yus F,
einem Puntte in ver Adife, falle ver Lidptfirabl Fs auf bas Glas. Man ziehe das
Ginfall3loth DM, o wird dber Strabl im Glafe nady DM bin gebrodien. Bei u trete
per Strabl aus dem Glafe in bie Luft, o entfernt {ich ver Ldititeall vom Einfalld-
fothe CN und fdineivet oie Adife in G.

&3 fey DA=R, CB=r, FA=d, BG={ bas Bredjungsverbaltnif, mwenn
per LUchtftrabl aus Luft in Glas ibergebt, feb n: 1. Es foll eine Gleidung ywifdien
R, r, d, {, n genuiden verden.

Da pie Wintel FsM, usD, suC, NuG Hein find, fann man die Winfel thren
Sinus fubftituiven und ihnen vas Bredyungsverhiltnif ver Sinug beilegen. Dann ift

W. MsF:usD=n:1
MW. NuG:suC=n:1
alfpo MsF 4+ NuG:usD 4+ suC=n:1.

Begeidnet man die fpipigen Winfel bet F, C, D, G mit diefen Budiftaben, fo ift
MsF duferer . bes Dr. FsD; alfo MsF=F + D; eben o W. NuG=0C + G;
pafer MsF+ NuG=F+ D+ C + G.

Ferner it W. syC=usD + sul
W, syC=C+D
alfo . usD +sulC=C+ D.

Sebt man diefe Werthe in die obige Proporiion, {o ift

F+D+C+G:C+D=n:1.
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Run ift Das evite Glied weniger dem gweitent gu Dem gweiten Gliede, u. f .
Daber F+ G:C+D=n—1:1
ud m—1DC+ m—DD=F+G
Die Bogen s A und uB diivfen, da fie Fein und wenig gefriimmt find, ald
gerade auf F A und B G fenfrecht fiehende Linien angefeben fverben; baun finb Die
Dr. FsA, GuB, CuB, DsA recitwinfelig; daber
FA:As=1:tang. F

| As

As

alfo tang. F = FA= 4 = 9%, F

ehen fo tang, G = g:: H =5 G

tang. C= %: ]11_11 =W.C

| tang. D .._i;} A;{S =W.D

Die Tangenten Feiner Winfel find dben Winfeln vroportional,
ber Tangenten Dey Winfel die Wintel {elbft nehmen dbarf.

Daber man fratt
Seht man  ftatt Der 2.

F, G, C, D die cben gefundenen Werthe, fo erbdlt man ftatt der vovigen Gleidung
! m—1DC4+ (n—1DHD=F+G
jest (m— 1) Brl + (n—1) ARS ds__+ B_fu *
Wegen der gevingen Dide des Glafes legen die Punkte s und u einander fehr
, nabe, die Linien Fs und Gu maden mit der Achfe nuv Heine Wintel, daber man
| A s=Bu feisen darf. Man uhﬁl’t aiénann
; B u__ Bu

T

d+f

PMan vividire die Gleidhung burrf; B u, 1’9 tft

d+f

Sept man n-l_a, fn I;at man die vorhin angegebene Fovmel
TR

§. 19. Sn biefer Gleifung fommen 5 verfdhiedene Grifen vor.
penfelben befannt, fo [aft fih Die fiinfte Gevechuen.

©inb 4 von
€8 find alfo 5 verfchievene Anfe
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gaben miglidh. Einige Beifpiele migen die Wichtigleit diefer bioptrifdien Formel eis
gen. usd femer Formel ergibt fich bie Bereinigungsweite fiir eine Hifonvere Linfe:

i dRej 2
irrad T =R
3t bie Rinfe aleidfeitig, alfo R=r, fo ift
drR
LR p e T

Es fey FA=d=17; AD=R=17,10; CB=r=0%,9, ber Bredjungd-
inber =n=1,52; alfv a=0,52, {o if '
1><1,1<0,9 0,99
0,52><2—1,1><0,9 = 0,05

Der Verveinigungspuntt der aus F fommenden Lichtfvahlen Hegt alfo 19,8 3ol
binter Der Linfe in Der Adfe.

Nabme man R=r =14 und bebiclte bie {ibrigen Werthe bef, fo ware

f=25 3oll.
Mimmt man d unendlich grof, was der Fall ift, wenn bie Strablen von ber

BG=f= =19+, 8.

©onie fommen, die afd einander pavallel angufeben {ind, fo ift %: Null zu fepen.

&s falt —1'-1- in ber Gleichung aug, und die Grundformel gebt iiber in +
1 a a
F R RS
Rr
bafer f = TR

Um febody bie Vereinigungsiveite der auf bie Linfe fallendben Sivablen von ber
Brenmweite ju unterfheiden, nenne man die Brenniveite p; dann ift

Rr
II1. p = m“l-i-_t’)’
Sept man R=r, waé bef der gleidhfeitigen Linfe der Fall ift, fo ift
Vi p= Ll — io
i 2aR 7 2a

=1, 3, allvg =05

o] @

Beim gewobnlidien Glafe it der Bredungsdinder =
bies gibt
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R

@3 ift alfo bei einer aud Spiegelglas gemaditen gleidhfeitigen biconveren Linfe
bie Brennmweite gleid) dem Rabiud ber frummen Fliche.

Rennt man die Brennweite einer biconveren Linfe und den Radiug bder einen
friimmung, fo finbet man
_ _paR
A R TR pa +

Sit vie Rinfe gleidyfeitig, fo folgt aug IV.

VII. R=2ap.

Rennt man den Brechungsinver ves Glafes, 3. B. des Flintglafes, fo fann man
im vorliegenven Falle audy leidht den Kriimmungshalbmeffer der Linfe beftimmen.

NAus ber Hauptformel folgt auch

Brsd i
a(R+r)~ d+4f
=3 R ;
Rarf 111, Iﬁéﬂ—{i—r):p, alfo ift
i

®s fey d, ndmlid der Ubftand des Teuchtenden Tunfies von ber Linfe gleid
450 3oll, f namlid die Beveinigungsdweite = 23,84 Joll, fo ift die Brennweite
450 >< 23,84
it alfo die Brennweite der converen Linfe und bdie Entfernung bes lendstenben
Punttes befannt, fo ift die BVereinigungdweite

o adp
VIIL f=

*

Diefe Formel jeigt, wic man den Weg der Strablen vereidinen fann, weldse
won einem gegebenen Punfte in ber Udhfe ausgeben und fidy binter ber Linfe wieber
in einem Punfte der Udfe vereinigen, ober parallel fortgehen, over fidh gerfivenen.

§. 20. Die concaven Linfen baben feine wirflide Brennweite wie bie converen
Rinfen, 0. b. feine {odie, weldie Ginter Der Linfe Legt, fenn die Lidptftvablen auf die
Borverfliche fallen, fondern eine negative, weldhe ifrer Lage nach jenen Dev converen
Linfen enfgegengefept ift, indem fie mit den einfallenden Sivablen auf derfelben Seite
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liegt Die vovigen Fovmeln paffen paber audh auf bie Hobllinfen, wenn man Ddie

Halbmeffer der fpbdrifhen Fldchen negativ nimmt, ibnen alfo dad Jeiden — vorfept.
Fiiv eine biconcave Linfe mit ungleicdien Halbmeffern ift
dRr
X o=

—adr —adR - Rr .

File pavallele Strablen ift alfo die negative Brennweite ber biconcaven Linje
SHEd pher — pi=- 2B +
—a(R+1) e a(R+r

Gben fo fann man die fibrigen Formeln fiir die concaven Linfen ableiten.

MWenn in ver Hauptformel Der eine Rabius R oder r unenvlidy genommen wird,

X. p=

; : el e PN :
wad bei planconveren und planconcaven Linfen der Fall ift, fo wird R gleich Null,

fallt in der Gleichung aus, wnd man bhat die Fovmel
1 1 a
I T
woraué man die exforderlichen ®leichungen ableiten Fann.
Die angefithrien Formeln eigen die Widptigheit ver Hauptformel, chenfalls swelde
Bortheile die Berbinvung der Algebra mit der Geometrie gewdlret.

§ 21. DBeftimmung der Brennweiten der Linfen durd) Ver
fudye. Aus dem Worhergegangenen evfennt man, wie fich bei Linfen bie
Brenmweiten, deren Kenntnif, wie die Folge zeigen witd, fo grofe Widhtig:
Feit hat, duvd) Rechnung beftimmen laffen. Jndeffen laffen fidh) aud) bie
Brenmweiten der Linfen mit binldnglidher Gewifiheit auf folgende Art be-
ftimmen.

Bei ecinem erhabenen ®lafe [(dft man durd) Ddafjelbe im Hintergrunde
eines Simmerd die Bilder fehr entfernter Gegenfidnde auf eine ridwdrts vom
Glafe befindlidhe weife Gbene, 3 B. auf die weife Wand fallen. Man
findef, indem man das Glad der Wand ndhert oder von Der TWand mehr
entfernt, bald bie Stelle ded Glafes, bei weldper die Bilder auf der
Tand am bdeutlichften find. Die Cntfernung des Glafed von der Wand ift
dann jugleid) die Brennweite, — Sceint die Sonne, fo tann man die Brenn-
weite det Rinfe auf die befannte Weife finden. Jn Ddiefem’ Falle verfdhre
man jebod) genauer, wenn man dad Glag mit einem Papieve bedectt, in
weldyem eine ungefdhr 1 Linie breite Spalte fid) befinbet, die in der Ridy-




tung 0e8 Durdymeffers der infe ju liegen Fommt. Die durdyfahrenden
Sonnenftrahlen werben auf einer Rickwand einen hellen Streifen bilden, der
in einen Punft fbergeht, wenn bad Glad um feine BVrennweite von bder
MWand entfernt iff.

Hat die convere Linfe eine fehr grofe Brennweite, fo [ERE fid) Ddiefe je-
bod) genauer durch folgenbe leichte Redhnung beftimmen: Man lege an dad
®lag von unbefannter Brennweite ein andered, dad eine fleinere genau be-
fannte Vrennweite bhat, fudhe nad) der vorher angegebenen Methobe Ddie
Bremmweite ded Doppelglafed. Diefe Brenmweite fei a, die Brenmweife Des
angefesten Glafes b, die unbefannte Vrenmweite p, fo ift

ab

P= *

b a
Man findet 3. B, durdh) Vorfehung eined Slajes von 6 3ol Brennmweite
Die Brennweite der Doppellinfe gleich 4,7 Joll, fo ift die gefudte Brenn-
_47>x6

6 — 4,7
§. 22. Da der Brennpunft einer concaven Linfe vor derfelben liegt, bdie
Brenmweite alfo negativ ift, tann man die Brennweite finden, wenn man dasd Glad
gegen die Sonne hdlt und daé Bild der Sonne auf eine vor dem Glafe gehal=
tene weife Flache fallen [Gft.  Jft dad Bild am bellften, fo ift bas Glas in
Der Vrennweite. Indeffen ift diefes Werfahren nidht {o einfad), wie bei con-
veren Linfen, weil die weifie Fldche mup an dber Seite der Linfe, wo die Sonnen-
ftrablen auffallen, gebalten werben. Sidyerer gelangt man jur Kenntnif der
Brennweite duvd) die vorhin bei den converen Gldfern angegebene Rechnung.
Man fefe vor eine concave Linfe eine convere Linfe, bdeven Vrennweite be-
deutend Eleiner iff, alé jeme deé zu unferfuchenden concaven Glafes, fo wird
pie Doppellinfe wie ein Sammelglad wirken, wovon man bdie Brennmeite be-
flimmen fann. Jft diefe a, bie der worvgefesten Linfe b, fo ift die gefudyte

weite - = 21,7 Joll.

Brennweite der Hobllinfe wie vorher p =B-“ b
—a
G5 fei Die Brenmweite der converen Linfe gleid)y 5 Joll, die Brennweite
ber zufammengefetsten Linfe gleidh 6,6 oll, fo ift p = gxg’gz—ﬁi);ﬁ&
U e 8 1

3
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§ 23. Genauere Veftimmung dev Wivrfung der Sammel:
gldafer. et man ein Sammelglad von nidyt 3u Furzer, von efwa 50
Joll Brennweite in die der Gréfe des Glafes anpaffende Oeffnung eined ver:
finftevten Jimmerd und fiellt in einer der Vrenmweite gleichen Entfernung
cinen mif weifem Papiere fiberzogenen Schivm, fo wird man auf dem Schirme
ein umgebehrtes Deutliches Bild der binldnglidh entfernten und vom Tages:
licht gut erhellten Gegenftdnde wabrnehmen. Man Fann leicht, inbem man
pen Sdhirm dem Glafe abwedyfelnd ndhert und von demfelben entfernt, bdie
Stelle finden, wo fid) cin Gegenfland am beflen abmalet. €8 jeigt {idh,
baf bdie Bilder derjenigen Gegenftdnde, weldhe fo weit abftehen, daf die von
einem Puntte ausgehenden und auf dag Sammelglad fallenden Ddivergenten
Strahlen nahe pavallel werden, am hellften und aud)y am genaueften begrenzt
{ind, wenn der Shirm in der Brenmweite ded Glafed aufgeftellt iff. e ge-
vinger Die Entfernung eined Gegenftanbed von der Linfe ift, defto weiter muf
man den Edhirm von der Linfe weqriicken, um ein deutlicdhes Bild bdiefes Ge-
genftandesd zu erbalten.

Man fann auch die Cntftehung der Witber bdurd) Sammelgldfer Abends »
beim Keryenlichte gut nacdhweifen; nur muf man fich Gldfer von furzer 3. B.
von 4 Joll Brenmweite bedienen. HAEE man in einem efwad grofiem Jim:
mer moglicdyft weit von der Lidytflamme ein converes Glad und binfer dem
Glafe in der Brenmweite ein weifes Papier, fo seigt iy auf dem Papiere
gin deutlidhes dod) verfleinertes und umgefehrted Bild der Flamme, Diefesd
Bild nimmt an Gréfe ju, wenn man dad Licht dem Glafe ndher bringt.
Jndeffen mup man, wenn dag Bild feine Deutlichfeit behalten foll, dag Pa:
pier weiter vom Glafe entfernen. Sft dad Lidht in ber doppelten Brenn:
weite vom Glafe und eben o weit vom Glafe auf der anderen Seite dasd
Dapier, fo baben Lidytflamme und ihr Bild gleiche Srdpe.

Bon der Einvichtung ded uges.

§. 24. G8 fann nicht die Abficht fein, die Theile ded Auged auf's
Genauefte zu befdyreiben und die Functionen derfelben beim Seben vollftdn-
big au evdrtern; fondevn eé foll nur fo viel angegeben werben, alé zum Ber-
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ftdnbnif desjenigen, was dfiber Weitfichtigeit und Kuvzfichtigleit weiter vor
fommt, durdyaus erforderlicy iff.

Hig. 8. Der Augapfel, welder in der Fonifchen, aud Knodyen gebil:
beten’ Augenhohle liegt, hat nabe die Form einer Kugel: benn nad) den ge-
naueften Unterjuchungen verhdlt fich bie Adhfe zum Duerdurchichnitt wie
100 : 95 ober wie 20 : 19. Die Ginfaffung der Kugel befteht aus mebs-
ven Hduten, und im Jnnevn derfelben befinden fid) drei verfdyiedene duvchfich-
tige Mittel. Den groften Theil dev dufeven BVebeckung bildef die weif aus.
febenbe harte Haut a, a, a, die feft und undurdyfichtig ift; nur vorn, wo
vie Lidtftrablen in'g Auge fallen, ift ecine durdhfichtige, etwasd mebhr gewdlbte,
Haut ce, die Hornhaut, gleidhiam wie ein rundes Fenfter in der harten
Haut eingefest. Die innere Seite der havten Haut ift mit einer diinnen
fwdrslichen Haut b, Aderhaut genannt, befleidet, Hievan fdlieft {id) die
imoendig ebenfalls {hwarze Traubenhaut 33, deven BVordevfeite verfdyieden
gefdvbt ift und SJris oder JRegenbogenhaut genannt wird. Die Jris bhat in
ber Mitte eine rvunde Deffnung, die Pupille oder das Sehlody, An der Re-
genbogenhaut figen Fafern, die von der Miffe audgehen und ficdy obhne un-
fere Mitwivkung beim fidvfern Lidyte ausdehnen, und beim f{dowdderen Lidyte
jufammengiehen, fo baf im erfteven Falle die Pupille verengert, im jweiten
Falle erweitert wird, Durd) die Jvid wird dad Inneve ded Auged in die
fleinere Borderfammer und die gropeve Hinterfammer getheitt. Die Pupille
erfdheint von aufien allezeit fdhwarz, weil die LWand der binfern Kammer mit
der fdwarzen Uberhaut beEleidet iff.  Aus demfelben Grunde, warum man
optifhe Snftvumente inwendig fhwars anftveicht, befindet {ich im Jnneren ded
Auged der fdywarze Uebersug. Derfelbe verbindert bdie Jeflection bder Lidht:
ftrablen im Jnneven ded Auges. Bei den Menfchen, die man Kaferlafen
nennt, fehlt diefe Sdywdrze, und im Falle des volligen Mangels derfelben
ift die Pupille dunfelroth, die Jrid blagroth. Soldye Perfonen werden beim
ftarfen Qidyte unangenehm geveizt und wollen lieber bei roenigerem Lichte
feben.

Gleidy binter der Pupille liegt die Linfe e, e, wie ein biconveres Glas
gebildet,  Die vordeve Seite ift weniger gefriimmt, wie die hintere Seite,
Die Linfe liegt in cinem javten durdyfichtigen Hdautdyen, dev fogenannten Lin-
fenfapfel, wie in cinem Sace, Dder durd) die Augenlidergewebe, die an je
3]
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bor Seite am Rande der Kapfel befeftiget find, aufgehdngt ift. Bei der Ju=
gend ift fie gewdhnlid) mehr erhaben, wird beim zunehmenden Alter fladyer
und befommt eine gelblicheve Farbe, Bei N, etwad {drdg dev Mitte der
$Hornhaut gegeniiber fritt der Sehnero in das Auge, und verbreitet . feine
Subftan; wie ecin feined fhleimiges Hautchen an der inneven Seite ber Aber
pout. Diefes Hiutchen d, d nennt man die MNephaut oder die Marfhaut.
Den Raum der vordeven Kammer zwifden der Hovnhaut ¢e und der Jnis 33
fifllf eine wie Waffer ausfehende Jlifiigkeit, baber wdffevige Fliiffigkeit ge-
nannt, welde bewivft, daf die Hornhaut {tetd gefpannt bleibt. Im Raum
per hinteren Kammer finbet {id) eine Fliffigkeit, die das Anjehn von ge-
jdhmolzenem Glafe hat und daher die gldferne Fliffigkeit genannt wird,

§ 25. ®ad Sehen. Wie nun im Auge Bilder von duferen Ge-
genftdnden entftehen, iff nidyt {dyoer 3u begreifen.  Worher ift nadygewiefen,
vaf man Ouvd) eine convere inje Ddas Bild eines Gegenftanded auf einem
pinter Dem Glafe gebaltenen Papiere hevvorbringen Ednne; eben fo wird durd)
Die convere SHornbaut und die Linfe dag Bild eines Gegenffandes auf der
Nephaut entworfen.

G fei Jig. 9. G ein heller Punft in der Achfe des Auges. Der in
der AUdhfe fidh bewegende Lichtfivahl G B geht ungebrochen duvdh die Horn=
haut und Linfe. Die von G audgehenden divergenten Strahlen GE und GF
werden gebrochert und veveinigen fid) auf der MNephaut, und geben ein Bild
ded Punftes B. Diefe Stvahlen bilden demnad) gwei mit der Gvundfldade
aufeinander gefepste Kegel. Die Spise ded dufeven Kegeld ift dev helle Punkt
G, die Grundfldche deé Kegeld ift die Pupille; die Grundflidye des inneven
Kegels ift cbenfalle die Pupille, und feine Spige ¢ iff vas Bild von G auf
ber Nephout, — Das vom Punft G Angegebene gilt auc) von den dibri-
gen Punften dev Linie HIL Der von H durd) die Mitte der Linfe, burd)
L gehende Lidytftrahl geht ungebrochen ur MNehhaut, wdhrend die von H
audgehenden divergenten Lidhtftrablen fich wieder in h auf der Nehhaut ver:
einigen und fo ein Bild des Puntted H entwerfen. Gleiche Bejdaffenbeit
hat 6 mit den von J ausgehenden Lichtfirahlen. €5 entfteht mithin auf dev
Neghaut ein umgefehrtes Bild der Linie H J.  Befindet fich vor dem Auge
cine Flddye, fo fohickt diefe fo viele Strahlenfegel in's Auge als wiv fidht=
bare Punfte an derfelben unterfcheiben. Die Bilber der ecingelnen Punite




vereinigen fidy im Jnneren bed Auged in demfelben Verhdltnif, wie fie an
bem dufieven. Gegenftande {ih finden und machen jufommen dad Bild ded
Gegenftanbed.  Der Sehnerv muf nun den Gindrud, welden das Auge
burd) dag Bild auf der Nephaut befommen, jum Gehirne fortpflansen.
§. 26. Die Richtigheit der Angabe, daf von Gegenftdnden vor dem
Auge cin Bild auf der Nephaut entworfen werde, [ft fich durd Berfudye
nachweifen.  BVerdiinnt man an einem Menfchen = oder Ochfenauge, das Fury
nady dbem Jobe Deraudgenommen iff, die hintere Seite der Einfafjung, fo
daf die Haut an diefer Stelle durchfcheinend wird, bringt damn einen bellen
Gegenftand , 3. B. eine brennende Kerze vor die Hornbaut, fo erblickt man
quf dem Hintergrunde deé Auged cin fleined aber {charfes verfehrted Bild,
das mit dem Oegenftande gleiche Farbe befibt, und an Grofe zu- oder ab:
nimmt, je nadhdem man den Gegenjtand dem Auge mebhr ndhert oder von
bemfelben entfernt. Der Werfud) (AFt {ich mit ten Augen der weifen Ka:
ninden und der weifen Mdufe nod) bequemer anftellen. JIn den Augen die:
fer Thieve feblt die fhwarze Traubenhaut und die Riicjeite der barfen Haut
ift Durd}f&%ﬁmb. Man fonn alfo mit ben Augen Dbiefer Thiere, ‘obne an
dben Augen derfelben etwas ju dndern, die angegebenen Werfudhe machen.
§. 27. Wir fehen Deutlidy, wenn der leuchtende Punkt in Dderjenigen
Gntfernung vom Auge ficdy befindet, daf die Spise des Strablenfegels im
Auge die MNesbaut trifft, wodburc) auf der Nefhaut ein genaues Bild des
euchtenden Puntted entfteht. Die Enffernung, in welder das Auge einen
fleineven Gegenftand, 3. B. Druckdyrift am deutlidyften fieht, bheift die Seh-
weite oder die Entfernung deé deutlichen Sehens. Bei gefunden Augen wird
dieje Gntfernung ju 8— 10 Joll angenommen. Sieht ein Auge nur in
einet geringeven Gntfernung, 3 B. von 5 Joll Eleinere Gegenfldnde Ddeut
lich, fo wird diefer Gefidytsfehler Kurfichtigheit genannt. Kann jemand nur
in eciner Gntfernung von 16 und mehren Jollen bdie Budyftaben in einem
Budpe genau unteridheiden, fo ift derfelbe weitfiditiq ober fernfichtig. Be-
tradytet man buvd) ein Fernrohr abwedhfelnd nabe und ferne Gegenfidnde, fo
mufi im erfteren Falle das Fernvohr verldngert, im zweiten Falle verkiivzet
werden, wenn man die Gegenftdnde Ddeutlidh fehen will. Dagegen erfennt
ein gefunded Auge beutlidy ndhere und fernere Gegenfidnde, obne dag wir
eine’ Aenberung im Auge gewabren. Je nadydem ein Dbject eine grdfere




oder geringeve Gntfernung vom Auge hat, Ddivergiren die vom Dbjecte aus-
gehenden und iw's Auge fallenden Lichtfivahlen weniger oder mehr, und ver:
einigen fidy im erffen Falle friber alé im gweiten Falle, fo dafi der Verei:
nigungdpunft dev Strahlen im Auge ofters vor, oder, wenn die Ricieite
bes Auges duvchiichtig wdve, binter der Nehhaut fid) befinden miifite, und
alébann fein deutliches Sehen moglich wdre. Soll das Auge mit gleicher
Deutlidhfeit ndhere und entferntere Gegenftdnde {ehen, fo miffen im Auge
Aenderungen vorgehen, die eben das hervorbringen, was beim Sebhen durd
ein Fernvohr die BVerldngerung und Verfiivgung deflelben bewirkt.  Fehlt dem
Auge die Fdbigleit, Ddiefe Wenbderungen vorvsunehmen, wie Ddies bei Kury-
und Weitfidhtigen der Fall ift, fo mup, wad dem Auge mangelt, durd) con-
cave oder convere Gldfer erfest werden. Worin die Uenderungen im Auge
beftehen, wenn daffelbe abwed)felnd Objefte in verfd)iedenen Entfernungen be:
trachtet, [t fih mit Gewipbeit nicht angeben; vielleicht hat die Linfe das
Bermdgen, {ich etroas mehr zufammen zu ziehen, wodurd) fie gewslbter, und
iy auszudehnen, wodurdy fie flacher wird. Man begeichnet die Cigenfhaft
bes Auged, bie genmannten Aenderungen vorzunehmen, mit Dem Namen:
[ebendiged Refractionsvermdgen.

Bon den Gefichtsfeblern.

§. 28. Aud der oberflachlichen Kenntniff ded Auges geht fdhon hervor,
vaf mannigfacye Fehler ded Auges fattfinden Ednnen, da jeder Theil defjel-
ben Kranfheiten unterworfen iff.  Hier wird jedoc) nur von dem Febler der
Kurifichtigleit und Weitfichtigheit die Rebe fein, deven Folgen fid) durd) ver
tiefte und erbabene Linfen aufbeben Ilafjen,

§. 20. SKurjfidtigfeit. It die Hornbaut, vorsiighid), ift bdie
Qinfe im Auge ftart gewdlbt, Dhat dabei das Auge bie Fdbigkeit verloven,
jein - Refrattionsvermdgen den Entfernungen angupaffen, fo werden die von
dinem entfernteren bjecte audgebenden und in’s Auge fallenden Strablen
durcy die Linfe zu ftaxk gebrodyen und vereinigen fid) vor dev Nebaut, wo-
durdy eine UnbdeutlichEeit beim Sehen bervorgebradyt wird.  Bei dbrigens
gefundem Suftande des Auges [(dft fich Diefer Febler duvd) eine paffende
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Brille aufheben. Diefes Glad@ muf bewivfen, daf die vom entfernteren Ob-
jecte fommenden Sfrablen beim Ginfritt in’eé Auge diejenige Divergens ba-
ben, alé gingen fie von cinem naben, in der Sebroeite bed feblerhaften
Auged fidy Dbefindenden DObjecte aud; e8 muf alfo die Divergeny dev Lidht:
ftrablen, bevor fie in dad Auge fallen, vergrofert werden. Died bewirkt
ein Serfireuungéglasd.

8. 30. Gé fei Fig. 10. M ein in der WUchfe ded Auged, aber aufer-
halb der Sehweite liegender Punft, Die Linfe, weldye haupt{ddlich die Kury-
und Weitfichtigfeit bedingt, fei ftarf gewdlbt, Die Ydtfivahlen Mu, Mr
bie eine Defto gevingere Divergen; baben, je weiter M vom Auge abftebt,
vereinigen f{ich vor der Meshaut in g. Soll dag Sehen veutlich fein, muf
oer Vereinigungépuntt o auf die Nephaut fallen.  Halt man vor dem Auge
Dag concave Glag DE, fo werden die Lidytftrahlen, inbem fie bei a und b
aus dem dichteren Glafe in die diinnere Lwft fbergehen, cine grofere Diver
genz befommen und auf da8 Auge denfelben Eindruck machen, alé wenn f{ie
von cinem in der Sehweite fih vorfindenden Punfte audgingen. Das Vild
von M fdllt in m aquf die Mebhaut, und dad Auge fieht deutlich den aufer-
halb der Sehweite liegenden Dunft.

Das vom Puntte M Angegebene gilt auch) von einem Objecte, dad eine
Flacdyenausoehnung bhat, wie fdhon aus §. 25. folgt

§ 31. Feenfidtigleit, Wermag das Auge die Vudftaben in ei-
nem Buche nur dann erft deutlidh zu fehen, wenn dad Bud) iiber die nor-
male Sehweite hinaus 3. B, 15 oder nodh) mehre Joll vom Auge entfernt
ift, fo [eidet dad Auge an bem Fehler der Weitfihtighiit, Naberte Dex
Fernfichtige das Bucy bdem Auge big zu dem Abftande von 10 Joll, fo wiir-
ben Die von Den Budhftaben ausdgehenden und in dbas Auge fallenden Lidyt-
firablen fid) erft jenfeit der Mebhaut vereinigen und ein Vild hervorbringen
Eonnen. Die Fernfidhtigheit hat ihren Hauptgrund in ju gevinger Wolbung
ber Linfe. ©oll der Fernfidhtige ndhere Objecte deutlicdh) {eben, fo miifjen bdie
von Denfelben fommenden Ridytftrablen weniger divergent in das Auge fallen,
pamit fid) Diefelben zu einem DBilbe auf der MNehaut vereinigen EHnnen.
Dies wird durch eine convere Linfe ober ein Sammelglaé bewivkt.

§ 32. G5 fei Fige 11. M ein Punft in der Adhfe ded Auges in bev
Entjernung von 10 Joll, wdhrend das Auge nur in der Entfernung von
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16 3oll den Punft M deutlich fieht. Die von M audgehenden Lidytfirahlen
wiirden fich erft in G jenfeit der MNethaut vereinigen fdnnen, daber fein ridy-
tiges Bild auf der Mephaut entfteht. Wird vor dem Auge bdie convere Linfe
D E gebalten, fo verfieren die Lidy(ftrablen, indem fie bei a und b in bdie
fuft geben, von ibrer Divergen. Dad Auge befommt Denfelben Eindbrudck,
alg wenn die Strahlen aué bder Cntfernung Fdmen, welde dag Auge jum
Sehen bebarf. Durc) Wirfung der Linfe geftalten {id) die von M Ffommen:
pen Sfrahlen auf der Nephaut zu einem Bilde wund bdad Auge fieht den
Punft M gang deutlich.

§. 33. Sn fo weit concave ober convere Gldfer, bdie vor jebem Auge
mitifen angebrad)t werden, ober Brillen den Fehler der Kuryfichtigeit und
Weitfidtigleit zu beben vermdgen, muf man die Crfindbung derfelben alé
cine Woblthat fiir eine grofe Jahl von Menfdyen befradhten. Wie man den
Grfinder Ded8 Gompafjes, Ded Log und anberer widptiger Werfzeuge nidht mit
Gewifibeit angeben fann, eben fo wenig (dft fich ausmadyen, wem man bie
woblthdtige Grfinbung bder Brillen zufchreiben miiffe. E8 unferliegt feinem
Sweifel, daf dem fo fenntnifireichen Roger Baco, einem englifdyen Monche
be8 13. Jahrhundertd, concave und convere Gldfer befannt waven; ob man
aber damal8 f{idy Derfelben al8 AUugengldfer in England bebient habe, gebt
aus den Sdyriften von R, Vaco nicht hervor, Dicfer Vaco ftarb 1202.
Xm 14, Jabrhundert Fannte man in Jtalien die Brillen. Wan febt ihre
Grfindbung awifden 1280 und 1310. Nach der Angabe einer alten, auf
ber Vibliothet ded Klofters von &t. Cathavina in Pifa befindlichen Chronik
war der in diefem Rlofter [ebende Bruber Alerander de Spina der Erfinder
und Werbreiter der Vrillen. Diefe Chronif gibt an, daf jemand Augengldfer
erfunden’, weldye ev aler Keinem babe dberlaffen wollen; da habe der Bru-
der Spina cbenfalld Augengldfer gemadyt, und fie Anderen mit frohen Herzen
mitgetheilt. Diefer Spina ftarb 1313 in Pifa. Sider hat Ddicjer gufe
Klofterbruder nidht geabnet, daf {eine Crfindung 300 Jabre {pdter dic Bere
anlaffung su dev Crfindung der Fernvdhre und Mitrosfope geben wiirbe, Wo-
durd) unfeve Kenntnif der Natur fo ungemein evweitert ift. Mod) weniger
fonnte cv auf Den Gebanfen fommen, Daf feine Erfindung eine Schattenfeite
habe: indem burdy eine ungefchickte Audwahl und einen unvorfichtigen Gebraud
ver Brillen bei manchen Menfdyen dev edelfte Sinn zevviittet vorden ift.




§. 34. Urfaden der  Kurzfidtigteit. Diefer Febler ift felten
angeboven ; vielmeby ‘entfteht derfelbe in Dber Fegel aué einer Wermdhnung
beg Auged: bennier finbet ficdhy nicht oft bei Landleuten, und foldyen, die - viel
im Freien verfehren, ift aber cine gar nidht feltene Gufdyeinung bei denjeni-
gen, Die vermdge ibrer Stellung im Leben gegoungen find, einen -grofen
Theil des Taged ndhere Gegenftdnde ju betradhten; bdaber er fich befonders
bei jenen geigt, Die von [ugend an viel lefen und fdyreiben miiffen. €8 [(dft
fidh nicht in Abrede ftellen, daf die Jabl der Brillentrdger unter der ftudi-
venden - Jugend in neuever Jeit bedeutend zugenommen hat.  Sollte wvielleidht
in Dbiefer DHinfidt bdie grofe Ausdehnung bded  griechifchen Unterrichted auf
Gymnafien nadytheilig wirken? Die meiften Audgaben der griedhifhen Schrift-
ftefler,” deven fich die Sihuljugend bebient, weil fie wenig Ffoften, entbhalten
Fleine, mageve und: dicht neben: cinanbder geftellte Budyftaben, It dber Sdhii-
ler: geywungen, bejonders in den langen Wintevabenden und oft bei fpdrlihem
Lichte fich viel mit dber Ueberfehung diefer Biicher zu befchdftigen, fo Ednnte
febr leicht bei Denjenigen, weldhe cine befondeve Anlage jur Kursfichtigeit bha-
ben, Diefelbe durd) die gu grvofe Unfivengung der Sehfraft audgebildet wer-
ben. — Worher wurde fhon angegeben, daf im gejunden Auge beim Seben
von ndbern und entfernteven Gegenfidnden eine Wenderung vorginge. o
wie ber: Magnet an Tragiraft vevliert, wenn man ibn nidté fragen Aft,
eben fo wird bie Fdbhigleit bded Auges, genannte Aenderung worzunehmen,
gefdymddht, vecliert {ich oft wvollig, iwenn: man von bdiefer - Fdbhigkeit wenig
Gebrauch madht, weldher Fall eintritt, wenn jemand faft den gangen Tag
ndhere Gegenftdnde angufehen gendthiget iff. [Jm Allgemeinen findet ficdy bei
der Jugend, die eine ftdvfer gewdlbte Augenlinfe hatf, eine Anlage zur Kury:
fihtigbeit  Jumweilen jeigt {ich audy diefe AUnlage bei cingelnen WMenjdyen in
der ungewdbnlidh ftarfen Wolbung der Hornhaut, Augen von bdiefer Be-
jdhaffenbeit nennt man Glopaugen. Die Ausdbilbung der Anlage zur Kuvy:
fichtigEeif qoird in der Megel bedingt durdy die Lebendweife.  Jn einigen Fa-
milien fdyeint Kuvzfichtigleit cin erbliches Mebel ju fein, ba alle Glieder bers
felben Brillen tragen,  Dody Eounte e8 fravk in Frage geftellt werden, ob
nidyt Durdy denooft friihen und unvorfidhtigen Gebraucy dev Augengldfer diefer
Gefichtofebler {idy renigftend sum ZTheil erbalte.

St die Kuvafichtigheit gany audgebildet, fo Fann diefer Augenfehler fel-
ten wollig ‘entfernt werden.  Palliativ wird die Kuvzfichtighit verbeffest duvdy
4
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concave Vrillen. Bei einem gevingeven: Srade Ddiefes ebelé, wenn ¢8 erft
im  Gntftehen  und eine Folge der Werwdhnung bes Auges ift, fann nod
eine Heilung Ddeffelven: durd) eine gansliche Umdnderung bder Lebendweife und
duvch ‘vovviickendes Alter, in weldem die ftavke Whlbung der Augenlinfe fich
mindert,  bewirkt werden. Man Dat eingelne Fdlle, wo ein fortgefenter Auf-
enthalt im Freien, die’ Bejdftigung bes 'Landbaues, ldngere Reifen die nov:
male Sehweite hevbeiftibrten.

§: 350 Mrfadyen der Fevnfiditigleit. Det Hauptgrund der Fevns
fichtigkeit “liegt in ber geringeven Wolbung der Linfe. Jn der Jugend haben
vie Organe dberhaupt und fo aud) die Augenlinfe mehr Rindbung oder Con:
veritdt als im Alter. Mannigmal mag aud) cine BVerndhnung ded Auges,
oenn o6 faft immer nuv entferntere Gegenftdnde betvacytet, bingufommen.
Dte Feenfichiigkeit gehort zu den gewdhnlichen Unvolfommenbeiterr des hihe:
ven Alters, weldhe fidy nach dem: 40ften Jabre einguftellen pflegt. ~ Bei jiingeren
Leuten seigt ficy felten Diefev Gefidhtéfehler und bdann gewdbhnlich nur nadh
fhweren Sranfheiten, wo ev voviibergehend ift.  Befonders leiden Menfchen,
die ein {dharfes Geficht, eine audgedehnte Sehweite hatten, und fich viel im
Breten aufbielten, an  diefem  Gefichtsfehler.  Die Ausbildung deffelben wird
ourd) den' Gebraud) unpajjender Augengldfer befchlouniget. Selten wird bie
Seenfichtigeit geheilts vielmehr zeigt die Grfabrung, dafi - diefelbe mit junechs
menden Jahren ebenfalls gunimmt. . Jndeffen hat der Fernfichtige den Troft,
bag ev Piefen: Febler duvch Brillen ausgleichen fann, und bdie Hoffaung, bei
goecmdpigem Gebrauche derfelben bid in's hodfte Alter mit feiner Sebtraft
augzureidyen,

Bon den Brillen.

8. 36. Befdyaffenbheit einer guten Brille.  Die Maife desd
Glafes mup vollig farbenlod, Flav, von Blafen, Streifen duvchaué frei, bie
Dberflddye genan polivt und obne Sdhrammen und matte Stellen  fein.  Die
pweckmdpigfte Glasast ift dad gewdhnlide Spiegelglas *), weldhes ein hin:

*) 3u optiihen Glafern gebraudit man bas Spiegelalas, deffen fpestfifdes Gemwidt bod-
fiens 2,54, und Flintglas: oder Bleiglas, deffen fpesififdes Gewicht bodbftens 3,35 bes
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[dngliches Bredyungdvermdgen befisit und die Farben nicht fo' zevfireuet wie
pas Flintglas. Augengldfer aud Flintglas oder Bevghriftal, die: von Brillen:
handlern oft hod) gepriefen und theuer verfauft werden, find daber fdhlechter
a8 die” gewdhnlidien ausd Spiegelglas angefertigten.”  Gin" Haupterfordernip
bei einer: Brille ift die ridytige Centrivung berfelben,

Eine Brifle' ift vichtig centrivt, wenn der Mittelpuntt der Peripherie bei
cinem converen ‘®lafe in der dickften, und bei einem concaven Glafe in bet
diinneften Stelle {id) befinbet, ober mit anderen MWorten: wenn' der Mitfel-
punkt ber Pevipherie in der Adpje bes Glajes licgt.  Sieht man durdy ein
nidhyt richtig cenfrivted Glaé nac) einem in der Achfe ded " Auges 'liegender
Puntte, fo wird der von diefem Punfte ausgehende Hauptitrabl  nidyt duv'dh
pen  Mittelpunft ber Linfe gebhen, wodurdy eine Undeutlichfeit des Bilbes
entftehr.

§. 37.° Man Hat ver{dhiedene Methoden, nad) weldyen man bdie Gen-
tricung der infe unterjucht.,  Durcy folgendes Verfahren fann man feicht die
gewimfdte Austunft erhalten,  Hat die Linfe cinen flachen Rand, o' unter-
juche man, ob devfelbe fiberall gleiche Dide hat. [n bdiefem Falle ift die
Linfe riditig centrivt. Kann man wegen Ginfafjung ' des Glafes den Rand
nidyt unferfuchen, fo" halte man bas Glas gegen eine aufrecht ftehende Linie,
3 B. gegen die Sproffe eines Fenfterd.  Dreht man das Glag in der Hand
hecum, wdbrend das Auge durd) das Glasg beftdndig nach der Sproffe fieht,
erfdpeint Dann die aufvedhte Rinie unvevdnbdert in- derfelben Lage; fo ijt bas
Rinfenglad vidytig centrivt.

Ein weiteres Erfordernif eciner guten Brille iff die angemeffene Srofe;
fie muf das Auge gany bebecen, jo daf felbes nidht neben der Brille wvoi-
betfehen Tann, — Das Brillenglad muf fevner fo vor dem Auge befeftiget
feon, bap die Adfe des Glafes mit der Adhfe bded Anges zufammenfallt.
BWill man die Brille beim Betvadyten nabher Gegenftdnde, 3. B, beim Lefen
und Sdyeiben gebrauchen, o ift o8 zweckmdpig, diefelbe fo cinjuridhten, bap
die ®ldfer nidht in einer Cbene fiegen, fonbern baf fie gegen die Nafenviirzel

trigt. Das Flintglas enthilt Blel, weldes fich leicht ungleidy vertheilt, woburd bas
Blas Streifen bebommt, Die DHerftellung biefes Gilafes in grofien Stiden ift {ebr
fdhivierig  In bem optifdhen Infritut in Dinden wird das befte #lintalag gemadit;
bafer audy die dafelbft angefertigten Fernvohre fir die beflen gelten.

4*
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unter einem f{tumpfen LWinfel gencigt {ind, weil bdie Adhfen  beiber Wugen
beim Befehen naher Gegenftinde mevklih convergiven.

§. 38. Audwabhl ber Brillen fiiv Fernfidtige. Sowohl bei
per Weitfichtigeit aldé Kurpfidtigleit geigen fich mandye Abffufungen, woraus
fid von felbft evqibt, baf nidyt biefelbe convere Vrille fite jeden Fernfichtigen
und nidyt diefelbe concave Brille fiiv jeden Kurifidhtigen paffen onne. Jeber,
ber an diefem Gefichtsfehler leidet, muf ein Augenglad wdbhlen, deflen Brenns
weite dem Grabe Der Ausbildbung diefed Uebeld angemefjen ift. Gldfer von
untidhtiger Brennweite fonnen dasd Berlangte nidyt leiffen und fhaden nod)
aufierbem  Der. Sebraft.  Befonderd muf bei Audwabl einer Brille davs
auf gefeben werden, daf fie nidht zu f{darf fei, d. h. daf fie nidyt eine zu
gevinge Brenmweite habe. Die Erfahrung zeigt, daf Vrillen zu fdarf find,
wenn der Weitfidytige bei ibrem Gebraudhe das: deutlih und ohme Anftren-
gung 3u Sehende ndher, dev Kurzfichtige aber weifer balten mup als in
ber notmalen Sehweite. In der Regel fiihlt man nad) dem Gebraudye
einer su fdarfen Brille, daf bievdurch das Auge angegriffen fei. — Der
Fernfidtige, weldper einer Brille bedbarf, nimmt etw: ein Bud) zur Hand,
und probit, durd) welche Brille cv am beften lefen Fann.  Hierbei ift je-
body zu bemerfen, Daf died Probiven verjdyiedener Brillen, wenn ¢d fdynel
nady einanber erfolgt, leicht zu Feblgriffen fiibrts daber man jededmal Fwi-
jchen dem Probiven ber Brillen muf eine Daufe eintreten [affen.  Wenn
nun audy dies Werfucdhen die Hauptfache bei der Audmahl der Brillen ift, o
ift bodh folgendes Verfahren ald zoedmdpig jedem Fernfidtigen anguvathen,
Man meffe zuerft Ddiejenige Cntfernung, in welder bag Auge fleine Gegen=
ftdnde, 3. B. eine Druc{chrift am deutlichften fieht. Um ficher 3u geben,
wiederhole man mehrmalé diefe Mefjung Der Sehroeite, und fielle die Ver=
juche nicht bei ungewsdbhnlichen, daber weder ju bhellem nody zu {dwadem
Richte an. Jft diefe Sehweite gefunden, fo multiplicive man bdiefelbe mit dex
normalen Sehweite ober der Sehweite bed gefunden Auges, die man wobhl
am ridtigften ju 10 3ol annimmt, und Ddividive daé Produft durd) Ddie
Differen; beider Sehoeiten. — Angenommen ein Fernfichtiger findet, vaf ev
in einer Gntfernung von 15 3oll am deutlichften die Budyftaben in einem
Budye fieht, wiinfdyt aber in der Cntfernung von 10 ol eben fo deutlich
bie Budhftaben zu feben, fo ift von der erforderlichen Brille Ddie Brenmweite




= 5 = 30 Joll. — Wollte derfelbe in dem Abfiande von 12 Joll
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lefen, fo miifte die Brille eine Brennweite — 11_5 e ::;
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= 60 Joll haben.

§. 39. Die Hauptirage ift: wann muf bder Weitfichtige su einer
Brille greifen? Aus dem iiber Brillen Angegebenen folgt, daf ed im eigent:
lien Sinne ded TWortes Feine Confervationsbrillen geben Ednne, welde, wie
von Marftjichreicrn verfidert wird, dem Auge die Sebfraft bid in's fpdtefte
Alter unverfebrt erbalten follen, €8 geftaiten bdie Gldfer mit gebogenen
Flddyen ftetd nur ein ecfiinfieltes Seben. Hat indeffen dad Wuge eine ge-
tinge Abweidyung vom normalen Buftande und ift geneigt, eine Verdnderung
su erleiden, fo fonnen Brillen von langen VBrenmweiten vortheihaft auf dasd
Auge wirken. Solche Brillen nennt man wobl Conjervationsbrillen. Im
Allgemeinen [lehrt die Grfahrung, daf derjenige Augenfehler, weldyer den Ge-
brauch einer Brille nothwendig madyt, durdy eben bdiefen Gebraudy fidh ver-
fdhlimmert, wad fich am auffallendften bei Kuvzfihtigen zeigt. Bei Fern-
fidhtigen, die gezwungen find, in der Ndbe fleine Gegenftdnde zu fehen, 3. B,
au lefen, zu fchreiben, ift der. mdfige Gebraud) der Augengldfer fordevlicy
fitc die Grhaltung der Sebfrvaft, welde obne jened Werkzeug durd) Anfiven-
gung ber Augen beim Lefen witde gany fider gefdhwddyt werden, Dem
Feenfichtigen ift jedod) ju rvathen, nur, wenn eé durchaud ndthig ift, fid) dex
Augengldfer ju bedienen. Bei der ridhtigften Audwabhl der BVrille wird der
Fernfidtige nach einigen Jabren nicht mehr duvch diefelbe befriediget werben,
fondern mufi, da die Linfe im Auge fich mehr verflad)t, zu einer andern
Brille von Fiivgerer Brenmweite oder zu einer fdydrfeven feine Juflucht nehmen.

§. 40. Giner converen Vrille von Furzer Vrennweite bebiirfen diejeni=
gen, weldye am grauen Staar litfen und durd) eine Dpevation gliclid) da-
von befveiet worden.  Dev graue Staar befteht in der BWerdunfelung der
Rinfe. Die Lichtfivahlen Eonnen duvd) bdiefelbe nicht bid zur Nebbaut vors
dringen; dag Sehen hovt auf, der MWenfd) ift blind. Durd) eine Dperation
witd die Linfe aus dem Auge entfernt, und fo fehlt diefem Dderjenige Theil,
weldyer ju der Convergeny der Lidytftvahlen und ju der Vereinigung derfel-
ben zu einem Bilde auf der Nephaut am meiften beitedgt. Man evfest den
Mangel der Linfe durd) eine convere Brille wvom fehr Furer, von 1Y, —6
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3ol Brennweite, Soldye Brillen  heifen Staarbrillen. Obne diefe Brille
fieht der Operirte unvollfommen; mit Hiilfe der Staarbrille fann Dderfelbe
fowohl ndbere ald enffernteve egenftinde ordentlich fehen. — Die Krant-
heit Ded {dymatzen Staaved befteht in der UnempfindlichEeit ded Sehnerves
ober auch der NMephaut. JIn der Regel ift der fdhwarze Staar unbeilbar
und ber datan Leivende’ fiiv immer blind.

§. 41, Auswahl der Brillen fiir Kurzfidtige. Eine Hobl-
brille muf man alé 'ein nothrendiges Uebel anfehen, da durch den Gebraudy
dberfelben, befonberd” in den SiinglingBjabren, bdie Kurjfithtigleit bald junimmt.
@o angenehm e8 auch ift, durch Wugengldfer den Gefichtéfreid ju evreitern,
fo viel and) fonft der Kurifichtige an Lebendgenuf verliert, jo [affe man fid
dodh) nur burd) die dringendfte Mothwendigteit beftimimen, {dhon in jilingeren
Rabren ju diefer Nothbiilfe su greifen, und gebraudhe die Wugengldfer ftetd
mit dngftlicher Sparfamfeit. Wer {id) wielleicht durdy Ddie in neuerer Jeit
febt allgemein gerwordene Sitte verleiten [dft, diefe FRegel aus bden Augen
su feten, [quft Gefabr im Erdftigften Alter auf den Gebraucy der Augen
aum: Theil vevzidhten zu miffen, und beraubt fid) jeden Falld der Ausficht,
baf mif den junehmendben Jabren {idy die Kurzfichtigheit mindern werde, —£
It der Jingling gewungen, feine Jufludyt su einer Hobhlbrille zu nehmen,
fo muf bei AuBrwabhl derfelben bie grofite Sorvgfalt angemwendet werden. Be:
finbet fid) Derfelbe in einer groferen Stadt, fo fann ev f{icher fein, bei einem
foliben Kaufmann, der mif  Vrillen handelt, gute ' Waare vorzufinden. ' Wer
felbft die Gfife einer Brille nicht su prifen verfeht, dev mbge {ich' vor un:
befannten herumgichenden Brillenhdndlern hiiten, da Ddiefe mitunter jdyledyte
Waave theuer verfaufen *). Kann der Kurjfichtige gewif fein, daf ihm nue
ridhtig cenfrivte Augengldfer vorgelegt werben, fo fommt eé blod davauf am,
feine ju {chavfe Brille, b, h. ‘eine Brille von Firzever Brenmweite, als durch=
aus fliv das Auge nothwendig iff, audzuwdblen.  [e fdhdvfer die Brille ift,
defto ‘mehr leibet Da8 - Auge durd) bdiefelbe. Wenn audy bei der Audwah!
bag Probiven verfdhiedener Brillen unerldflid) ift, fo Tann man vorldufig die

*) Bor 2 Fabren jeigte mir ein gebilbefer Mann auf bem Lande eine Brille, welde er
¢+ bon einem Hevumyiehenden Brillenbandler filv 234 Tblr. angefauft batte, Bei lnter=
fudyung der Brille fand id, baf diefelbe Stade aus gewdhnliden Fenfteralas enthielt.
Der Unkaufer war um 295 Ehlr. befrogen.




negative Brenmveite et evforberlichen Brifle  durdy diefelbe Redymung, wie
fie fiiv Fernfichtige angegeben ift, beftimmen.  Buvor muf der Kursfichtige
unterfucdyen , in weldyer Cntfernung ev eine Druckfrift am fdydrfiten fieht;
diefe Entfernung fei 5 3oll; die Entfernung, worin er gu lefen winfdhe, fei
10 3oll, fo it bdie megative Vrennweite bder erforberlihen Brille gleich
5>10"
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von 7 3. und winfdt in’ der Cntfernung von 10 3. zu lefen, fo muf die
Brille eine Brenmmeite = %:g = — 23% 3. baben.

§. 42. Fiic ben RKurzfichtigen gibt e jedoch ein cinfaches Berfahren,
bag ohne Rechnung fchnell jum Jiele fiihrt, wnd das man daber jedem Kury-
{ihtigen empfehlen darf, mwenn ev fidy eine Brifle ausfuchen will. — Jeder,
weldyer an  Kuvsfichtigheit leidet, weif aué Grfahrung, daf, wenn er im
Dunfeln die efwad entfernten Lichter in der RKivdie, auf den Strafen, obder
bie Sterne fieht, die Lidyter, bie Sterne mit einem Schein umgeben fidy
feinen Augen darftellen. Je fursfichtiger das Auge ift, defto grofer zeigt
fi Der Durchmeffer diefes Scheines, Nun muf der Kuvfidhtige fich eine
joldye DBrille audfuchen, daf bie entfernteven Lidhter, die Sterne won diefem
fie umgebenden Glange wollig befreiet erfheinen, wenn er fie durdy die Vrille
befrachtet.  Died (dpt fidy febr ficher ausfiihren: denn durd) ein nur ehwas
{hdcfered Glas fingt der Sdhein wieber an fich ju zeigen, und das Auge
empfinbet einen minder angenchmen Gindrud ald bei dem Gebrauche einer
Brille, welcher ben die Lichfer umgebenden Glany wvernidytet. Bei ganj
bunfeler MNacht, wverfdwwindet wegen ded ju ftarfen Glanzes der Lidytflamme
jener Sdhein nicht vollig, daher der Werfud) in der. Ddmmerung anzuftellen
ift.  Vefonders ecignet fich su diefem Jwecke bder wenig erleudytete Mond,
Deffen Mdndev fiy bei ftarfer Ddmmerung vollfommen {dharf und deutlich
geigen miifjen,

§. 43. Pervisfopifche Brillen, Rur die Steahlen im dev Achfe
Des Blafe gehen ungebrochen duvd) daffelbes dreht fid) dag Auge, um qudy
feitwdrts ber Adyfe liegende Dbjecte ju fehen, o gehen die Strablen um fo
fbiefer buvd) Dag Glag, je ndber fie am Rande deffelben auffallen, wodurd
bie Deutlichteit des Sehend geftdrt witd.  Diefe Unvollfommenbheit fudt man

— 10 3oll.  Sdhe der Kurzfichtige {darf in der Gntfernung




durdy die von TWollafton in Borfdylag gebradyten perigfopifchen Glafer zu ver:
meiben , weldhe concav = conver oder convex=concav, alio auf ber einen Seife
hohl, auf der anbeven Seite erhaben gefchliffen finb und mit der hohlen
Seite Dem Auge ugefehrt werden.  Der Fernfichtige mup eine concav = con=
vere, Fig. 3. ¢, ber Kuugfichtige eine conver=concave Brille, Fig. 3.0,
gebrauchen. Obne daf man ben Kopf brehet, foll das Auge fich wenden
uid fo dod) ricytig Gegenftdnde fehen Eonnen; daber der Name bder Gldfer
perigEopifdy von megiozonew herumfehen. Dap in biefem Falle die Seiten=
firahlen weniger fdyief durd) dad Glas gehen, ift leicht eingufehen; daber ift
der Febler allerdingd verminbert; allein gang weggefchafft wiitbe derfelbe nur
pann fein, wenn, bag Auge im Mittelpunite Der beiden Kriimmungen Ded

Glajes fidy befdnde, was offenbar fidhy nicht ausfihren [dpt, Um fidh der .

theovetifhen Forderung zu ndhern, hat man ju perigopifhen Gldfern {dyon
$Halbmeffer von 3 Joll angewendet; allein diefe Gldfer laffen fid) in ver:
fangter Wollfommenheit nur mithjam darftellen.  Stehen auferdem {oldhe
ftarfgefrimmte Gldfer nidt gehorig vor dem Auge, fo verurfacht eine Fleine
Abweichung hievin eine viel grépere Undeutlichleit, als bies bei wenig ge-
friimmten Gldjern der Fall fein witrde.

@8 gibt Perfonen, welde ftatt ihrer gerodhnlichen Brillen peristopifthe
yon berfelben Brenmweite anjdhafiten, und mady einiger Jeit flagten, dap fie
biefelben nicht tauglich fdnben und nacy dem Gebraudy berfelben Kopfjdymer:
zen fiihlten, &ie mufpten yieder 3u Den friiheren Brillen ihre: Jufludyt nebs
men. Sdon im §. 37. wurdbe angegeben, daf es swekmdpig fei, bie Bril-
lengldfer, welde beim Lefen und Schreiben follen gebraudht werden, fo 3u
faffen, bap ibre Gbenen unter einem flumpfen LWinkel gegen einander geneigt
feien.  Werden aber peristopifhe Gldfer in derfelben jhiefen Lage vov die
Augen gebradyt, fo wird die dabdurd) entftehende Unbdeutlichteit bedeutend wer-
ben, wenn die Gldfer ftarfe Kriimmungen haben.

§. 44. Brillen mit fladen oder gefdrbten Gldfern. Brillen
fonnen nue dem  Kurzfidhtigen und Fernfihtigen niigen. © * Indefjen finben
manche  Menfdhen, weldye an grofer EmpfindlichEeit dev Augen leiden, bei
ipren  Arbeiten eine Grleichterung in dem Gebraudye  flacher Gldfer. . Der
Grund - liegt wobl davin, daf durd) das Glad ein gemdpigtes Ridht in das
Auge Fommt.  Ju  demfelben  Jwece hat man audh ~gefdrbte, namentlich
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geiine Gldfer in Anmwendung gebradyt, Jeder weif ausd Crfabhrung, bdaf
der Anblick eciner grinen Fldhe wobithdtig auf dad Auge wirft, Indeffen
bringt eine griine Brille nicht diefelbe Wirfung hervor: denn nur das Weige
erfdheint, durch eine griine Vrille gefeben, in der wabhren guiinen Farbe;
jeder fonft gefdrbte Gegenftand erfdheint {hmubig und bem Auge widermwdr-
tig. Auch verdunfeln fie in der Regel febr ftarf (wedwegen man fie bei
@piegelfextanten anwenbdet) und fordern eine grofe Unftrengung der Augen.

§ 45. Mummern der Vrillengldfer. Jn diefer Hinficht hat
unter den Optifern noch Feine allgemeine Wereinbarung iiber den Grund der
Gintheilung ftattgefunden. Cinige wenige wollen durd) jene Sablen bdie AL
terjabre angeben, fiir welche fid) die VBrillen eignen. Diefe Vejeichnung ift
offenbar fehlerhaft. Nimmt aud) die Weitfidhtigleit mit den [Jabren zu, fo
fommt doch ber Fall vor, daf eine 70jdbrige Perfon eine fhwdchere Brille
forbert als eine HOjdbrige. AUnbeve Opfifer beseichnen durd) die aufgefesten
Bablen die in Jollen ausgedriickten Durchmeffer der Kugeln, von weldyen die
Glafer Segmente bilden. Diefe Vezeidhnung ift aud) nidht soeckmdpig, weil
fle nur auf gleichfeitige, planconvere und yplanconcave ELinfen -paffet. Die
gewdbhnlichite und obne alle Jmweifel die befte Bezeidhnung durcd) Jablen ift
biejenige, wenn die Sablen die Brennweiten der Gldfer angeben, Auf diefe
Weife witd diz optifdye Cigenfdhaft ded Glafed genau beftimmt; die Begeidy-
nung ift auf alle Gldfer gleid) anwendbar und erleidytert dem Kdufer, be-
fonbers wenn er ju einer {dhdrfeven Brille ibergehen muf, ungemein die
Auswabhl des paffenden Glafes. €& wdre demnach zu wiinfden, daf bdie
Optifer, weldye Brillen anfertigen, eine Uebereinfunft tvdfen, die Gldfer durd
Bablen 3u bezeichnen, weldhe die Brenmweiten nady demfelben Mape angdben,
wozu man am beften frangdfijhes Maf auSwdbhlte, das man in Deutid)-
land auch bei ben Barometern anwendet. [n der That haben audy die mei-
ften befferen Brillen diefe Vezeidynung.
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