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Trigonometrische Auflosungen

fiir einec bestimmte Klasse von Dreiecksaufgaben

{Hierbei cine Fipurentafel.)

lgn-im Unterrichte -in der Trigonometrie ist es gewiss von Wichtighkeit, dass der
Schiiler sich in der Anwendung und Handhabung, namentlich auch in der Um-
wandlung frigonometrischer Formeln eine gehorige Umsicht , Gewandtheit und
Sicherheit erwerbe. Zur Erreichung diecses Zicles hat der Unterzeichnete hei seinem
Unterrichte es immer als sehr zweekdienlich gefunden, von den Schiilern mehrere
solche Dreiecksaufzaben trigonometrisch behandeln zu lassen, bei welchen zwei
Winkel und die Summe oder Differenz zweier oder mehrer beim Dreiecke vorkom-
menden Linien die gegebenen Stiicke sind, Diese Klasse von Aufgaben némlich
lisst anf eine leichte Weise eine doppelte oder mehrfache Auflisung zn, indem
man entweder vermittelst der gegebenen Summen— oder Differenzgleichung direct
zur Auffindung der unbekannten Grissen schreitet, oder eine zur geometrischen
Auflosung der Aufg

der gesuchten Stiicke benutzt. Bei den verschiedenen Auflosungen ergeben sich

he fiihrende Construction =ur |I'I[I:_J\'LlliquJl‘il‘ikl']Il'll 1}[_'.-‘1-I.IIIII11III:._.:,'

dann auch durchgingig Auflisungsformeln, die in der Form mechr oder weniger

verschieden sind: und hiermit stellt sich dann fiir den Schiiler von selbst die Auf-

forderung heraus, die Gleichheit dieser Formeln nachzuweisen. Der Unterzeichnete

hat daher Veranlassung genommen, in dieser Gelegenheitsschrift eine kleine Samm-
|




lung derartiger Aufgaben mitzutheilen. Bei einigen hat der Verfasser die ver—

schiedenen Auflosungen vollstindig ausgefiihrt, nicht etwa, weil dieselben beson-

dere- Schwierigkeiten enthalten, — die Auflésungen sind vielmehr im Grunde
siimmtlich leicht zu finden, — sondern hlos, um zu zeigen, auf wie mannigfaltige

Weise die Aufgaben zum Voertheil des Unterrichts ausgebeutet werden kinnen. —
Dass die Aufgaben leicht sind, gercicht ihnen nach des Verfassers Meinung nicht
zum Tadel, sondern in Hinsicht anf den ausgesprochenen Zweck vielmehr zum
Lobe. Indem niémlich der Schiiler mit der eigentlichen Auflisung der Aufgabe
leicht fertig wird, bleibt ihm desto mehr Zeit und Muth, sich in der Umwandlung
der verschiedenen gefundenen Formeln zu iiben. — Dass aber iiherhaupt bei der

vorliegenden Arbeit keinesweges die Wissenschaft an sich, sondern nur das Di-
daktische in Betracht kam, bedarf wohl kaum der Erwilhnumg.

Coesfeld im Juli 1852,

F. H. Rump.




I. Aufgaben vber das rechtwinklige Dreieck.

I Anfgpabe. Gegeben'c 4+ a =8, f. (Fig. 1.) *)
Erste Aullisung. Da a=ccosf, und c4-a—s gegeben ist, so ist auch c—4-ccosfi=s,
und folelich

]

8 srosf3
(1.} c = — = (2) a = ceosf = ——

| f=cosf”
asing

cEbE =g = ————

3
MR

I—-—.'.r_r_\,
2 1

Zweite Auflosung. Um aus den gegebenen Sticken das Dreieck rein geometrisch
zu construiren, lege man D€ — s hin und hieran den Winkel FDC = 1#, errichte dann
auf DC im Punkte C eine Senkrechte, welche mit der verlingerten DF in A zusammen-
trifit. Wird dann noch an DA der Winkel DAB = 18 angelegt, so ist ABC das wver-
langte Dreieck, Dicse geomeivische Auflésung der Aufzabe fithrt zu folgender trigono-
metrischen Behandlung derselben:

An dem Dreieck ABC denke man sich BC um ¢ bis D verlingert und D mit A ver

bunden; dann ist DC = s und < D = 12; demnach ergibti sich:
( 1-_| hi— *-Fr.';‘.':.,'_!l:: e o e — E|r'u.f_-'; e .\?'Fr.‘?.'lr,r,_'__.'x'f‘r.h"l.n':
: l slanagLs
(6.) ¢ = — — I-'”"' :
h'-'a'.'lf .\'JHl';'

Folzerung, Da die in beiden Anflisungen fiir dicselbe Seite gefundenen Werlhe
natiirlicher Weise unter sieh gleich sein miissen, so ergibt sich z. B. aus (1.) und (6.), dass
|2 re ﬁff.f.'a’.r_,'; 3
ko e
und daher auch, dass, indem ich dic Umkehrungen nehme und s auf beiden Seiten aufhebe,
= e S - i
| = o8 = E:.?-.IJ_JI'I_}

*)} Dic gebrauchten Linien- und Winkelbezeichnungen erpeben sich leicht aus den Figuren.
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Nun aber igt wirklich, wie aus der bekannien Hauplformel eosif = —

Sein muss.

folgt.

1 = cosd =— Zcoss;5*
und auch ist

sinfd
W aal s o Bt Bahal s Y s D
— smndcols i — Z8MzHCO8F X e g

]

fang 3

cefundene Werth in gleicher Weise

Anmerkung. Wird der oben unter (I.)
ameelormt, so crhilt man

8

Fs entsteht die Frage, ob sich dieser Ausdruck nicht unmiltelbar aws der Figur auffinden
lasse. In der That ist in dem: Dreiecke ADC

AD = ——;,

COSx 0
i

und da in dem .'_'\'il'il': '!'ll\'lli\.li'_fl'll Dreiecke ABD

A —r—

so ist auch

2008

Dritite Auflisung. NMan verlingere AB um a bis E und ziche CE., dann ist AE

— g, <c E= 1 g und 2 ACE=R--1 2. Hiernach ergibt sich aus dem Dreiecke AEC
- 18 gRiniy
b= e = e =
sin| B=47) oS
Das Uebrize, wiec bei Aullisung 2.

Anmerkung. Vermitlelst des Dreieckes AEC ergibt sich, dass

: ¥
ssim (R

e i ) B CO8 JI
EC L T —
sin( R—7) cosyf
und dann vermitielst des Dr. EBC, dass
EC

2e0s) i
Es isi also auch

qeosh

A= - e

2c08+08%"

welehen Ausdriock man ebenfalls ans (2.) vermitlelst Umformung erhalten hiitte,
2, Aufgabe. Gegeben ¢ +— a = 8, @ (Fig. 1.)

Erate Auflisung. Da ¢ - esing = &8, so ist




|

: B8N 3 SCO8

()G = — -2 (2)) ai=r * b —i ey
3 | ——sinc

1 | —F-sine’

Yiweite Auflésung. Man mache CD = s und ziehe AD; dann ist <€ D = L(R—¢),

und folglich
(4) b = stangi{B—ru); (5.) a = bhtange = stangi(R—o)tange:

: h slang L { R— -t )
(b)) ¢ —m —.— - ot
COSG COS

Folgerung, Aus der Vergleichung von (1.) und (6.) folgt, dass
: COSKE
| 4+ sing — =
|"|'|'."FI'_J'.__| R—u)
sein muss. Nun aber ergibt sich vermitlelst Anwendung bekannter Hauptformeln, dass

I —+ sine = sinte®——cosle+2sintacoslc

- |:{.'-}.r ?{f--:—r'.’.'.\'_' e,
Desgleichen ist

cosc i P cos4(R—c)
R L= L COSg 0t —8t 0t ) X N T -
tang ;| —e) ; i St I.l:—t: )
o Al sin{R—4a)
= (cO0s;0 " —3il;q") EETITY I
. 5 sint(R—e)

! 3 1 IR einl
sinlReosle ——c08 AL EEn

(cosle*—sinta®)

sinllicoslo—eosiRsinl

Da nun siniR = cosiR, und folglich diese Grissen im Zihler und Nenner des wweiten

Factors sich aulheben, so eraibt sich nach :v"JI‘J'|I':'_'!'L!FI_'_'_' des ersten Faclors:

cosce 5. i g COS =Sty G
sinto )l cos;o—8in ) X — b

| fang{ R—c) coste— sinle
Dritte Aullisune. Wird AE = s gemacht und EC gezogen, so ist <L E = l({Kh—«g)

lich

,-;_s'.r'.'.r;.l'“- =% ) - :
(L) h = = TR E— stanil(

ittt - b e
st ilk—1ct) sin {R——c)

Aufl. 2., oder auch, wie folzt:

Das Uchrige. wic he
Da im Dreiecke AEC

oy RSt s8N
Bl — — e = T i
1 g} cosy | R—c)

g0 ist
EC E8inee

(B:)iBi=— & - - : . %
2eosi(R—c) 2c08; (R—a)*
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8(2cos LM{R—c) 2 —sinc)
2c084 (R—)*? ey
s( 1 4—cos( R—e)—sina)
=3 Zeos |l'-—{:_l"'
s( 1 f-since—sinc) =

2eoss (R—e)*®

3. Aufgabe. Gegeben ¢ — a = d, 3.
4. Aufgabe. Gegeben ¢ — a - d, o

Die Aullosungen entsprechend denen von Aufrabe 1.

9. Aufgabe. Gegehen a +— b = s, 5
Erste Aufldsung. (1.)ad = — : 2 (223 b
| —fang3
(3.) ¢ = : =

a5

BC

(. | =4~ .ff{!."r_;.,’ leass
Man

i, <TBAD = IR—g, und demnach

Ziweite Auflisung. (Fig. 2.) verlingere

dann ist <D =

ssini R ssinlR

(9.)

sin( +H— '-J",_l sin( fR—=£) :
o BN “.\'.-'-}.flf

ST _' Ry
ssing

auch, da AD =

Ao
LT ]
T B0

Uder

sinl SR—)
AD
h =

eoslit

ist

= .
BSnfi

fr'u-.\'_i “.\‘r'-'.'i _' H—E—_” i

indem siniR = eostR und 2cosiR? 14-cosR = 1 ist.

s(sin( L R—-3)—sinl Rsin®)
(8.) 4 —m g—h = 0T sl o

sin( !

— B X : -
sin(s R—+2)
6. Aufgabe.

Die

Gegeben a — b = d, 2

Auflosungen enisprechen denen von Aufzabe 5.

7. Aufgabe. Gegeben a 4+ b -} ¢ = 8, 3 (Flg. 8

Erste Auflésung. (1) c = —— .

s | e b
| 4sin@—-coss

ssind

(3.) b

| —i—.\'r'rrl ;’—i—r'n.ﬁ?_;‘J"
fLweite Auflisung,

- h—— |_'g-{,»3'l.,' —

ssintRsing

2cos LR 2sin( LR—-3)

siny Reosf—-cos L Rsinf—siniRsin?

C20) 8 =

Man verlingere die Hypotenuge nach beiden Sciten um a

pos (R—e) ®

und 2.

slangs

| '!_I‘ll'llullfl';_ et

um b

—d—sith

his I} und =ziche

AD;

ssintReos

sin(;R—4-5)"

ssiniRsing
I

Hiernach ergibt sich dann

a3

sin( L

ssiniReoss

sin(tR--2)"

5rosS
| —sinfi—-+cosf’

und



——r

h his E und D, und ziehe E(

=

» und DC3 dann ist DE = 8, < E = 18, ot D = .':I'[i-—u;")',l.

& DCE — iR. Nun ergibt sich zunichst:

HO . SSint(R—g)

sind Ik

EC

20085

{(3:) b= atangs —

; a
Lo:.) ¢ = e
Co83 £

ssin (R—D)
il " 3
gein (R—73)
2sintReosl 73
ssin ! (lh—2)fangs
; | AIEs
2sinlRcosls
» ;)
gsin ! (R—2)

.'.Il'. e P |
Sin | T PR 208

Anmerkong. Ille man statt KC zuniichst die Linie DC bestimmi, so ergibe sich

S8

Deinl Iir'.‘.l,\' | Ii

Behuls der Auflisung unserer

um ¢ und b, oder auch die K

S8R5

e '_-,i_.'u'_i_i:..-.-';,'__1_Ii---,—|-'_;'.|'
Auferabe hitte man auoch die Kathete BC nach heiden Sciten

athete AC nach beiden Seiten um ¢ und a verlingern kinnes.

und jedesmal wiirden sich die Auflasungsformeln mehr oder weniger anders entwickelf ha-

ben. Man siehl demnpach, wic

Lormien ;|'j'_['|l||l||I_'I'||"|'-1'|Il'|' Aus
mégen hier @bergangen werde
8, Auferabe. Gegehen

9. Aufeabe. Gegehen

10. Aufgabe. Gegehen

a8 4+ bh — ¢

» viel Gelexenheit hierbei gchoten wird, den Schiiler im Um-
Iriicke zu tiben, Dic Aunflisungen folgender drei Aufoaben

|'| —i— C— a = d. .JI‘

a _i_ B — fl - t_l.. e

Il. Aufgaben idiber das gleichschenklige Dreieck.

11. Au ['_L?';L]H'. 'n'l"..[l'hu'u
Erste Auflésung. I
: =
(1.} b = -';“,J’“i— l'.
Lweite Aufldésung.
<L D= 28,5 BAD = 21}
ooy 1 1]
(8. h = fh_ml" :'.
sind g

Oder auch, weil AD =
singf

g aQ
S0

a-4+b =348, 8 (Fig. 4.)
Nl — '_-'|‘.r'|.'.-:l',’, g0 18l
2acosh
(2.) a —m —— e—

: 2eosp——1

Man verlingere BC wm b bis D, und ziche ADj; dann ist
— 24, Folglich

2ssingfeosf
: f

(Lo ine— =
sintg

umid b = -




Adweite Auflisunge.

la. Al !_'_'_:[ll:', E.‘L';_".'i.,“

Erste Anlliosu

Ziweite Aullisune.

verlingert, dann ergibt si

16. Aufgahbe.

Erste Auflosur

b

Man

— 10 -

28n; { Yeos )

verlingere AC um a his E

— 2R — 28, uwud folglich

2585l feos s

L 'f sin 203

denke sich die Grundlinie

und

ik

ziche

nach

heiden

a+b=s8, a, g (Fig. 3 )
n . o - ]
asing el asin
Da b — —L und folglich a - —X — g,
SERLGE i StRCE

dann ist

Seiten




B0

izl
BEICE - ssing g5t o==F4
£l A= — o3 (2 b . = ahk el )
S ——8StnGg -

Sthe—

Ziweite Auflisung. Verlingert man BC d. h. 2 um b his D, und zieht AD, =o isi

ADB = jy = R — (a4 LBAD = ¢+ R — }(a+pf) = R+ (e
BDsinADB _  scosi{a+)

_.‘-‘i..HH \. “ iR r-'.'\ | r_‘—-.l J'l} !

cRine seost(

sin( -2 cosH e—2 )2l c——3 Jeos - ==

BN

A (e cos 2
6. 1 csng 8
LIS | E— ey L -

send g_-'—}—l,‘] 2_\';".%_:“ {_’—i—l ] Ir'rJ.k‘_'_ {(er— I\-

17. Au I.-'-" he, Geeeh B = b —=-d. e, I,‘,

B8N

Erste Aufliis (l.}) & = - — 2 h = .
sing—sing
= gsin( ae——=7)
[0:) ¢ = — s
sing—=sitng
. g G 3 : dsino
Zweite Auflisung, (4.) ¢ = 3 (9.) a=— ) g
2e0s(e—t+5)sing(a—F)
(6.0 b =
18, Gegehen a + b, e, o
19. Aufgabe. Gegehen a — b, &, 7.
20. Aufgabe. Gegeben a - b -+ ¢ = 5, «, §.
: ] SRiNEE
Erste Auflésung. (l1.) a = — . s
A3}
: ssinf ; ssinfa—3)
20 b= —mm—mr—or-———— (#F) ¢ = 0—m———— : —
Sina=t—=Stn -8 =11 ) SINC—T—SEN0 -;---\'Ffif__t!—i—li }
sginle L B8 '

Ziweite Auflésung. (4D a = - R D T
g 2008+ ,'_‘.‘.'.-'.','.I (e
seosi(e——(3)

Deos o

() o =

Folgerung. simg—tsinf-sin(e—5) = 4eosjacosifsing{a—-43).

2l Aufgabe.. Gegebena +—h — o =d, «, 8.

dsince

Erste Auflisung. a = — - = H
= sine—-sinf—sin(e—=)




deoso deos i

- e ]] — - - -
sty (o—p) 2stng asing(a-=4)

Folgerung. sine-t-sing—sim(a——fg) — 4dsinjasingfsini(e—13).

22. Aufgabe. Gegebena +~¢ — b= d, e, 8.

] 1 6 dsinc
Erele Auflésung. a = —— — e U, . W
Stng——sth{ &——0 )—5inG
deosio dsinlyg

inlacosi(o—3)"

2eoslScost(o-

Folgerung. sinatsin(a+-p5)—sing = 4sinjacosifcosila--5).
23. Aufgahe. Von einem Dreiecke sind dic beiden Winkel an der Grundlinie und

die Summe aus der Héhe h und einer Scheilelseite ¢ gegeben. Man bestimme die Dreiecks-

seiten.” (Fig. 6.
(i(':':,'f'lli'rl h == ¢ = s y I--'JI_ o
Frste Auflisung. Da h = csing, so ist
: 8 ’ ssin(8-4=4) : ssingd
(l)c = ——=3 (2.) a = — : . . (3.) b Eenio e
I-sinj’ siny(1-1-sins) siny(1—-sinf)

Ziweilte Aullisung. Man verlinzere AD um ¢ his E und ziehe EB3 dann ist <C E

g

= L(R—pB EB = - — . Folelic
| 5) und EB = - 5 olelich
£ | cos {R—38) .
4 = 59 ssin(f-1-)
£ — - () a = : - s
R—g)* 2sinyeos ) (Ii—pG) "
.\.\'.'IJ' J‘

(6.) b= - bz

2sinycosi( Ii::'_.l 2"

Anmerkung. Vergleiche Aufeabe 2., die der vorstehenden Aufgabe eigentlich =u
Grunde liegt.

24. Aufgabe. Von einem Dreiecke sind zwel Winkel und die Summe aus der Grund-

linie und dem Radius r des umschriebenen Kreises gegeben. (Fig. 7.)

Gegehen a +—r = 8, @, fi.
” “) o
I a d ZEEINC
Erste Aufldsun o, Dar ———, 80 5l 2 = - UG B W
: 2sine 2sinc—-1

Ziweite Auflosung. Man verlingere den Radius OB um a bis D, und ziche DC
und OC; dann ist < D = LBR—o), OCD = (R

ssini (B—a)

¢), und demnach 0C = r =

.{;'.‘-f.._,'l_ﬁ—{d tolelip




Zaging(h—ac)

a — Zrsine —

i b T W.
sing(lh—c) :

Apmerkung. Vergl. Aufzabe 13.

95. Aufzabe. Von cinem Dreiecke sind zwei Winkel und diec Summe aus ciner Schei-
(Fie. 8.)

telseite ¢ und der den Scheitelwinkel halbirenden Transversale m

e¢hen ¢ +— m = 8, @, 5.

Geg

Erste Auflisung. Es isl m =

AL — g3 folzlich
b % gsin(f-=1e) ! sstnesinf f—=3)
(1) ¢ = — R e (2) a = — - —3
sinf—sin(S-41e) sinf-sin(f-4—4¢)
geinfsin(f-+c)
: . b ;
e e
Stnp——8Sin(p——z)
|
= > - . 5 mtalhn TR - ig
] Ziweite Auflisung, Man verlingere AD um ¢ bis E und zieht EB; dann isi
It e
: )i gl = ) : .
EBD = # + i und EB = ———— 3 folglich
4 sl 5 Z
' EB gsin( 9 1.1 ssingsin( g4
i) G = = o e . o) A — —_———————
g 2eo08 i 2eas ! asin(f——;c) L agin( f——e)sin(f-4-1a)
! ssinfsin( f-le)
(6)Dh = —— — -
j eos Lasin( St-a)sin( f-4—; )
Folgerung. sind—sin(f-+) = 2ecosiysin(f—-+37).
96, Aufrabe. Yon ecinem Dreiecke sind zwei Winkel und die Summe sweier Hihen
gegeben s es sollen die Seiten bestimmt werden. (Fig. 9.)
Goeeben von dem Dreieck ABC BD - CE = s, <€ ABC = @, < ACBE = #.
! Erste (rigonomefrische Auflésung. Da CE = asinf und BD — asiny, so

isl asinf——asiny — s, und folglich

i 8 g ssins
I e e R = —r ——— 3
Stp—=Stny ,'.-.n'.'.-'i__’.')—|—;,'_]l_,'.‘.'.l.r|,—%—.\‘.‘.ﬁ':.'_]
s§iny

= TR petiamic
sin( Syl (simna——smny)

Erste geometrische Auflésung: Lege einc Linie FG = s hin, beschreibe iiber
dieselbe einen Kreisabschnitt FHG, dessen ]’:'r]|liu'rifu'i|Ll:|-l = 2k — (84 ist, lege an

FG den Winkel HFG = g und ziche HG. Halbire hicrauf den Winkel FHG durch HK




|
e n__&_ —
fille ¥D | HG und schneide von dieser Senkrechien das Stick DB = FK a Endlich
wiehe aus B die Linie BC FG und die Linie BA == FI; dann ist ABC das verlangte.
Beweis. Da der Winkel FHG halbirt ist, und A HFG o~ A ABC. so ereibt sich:
FK : KG = HF : H = AR : AC.
I}a ferner In l'i||l':'|]. Dreiecke t|i1' “f.:h:']l Pllil ihren :I‘l-":llii;ll]f'ﬂ umeekehrt in I'|'||i,-1;|'!ia|.| sle
hen, so ist auch
AB : AC = BD : CE:
folerlich auch
FK : KG = BD : CE.
Da nun BD = FK (Constr.), so ist auch CE = KG, und daher auch BD == CE = FK
KRG = FG =
Zweite trigonometrische Aulldsune, \us der vorstehenden Construetion er
wiht sich, in dem Dreiccke HFK der Winkel HKF = 2R —|[f4-R—1(8+9)] =
B==1(f—y). Nun isi
BC = a — — !
sins
FHeas(5-—v)
B = "Fi: — = —= i)
cosi(B—y) b
o ssiny i
alsi
(4.)
LJd.
)
(6.) |
I-l
Anmerkung. Wenn man bei dem in der ersien Auflésung unter (1.) gefundenen II
Ausdrucke die bekannte Umwandelungslormel I
sin i—-siny = 25 '_i:.;'---—l;"lr -’J.\‘_fll.’—"_'| ';
anwendet, so ergibl sich der in der zweiten Auflosung unter (4.) direct gefundene fiir die .
Rechnung jedenfalls bequemere Ausdruck.  Aber nichi jede geometrische Consiruction (iihrt :.‘
au - einer bequemern trigonomeivischen Aullésungsformel. wie folgende Construction zeigt. !
!

S




T

g0 ergibt sich

i3

fiweile geometrische Auflisung. (Fig. 10.)) Lege cinen Winkel MBN = &
hin, schneide vom Schenkel BN ein beliebig grosses Stick BF ab, und lege an dieses den
Winkel BFG = #. Fille FH | BG und BI | FG., und verli

zere BI beliebig bis O}

-

le dann K mit ¥ und ziche avs L LC == KF. E

mache IK = FH

verlangie.

aiche aus C die CA Fi .

Beweis. Fille CE | BA., Nun isi
BL : BK = BC : BF = BD : Bl

BL : BK = BD : Bl = CE : FH
= (BD 4+ CE) : (Bl 4+ FH)
= (BD + CE) : (BI

= (BD -+~ CE) : BK

Dritte trigonomelrische Aufliisung, Nach Anleitung der vorstehenden Auflisung

muss BC d. h, a aus dem Dreiecke LBC {rigonometrisch bestimmt werden. Von diesem
Dreiecke ist zwar LB = s und <¢ LBC = R — #» gegeben, aher die beiden andern Win-
kel kann man ni unmittelbar durch die gegebenen Winkel 8 und ¢ ausdriicken, viel-
mehr ist dazn eine {rigonometrische Hillsgleichung nithiz, Es ist aber § — 1FK, und

1K § BF sinfs sing

fanglFK = — = A -

LE LE BFcosy Cosy

sin f

Also ist fangd Hat man vermittelst dicser Hilfsgleichunge den Winkel ¢ wefunden,

sinBCL

seO850
older a = — —,
sin(y=d)

Man Lann auch ¢ eliminiren. Aus der Hiilfsgleichung erhilt man nidmlich

e sinffcosd
S0 — —
CO8Y

i
und folglich

gcosd scosd

sinfe 150

sinyeosd—{-cosysind
/ 1 e T e o
Styc 08 0——¢ (FLy P

cosy

womit wiederum die in der ersten Auflésung gelundene Formel zum Vorschein kommd.
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Aufoabe. Von einem Dreiccke sind zwel Winkel

und der Grundlinie gegeben.

Gegehen AD - BC —h +—a=38, 3, %
Erste trigonometrische Auflosung, Da BD = heotg und
ist h = heotd —— heoly = s, und folglich
8
h = — g
| =colf-{-coly
s( r'r.ln’lu'—i—r'rf.-'; ] hi
also (1) a=18 — h = : (= e
| =coli—tci siny siny
h g
' =
R R e — e T
) sing sinf( 1=colg——coly)
) ] [} i~
Zweite trigonomet rische Auflésung. Es isf

sinasiny

25—+ |

Man bestimme die Seiten des Dreiecks. (F

und die Summe aus der Hahe

ig. 1'l.)

CD = heoty, so

| 4—coli—-coly)

7
folelich auch. indem aul’ heiden Seilen za aufechoben. und 8 — a statt h eingelithrt wird,
asinSsiny
I I 7
B — = — it i
Sind ¥
vCein( 5
sin( 5=+
i /
ssinl g==y) asny *-.\f'.-'.‘l.'
Also (4.) a = S [ el Y= - —— - e
sen(H—7) sin(S——7) stn( -y )——sinpsny
T ;|,\'J..|rl;' s&iny
(6.) ¢ = — AT — —
Sen (o=t sin( @y )—-singsing
f I 7 | /
Erste seomelrische Auflisung. Lere den Winkel MBN = £ hin; schneide

von BN ein belichiz langes Stick BF ab, lege an BF den Winkel EBE

BF. und schneide von FN das Stick FHI = EG ab. Theile dann BI =

! BK : KI = BY : FH: mache ferner BC = BK, und ziche CA = FE; dann

das wverlangic.
Beweis. Es ist
I. BF : BK = FH : KI
oder BF : BC = EG : Kl
II. BF.: BC — BE : BAL = E{ : AD.
Aus I. und II. folgi, dass AD = KI und folglich auch BC - AD

— I

| — ¥, fille G

= 5 im Punkie K so,

ist A ABC

— BK -+ KI = Bl




Dritte trigonometrische Aufllisung. Gemiss der
BEK : Kl = BF:; FlI. — BF 2 EG,

Ny Gl BFsindsiny
G - EFsiny — — =

. . _ BFsinfsiny
BE Kl = BRI — - -
SR f—1=y)
= 2 sinfdsing

“_' 7 S Y
I s——7) }

vorsiehenden Aunflésung ist

BK : (BEK+KI) = .-.'f'.u|l.‘—|—’;.-l; : L‘\I‘Il'?”_.J?_E‘"';."J+§;f!;:Jr.\'f-l'-':".!:

d. h. a s = sin(f—9) | (sin(f——)1sinflsiny);
" . ssinl )
folglich a = —— —,
Sinl ==y ) =sinfsiny
{ / | f
Ziweite geometrische Auflisung, (Fig. 12.) Cc
Dreicck FBE, in welchem <C B = £ und < K = ¢ ist; fille

ynsiruire iiber BE = s ein

in demselben die Hihe FG,

und setze an BE ein Stick EH.- = FG any beschreibe iiber BH einen Halbkreis, lege in

denselben die Sehne Bl — BE, fille 1C | BH, und ziche endlich CA

S ABC das verlangte.

Es ist BH : BI = BI : BC
“H .:l BE =— BE : H-[-.'
(BH — BE) : BE :

d. h. EH : BE = CE': BC

oder 1. FG : BE = CE : BC.
Auch ist, weil A FBG ~ A ABD und A FBE o~ A Al

II. FG ; BE = AD : BC.
Aus L. und II. folgt, dass AD=CE und folglich auch AD--1I

Beweis.

Vierte trigonometrische Auflldsung.

sung constrairten Dreiecke IBC ist BC d. h.
a = Blcosw = scosw.
B it sl BI =
58 180 aber oS —m —— =— _7”:
B BE+-FG
e e BEsindstny
und da FG = FEsiny = ———* —
st 3—y)
.\'a'nl.-f—;—;_,-_l
sin(f=y)—sinfsing’
ssinl -+

stn(i——y)—-sinfsiny i

ssinds iy
i

;E'n',"f—ﬁ;{_r ?

so ist auch cosw =

und daher a =

EF; dann is{

BE — (BE — BC) : BC

3IC,

3¢=BC - CE=BE =3 isl-

In dem hei der vorhergehenden Aufld-
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