I. Ueber die Dammerung, insbesondere tber die
glinzenden Erscheinungen des Winters 1883 84,

Als im November des Jahres 1883 die Intensitit der Diimmerungserscheinunsen in
vanz Europa plotzlich jene wunderbare Steigerung erfubr, durch welehe lange nach Unter-
gang und vor Aufgang der Sonne e grosser Teill des Himmelseewdlbes in blutroter Glut
erolingte, wurden die Astronomen und Meteorologen reeht eindringlich an die Thatsache
erinnert, d:

185 das Phiinomen der Dimmernng nach verschiedenen Seiten noch

aer

Aunfklirung bedurfte. Wie aber ant naturwissenschattlichem Gebiete hiinfiz eine ungewithn-
liche Erscheinung der Forschung einen neuen Antrieb erteilt und neue Balmen offnet, so
war es auch jetzt der Fall. Es wurden nicht nur die Erscheinungen des Winters 1883/84
an vielen Orten genan verfolet, sondern man begann aunch, dem Phinomen der Dimmernng
iiberhaupt eine ] '

oesteiverte Aufmerksambkeit zo schenken. Den vielseitizen Bemiihunwen ist
es zu danken, dass nicht nur das Ungewdhnliche in jenen Erscheinungen auf seine Ursachen

zuriicksefiihrt, sondern anch manche Fragen allgemeineren Charakters beantwortet wurden,

welche bis dahin merkwiirdicer Weise noeh in ein tiefes Dunkel gehiillt w:

In der vorliegenden Arbeit gebe ich, ansgehend von den Dimmernngserscheinungen

des Winters 1283/84, wie sie in  onserer Gevend beobachtet warden, eine Darlecune des

Itesultates der vorhin :Ja]g---lu'lm-:-'ll |'||1i-l'-‘~'|L|‘-'!1IL||y_f--n.

1. Die Erseheinungen des Winters 1883 84.
Am 26. November 1883 erglinzte in Arnsberg nach Sonmenuntercang die dichte

Wolkendecke des Nz bedeckten Himmels in einem |-E§r-|;;[a'15q|-11 rotlichen Farbenschimmer,

L\'I'|L‘:! T Vermusen |i:'.\':-'. -L'L:-.\ m hitheren Schichten 111-1‘ _-'\_[]||||.-}|||,:i['|- sich ein ||1|.-_[|-l.\'{'|||1|1|:,|-E],-:5

optisches Phiinomen abspielte; ob jener Schimmer von einem Nordlichte herrithrte oder eine
Wirkung des Abendrotes war, liess sich nicht entscheiden. Nachdem aber im Laufe des
'.'fl].L',"'IIrli‘tl Tages der Himmel zich vollstindiv j||[1':_[|_'|\'].‘:'1]‘[ hatte, entwickelten am Abend die
Farben der Dimmerung einen ganz ausserordentlichen Glanz, welcher sich auneh am 28,
20, und 30. November wiederholte. Der Verlanf der Erscheinnng war an diesen Tagen
ziemlich fibereinstimmend folgender:

Schon zwischen 3 und 4 Uhr nachmittags stand die Sonne inmitten eines eigentiim-
lichen farbigen Ringes, dessen Inneres oberhalb der Sonne in einem ungemein blendend

weissen  (rlanze strahlte. Die Sonne nabm, wihrend sie sich allmiihlich dem Horizont
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niiherte, zu diesem Ringe eine excentrische -‘"'\ll']'um:._;' an und sank schliesslich noch vor threm

Untergange vollig aus demselben heraus. Senkrecht iiber dem Unte

wngspunkte der Sonne

blieb, umgeben von gelbbraunen Farbentnen, eine blendend weisse Scheibe von der Form

eines sphiirischen Dreieckes zuriick, deren Centrnm in nngefihr 8" Hohe lag. In dieser

-

weissen Scheibe trat allmiihlich eine eigentiimliche Lichtabweehselung von scheckizem oder

Hockigem Aussehen hervor, ein dentliches Zeichen, dass in hohen Lufischichten el jinsserst

zarter Dunst vorhanden war, der am hellen Tace trotz der ganz ungewdhnlichen Durch-

sichtigkeit der unteren Luftschichten nicht bemerkt werden konnte. Hings um die weisse
Scheibe nahm der sanze Westhimmel alsbald eine crliinzende Farbung an, welche von
allen Gegenstiinden nnd namentlich von den nach Westen gelerenen Seiten der Hiuser
in  einem magischen Lichtsehimmer reflektiert wirde, Hoch am Westhimmel bis zum
Zenith hinauf herrschten lichtgelbe, zuniichst nor canz wenir ins rotliche spielende
Farbentone vor, wiilhrend nach dem Horizont hin mehy gesiittigte Tarben folgten, welche

in der tiefsten Zone in ein dunkles Orange von hichst intensivem (rlanz iibergingen. Kurz

nach sonnenuntergang erzencte der Glanz des Westhimmels im Osten ein fiberauns
prichtizes Gegenbild. Anfanos zart, dann allmiithlis heller werdend, hildete sich nimliel

um den antizolaren Punkt ein halbkreisformices |||]?']III]'|.:|t'|lill_f|'=- F._n;‘m.-u:' vorr etwa 30" Hohe

und H0" Basisbreite, in welchem sich spiiter radiale nach dem antisolaren Punkte konver-

gierende Strahlen erkennen liessen. Als dieses Phiinomen ehen das Maximum seiner Tuten-
sitiit erreicht hatte, ordnete sich aueh das Licht der hiheren T e des Westhimmels,
welehes muttlerweile einen roten, purpurnen Ton angenommen hatte, in sehr scharf hervor-

tretenden roten Strahlen an. Diese Strallen waren unregelmissic verteilt und wvon un-

:» e dem Horizont am niichsten liegenden racten weit iiber den Nord- und

r Lang ] ]

Siidponkt hinans, wihrend die mehr vertikalen Strahlen kawm das Zenith zn  erreichen

schienen, In gleichem Maasse, wie sich nun der G anz des Phitnomens 1m Westen steigerte,
erblussten von unten her die roten Farbenténe am Osthimmel, bis gecen 4 Uhr 40 Min,

der letzte Rest derselben dort memlich E||l“r['.'.“1‘|l verschwand Bald darauf wurden aber auch

die Strahlen am Westhimmel rasch kiirzer, und gegen 5 Uhr sah man nur noch nahe dem
Hl':'i'f.l-l'J l'].ll.‘.I Ine I.II":|C|'].|'i|I|' !,:--]|E|1,—||f|_-'||_

ks schien einen Augenblick, als wenn das Phiinomen sein Ende erreicht habe. Kaum

aber hatte man Zeit gefunden, die aucenblickliche Farbung der verschiedenen Teile des
Himmels festzustellen, als vom Westhimmel von nenem ein homogenes orange-farhices Licht
ausging, welches anfangs auch den Osthimmel wieder mit einem blassen licht-gelben
Sechimmer iiberzoz und dann, ohne jedoch Strahlenbildung zu zeigen, allmihlich eine intensive
karmoisinrote Firbung annahm. Dieses Rot leuchtete lange in unheimlicher Glut und war
erst nach 6 Uhr vollig verschwunden, Ein fahles Girau, welches einen ganz zarten ritlichen
I|'t||| |)l'|lil'|[. trat an .":t'i]!" -“-|1-:|1-, ||i.- -1::.\\ I]llII]{|'| I]l']' .\’il1'||| ;1I11'i] :H-H-.I ,-«'||\\':|:_'.|I!- Fi'll']]]]!ili_f
auslioschie,

Nach einer Periode triiben und regnerischen Wetters trat das Phinomen kaum
weniger grossartig in den letzten Tagen des Jahres 1883 und am 1. Januar 1884 wieder
auf. Spiter wurde zwar die frithere Intensitit niemals mehy erreicht, aber noch hiiufiz ent-
wickelte die Dimmerung eine durchaus ungewidhnliche Farbenschénheit; so in der

Zeit vom 13, bis 18, Januar, vom 27. Februar bis 5. Miirz, im April, Mai, namentlich aber im
Juni, Juli, August; September und November des Jahres 1884. Aus dem Jahre 1885 michte ich
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hier die 'I';L;-.- vom 10. bis 14. Juni, den 23. Juli, den 9., 10. und 11. Nov. und besonders
den 24. December hervorheben'), Im Launfe des Jahres 1886 scheint das Phiimomen wieder
einmen mehr normalen Charakter angenommen zu haben, wenigstens habe ich an keinem
einzigen Tage weder ein ausgezeichnetes IParbenspiel am Osthimmel noch das lange Nach-
gliithen der roten Farbentime am Westhimmel, wodurch sich die Erscheinungen des Jahres

1883/84 und anch noch 1885 so sehr auszeichneten, beobachtet.

92.Die zur Erklarung der ungewdhnlich gldnzenden Dammerungs-
Erscheinungen aufgestellten Theorien.

Bei der E’-a'“‘lr':'----']n|||“' der zur Erklirung 4'-!' nugewohnlichen Diimmerungserseheinunge

es Jahres 1883/84 aufeestellten Theorten darf 1ch Fany absehen von jenen Stimmen, welehe

inomen auf eine in hohen Atmosphiirenschichten vorhandene ansse rordentliche Menge
von Wasserdimpfen oder Eisnadeln zuriickfithren zu konnen glanbten, ohne sich iiber die

Veranlassung einer solehen Anhiinfung aus "‘-'|.ll'l'l."lll‘||. Alsdanm bleiben 1m wesentlichen

nur zwei Theorien iibrie: die eine erklirt die Erscheinnngen durch eine kosmische, die
andere durch eine telluriseh-vulkanische Ursache.
Nach der ersten Theorie ist die Erde am 27, November 1883 mit einer kosmischen

Wolke zusammengetrofien, welche eine grosse Menoe I'|'--|||||:|.r|i-_— » Materie in die Atmosphiive
™ Y o § i I

cpschlendert hat. Die Wiener Astronomen [falb nnd .‘J--In-r‘ waren der ,\]"II]IIII;, dass diese

Wolke aus Eisnadeln bestanden habe, withrend Klinkerfuess, Nordenskiold und andere®) sie

fiir eine aus meteorischem Staub zusammengesetste Wolke hielten. Das lanee andavernde

Auftreten gewisser mit der glinzenden Dimmerung in Zusammenhang stehender BEr-

scheinungen wurde von Zenker dadurch erklirt, dass nnser ganzes Sonnensystem sich seit Nov.
1883 mnerhalb einer Weltzone befinde, 1\|_-|f-]||- |\-J-']‘.1!-.'~'I'l1|n' _\l:ﬂz'l'il' m II'|I‘_'I'\‘|'-"||III!i1'|'."l'
Menge enthalte,

Eine sehr gewichtige Stiitze schien die kosmische Theorie eine Zeit lang in der Tat-
sache zu haben, dass die Erde alljihrlich am 27. November die Bahn des Biéla'schen
Kometen kreuzt, welcher schon im Jahre 1872 an demselben Tage Veranlassung zu einem
orossartigen Sternschnuppenfall gegeben und viele Tausend Zentner fein verteilter Materie
in die Atmosphire der Erde geworfen hatte”). Es kann nun zwar nicht in Abrede westellf
werden, dass emn Sternschnuppenregen auf die Tntensitit der Dimmernngsfarben wohl Ein-
fluss haben kann. in dem vorliecenden Falle muss aber von einer derartivcen Einwirkung
abgesehen werden, Der Grund liect in der zeitlichen und &rtlichen Verbreitung der Fr-
scheinnngen. Eben hatte nimlich nnter den Gelehrten Europas der erste Austausch der
Ml,ﬂillnnf_:l-]'l iiber das 1][L5_:'r-\\'i';-'41:11i1"|'||- Phinomen -1,.|I1'H‘1u'lllhll. als M ”II]'I"I']] eintr aten, dass

leiche meine AMi

ilungen in der Zeitschrift ,Das Wetter®, 1L Jahrg, Heff 1.

geoeben; vergl, 12,

sante Verteidigung der kozmischen Hypothese hat FPlassmann

des Westfithischen Provinzialvereins, S, 178 u. ff,

inter

bekannt, dass sich jenes herrliche Phiinomen in moch grossartigerer Weise am 27, Nov,

10
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dasselbe genau in derselben Weise bereits im September in Afrika, Siidamerika, Indien, im
Oktober 1n Nordamerika und spiiter bald hier bald dort in ausserenropiiischen Liindern be-
obachtet worden war. Gemiiss der kosmischen Hypothese musste also die Erde schon viel
frither als am 27. Nov., mindestens aber schon vor Anfang September, mit einem Kometen

snsammengetrofien sein.  Ein solcher Zusammenstoss war jedoch dureh nichis erwiesen').

Die vulkanische Theorie bringt die glinzenden Dimmernngserse weinungen mit  den
gewaltigen, jeder Beschreibung spottenden, vulkanischen Ernptionen in der Sundastrasse in
Zusammenhang,  Von  europiischen Forschern haben unabhiingig von einander
der dentsche Astronom Jesse (Kreuzzeitung vom 2. Dee. 1883), der hochberithmte enclische
Astrophysiker Lockyer (Times vom 6. Dee, 1883) und der Sehweizer Prof, Forel in Morges

am Genfer See znerst diese Theorie ausgesprochen. Nach Lockyer sind ,,die feinen Teilchen,

welche die ill'i--l.i'|lﬁ;_?'l-t:l |":JJ'|:-:-II-|','1'.-'l'|||'i||1]||l_:‘|-!] hervorriefen. nichts anderes als I\':IT'IG"l, die
feinsten Teilchen der Asche und auch wmikroskopisch kleine Partikelchen von Eis und Salz,
welche von dem Vulkan Krakatau in die hichsten Schichten der Atmosphiire geschlendert
worden sind, Von den dort herrschenden heftigen Luftstromungen wurden sie dann sehr schnell
fortgefiihrt, so dass sie zuniichst lange schmale Streifen und allmihlich einen ziemlich voll-
stiindigen Giirtel nm die Erde bildeten, iihnlich wie auf dem Jupiter eine anfanes lokale
Erscheinung in dessen dichter Atmosphiire se

i bald in einen langen Streifen einigermanssen
parallel zum Aequator sich auflost, nm schliesslich entweder einen ganzen Ring #u bilden,
oder mit einem bereits vorhandenen Ringe sich zn verschmelzen

Schon frilher und zwar in einem Briefe an die englische Zeitschrift . Nature® vom
14. Sept. 1883 hat sich Herr Manley in Ongole, Priisidentschaft Madras in Vorder-Indien.,
iJI I]I']]lh‘!‘“ll']l :'-:;'||||.' Illl.*-'.'_','f‘.-|-E'Hl'lll']'l, “l_'il' I]]Fiu|t |_][|';-'|':-' J';]“i{n i\1 ane

1 msofern von CIOSSEI

[nteresse, als er das Phiinomen genaner beschreibt und einen Vergleich der dortigen mit
den in Enropa beobachteten Erscheinungen ermbglicht. Manley schreibt?): ..Gesen 4 Uhr

nachmittags am 10, 11. und 12, September 1:

bekam das Tageslicht eine unbestimmte

bliiuliche Fiarbung., Diese ping stufenweise in eine griinliche Farbe und, als die Sonne
mehr sank, in Gelb iiber. Dabei strichen Biander von ranchihnlichem Dunst  iiber die
:"."_'HI'I"II\'I'E'."'ii'-!'_ \.-Jl-'!! .‘"\l.l||]|-'II'I]EII[I']'_£_{J:1H:_{ I_']'!‘-E'llil']j j[||_ \‘\'u-,-.|_|-]| i'i|| |||-J||-]'_ |ar;.:!;_<_r‘|-—:_\"1'-§|1|l|_' ]|3].-|

roter Glanz und ein tiefroter Sechein blieb bis iiber eine Stunde nach Sonnen-
nnterg

ng am Himmel, wihrend sounst in diesen Gegenden eme halbe Stunde nach
Sonnenuntergang jede Spur von Farbe verschwunden ist. Nach Sonnenuntergang  bekam
der Dunst, welecher den Himmel bedeckte, ein eigentiimliches Aussehen, In dem reflek-
tierten Sonnenlichte erschien er eigenartig flockig mit einem rauch-
artigen Aunssehen lings der Umsiumung der dichteren Teile. woraus
man auf Wolken von Rauch oder Dunst in den héheren Regionen der At-
mosphiire schliessen musste®). Bei der Untersuchung der Frage nach der Ursache
dieser Erscheinung kommt Manley zu der Vermutune, dass es die vulkanische Asche von

'} Eine ansfiihrhichere 1;'\-i||.-:':--_-‘:||g-- de

wosmischen Hypothese hat der Jesuit Prof, Branm, Divektor
des Erzbisch., Haynaldschen Observatoriums in Kaloesn 5, Natur und Offenbarong XXX, Bd
5, 162 bis 165,

reliofort,

" B, ,Natur und Offen




der BEruption des Krakatan sein kinne. Er sagt hieriiber: . Nach den erhaltenen Tele-
orammen war Batavia 36 Stunden hindoreh verfinstert durch Wolkenmassen des durch den
Vulkan ausgeworfenen Staubes. Wir sind hier weit (etwa 300 geogr, Meilen) von Java

entfernt, aber es 1st bekannt, dasz die volkanischen Aschen oft auf immense Distanzen

forteefithrt werden. Und in diesem Falle wird die Asche doreh den Passatwind westwiirts

getriehen sein und, wenn zu grosserer Hohe gehoben, wird sie durch den zuriickkomment

e1
Passat fiber Siid-Indien in eine nordistliche Richtung getrieben worden sein').*

Die vulkanische Theorie fand schon frith in dem Astronomen Brann (a. a. 0.) einen
k,

welehe weoen dieselbe geltend gemacht waren und brachte aunsserdem fiir dieselbe eine

energischen Vertreter. Dieser Forscher wies mit schlagenden Griinden alle Einwiirfe zm

solche Menge von positiven Griinden bei, dass sich der objektiv denkende Leser der Aner-
kennung dieser Beweisfithrung nicht verschliessen konnte. Spiiter hat der Professor am
Johanvenm in Hambure, Herr Kiessling, mit erossem Erfolge die volkanische Theorie zur
Anerkennung zu bringen gesucht?).

Kiessling beschritt hei seinen auf dieses Ziel gerichteten Untersuchungen den sichersten
Weg, indem er an der Hand der veriffentlichten und der ithm duorch private Anfragen

zugiinglich gewordenen Beobachtungen iiber die nach dem Vulkanausbruch beobachteten

~'|'[i.~l'|ll']] Phiinomene nachw il'n-'. \\'i_']q'lu'n Weo 1][:' Ill||]'(']| 1|it':’-‘-l:]| Aunsbruch m die _-\l]]]tlﬂ]lhil]'-_-
geschleuderten Staub-, Raunch- und Gasma

sen cenommen haben,

In emer der Kel. Prenss. Akad. der Wissenschaften zu Berlin im Jahre 1886 vorgelegsten

en Siftzen zusammen :
1. ,Der bei weitem grosste Teil der gesamten Raunchmasse hat in Wz N Bewegung
den Aquator itherschritten,

2. Diese Rauchmasse bildet nicht, wie Mr. Ringewood, Sereno Bishop und Verbeek

Arheit fasst Kiessling die Resultate seiner Untersuchungen in folgen

bei ihren Berechnungen annehmen, eine einzige zusammenhiingende Wolke: sie besteht
vielmehr aus einer ganzen Reihe von Wolken verschiedener Grisse, von denen einzelne in
meridionaler Richtung so schmal sind, dass sie von Schiffen mit siidlichem oder nordlichem
Kurs in wenigen Tao

acen durchsegelt werden. s ist daher unzulidssie, ans der Zeitdifferenz
an den verschiedenen Beobachtungsorten die Geschwindigkeit auf den einzelnen Bahnstrecken

zu hestimmen. FEs lisst sich vielmehr nuor eine mittlere Gese

iwindighkeit der gesamten Be-
wegung ermitteln,  Da beveifs am 26, August westlich von Krakatan Erscheinungen be-
obachtet werden, welche offenbar von Rauchwolken herriihren, wihrend die Hauptexplosion
am 27. Angust morgens statteefunden hat, so lisst sich aveh fiir die im atlantischen Oeean
bereits vom 30. August an auftretenden Erscheinungen nicht mit Bestimmtheit ermitteln.
in “'f‘ll'!h'lll x!'iilllllllﬁ e Ha"\.\'r':_"llll;_;' |1|_'I' |Jg-t|'|_'-H"!'ti-l:-|_|, Ranchmaszen von der H]IH']:I-?‘:“'EL‘-'.'-I'
aus begonnen hat, Trots dieser Unsicherheit in der Zeitbestimmung ergiebt sich doch fiir
die mittlere Geschwindigkeit sowohl derjenigen Rauchmassen, welche den ,l'iuiu.-n'nr i nird-

) In der letzten Annalime hat sich Here M. {ibrigens geiret. 8. die sogleich folgende Notiz iiber
dag Resultat der Untersuchong Kiessling's. I

" Kie

erhielt bei einer von Mr. H. H. Warner in Rochester ausgeschriebenen Kemkurrenz fiir

die beste Sehrift iiber die

18 der ungewdhnlichen |JlllnlL1I|:1'I111_<_f.-4':'r‘-']u-i|:||1|:_:|-l| den ersten Preis
vou 200 Dollars. Richter waren bei dieser Preizvert
Blom

iung die Herven Prof. Daniel Kirkwood von der Unive
gton, Prof. H, W, Harrington in Michigan und Prof
ganzen 56 Arbeiten hervorragender Astronomen und Phy

Ormond Stone in Virginia. Es warer

ker eingelanfen.  Auch dem wiederholt
erwilhnten Pater Braun wurde ein Preis zuerkannt ond zwar eine goldene Medaille im Werte von 60 Dollars.
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itung {iberschreiten, als auch derjenigen, welche lings des Aqunators sich fort-

licher Rie
hewewen, derselbe Betrag von 86 m his 40 m in der Sekunde.

3. Kleinere, von der Hauptmasse des den Aquator iiberschreitenden Rauches teils in
nirdlicher, teils in siidlicher Richtung abgetrennte Rauchwolken bleiben im allgemeinen
geoen die H.‘IL:|=1:!I|"|'\.I"_','II'I1_'_[ guriick.

4. Wird em Schiff mit westlichem Kurs von einer solchen Wolke erreicht, so ist

yuerst eine blaue oder leriine? Firbung der Sonne, und erst spiiter eine ungewihnliche

Steigernng der Dimmerungsfarben bemerkbar, Nuon liisst sich experimentell nachweisen,

dass die genannten Sonnenfirbungen durch jeden hinreichend feinen und dichten Rauch,

vollic unabhingie von der chemischen Zusammensetzung seiner Bestandteile hervorgerufen

werden, withrend intensive Diffeaktionsfarben nur dureh | homogenen', d. h. aus ol

grossen Stoffteilchen bestehenden Nebel erzeugt werden kionnen, Die Reithenfolee. in welcher
die genannten Erscheinnngen aunftreten, ist also ein indirekter Beweis fiir die Richtizkeit
der Annahme, dass dieselben durch Raunchwolken erzengt werden, welche innerhalb der

.\||I|ll:‘l'l|li‘;.l'l' in ost=-westhecher H--m'-_rml_:' becriffen =ind.

5. Auch in SSW HRichtung lisst sich die Bewegung einzelner Rauchwolken ver-

folgen, welche anfinglich ebenfalls eine westliche Geschwindigkeit von 30 m his 40 m in

igen, aber bereits von Mitte September ab bis 40" siidlicher Breite vorae

der Secunde z
drongen sind, nnd in Aunstralien, Afrika und Amerika ihren optischen Einfluss geltend machen,

6. Neben diesen heiden, die Erdoberfliche in westlicher [L'iriillmq umlreise

weeungen, ist aueh emme in NN O Richtung forteetriebene Rauchwolke

1. Iieselbe ist nach Be

hen Kiiste bis Japan deunflich zn verfo

CHINeS]IS

welche mir dorch giitige Vermittelung der deuntschen Gesandschattt in Peking zugeoa

sind, anf den Lenchttiirmen ,,Fischer Island®, ,.Middle Dog*, ,,Chefoo” und am 30, Aug

worden , was einer Maximal-(zes

okio beobachte

anch in 'l iwwindigkeit von 20 m in

¥. Im NO von Krakatan smd nanmittelbar nach dem Ausbroch auifallende

hrgenommen worden; daher dirfen die erst 14

yre spiiter anf

(Laboean Island I-,'Ir-|n_:r:1} bepbachteten Sonnentiirbungen der Wirknng der mach ein-
malicem Umlanf um die Erde von Osten kommenden Ranchmassen zugeschrieben werden.

Hin,

Ausbruch eine erhebliche Th

wurde in dstlicher Richtung in Boeleleng anf Bali zwei bis drei Tage nach dem

mng der Sonne und anf Neu-Trland (5° 8, 152° ) eine un-

cewbhnliche Farbung des Himmels beobachtet, KEs scheint also auch eine unbedeutende

awesen zn senr.”t

tistliche Luftstrimung vorhanden

[m Hinblick anf die vorstehenden Ergebnisse kann die |fi1'|l|i;.£|{+'[1' der vulkanischen
Theorie der glinzenden Dimmerungserscheinungen nicht mehr bestritten werden, Es ist
zwar nicht gelungen, in kontinuierlicher Heibe die Erscheimungen bis in unsere (Gegenden
7z verfolgen, aber das erste Erscheinen derselben in Eurvopa (am 3. Nov. 1883 in England
und in der Tiirkei, am 26. Nov. in Frankreich, Italien, Deutschland) und die villige
Ubereinstimmung in ihrem ganzen Verlauf mit den Beobachtungen an anderen Orten sind
hier Momente von durchschlagender Beweiskraft. Wenn man auch zugeben wollte, oder

wenn es selbst sich noch nachweisen liese, dass die in Nordamerika und in Eunropa be-

obachteten Erscheinungen duorch die grossartigen vulkanischen Eruptionen hervorgernfen
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aska')

Hner

sind, welehe in der ersten Hiilfte des Monates October 1883 anf der Halbinsel Al

(Behringsstrasse) stattfanden, so wiirde dadurch an der vulkanischen Theorie als sol
nichts geiindert. Fiir die Eruptionen in der Sundastrasse spricht besonders der Umstand,
dass die fel

1

Beweeung spiralférmig die Erde umkreisend nach Novden und Stiden abgeflossen sind.

nen Auswurfstoffe, wie l\:in-;ca:]i||_1_,r ||;l1'.|[:_r:1‘\\'i|'--|']| hat. vorz ‘_s;-ﬂ.\'u-i_-q- in Ost-West-

3. Uber einige andere nach dem Ausbruch des Krakatau
beobachtete optiseche Phanome.

Ausser den ghinzenden Ddmmerungserscheinnngen und den im vorigen Paragraphen

erwithnten in der Aquatorzone beobachteten farbigen Sonpenbildern sind gleichzeitiz mit

|.k 11 ||m'|| |':.||i'_[|' :1]]I]s‘l'l' l‘l.l'r-.'.']ll"II'_III'_"'i":] i:ll|'_'_','l'i]‘-'1|'f\.. W ';l"ﬂ[ III_:ILI||'t' .||.~: j"]]" ]}l

Aufmerksamkeit der Astronomen und Mefeorologen anf sich wezogen halbien,

An erster Stelle muss hier das zuerst von Sereno Bishop in Honolulu am 5. Sept. 1833

seohachtete nnd nach dem Vorschlace von Prof. Forel dem Entdecker zu Ehren als |5i.~.:".|1||'.-.|_-]|L-}‘

darin, dass die

ien genannt werden.  Dieses Phiinomen  bes

canze, gewdhulich weissblane [ mgebong der Sonne in emnem Abstand von o bis 6 Grad

Hine hezeichnete Pl

pmen zart rothichen Schimmer annahm, der nach anssen hin in eine mehr und mehr rot-
braune Farbe iiberging; anf diese folgten wiederum zart rotliche Farbentonme, welche sich
oanz allmiithlich in das Blan des Himmels verloren. In einem Abstande von 14 his 15 Grad®)
lag die Region der grissten Farbensiitti

bis auf 25 hiz 30° zu verfoloen,

und nach aussen war die rvote Firbung noel

Der Bishop'sche Ring ist in allen Zonen der Erde und zwar fiberall gleichzeitiz mit
den anssergewohnlichen Dimmerungserscheinungen beobachtet worden. Sein  Aunftreten
hing diberall mit den Dimmerangserscheinungen aufs innigste znsammen, so dass er zweifel-

iihrt werden muss®,)

los mit diesen auf dieselbe Ursache zuriicko

In Arnsberg wurde dieser Ring bei hohem Sonnenstande zuerst am 1. Jan. 1884
bemerkt und von dieser Zeit an bei hinreichend klarer Luft ohne Unterbrechung bis in
den Juli 18506,

Auftreten der

o i.‘-[ ;||n-|' \\.'n]l] t':i1-||1 '.-f\".'n.'i|'|-|1||;||.l, |];I.~'.~' (S8 ;llll'lr! _‘"I'.ili_rll |ae-i_ |i_|-||| ersten

slanzenden Dimmerung im November 1883 vorhanden war, weni

ostens deaten

einice Bemerknngen meiner 8. T bis TII mitgeteilten Beobachtungen daranf hin, Im
November und December 1886 trat er bel sehr klarer Luft wiedernm in sehr zarter Aus-
bildung hervor. Ob die Bedingungen seines Auftretens auch jefzt noch in der Atmosphire

2 Jahres 18H3, M

tiomssehrift

teorol. Zeitschr. L

JBeobachtuneen iiber die Diimmerong*,

3 B wer @ die yvalkamschen Aunshriiche ds
B Dr.

Basel 1886,

oepribach findet in seiner Habilit

g 10, 5, 11. an verschiedenen Orten i':'ll'{‘ll:l"— 1534 —55 ;|||:_-|-=:--1_||--|| Beobachtungen

Dimensionen des Ringes die Werte 109, 14 ° 229, wi
1886 angestellten M e Werte 6.5°,

¥ Niheres findet man bei Kiessling :
»Das Wettert T. 8 8, 174=179 und: ,,Uber die ge
Das Wetters T, 8. 81—80.

end Verfasser ans 9, 10, 14 . Arnsberg im Jahre

mgen , 26.6° ableitete.

in der Zeitscl

tunge des Bishop'schen Sonnenrineses®,

htingen des roten Sonnen

oraphische Verbrei
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vorliegen, liess sich noch mnieht feststellen, jedenfalls aber nithert sich das Phiinomen

L)

seinem Ende.

Die Intensitit des Ringes nahm im allgemeinen allmiihlich ab, jedoch zeioten sich
anch einige voribergehende Schwankungen derselben, Kiessling weist schon daranf hin,
dass der Ring im Spiitsommer 1884 und im Januar und Febrnar 1885 eine Intensitiits-
gunahme erfulir. Auns meinen (unter [T} mitgeteilten Beobachtungen oeht ansserdem hervor,
dass die Intensitit des Rineges auch in den Wintermonaten November 1885 bis Janunar
1586 wieder wuchs und endlich, wie schon bemerkt, anch im November und Dezember 18536,

Auch die Farbe des Hinges war einigen Schwankungen unterworfen. Wiihrend das
zentrale Feld desselben in der ersten Zeit mehr bliulich erschien, nahm es .~:E|Ei_||-r' elnen
golhlichen Farbenton an. [he I-';Hu“?irhlm_-_f. swwelche sich frither zutreffend mit der Farbe
des roten Sandsteins \'-'1';'|-'i-']1--|| liess, war im Winter 1885 schmutzig gelbbraun gewarden,

(Kiessling, das Wetter 11 5. B2). Spiter blasste diese Fiirbung mehr und mehr ab und

nahm alleemein einen gelblichen Ton an, wie aunch frither bei weniger klarem Himmel die

Farbe des Ringes mehr zelblich war.
Die Gestalt des Ringes wechselte ziemlickt hiiufie. Bald erschien derselbe kreisrmnd,
bald mehr elliptisch und dann allemal mit vertikaler grosser Axe: hald erschienen die

Riinder, besonders der innere, ziemlich scharf, bald dazeren sehr versehwommen, in ein-

zelnen len erschien er sogar in strahliger Strultuuy,

Withrend der Ring bei hohem Sonnenstande die oben angegehenen Dimensionen hatte,
liess sich, wiithrend die Sonne zum Horizonte hinabsank, eine allmiihliche Erweiterung des-
selben erkennen., Nach den Untersuchungen Riggenbach's (a. a. 0.) hatten die Dimensionen
.|||'-: l'jlll't'},

0
Zenithdistanz der Sonne von 89° bis 92,39 aber 17.5% 1029 24 6% PFir das Jahr 1886

enithdistanz derSonne von 81Y bis 89 die Werte 1399 16,29 23 8% hei einer

ergeben sich aus meinen Beobachtungen fiiv dieselben Zenithdistanzen der Sonne die Werte:

16.5° 21,89 31.8° bezw. 18.9°% 23.6° 82.1°,

Eine dem Bishop'schen Ringe &hnliche Erscheinung ist anch um den Mond heobachtet
\"|"IJ'I.=-"||_ ||| der von .\:l'lllliil_\l"l' III;|:_','i'Ll'iH|‘:] :r’jlIH.'l]]]Illl']lh!-'“llﬂ;,;' “J]'.]E' [I‘IZI |'1i|5_-'|-|L|i,|' aul |'Ei1>-.'--,-c
Pl rliche Daten: 5. M. Schiff |
\ |"-I'. . '_}'fl.‘"* 1\1\ |,_ ..|-III 1|u-r| HII]IL] wWar :]Irll'l:lf.-\ e heller eirca 15" breiter Hof mit
tisefrotern Rande nach aussen:®* 6. Dee. 1883 in 50° N, Br. u. ¥ W. L. . Rétlicher Hof
um den Mond:** desgleichen am 6, Dez. notirte in 50° N, Br. u. 22°% W, L. das Vollschif

wWilhelm'*: ,.abends ein merklich rotlicher Hof nm den Mond. Kiesline®) teilt ansserdem

. 1
LOLOTIEN Les

wola't berichtet vom 15, Sept. 1588 ans 14,89

noch folrende |:|'|-iilél"||;lll1:_;|'ll mit: 11. Dez, 1883. Bark i_'fF|':-.-|'||1”1|'_'_'_'|'I'lJlr'i:-GIfr'l' von Winter*
in 22.5° N. Br. n. 22.9" W, L.: ,,Der Mond hatte einen hellen Schein um sich®™ und 12. Dez.,
SBchoonerbrige . Merkur®™ in 19.6° N, B, u. 34.5" W, L.: ,,abends zwischen 10 und 12 Uhr
war der Mond von einem ritlich gelben Schimmer nmgeben (eirea 15

Aunch in Eunrvopa ist in den Jahren 1884 und 1885 eine nngewihnliche Firbung nm

den Mond beobachtet, wenn aunch die Mitteilungen darviiber nor vereinzelt dastehen.

" Am 16, Februar 1887 erschien der Hing bel ganz anssergewdhnlich duorvehsie

I:'\'II"Il !!ll-u. Vi

20-Wind ale oanz zarter, dem ungeiibten Auge nicht auffallender celb-r

) ,Das Wettere 1L 5. 8. 85
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Dr. Eremser') berichtet ,,von einem weiten Hof von violetter Farbe, die mit zunehmender
Entfernung vom Monde an Tiefe abmahm und sehliesslich in das sich aufhellende Sehwarz—
blan des Himmelsgrundes iibergine.'* Riggenbach sah diese Erscheinung am 29, Dez. 1884
abends in Basel und am 30. Dez. in Waldenbure im Jura und notiert (a. a. 0.) iiber sie:
~Mond (3fs voll) auf rvotviolettem Himmelsgrund. Himmel im Umkreis von civea 7" um
den Mond auffallend dunkelrotviolett.*

In A r||_-:lle“]‘l<_f wirde dieser Hof ||Ei,||l'!f_{ beobachtet . am schonsten und auffallendsten
wohl am 23, Mirz 1885 zwischen 6 und 8 Uhr abends.®)

Eine andere ungewbhnliche optische Frscheinung des Winters 1383/84 sind clgen-
tiimliche hlane Dunstnebel. welehe in verschiedenen ‘l:l'_‘_{l"]]\ll"ll Deutsehlands aufmerksamen
Jeobachtern aufgefallen sind. Diese Nebel verliechen der Luft ein intensiv blaues Anssehen,

welehes namentlich vor einem Hohenzuge deutlich hervortrat und den Eindruck erweckte,

als wenn die Luft mit einer Spur Moorranch durehtrinkt sei. Die l]’lll‘l']"i"]”l‘_‘,.fl{l'“ der
Luft warde duorch sie nicht beeintrichtizt. Ausser in Arnsberg wurden diese Nebel anch
von Dr. Fligel in Schleswig-Holstein,”) von Prof. Krone in Dresden') und, wie es scheint,
VI Hig;_{vll]r;u-h ill HHEHI']:'I ]rl'lﬂh:h'ilh't

Es diirfen hier auch die eigenartigen silberhellen Wolken nieht nnerwiihnt bleiben,
welche 1m Juni und Joli 1885 und 1886 im nordlichen Dentschland an vielen Orten he-

obachtet wurden. Dieses Phiinomen bestand m der Hnll|sf:~':|1:]|4- ans I|nc-];ig:-n_ Welss-

alinzenden Cirren, welche etwa 1 oder 1'/: Stunden nach Sonnenuntergang anftraten und
an einzelnen Orten zuweilen die ganze Nacht hindurch das ganze iiber dem Horizont liegende
Segment der Didmmernng ausfiillten, Das Leuehten war anf der Insel Riigen am Abend
des 7. Juli 1885 so intensiv, dass man mm 11 Ulr noch kleine Schrift deatlich lesen kounte,
Nach den genanen Ermittelungen des Astronomen Jesse®) trat die Erscheinung in der
Regel schon 15 bis 35 Minuten nach Untergang der Sonne iiber der ganzen Fliiche des
Himmels aunf. Dieselbe war anfangs kaum bemerkbar, nahm aber mit tiefer sinkender
Sonne immer mehr zn, wihrend sie gleichzeitic allmihlich von der der Sonne gegeniiber-
liecenden Seite des Himmels ausgeloscht wurde, I[he Wolken standen nicht ruhic

o am

Himmel, sondern bewegten sich mehr oder weniger raseh aus NO, N oder NW; ihre Form
wechselte fortwiihrend.

Die silberhellen Wolken sind aunf verschiedene Weise erkliict worden. Jesse kommt

(a. a. 0.) durch eine sehr eingehende Untersnchung zu dem Schluss, dass der Silberglanz
nichts anderes sei, als Sonnenlicht, welches von cirrnsarticen Gebilden, die in sehr hedeutender
Hohe iiber der Erdoberfliche schwebten, reflektiert wurde. Fiir diese Hihe leitet er die
enormen Werte 49 bhis 54 km ab. Nach der Meinung von Prof. Galle in Breslau ist die
Beleuehtung dnrch die Sonme bis #zn einem gewissen Grade unwahrscheinlich, diese habe
vielmehr nnr eine anregende Wirkung anf das Leuchten der Wolken aunsgeiibt, welches

I Meteorologische Zeitschvift 1885, IV 5. 142, v

%) Vergl. meine Mitteilungen in der Meteorol, Zeitschrift vom Juni 1885 5. 234.

3 Meteorol. Zeitschrift.

) Meteorol. Zeitschr, Juli 1284 S. 278.
%) Riggenbach a. a. 0, 8. 75.

Y Jesse: Die auffallenden Abenderscheinuneen am Himmel im Juni und Juli 1885, Meteorolooische
Zeitschrift Januar 1886
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vorzugsweise eine Phosphorescenzerscheinung sei.  Von anderer Seite endlic

hat man das
Leuchten fiir einen stillen elektrischen oder maenetischen Lichtprozess gehalten,')

In der lenchienden Materie selbst findet Jesse einen hichst zarten ., kosmischen'* Stoff,
welcher sich ganz allmiihlich aus dem Weltenranm auf die Frde gesenkt hat. Geoen diese
Anschauung. welche die grosse Hohe der Materie wohl am besten erkliart. scheint mir

'.J'in'!' I:.il' I|I|:=11?-:J"|i" A r-|1!‘l'l'1llr.'ll. tlass IR

iilier noch

niemals eine ihnliche |','|'.~:r31='in||1|_<_-_'
gt hat ond dass dieselbe sich cerade 1n den Monaten Juni und Juli 1886 wieder-

|:l'|||'rll':.
holte, Der letzte Umstand, sowie iiberhaupt das Auftreten der Erscheinung im Sommer
dentet vielmehr daranf hin, dass dieselbe dureh terrestrische Vorginge bedinet war. Ich

michte glauben, dass jene eigenartige Materie aus einem Teil der ausserordentlich

zarten |-:t'|,-l|r|'!.-|L_--;|1'||-]|||;fe- des Krakatan bestand. welche., nachdem sie
griosstenteils nach hohen Breiten abgeflossen, nun infolge der Ver-
schiebune der '|'|,-n'.]1-~|':J||L]'ru|']|?|l|uis~|- im Hoehsommer der niérdlichen

Hemisp

tiire wieder nach Siiden sich bewegte. Dass die Atmosphiive im Sommer
1885 und 1886 noch Reste dieser Eruptionsprodulte enthielt, beweist das bis in diese Yeit

ununterbrochens Aunftreten des Bishop’schen Ringes.

4. Der Verlauf einer normalen Dammerune.

Das Ungewthnliche der Dimmernngserscheinungen des Winters 1883/84 wird am
besten erkannt, wenn man sich den Verlauf einer normalen Diimmerung etwas genauer
vergegenwirtigt, Herr Kiessling heschreibt die letztere sehr prignant und zutreffend in
folrender 1'|"|'|"..'--".":I

»Das Phi

el |.,|'|-i;|_:c[i5_-‘.-. .\‘I-"i':.l'll-_hi\'| |-'l'?.'.'i|'-|||||"i '.\'u-l_'ll:']]_ \.'.'u-]u]n-.‘g; _{{e-[_-\' w|-|| |_-E|||';U_-[1.-,-.L 1\'“['_»:'[[-" Vorauns-

mien einer vollkommen entwickelten normalen Dimmerung kann als

und bisweilen, aber doch verhiiltnismiis:

selten, ein Nachspiel folgt; es spielen
sich jedoch diese als verschiedene Akte bezeichneten Phasen des cesamfen Phiinomens

nicht zeitheh von emander getrennt ab. sondern sie |']|1vl.'i|_'L'-'|]| :-Cid_'ll ZUIm ,],'_”

gleichzeitic nebeneinander, und ineinander iibergehend.

Das Vorspiel der Dimmernng nmfasst eine Reihe wenig in die Augen fallender
Verfinderangen, welche sich am westlichen Himmel noch vor Sonnenuutergang vollziehen,
Bereits am frithen Nachmittag, wenn die Sonne noch am Himmel steht, ist dieselbe,
wenigstens in noseren nirdlichen Breiten, von einem hellen weisslichen Schein umgeben,
welcher m eleicher Aunsdehnung nach allen Seiten hin sich deatlich voin dunkleren Himmel
abhebt, Seit dem Herbst des Jahres 1883 scheint dieser Schein von einem ranchig rit-
lichen E:i!:r_" umgeben zu sein, welcher noch gegenwirtie (Miirz 1885) unter giinstigen
Verhiltnissen wahrgenommen werden kann; derselbe tritt um so deutlicher hervor, Je
klarer nnd reiner die Luft ist. So lange die Sonne mnoeh iiber dem Horizont steht, be-
findet sie sich genau in der Mitte dieses kreisformigen Scheines; sobald sie sich aber dem

Y Griltzmacher: ,Leuchtende Wolken¥ Das Wetter, October 1886,

%) J. Kiess

ling: Die Dimmerongserscheinongen im Jahre 1838 und ihre physikalische Erklivung, S, 23.

me
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Horizont nihert, tritt sie unter den Mittelpunkt des Scheines, dessen R

Ifirbung zu-
gleich an Aunsdehmnung erheblich zunimmt. Damit hat der erste Akt des allmillich

irend die
SOnne gang #m Horizont hinabsinkt, bildet sich die excentrische stellang in dem

am Abendhimmel sich entwickelnden Dimmerungsschauspieles begonnen, Wi
S1¢
nmgebenden Schein immer entschiedener ans. Bei 2°—3° Horizontalabstand ist sie schon
nnter den unteren Hand t.|-'-“--‘-"'.|\lll'll himunter oofreten, ',"'.II_'_':|4'|-|'!;_ --|'il|i|-.\‘| die ||';|||||||..il'-'l'.lllu'
verhiltnismiissig sehnell, vod wenn die Sonne meist als dunkelorange lenchtende. aber
glanzlose Scheibe in die gewthnlich dem Horizont anfoelagerte Nebelbank einsinkt, hat
sich fiber ibr in etwa 15°—20" Hohe ein heller, gelblichweiss glinzender, nahezu lkreis-
formiger Fleck ausgebildet. Unterdessen hat auch schon, hei anfmerksamer Beobachtung
deutlich erkennbar, der zweite Akt der Diimmerone begonnen, nimlich die Entwickelung

znm  Horizont [lILI'iI||"! licwender 1'::|'||i_|_-".-|' Schichten,  [Dieselben machen sich zuerst 11

1 er=

!I-'|']i='|l"'.'11 :“IH.EI.‘*‘CI' lll'i' iRII|l'r"_','-'i‘]-'|||||-|| .":llni'_-' _:_:l"";tf]l.- _g'ulg'.'ll:__'hu'r a1l i'n'i'i1-|||-1| Horizont be-

merkbar, wo der Himmel in grosser seitlicher Ansdehnung allmihlich eine blinlich violette

bisweilen ins Rotliche hiniiberspielende Firbung annimmt. Diese bildet die sooenannte

Gegendimmerung, deren Hiothe und Intensitit wesentlich von der Anwesenheit licht-

reflektierender Nebiel oder Wolkengebilde beeinflusst wird, Sobald die Sonne unter den

Horizont hinabgesnnken ist, wird am Osthimmel . anmittelbar dem Hovizont aunfli

ein mehr oder minder deutlich nach oben abgecrenzter, sehr schmaler, ganz dnnke

LREL

blaugrauer Streifen, der sogenannte Erdschatten, erkennbar., Wiihrend die Sonne immer

tiefer unter den Horizont

hinabsinkt, gewinnt die Gegendammerung erheblich an Farben-

tiefe und riumlicher Angdehnune, aber mit stets wechselndem Umfane: zuoleich sted

ie obere Grenze des Erdschattens oleichmiissie. T 20 — 25 Minufen nach Sonns

untergang nimmt jedoch die Firbnne der G

ammerung auffallend sehnell an Inten-

sitit ab, und zugleich entzieht sich die Grenze des Erdschattens der Wahrnehmune,

Wiihrend diese Erscheinungen am dstlichen Horizont sich abspielen, sind

lehzeltie am

westlichen Himmel, fiber der untergegangenen Sonne, erhebliche Veriindernneen

o

treten. Der helle weissliche Schein hat weder seine Farbung, mnoch seine Stellung zom
Horizont wesentlich geindert, hingegen haben sieh, nachdem die Sonne den Horizont
iiberschritten hat, intensiv lenchtende, horizontale farbize Schichten entwickelt, und zwar
uuter fortgesetzter seitlicher und vertikaler Anshreitune, Daher wird trotz bedentender
Abnahme der allgemeinen Helligkeit, doch in der unmittelbar vom westlichen Horizont
iill:-'lt_t'-_'lll'lhll"ll [.il']lin'irlnjh:,_{ elne f“'iu-EE_"--|'s:||g' bemerkbar., Ueber dem meist briianlich olin-

zenden, dem Horizont anfliegenden Dunst erhebt sich eine breite, ockercelb lénchtende

Schicht, welche bisweilen durch einen deuntlich entwickelten welblich oriinen Streifen von
dem iiber den ganzen westlichen Himmel ausgebreiteten weisslichen Dimmerungsschein
getrennt erscheint. Unmittelbar nachdem die f1'|':_{t'nc]ii_|||]]]i't'||!'|:_: im Osten ihre corisste
Ausbreitung und Farbenintensitiit erreicht hat, also 20—25 Minuten nach Sonnenunter-
gang, beginnt der dritte, weitaus interessanteste Akt der Diimmernng, die Entwickelung

des sogenannten Purpurlichtes, Verhiltnismissig hoch iiber den horizonta

en Farben-
schichten beginnt in ziemlicher Ausdehnung ein ritlicher Farbenton im hellen Blau des
Himmels sich geltend zu machen, zuerst so schwach, dass nur ein sehr geiibtes Auge diese
Farbenverinderung zn erkennen vermag, doch wiichst dieser ritliche Schimmer iiber-
raschend schnell an Intensitit, wihrend zn gleicher Zeit die Gegendimmerung im Osten

ks
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canz schnell erblasst, so dass oft schon nach 2—3 Minuten nur wnech ein schwacher
blassvioletter Schimmer am ostlichen Horizont bemerkbar ist. Diese rosenrote P‘Eh‘hlmg
erreicht ungefiihr in derselben Hohe, in weleher nnmittelbar nach Sonnenuntergang der
oben erwiihnte hellelinzende Fleck sich ausgebildet hatte, also etwa 25 ° iiber dem Horizont,
die grisste Intensitiit, Sie bildet dann eine nahezu kreisformige Fliche mit fusserst
zart, namentlich oben und seitwiirts verwaschenen Riindern, welche selten hiher als

45" hinauf reichen. Dieser wunderbar glinzende rosenrote Schimmer gleitet in schnell
sinkender Bewegung hinter die horizontalen Farbenschichten hinab, dehnt sich dabe:
seitwiirts aus und vermischt sich deuntlich erkennbar mit den vor thm liegenden Firbungen,
das Gelb in Orange, das Orange in Zinnoberrot verwandelnd. Ist die Sonne etwa 5" bis
i" unter den Horizont gesunken, so ist anch das Purpurlicht hinter dem hellen Segment
am westlichen Himmel verschwunden, und der weitere Verlauf der ”;iﬂ]ll]l'l‘"l'l:_'" hesteht
im allgemeinen nur in dem fortgesetzt schuellen Sinken des zuletzt nur noch mattrotlich
schimmernden Diimmerungsscheines am westlichen Himmel, Bisweilen aber wverhiiltnis-
miissig selten, folgt dem dritten Akt der Dimmernng als merkwiirdiges Nachspiel
ein einmaliges Wiederanfleuchten des bereits untergegangenen Purpurlichtes ifiber dem

bereits tief gesunkenen Diimmerungsschein mit vorausgehender Gegendimmernng im Osten.

Dieses sogenannte zweite Punrpurlicht') ist aber meistenteils von so geringer Intensitiit,
dass nur das Ange eines anfmerksamen Beobachters es zu erkennen vermag ; sehr selten
bewirkt es eine :l“"_'"r!llll'ill auftfallende Vurl{inf__{n-r11ng der _u;uwijhu|i1,-'|1|_-u I_]'.:L1||n1|-|'u:1;;"'
Wenn wir diese Beschreibung einer in allen Teilen :J.u.m‘:_{u-]u'ii,l\_:tl_'n Diimmerung mit dem
&, II mitgeteilten Verlauf der Dimmerung im Nov. 1883 vergleichen, so fillt uns sofort
auf, dass der Unterschied kein wesentlicher ist, sondern nur in einer erheblichen Bteigerung

war also

der Intensitiit der einzelnen Phasen besteht. Das Phiinomen des Jahres 1888
kein eigentlich ungewihnliches Phiinomen, das Ungewthnliche bestand vielmehr in der
ausserordentlichen Intensitit desselben. Ganz besonders auffallend war die lange anhaltende
Verlingernng des zweiten Purpurlichtes, welches in der That unter normalen Verhilt-
nissen so selten auftritt, dass es beispielsweise in Arnsberg im Jahre 1886 an den 60 Tagen,
an denen das erste Porpurlicht zur Entwickelung kam, kein einziges Mal beobachtet wurde.

Eigentlich nen scheinen auf den ersten Blick zwar die rineférmice Gestalt der Gecen-
(=1 B - (o}

dimmerung und der Bishop'sche Ring zu sein. Wenn man jedoeh durch hiinfize Be-

obac
oder Morgenhimmel gewthnt hat, so gelingt es in der Regel auch jetzt noch, nach

itungen das Auge an das Auffassen auch der zartesten Farbeniiberginge am Abend-

sonnenuntergang sowohl am Osthimmel als namentlich am Westhimmel eine kreisformigze
Anordoung der Farben, besonders in den unteren Teilen des Himmels zu entdecken, wihrend
ein gutes, aber ungeiibtes Auge keine Spur einer solchen Anordnung bemerkt. Die ring-
formige Gegendimmerang und der Bishop'sche Ring, besonders der letztere,
scheinen also gleichfalls Bestandteile einer normalen Dimmerung zun
sein, aber in der Regel so schwach anfzutreten, dass sie nicht sofort in die Augen springen.

') Dhe Bezeichnung ,erstes” und ,zweites Purpurlicht® ist von won Bezold eingefiihrt.
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5. Die physikaliseche Erkldrung des Bishop’schen Ringes und der
Dédmmerungsfarben.

Der Bishop'sche Ring und das sanze Farbenspiel der Dimmerung lassen sich durch
Diftraktion der Sonnenstrahlen an fremdartigen Korperchen, welche in der Atmosphiire
schweben, erkliren. Es ist das unbestrittene Verdienst des Herrn Prof. Kiessling in Hamburg,
diese Thatsache durch glinzende Experimentaluntersuchungen festgestellt zu haben.

Bevor ich an der Hand dieser Untersnchungen anf die Erklirung der genaunten
Phiinomene niither eingehe, ist es nolwendig, den physikalischen Vorgang der Diffraltion
mit einigen Worten zu erlintern.

Wenn ein kreisrundes Scheibehen oder Kiigelehen von einer Lichtguelle bheleuchtet
wird, so besteht der Schatten desselben nicht ans emmem dunklen Punkte, sondern aus
ginem System koncentrischer Ringe. Ist die Lichtquelle einfarbig, etwa rot, so erscheinen
diese Ringe abwechselnd dunkel und rot, wiihrend bei weissem Lichte dunkle und in den
Regenbogenfarben glinzende Hinge aufeinander folgen. Trifft nun das Licht anf eine grosse
Anzahl l{i}[-!u-rr!u-n_ so wirkt jedes in derselben Weise, Sind hierber alle Kérperchen von
derselben Grivsse, so ist das Schattenbild dem durch ein einzelnes Kdrperchen erzeugten
canz dhnlich, nur von viel grisserer Lichtstiirke; sind dagegen die Korperchen von sehr
verschiedener Grisse, so fallen die versehiedenartigen Farbenttne iibereinander und geben
nur einen kreisformigen, oplbweissen Lichtsehein. Bliekt man etwa durch eime mit semen
'-.""“l““m bestreute (lasplatte nach einer Kerzenflamme, so lassen sich vor einem recht
dunklen Hintergrunde wenigstens drei Ringe recht dentlich unterscheiden, in welchen die
Farben von innen nach aussen in der Reihenfolge des Spektrums, blan, griin, gelb, rot,

aufeinander folgen, Am auffallendsten erscheinen die roten Farbentdne. Aber auch olme

ircend welches Hiilfsmittel erblickt ein einigermaassen geiibtes Auge diese Rimge um jede
Kerzenflamme, falls nor der Hintergrund recht dunkel 1st. Der imnere helle Schein uwm-
siebt ohne die farbigen Ringe jede Lichiquelle, welche durch eine mit Wassertripfchen
beschlagene Fensterscheibe gesehen wird, Anf dieselbe Weise entstehen die bekannten
oelbweissen oder rotlichen Hiofe nm Sonne und Mond, wenn der Himmel mit einer Dunst-
schicht bedeckt ist, oder wenn lichtes Gewilk voriiberzieht, durch welches diese Gestirne
geitweise bedeckt werden.

Mit Hiilfe dieser physikalischen Erscheinung wird der Bishop'sche Ring vollig be-
friedigend erklirt, Offenbar muss dieses Phiinomen aufgefasst werden a

s ein nnvollkommenes
Diffraktionsbild, hervorgerafen durch den Durchgang des Sonnenlichtes durch eine in der
Atmosphiive schwebende Schicht sehr feiner Kérperchen von ziemlich kongruentem Korn,
es 15t der erste rote Hiu:_»: eines vollkommenen Diffraktionshildes, in welchem die ifinsseren
Ringe wegen der grossen Intensitit des Tageslichtes nicht sichtbar sind. Diese Erklirung
entspricht den physikalischen Erscheinungen so vollkommen, dass es gestattet ist, umgekehrt
aus dem Auftreten des Ringes auf das Vorhandensein einer ziemlich homogenen Schicht
sehr kleiner Korperchen zu schliessen.') Ob diese Schicht aus Staub, Rauch oder Nebel be-

Y Die Theorie der Diffvaktion gestattet sogar eimen Schluss auf den Durchmesser der Kiirnchen

) i A ;
dieser homogenen Nebelschicht. In der Gleichung d = ; hedeutet @ diesen Dorchmesser, « den
: 2 e
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stand, 1ist hier ',_:"\."1-\'|I'_','illzli_-_‘|‘. denn die J':I]:*[l'|llil.!__': eines [hftraltionshildes st von der

- Beschaffenheit der kleinen Kérper ganz unabhiingiz Da nun das Ringphiinomen

materi

eine bis zum Herbst 1883 bzw. bis zum Ausbruch des Krakatan vollig unbekannte Erscheinung

1st, so ist seit dieser Zeit unsere Atmosphiire offenbar in einer solchen Weise veriindert, dass

die H:--{|i||.:_-':||',:,:4-|| fiir lebhafte |Ij'”.l'ill\[;-’I||.":"|'_-i|'l:l'i'_':||‘.1'_f_l"l] aussergewohnlich wciinstic wnrden.

Der Hi.—»}':-|||'.n'|_'i:l' Rine muss daher als ein hochwichtiges Moment fiir die yvullkanisehe Theorie

der seit dem Spiitherbst 1883 beobachteten, aussergewthnlichen optischen Erscheinungen der

Atmosphiire und als ein vorziigliches Kriterium zur Beurteilung der Daner

der Nachwir |‘”-!'-_‘_'.__i"|:-"|_ Phiinome betrachtet werden.

Die oben, Seite VIII erwiihnte Erweiterung des Bishop’schen Ringes um Sonnenunter-

1
es

gangs wird von 1;i"'-_';"||=!|:l\'.|l la, a. ) m sehr zotreffender Weige als  ein |.-”|||'|‘:ru==:r

Diffruktionsbildes einer weissen Lichtquelle in das einer monochromatiseh - roten erklirt,

e Theorie der Diffraktionsrinee \I'TIiI!Z-:_'1 namlich, dass be _-\,-.u.qp]nn:; CINET Welssen

Lichtquelle der erste rote Rine eimen kleineren Radius hat, als bei einfarbigem Lichte

der erste helle, also bei rotem Lichte der erste vote Hing. Die Beobachtung und nament-

lich die .\[n-::cl|'u:~|m]|i~'+'||-- Untersuchung lehrt nun aber, dass das Licht der Soune, wiihrend

zum Horizont hinabsinkt, sich mehr und mehr gleichmiissio rot firbt, indem es immer

dichtere Lnftschichten duorchlinft, weleche die fibrigen Lichtarten absorbieren. Infoloe dessen
&

darf also von vornherein eine dieser Andernne entsprechende Umwandlune des Bishop'schen
Ringes erwartet werden, ganz wie sie sich thatsiichlich zeigt,?)

des Sonnenunterganges muss sich auch der Einfluss der unteren Luft-

stark mit Dunst, Raueh oder SBtaub erfiilly

schichten, welche
le

einzelnen Stoffteilehen, wels

end machen,  Selbstverstindlich werden die

Erscheinune des

sind, aunf «

he diese Dunsthiille bilden, sich ihrem absoluten Gewicht., also
thver (Grisse entsy

Abstand der 1n

i u|||-1,'|-|, 11 ||i;:-'|'£|:|||'lll']| .“v||‘.r||'|r.'|'. :|||\'I|'-:|]|-'||_ “:5. nin 'L|1I||']' |E-'|' .-:'E]r-|'||]|;[|'|-

e l'I'h"ll'illl'l':llv:! |.|E||-I';I]\]:.I1]1.*ii|'l'-|]'|--:'l'l']h-ll Y1 .:].' I I,i.-]|iql;“-| o

i 80 e kl en sind, so wird die Diffraktion so chichteter Stoff-
en, dass hender Sonne um dieselben ein Lichtschein aushildet,

teilchen
‘l\"']u'l!l'_" ”l.-'!' der Sonne --;Ill' '.".-'.»-|'|I|I_ll|'|l'_ f_"!"“':“l']"_' H]“.‘Hi' |||'_\i1'.-’,| ;[l_«' ]];'Ll.:rh;]lh |||-|-_~.:_-l]“.||_

Kommt nun hievzn noch die von diesen Dunstschichten aunsgeiibte, nach unten hin stark

Absorption, 1n deren die untersten Schichten fast alles in sie eindrineende

cenabstand einer hestimmten be des Ringes von dem Sonnenmittelpunkte und A die Wellenli

der dieser Farbe zokommenden Lichtart. Nimmt man nun, dem Hadios de Gzasten Intensitit des rot

entsprechend, & = 14* und fiir die mittleren roten Strahlen A = 0,00066 mm, so folgt d =2

= 5 = = i 411
= 0,0027 oder rund 0,003 mm. Dieser Wert stimmt mit dem von Prof, Hagenbach berechneten genan

ltigel die Zahl 0,001 findet.

fiberein, withrend T

Interessant ist ein Vergleich dieser Werte mit .i:-.\li.-]|i_-_f|-||_, W
ewihnlichen Mondhifi

[}
1307 die Werte d = 0,01 und in einem anderen Falle d = 0,05 mm. Auch dieser wesentliche

Ieche zich fiir den ersten roten Ring

ergeben.  Fiir diese findet nimlich Prof. Miiller (Lehrbuch der kosmischen

:chied weist daranf 1 dass der Bishop'sche Ring durch fremdartiee, unter normalen Vechiiltnizssen

wiirde,

vorhandene Kérperchen s

ch a. a, 0. 5 14 bis 16,

*] Niitheres bei Riggent
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Licht versehlucken, so erklirt sich csanz naturgemiiss die Entstehung eines iiber der unter-

gehenden Sonue liegenden hellen, kreisformigen oder elliptischen Flecks.™ ')

Bei der Erklirung der eigentlichen Dimmernngsfarben muss man unterscheiden
wwischen den wesiitticten gelben und braunen Farbenttmen, weleche dem Horizont un-
mittelbar aufeelagert erscheinen und den dariiber sich abspielenden roten Farbentonen der
Purpurlichter und der Gegendimmerung, Die ersteren sind von Kiessling in folgender
Weaise t-x]n-]'[:]wutull dargestellt worden, Wenn man in einem grossen Glasballon hin-
reichende Mengen Staubnebel von ranchartiger Beschaffenheit, etwa von Phosphorsinre,
sehwefelsaurem Ammoniak, Chlorammoeniom, Schiesspulver n. a. m. erzengt und den Ballon

¢ine Zeit lang ruhig stehen lisst, so ovdnen sich die Staubteilchen nach Grisse und Gewice

1
derartic in horizontalen Schichten an, dass die unteren Schichten die grosseren und schwereren

enthalten, wihrend wnach oben lin allmihhieh Teilchen wvon feinerem Korn folgen, o
werden in der Glaskngel Verhiltmisse hergestellt, die denen ganz fihnlich sind, welche sich
in den unteren der Erdoberfliche unmittelbar aufliegenden Luftschichten bei ruhiger Luft
naturgemiiss stets ausbilden. Man kann sich fast an jedem klaren Tage zue Zeit des

Sonnenaufganges oder Unterganges von dem Vorhandensein aus mehr oder minder feinem

Nebel bestehender Horizontalschichten iiberzeugen., Diese Schichten geben sich nimlich
als insserst zarte Dunststreifen in dunkler Schattiernng in der Niithe des Horizontes zn
erkennen,

Lisst man nun aof die in der gedachten Weise priparierte Glaskogel nur von einer
Seite zerstrentes Tageslicht fallen, am besten, indem tnan sie bei zur Hilfte herabgelassenen
Rouleaux moelichst weit und etwas hiher als der untere Fensterrand in einem Zimmer
aufstellt, so zeigen die Nebelschichten vor einem missig donklen Hintergrunde ,,in fiber-
raschender Intensitit von unten naech oben die Fiarbungen rothraun,
relb, griinlichgelb und matthellblaun, also ganz genaun dieselben Farben,

welehe man wii hrend und namentlich nnmittelbar nach Sonnenuntergang

)

Da diese Fiarbungen erst dann am Westhimmel in grisster [ntensitit aoftreten, wenn die

bei vollic wolkenlosem Himmel am westlichen Horizont beobachten kann.*

Bonne bereits untergegangen ist, wenn also an Stelle der divekten Lichtquelle das unter-
halh des Horizontes liegende von der Sonne heleuchtete Atmosphiirensegment die uns sicht-
baren unteren Luftschichien erlenchtet, so ist die Ubereinstimmune des I'_:x]n.:|'.:1||--:'1t..-.~ it
der Wirklichkeit so vollkommen, wie man sie nur wiinschen kann.

Wiihrend die auf diese Weise vollig Illl'l-.l'il'llil:_':l'lli.l erklirten Horizontalfarben sich in

den unteren Luftschichten entwickeln, sind die ;lr.-u-i:l:\-:'l[-_-ll roten Farbentone der beiden

Purpurlichter und der Gegendimmerung eine Diffraktionserscheinung in einer homogenen
Hochnebelsehicht. Das beweisen nicht allein einige bei der Beobachtung unmittelbar
sich |-|'_¢_-;’1,-i_||~ill.]|- Momente. wie namentlich das deuntliche Hinabsinken des ersten J’IJ!'|H[|'-
lichtes hinter die horizontal auswebreiteten Farben, sondern aunch die sehr eingehenden Be-

rechnougen von 0. Jesse,®) nach denen diese Schicht im Winter 1883/84 eine Hohe von

; die Dimmerungserscheinungen 1n Jahre 18385, Seite 20,

1esshing . a. O, 8. 03,

Y 0. Jesze: Die Hiohe der Dunstschicht, durch welche die merkwiirdigen Diimmerongserscheinungen

wl,  Metereol. Heitsehr. 18584 8. 127 —137.

der letzten Monate hervorgerufen worden si




XVl

17 Kilometer hatte. Die interessanteste Bestiticung findet diese Thatsache aber durch eine

Beobachtung, anf welche Riggenbach (a. a. O. 5. 40) anfmerksam macht, und welche

ersten Purpurlichtes enthiilt, Das erste Purpur-

oleichzeitiz die einfachste Erklirung des
licht beginnt piimlich kurze Zeit nach dem villigen Verschwinden des Bishop'schen Ringes
an  denjenigen Stellen des Himmels anfzulenchten, an welcher bei dem auogenblicklichen

Stande der Sonne die hellste Stelle des Bishop'schen Ringes sich zeigen wiirde. Da ausser-

ttrum und Polarisation mit dem Bishop'schen Ringe voll-

dem das erste Purpnrlicht in Spe
stiindig iibereinstimmt, so schliesst Riggenbach mit Recht, dass es hiochst wahrschemlich
nichts anderes sei, als eine Fortsetzung des Ringes nach Sonnenuntergang, als eine
Diffraktionserscheinung des infolge des Durchganges durch ausgedehnte
Atmosphirenschichten mehr oder weniger rot gefirbten Sounenlichtes
in derselben homogenen Nebelschicht, welcheaunch den Bishop'sehen Ring
erzeugt. Die vorhin erwihute Thatsache, dass der Bishop'sche Ring wicht kontivuierlich
in das Purpurlicht fibergeht, sondern kurz vor dem Auftreten des letzteren in der Regel
vollstindig verschwindet, kaun gegen diese Anschauung wnicht ins Gewicht fallen, denn
kurz vor und nach Sonnenuntercang liecen zwischen dem Rot des Porpurlichtes und dem
Auge des Beobachters ungemein viele hell erlenchiete Dunstteilchen, welehe durch ihren
intensiven Glapz das viel zartere Rot des Purpurlichtes vollstiindig verdecken. Das Purpur-

licht wird also gewiss schon frither vorhanden sein, aber erst dann, weun die Intensitiit
des diffusen Tageslichtes bei tiefer sinkender Sonne eine gewisse untere Grenze erreichi
hat. kann es hervortreten. Hiermit stimmt aoch die Beobachtung fiberein, dass bei
dunstigem Westhimmel, wenn also das diffuse Licht erheblich gedimpft erscheint, meistens
eine ziemlich bedeutende Verfrithung des Purpurlichtes eintritt und selbst noch in einer
Hohe erkannt wird, wo bei klarem Himmel keine Spur von rétlicher Farbe mehr entdeck:
werden kann.')

Das im Winter 1883/84 hiinfig so schim ausgebildete halbkreisformige rote Segment
der Gegendiimmerung?) ist von Kiessling als em Diffraktionsvorgang des vom Osthimmel
reflektierten Sonnenlichtes erklirt worden.*) Zur experimentellen Begriindung dieser
Ansicht liess der genannte Forscher die parallelen Strahlen einer elektrischen Lampe auf
eine grosse, mit homogenem Nehel gefiillte Glaskugel fallen. Dann zeigte gich nicht nuor
im durcheehenden, sondern anch im reflektierten Lichte ein intensives, aus ver-
schiedenarticen koncentrischen Ringen zusammengesetztes Bild,  Das im durehgehenden
ien’ Lampe gegeniiberliegenden Seite

Lichte auftretende, also von der hinteren, der elektrise
e Bild, entspricht offenbar dem Bishop'schen Ringe, baw.

der Glaskugel zn  beohachtenc
dem ersten Purpurlichte, wihrend das an der Vorderseite der Kugel sichtbare Bild die

1) Mit dieser (Riggenbach’schen) Erklirung des ersten Purpurlichtes stimmt die von Kicssling ge-
gebene im wesentlichen fiberein. Wihrend aber Riggenbach die rote Farbe des |’Lll']-11i'li-l"il|*"-' durch
edehnte Luftschichten gegangenen Sonnen-
leobachters zu-

Ahsorption der blauen und griinen Farbenttne der dorch at
strahlen erklirt und der Diffrnktion bloss die Ablenkung derselben nach dem Auge des
schreibt, kommt Kiessling durch seine Experimentaluntersnchungen zu der Ansicht, dass die rote Farbe
allein eine Wirkung der Diffraktion s=ei, Niheres findet man beir Kiessling: ,,Die Dilmmerungserschei-
nungen ete.* 5. 81 u.

1 Verel, meine Beobachtung 5. 11

1) Metereol. Zeitschr. Jahrg. 1885, Seite Tl.
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vingformige Gegendiimmerung davstellt, Zwischen den Erscheinungen des Experimentes
und denen der Dimmerung besteht kein Unterschied, nur befindet sich der Beobachter im
letzteren Falle in der Kugel (Halbkugel) selbst, durch welche die Stra

1len hindorch dringen.

Sehr hilnfie  erscheint das erste Porpurlicht und zoweilen aunch das Rot der Gegen-
diimmernng in Strahlen angeordnet, welche in einzelnen Fillen. wie im Winter 1883/84
das ganze |ii1]1!!'.r-].m'|-_{|-u'£'||]u' cleichsam mit einem roten Ficler itberspannen, Diese Strahlen
konvergieren, wie sich leicht feststellen liigst, stets nach der Sonne, bzw. naech deni anti-
solaren Punkte; in Wirklichkeit sind dieselben aber parallel, und ihre Konvergenz ist nur
cine Folge der Perspektive. Ahnliche Strahlen sieht man auch sehr hiiufig vor Sonnen-
natergang durch Wolkenliicken hervorbrechen, sie erscheinen alsdann freilich nur in einem
hellen, blanweissen Farbentone, withrend die Schlagschatten der Wolken in einem duukleren
Tone sich abheben.') Zweifellos werden auch die roten Diimmernngsstrahlen in der Recel
durch den Durchgang des Sonnenlichtes doreh Liicken von Wolken hervorgerufen. welche
sich unter dem Horizont befinden. FEinen ziemlich direkten Beweis fiir diese Anschanung

ube ich durch einige Beobachtungen erhalten zu haben an Tacen, an welchen der West-
o | s

himmel um Sonnenuntergang teilweise bedeckt war. Abgesehen davon, dass an solchen
Tagen das Purpurlicht, so oft es iiberhanpt auftrat, fast ohne Ansnahme in strahliger
Stroktur erschien, so brach zuweilen, wenn tief am Westhorizont eine dichte Stratushank bhe-

obachtet wurde; l:ll!.:_[u Zeit nachdem das erste ]'||['|L|||']i|-}|f hiitte anftreten m

B5EN, |'!:.|"'1'.’.]|I-I'E!
cin einzelner hoch hinaufragender roter Strahl hinter der Wolkenschicht hervor, und zwar
an emer Stelle, wo diese sich zu lockern anfing, In anderen Fillen erschien das Purpur-
licht nur an der Nord- oder Siidseite, wo gerade in der tief am Horizont liewenden Wolken-

schicht eine lichte Stelle sich bildete, oder aber das bereits vorhandene Purpurlicht ver-

schwand an einem solchen Punkte zuerst, wo eine Wolkenbank sichthar worde.

Die roten Dimmerongsstrablen sind znerst von Necker beschrieben und anch aunf den
Einflnss von Wolken '.f.lli'illi']x_u'r'|illilﬂ worden. [Dieser Autor hat aber sehon daranf ][in.-_l:.-—

wiesen, dass vielleicht auch Berge zu ihrer Entstehung Veranlassune geben kiinnen.?) Neuer-

'litl;;'h hat nun wieder der Italiener Riceo diesen H---l:mlc-:n ;I!I:a;_{l'.ﬂ]l]'m']ll'll._ Nach semer
Meinung komnen iiberhaupt Wolken diese Strahlen nicht hervorrufen, weil sie zu einer
Zeit gefehlt hiitten, in weleher die Sonne in dem freien Meere zwischen Sardinien und
Afrika nntergegangen sel, [eser Schluss erschemnt aber. wie schon Herr Assmann hervor-
hebt, ™) nicht einwnrfsfrei, weil sufillic wihrend jener Feit, in welcher die Sonne im freien
Meere unterging, der Himmel in weiter Aunsdehnung wolkenfrei gewesen sein kimnte,
Assmann macht anch daranf antmerksam, dass eés unschwer erreichbar sei, aus der Be-
rechnung des Azimuthes und des Abstandes der Sonne vom Hovizont bei dem Aufireten
der radialen Streifen in der Dimmerung diejenige Bodenerhebung zn ermitteln, welche diese

Schattenstreifen im gegebenen Falle erzengen. Ich miichte an dieser Stelle noch anf einen

anderen, wahrscheiulich leichter sum Ziele fithrenden Weg hinweisen. Die Strahlenbildung

1 Im Sommer 18585, ishop'sche Ring mneoch bel hohem Sonnen

machte Verfasser anch einigemal

Beabichtung, dass alle am Himmel zerstrent schwebende cumuli,

auch die kleinsten, ihre Schlagschatten warfen, Merkwiirdiger Weizse hoben sich diese in einem ritlich

Farbenton von dem Blan deg iibrigen Himmels ab.

26 umd 27,

Rigeenbach a. a, 0., Seile

1

 Naturwizzenschaftliche Rundzchan von 1286, Nr. 30,
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im Purpurlichte tritt zuweilen an Tagen auf, an welchen nicht die geringste Spur von

Bewtlkung sichtbar ist und an denen, wegen der angenblicklichen Wetterlage, anch in sehr
weitem Umbkreise wahrscheinlich keine Wolken vorhanden sind, Wenn man nun solche
Tage auswiithlt, so wiire an der Hand der Wetterkarten nur festzustellen, ob withrend der
Entwickelung des Purpurlichtes in der Richtung, welche die Sounenstrahlen fiir einen be-
stimmten Ort cenommen haben. thatsichlich Wolken vorhanden cewesen sind oder nicht,
Wenn nicht, so wird man die roten Dimmerungsstrahlen gewiss nicht mehr anf Wolken
allein zurickfiihren dirfen, Es ist ibrigens, wie mir scheint. njcht un-

arten, kauwm wahrnebmbaren Verdieh-

'L'.':I;'I"-Cl.'lll'il‘uli.l'll. dass schon i-‘III'
tungen der Diinste in den unteren Atmosphiirenschichten zu schwacher
Strahlenbildung Yeranlassung geben.

Nachdem die letzten Spuren des ersten Purpurlichtes unter den Horizont gesunken
sind, erscheint nnter '_','I--Iil.-li"_fl'll 1'\u'--]"tt:_iEI||1'.-~.='-'|'| das zweite Pu |'|r|]t'||'|-J![_ Diesas zeichnet sich
vor dem ersten Purpurlichte doreh seinen melr diffusen Charakter aus und ordnet sich

sehr selten in Strahlen an. Wenn man, wie es wohl geschehen ist, auch dieses Phiinomen

durch divekte Diffraktion der Sonnenstrahlen in einer hochliegenden Nebelschicht erkliven
wollte, so miisste man dieser Nebelschicht eine Hiéhe won iiber 100 Kilometer, im Winter
1883/84 sogar von 200 bis 300 km, zuschreiben. FEs ist aber durchaus unwahrscheinlich,
dass in einer solchen Entfernung von der Erdoberfliiche noch kriiftig lichtbrechende Materie sich

halten kaun. Ausserdem entspricht es aunch mehr dem diffusen Charakter dez zweiten Pur-

tbierten Lichtes auffasst.

htes, wenn man es als eine Wirkunge des refle
ich desjenigen Lichtes, weleles von dem hereits untergegangenen
|
ansstrahlt und nun von unten die Diinste der hiehsten Luftrecionen
]

nnd in weitere Entfernung vom Beobachter geriickten ersten Purpurlichte

1 M 1
) e |'IIl_'.|I:|':.

6. Uber die homogene Hochnebelschicht, welche die Purpur-
lichter der Ddmmerung erzeugt.

Zur Beantwortung der Frage, wie man sich die Entstehung der hochliegenden homo-
genen  Nebel

icht, welche die Purpurlichter der Dimmerung erzengt, zu denken habe,

interessanten Untersuchuneen von Conlier und Mascart ans dem Jahre 1875,

von Aitken aus dem Jahre 1880, von Kiessling und: Robert v, Helmholtz ans den letztver
|

Hossenen Jahren den Schliisse Als wichtigstes Resultat haben alle diese Untersuchungen

reben, dass das Vorhandensein fester Btaubkerne in der Luft eine not-

wendige Bedingung zur Bildung von Nebel ist. Wenn man Wasserdampf in

£Wel grosse (xlasgpefiisse treten lisst, von denen das eine gewbhnliche Luoft enthilt, wihrend

1e Luft in dem anderen durch eine mit reiner Watte cefiillte Rohre celeitet und cereinigt

ist, s0 entstehen in dem ersten Gefiiss Nebel. in dem anderen bleibt, obschon es mit Wasser-

raun @. a, 0, 8, 248, auch Riggenbach a. o, O, 8. 50 und Kiessling : ,,Das Wetter* 1885,
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dampf fibersittigt ist, die Luft villig klar und durchsichfig. Nicht minder beweisend ist
;
pienten einer Luftpumpe und vermindert nun den Druck ein wenig, wodurch bekanntlich

loender Versuch: Bringt man mit Wasserdampf volliz gesittigte Luft unter den Rezi-

Abkiihlung bewirkt wird, so entsteht, wenn man mit gewGhnlicher Luft experimentiert,
ein dichter Nebel: dieser Nebel bleibt ans, wenn filtrierte Luft gebrauneht wird. Wie R.
v. Helmholtz') gezeigt hat, kann man anf diese Weise sogar eine Druckverminderung  bis
gu 'l Almosphiire, d. h. eine Abkiihlung um nowefiiir 50° C. erzeugen, ohne dass eine
Spur von Nebel cichthar wird. ohschon diese Abkithlung einer zehmfachen |"'1“'3'-“5'1“i_ullllj.;
bei gewthnlicher Temperatur entspricht.  Im giinstigten Falle sieht man alsdann hiochstens
einzelne durchsichtice Wasserkiigelehen in dem Apparate umhertliegen.

Diese Versuche berechtigen zu der Annahme, dass anch zur Bildung des Nebels in

der Atmosphire, insbesondere in hohen Atmosphiirenschichten, feine Staubteilchen dnrchaus

notwendig sind. Unter diesem ,,.Staub® hat man, wie aus Aitken's Versuchen folet, weniger die

k

arossen als ..Sonnenstiubehen* im auffallenden Sonnenlichte sichtbaren in der Luft schwebenden

Partikeln, als vielmehr ausserordentlich kleine, meistens woll anch mikroskopisch nicht
einmal wahrnebmbare Korperchen zu verstehen, Die haunptsiichlichsten Quellen®) des in der

Atmosphiire stets vorhandenen Btaubes gind die zahllosen Verbrennungsprozesse, aber auech
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die zahlreichen Salzteilehen, welche dureh den Wasserstaub des Meeres der Luft zogefiihrd

werden sowie der Meteorstanb .qui.-lu-n dabei eine Rolle. Auss I";'"\\""'llt'-l-lt'|l agrossartio

Verbrennungsyorgiinge, wie sie bei einem Sternschnuppenregen oder bei emem Yullan-
"
il |

ansbruch sic

ereienen. werden also zweifellos in der Atmosphiive die Bedingungen zur

Bildung ven homogenem Hochnebel ganz erheblich steigern komnen.
Yur Entstehunge des Nebels geni

allein nicht. dazu ist vielmehr, wie die Versuche lehren, anch eine Sitticung der Luft mat

nun aber das Vorhandensein von ,,Stanbteilchen'*

Wasserdampt erforderlich. Diese muss aber eintreten. sobald an einem heitern, mehr oder

weniger windstillen Tage infolge der Erwiirmung der Erdoberfliiche eine autsteigende nft-

bewegnne entsteht, denn die in hihe |'.-;'l.[||||-.:;E|||ii.['|-]|_a|'|!‘||'||1|"|| ;_','-.'|i'I§I:I'i- n Luftmassen werden
allmiihlich hbis zu ihrem Sittigungspunkte abgekiihlt, Heitere windstille Tage miissen alzo

zur Bildung einer Hochnebelschicht und somit zur Entwickelung des Purpurlichtes gcanz

hesonders geeignet sein, Das entspricht vollkommen der Beobachtung.

s scheint iibrigens noch eine offene Frage zu sein, ob allein der durch feinen Sta i
and Raueh erzengte Nebel intensive Diffraktionswirkungen hervorzurufen vermag, oder oh

jener Staub olhme das Vorhandensein von Wasserdampt dazu gusreicht. Die durch den

Ausbruch des Krakatau bewirkte aussergewohnliche Steigerung der Diffraktionsy

.ll-li-'illl‘i'\'l'i'. des frither
]

wenm sie in hinreichender Menge vorhanden sind, eine derartige Wirkung wohl erz

der Aimosphiire, inshesondere aber die lange andanernde

beokachteten Bishop'schen Ringes scheimen anzudeuten. dass feine Stauh- und Rauchteilehen,

ktnnen, Wie nimlich aus den E_‘u:l|:||'5.fl|1'l-__-'|]| des ];ir-llillllﬂl'}i!'l'. ||'il|j_-'er- ]ll'l'\".ll'j_*l'|li. war

dieses Phiinomen beinahe vollic unabhiingig von dem Witterungszustande in den unteren

Luftschichten. es wurde stets leobachtet, so oft nur die Durchsichtigkeit der Luft seine
Wahrnehmung ermiglichte.  Wenn man dieses Phiinomen alzo durch Diffraktion der

A ._.Ehl.'!' Dimple und Nebel, besonders iiber solehe von Lifsungen®, Wiedemann's Ann, Bd, 27, 5. 508,

1 8. Jahrbuch der Fifindungen 22, Jahrgang, &, 130,
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Sonnenstrahlen in einer feuchten Nebelschich erkliren will, 50 muss man annehmen, dass
seit dem Ausbruch des Krakatan oder richtiger seit Ende November 1533 1l unseren
Breiten ununterbrochen in einer Héhe wvon 10 bis 20 km eine Schicht feuchten
homogenen Nebels vorhanden gewesen ist. Diese Annahme ist aber nichd sehr wahrschein-
lich. Durch die Bildung von feuchtem Nebel wird nimlich, wie sich auch experimentell
heweisen lisst, das Niedersinken der staubteilehen oang betrichtlich rJl'.\-'|'-h||_'rI|l]._~_="1. und es
wiirde daher die ohnehin schon schwictrige Frage der so auffallend lange anhaltenden Suspension
Jener Staubteilehen in der Atmosphiire nicht unbedeutend erschwert., Ansserdem hiitte sich
aber zwischen dem Auftreten des Ringes und der Entw ickelung  elinzender Purpurlichter
eine erheblich orbssere Uebereinstimmiung bezw. fiir letatere gine grossere Unabhiingickeit
von Wind und Wetter eroceben miissen. Es ist daher wohl am wahrscheinlichsten. dass
der Bishop'sche Ring VOrZugswelse ein |Ji."i'r::iarir|||.~'[-||{Er=mu--|.= des Sonnenlichtes in  einem
trockenen Hoehnebel war, withrend glinzende Purpurlichter schon durch feun chte Nebel
hervorgerufen werden,

Wie die endgiiltize ]':1|1.\-:'|||'!'-]|m;_;' idieser Frage aber auch ausfallen mage, die eine That-
sache stebt fest, dass zu einer ausserordentlichen Steigerung  der gesamten [hiftraktions-

wre eine

erscheinungen in der Atmos aussergewiohnliche Anhiinfung von kleinen fremd-

artigen Diffralctionskorpern durchaus erforderlich ist. Die Veranlassung zu einer derartic:

Anhiiufung kann aber nur durch eine ausergewdhnliche Thiitigkeit der Quellen des at-

mosphiirischen Stanbes gegeben werden, Hs ist klar, dass hier vanz  hesonders Vulkan-

ausbriiche und das Eindvingen orosser Massen kosmischer Materie in unsere Atmosphiire in
t"l'ii'_'\'l' |'C':|||I|.!:|'||.

Die Erscheinungen der letztverflossenen Jahre sind. wie als erwiesen angesehen werden
muss, durch den Ausbruch des Vulkans Krakatan hervorgerufen worden; dagesen ist noch
nicht der Einfluss des meteorischen Staubes festgestellt, Unsere Kenntnisse iiher den Zu-
.~L|IL1J||'!J'E|:||||'_[ der \I-.-!'-"i|:-iJ\|I|||_-_-.' mit  dem i;f]]”hEJ]|ii|‘i.~';']]1-u Staube sind noch zu neu, die

Beobachtungen iiber das Phiinomen der Dimmerang, namentlich iiber die Intensitit der

Dimmerangs] noch zu spirlich, um in dieser Richtung Schliisse zu westatten. Erst

dann, wenn lange Beobachtungsreihen iiher die Dimmerung aus den verschiedensten

Gegenden der Erde vorliegen, wird sich diese hochinteressante Frage entscheiden lassen.

e e e
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