Das Klima von Arnsber

Nach den Beobachtungen der meteorolocischen Station,
-
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(Fortsetzung.)

111 den Gymnasialprogrammen des hiesigen Gymnasinms vom Jahre 1893 und 1895
sind behandelt worden der Luftdruck, die Windverhiltnisse, die Temperatur, die absolute
und relative Feuchtighkeit der Luft. Es eriibrigt noch, die Himmelsansicht oder Bewdlkune,

die Niederschlige und die elektrischen Erscheinungen zu besprechen. *)

Bewolkung.

Ein wichtiger klimatischer Faktor, der in innigster Verbindung mit der Menge des
die Linft erfiillenden Wasserdampfes steht, ist die Himmelsbedeckune, Wie eanz versehieden
wirken auf die Stimmung des Menschen heitere Tage und triibe Tage., Lachender Sonnen-
schein, frenndliches Mondlicht und griissende Sterne werden willkommen geheissen und
erheben das Gemiit. An triiben Tagen, wenn die Sonne sich hinter Wolken und Nebel
verbirgt, da will es keinem Menschen gefallen und es will scheinen, als ranbe das fehlende

Sonnenlicht jedem Genusse einen grossen Teil seines Wertes. Wie belebend wirkt anf ein
krankes Gemiit der heitere Himmel in den klimatischen Kurorten der Riviera und doch ist
die Mitteltemperatur des Winters dort nicht viel hoher als in England und bei uns. Auch
anf die Vegetation ist der Effelt des direkten Sonnenseleins ein ausserordentlich ETOSSer

und giinstiger: Blumen, Friichte und Getreide gedeihen in demselben rascher und kraftiger,

als da, wo diese selten von einem verstohlenen Strahile der sonst immer sieh verhiillenden
sonne beleekt werden,

Die Zeit der direkten Sonnenstrahlung zn ermitteln wiire deshalb in klimatologischer
Beziehung von grosstem Interesse. Es fehlt aber der hiesigen Station ein Sonnenschein-
Autograph (von Campbell & Stokes), und wir miissen uns mit einer Untersnchung iiber
den Grad der Bewblkung bei uns auf Grund der 3 mal tiglichen Beobachtungen begniizen.

Bildung und Zusammensetzung der Wolken.

Wolken sind verdichteter Wasserdampf, gleichsam eine Art Zwischenstufe zwischen
der Dampflorm und dem flissiven Zmstande. Wolken und Nebel unterscheiden sich von
einander nur durch ithren verschiedenen Abstand von der Erdoberfliche. Wolken sind Nebel

*) Benutzt worden sind: 1, Mohn, Grondziice der Meteorol
2. Dr, Grithn, Klima von Meldorf.
3, Dr. Féanx, Beobachtungsresultate von 1867—79.

4, A, Schiller, KElimatizche Verhiilinisse Zi
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in der Hiohe nnd Nebel ist eine der Erde anflagernde Wolke. Beide entstehen durch

Wiirmeansstrahlung feuchter Luftschichten oder dureh Vermischung von Luftmassen, die

verschieden warm und verschieden feucht sind, oder anch dureh Abkiihlung der unteren
Lftteile am Erdboden. Im Sommer kommt in der Ebene kein Nebel vor, weil die stark
erwirmte FErdoberfliiche keine 'H'i-!'u7.i1-|l_tm::_§ des -‘I"Iri].‘i.-il"l'llil'l'ﬂ]'Ilﬁ":"i oestattet, wohl aber in

gebirgicen Gegenden, weil das vorhandene Laubdach der starken Erwirmung des Bodens
entgegen steht.

Im Winter dagegen kitnnen auch die untersten Luftschichten mit verdichtetem Wasser-
dampf, mit Nebel, erfiillt sein. Se

ion im Herbst, wenn am Abend starke Abkiihlung ein-
tritt, zeigt sich Nebel iiber fenchten Wiesen und auch im Friihjahr, wenn der warmfeachte
SW die noch winterkalte Erde bestreicht.

Die Wolken sind gebildet aus Wassertripfehen, nicht aus Wasserblischen, wenn auch
welehrte Forscher fiir die Blischentheorie eingetreten sind. Sehon Newton redet von
Tropfen als den Elementen der Wolken. Dem Englinder Dines gelang es 1880, Messungen
an Wassertrpfehen anzustellen, aus denen die dichten Nebel Englands bestehen. Er fand
die Grisse dieser Tripfchen sehr verschieden, von 0,016 —0,127 mm Durchmesser, Seine
Resultate sind bestiitict und ergiinzt worden dureh Dr. Assmann’s Beobachtungen aunf dem
Brocken im November 1884, Der Vorstandsbeamte des meteorologischen Instituts in Berlin,
Prof. Dr. Assmann untersuchte mit dem Mikroskope die kleinsten Teile der den Brocken
hiinfig einhiillenden Wolken und konnte sich iiberzengen, dass es Tripfchen waren von sehr
verschiedenem Durchmesser. In den oberen Teilen der Wolken hatten sie eine Ausdehnung
von 0,014—0,018 mm, in den mittleren von 0,02—0.,05 mm und an der unteren Grenze,
wo sie am grossten waren, sogar 0,035 mm. Awuch hat Kiessling in Hamburg einen
entscheidenden experimentellen Beweis gegen die Blischentheorie beigebracht.

Da nun die Tripfechen, aus denen die Wolke besteht, specifisch schwerer als die um-
oebende Luft sind, so kann man die Frage aufwerfen, wie eine Wolke bei ruhiger Luft sich
in derselben schwebend erhalten kapn, und warum sie sich nicht allmiihlich zur Erde senke.
Dove schon hat in seinen meteorclogischen Untersuchungen die richtige Antwort gegeben :
»Wolken denkt man sich gewbhnlich als etwas fertic Bestehendes in der Luft schwimmen,
als eine Art Magazin, in dem aller unser herabfallender Hegen, Schnee und Hagel priipariert
wird. Wer aber eine Wolke fiir etwas Bestehendes hilt, der mag versnchen, sie in einer
camera obseura zu zeichnen, oder, wenn er das Talent hat, in Wolken Tier- und menseh-
liche Gestalten zu sehen, daraunf achten, wie oft er wie Polonius seinen Vergleich iindern
muss. Die Bestindiglkeit ist nor scheinbar; eine Wolke besteht nur, indem sie entstehit
nnd vergeht, sie st kein Produkt, sondern ein Prozess. [ine Wolke ist ein feiner Regen.
Aber, fragt man, mag er auch noch so fein sein, warnm fillt er nicht? Wer sagt denn,
dass die Nebelblischen (?), aus denen die Wolken bestehen, nicht fallen? Sie léisen sich
nur wieder auf, indem sie sich in die untern, erwirmteren Luftschichten
herabsenken,«

Die Bewilkung hat eine tigliche Periode, die im Winter weniger hervortritt, in

den Sommermonaten aber deutlich sich auspriiegt. Sie nimmt am Vormittag zu, ist einige
Stunden nach Mittag am grossten und nimmt dann zum Abend hin wieder ab. Wie aus
stitndlich angestellten Beobachtungen zu Crefeld und Wien hervorznoehen scheint, fillt das




Maximum der Bewdlkung, wenigstens in Mitteleuropa, im Jahresmittel auf 7 resp. 8 Uhr
vormittacs. Im Sommer verspitet es sich aof Mittag resp. Nachmittag, Die Nacht ist
nnd das Minimum fillt in allen Jahreszeiten auf die Stunden vor

klarer als der T
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Mitternacht. Man erkennt in dieser Periode die unmittelbare Wirkung des aufsteigenden
Luftstromes, der die Wolken, besonders die Kumuluswolken, Hanfen-Wolken, bildet, deren
Menge mit der wachsenden Kraft des Stromes sich mehrt, und wieder abnimmt, wenn die
Wolken in wirmere Luoftschichten herabsinken,

Die Bewdlkung hat anch eine jihrliche Periode, welche an verschiedenen Orten ver-

schieden ist. In den Tropen liect zwischen den heiden Passaten ein Giirtel, der sich durch
Windstille auszeichnet. Uber diesem Calmengiirtel, welcher die heissesten Punkte der Erde
umspannt, zeigt sich infolge eines starken aufsteigenden Luftstromes, der von den beiden
Passaten mit Luft und viel Wasserdampf versehen wird, eine starke Wolkenbildung, dass
diese Geoend der Wolkenving genaunt wird. Dieser dquatoriale Giirtel der Windstillen mit
seinem Wolkenringe verschiebt sich nach den Jahreszeiten etwas nach Norden und nach
Siiden, und giebt dsdurch den Gegenden, iiber welehe er hingeht, zur bestimmten Zeit ihre
ardsste Bewblkung. In Ostindien sind die Wintermonate klar, dagegen haben die Sommer-
monate eine starke Wolkendecke. Ebenso in Ostasien, wo die Winterwinde vom Lande her,
die Sommerwinde vom Meere her kommen. Im westlichen Sibirien sind die Friihlings-
monate klar, die Herbstmonate aber wolkenreich, In Europa sind die Wintermonate mit
ihren vorherrschend siidwestlichen Winden die wolkenreichsten, wiihrend die Sommermonate
mit ihren mehr westlichen Winden und bei wiirmerer Erdoberfliche klareren Himmel dar-
bieten (Moln).

Auf der hiesigen Station wird die Stirke der Bewilkung nach Graden von 0—10 zn
den 3 Beobachtungszeiten geschiitet, wie es iiberhaupt auf den preussischen meteorologischen
Stationen geschieht. Man bezeichnet ganz klaven Himmel mit 0 und ganz bedeckten
mit 10. Die Zahl 1 bezeichnet, dass ein Zehntel des Himmels mit Wolken bedeckt ist
and 9 Zehntel klar ist, die Zahlen 2 und 3 bedenten leichtbewslkt, 5 halbklar, 6 etwas
weniger als halbklar, 9 fast vollig bewolkt. Ist der ganze Himmel durch dichten Nebel
verhiillt, so wird die Bewtlkung ebenfalls durch die Zahl 10 nofiert.

In nachfolgender Tabelle I sind die Monatsmittel der Bewolkung berechnet nach
Graden von 0—10. Dann folgen die Tabellen IT, III, IV iiber die Anzahl der heitern
Tage, das sind solche, an denen die mittlere Bewtlkung den Wert 2.0 nicht erveicht; iber
die Anzahl der triiben Tage, das sind solche, an denen die mittlere Bewdlkung den Wert
5,0 iiherstel

kiirliches bei

. und dann iiber die Anzahl der Tage mit Nebel. Wenn auch etwas Will-
der Schiitzung der Bewidlkung, die tiglich 3 mal notiert wird, liegt, so ge-
wihren doch die Mittelwerte geniizenden Anhalt zur Beurteilung der in Rede stehenden

(rridssen,
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Tabelle 1.

Normale monatliche Mittel der Bewolkung.

Jahres-

Jahr. | Jan. Febr. Mirz|April| Mai | Juni | Juli | Aug. Sept.| Okt. | Nov. | Dez. | 0

1880 1.4 1.8 3.7 B.1 1.9 7.2 5.9 0.0 L .1 6.6 8.1 5.1
g1 4.9 6.2 | 6.6 hq 4.8 6.0 4.8 | 6.5 6.7 7.9 | 6.0 7.2 6.1

2 6.1 | 6.4 | 6.1 5.00 | 5.8 | 6.4 | 6.6 | 7.2 | 6:8 | 67| 81 7.6 Ged

3 6.0 7.7 5.1 4.5 5.2 4.6 Tl 5.0 6.2 7.3 7.3 8.5 6.8

4 3.8 | 57| 6.0 | 6.6 4.6 | 6.3 | 59 | B4 | 47| 7.4 | 50| B8 6.3

5 5.5 6.5 (§ 9831 5.4 ik 4.9 59 | 6.5 6.7 886 5.7 .8 6.4

(] 7.8 6.6 .4 6.1 4.9 7.7 6.0 .6 4.0 5.2 8.4 8.1 6.3

7 ol ISt 28 N7 v R T s ) i s SR L R el 1 S (S0 i W ) B 6.5

] (i) G.4 8.5 7.3 6.8 6.7 | B.6 6.6 4.2 6,6 0.3 4.7 6.6

9 Gah | Buh | 2] Al B | EEE ] Fed | BB | 65T | BT 4T | TG 6.8
1840 6.8 3.8 6.9 6.0 5.0 7.3 ), B 7.0 6.9 7.2 8.2 | 4.6 6.4
9 6.4 | 43| 7.6 | 7.1 6.8 | 7.6 T2 0| a0 49 65| 649 6.4

92 7.2 B.2 L4 | 59| 55| 6.7 6.0 | 5.7 | 6.6 | 66 | b6:5 7.7 6.4

93 6.2 7.6 4.8 | 2.0 7.0 | b4 6.1 1D 6.5 8.0 6.4 i 6.0

94 | 60| 66| 49| 51| 59| 69| 65| 77| 68| 28| 64| 74| 65

95 8.1 i RS AL T N [ S B e 2 (R | Bi2 | e el R 6.2

a6 a.1 5.9 7.0 5.5 BeD 6.2 5.9 8.0 75 7.6 6.4 8.5 7.1
Mittel 6.6 | 7.0 G.1 5.8 5.7 | 6. ety O o T L 5 6B | T 6.4
Max. 88| 8.5 | 85| 85| 8| 7 | &6 | 80| w5 | esled 88 T2
Minim. 4.9 | 3.8 | 87| 20| 46/ 48| £8 | 5.0 | 87| 4.9 | 4.9 | 4.6 6.0

Betrachten wir die Mittelwerte der Monate, so erkennen wir, dass die Wintermonate
im ganzen die wolkenreichsten sind, die Sommermonate dagegen haben bei stirkerer Ein-
wirkung der Soune eine geringere BewGlkung, Das Mittel des Winters ist 6.9; des Friih-

lings 5.8; des Sommers 6.4; des Herbstes 6.5, Der sonst wiirmste Monat Juli ist nicht
der wolkeniirmste, weil die hohe Temperatur eine starke Verdunstung bewirkt und dann
die so gebildeten Wasserdimpfe von dem aufsteigenden Luftstrom in die obern kiilteren
Lufischichten gefiibrt dort verdichtet werden. Der geringste Grad der Bewblkung wird

sich da zeigen, wo die Sonnenstrahlen schon eine kriiftize anflosende Wirkung ausiiben und
doch weder eine starke Verdunstung, noch einen kriiftigen aufsteigenden Luftstrom zn ver-
ursachen imstande sind. Das ist hier im April und Mai der Fall. In den einzeluen Monats-
mitteln der verschiedenen Jahre zeigt sich eine Veriinderlichkeit, die im April, dem Monate
schwiichster Bewilkung, am grissten ist, Wie die Monatsmittel abweichen, lisst sich ans
der Tabelle erkennen., Aber die Jahresmittel halten sich stark geniihert zwischen 6.0 und
6.8; vur das Jahr 1896 springt auf das Jahresmittel 7,1.

Wie bei der Bewblkung, die im April am geringsten ist, so tritt derselbe Monat in

Bezug auf die Anzahl der heiteren Tage besonders hervor. Er erreicht das grisste Mittel
mt .83 freilich bietet das Jahr 1889 fiir April keinen einzigen heitern Tag. Das Maximum




F

VII

T, ist mehr als der halbe Monat. Die Nachbarmonate Mirz und Mai

liefern eine Anzahl von heitern Tagen, die dem Maximum nahe riicken. Der Friihling

steigt sogar auf 1

iiberhaupt erhebt sich iiber die andern Jahreszeiten betrichtlich, Auch der September
zoichnet sich dureh seine heitern 'llii:__fl' aus. Das Mittel aus den Jahressummen ist 62.9 =63,
macht nahe /s aller Tage,

Die Anzahl der triiben Tage ergiebt eine bestimmte Bezichung znm Sonnenstande,
Im Dezember ist ihre Anzahl am grossten: 16,8 (Miitel aus 25 Jahren), nimmt dann ab
bis zom Mai 10.7 und Juni 10.9 und steigt bis zum Dezember, nachdem im September ein

Tabelle II.
Heitere Ta.ge; 0—2.0 Mittel der Tageshewbllkung.

Jalir | Jan. |Febr. Miirz April| Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Noy. | Dez | Summa.

1867 4 i ) 8 7 7 4 11 g | 5 i 4 70
63 ] a 7 6 9 9 10 9 11 5 4 5 85
bY 10 (] G 12 ] (i} 12 i tad 4 3 5 82

1870 4 11 5 a9 g 7 10 3 8 5 2 6 79
Tl T 5] 1 1 : . Li} 1 4 11 9 B 5 5] 79
72 i 8 10 5 4 6 8 7 6 b H] 5 74
73 7 L bt 5 5 H 8 10 [ 7 g 5 70
74 ] 9 [& 8 4 9 11 ! 10 10 6 a 85
il + D 5 11 9 8 3 2 + a1
TG 9 3 B 8 9 i 4 10 5 7 3 3 G
77 3 } 3 i (F 10 4 ! (5 B i 3 55
R IS 3] 1 0 G i} 3 5 5 7 1 5 56
79 | 4 2 T + G 4 ! T (i 3 2 13 62

1580 9 0 13 g 9 2 2 10 7 % 5 1 70
g1 11 5 T T 10 7] 10 ) 3 3 53 2 71
82 | .8 6 7 3 6 3 1 2 1 : [ 43
83 | & 2 6 12 8 8 < 8 1 1 2 3 52
84 | 2 (i b 4 10 4 1 G 9 4 i 2 63
g5 | 10 2 1 7 1 8 4 9 g 1 9 2 50
56 1 5 ] 7 10 1 2 3 9 10 1 55
87 9 6 i G l (i 1 G 2 3 2 " 49
88 | 7 1 o sl 2 | 11 4 g 49
89 | 6 ) 8 5 7 1 4 2 1 9 g 41

1890 | 3 | 10 2 5 5 1 5 1 3 R I 50
a1 + 11 3 3 1 . 2 9 7 2 b 47
02 4 13 10 10 2 4 9 2 1 5 3 ab
93 ‘ i | 10 17 2 7 5 o 2 5 7 70
94 [ b H] 11 o } a5 i 1 b 1 5] 4 Do
95 2 | o 5 6 1 1 5 14 2 8 3 DL

Mattel bl l 5.2 G2 6.8 6.0 4.4 4.3 0.3 6.1 4.0 4.2 4.2 | 2.9
Max. 11 11 13 17 10 10 12 11 14 10 ) 15 g5
Minim. 1 0 { 0 1 1 () 1 1 ] { {1 41
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IX
von Einfluss sein kann. Der nebelreichste Monat im Mittel ist fiir uns der September, und
doch erfahren wir, dass auch der September eine grosse Anzahl heiterer Tage liefert. Das
hat seinen Grund darin, dass in unserm Gebirgslande nach Sounenuntergang rasche Ab-
kithlung eintritt, die den Nebel verursacht, der mit dem Aufgang der Sonne derselben wieder
weichen muss. Das geringste Mittel 2.9 zeigt der Mai, der ja auch heitere Tage betriichtlich

iiber das normale Monatsmittel hinaus bietet.

Tabelle IV.
Tage mit Nebel

Jahr | Jan. Febr. Mirz |April| Mai | Joni| Juli | Ang. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez, | Summa.
1880 [ . . . . ' : 7 10 2 3 ‘ 22
81 . - 2 1 1 1 : 1 : 4 5 7 22
82 7 4 3 . 1 1 3 3 B 4 1 4 57
53 i 7 [ 2 3 2 3 o b b G 2 5 a8
84 7 b B 4 | 2 8 2 8 7 10 i B i
85 4 fi 9 5 1 3 ] 11 v 4 8 10 73
8o 4 8 b ki 2 7 2 11 10 8 9 b 76
87 5 3 a9 o 11 6 4 L] 6 15 13 Y 86
33 8 (i b ] 7 3 6 (& S 14 2 (i 7 58
89 9 2 4 7 2 | 10 5 8 g 9 10 4 79
1890 4 4 3 b b b3 3 [ 11 9 8 d 72
91 2 12 2 3 3 7 i 2 G & 3 1 o2
92 3 8 3 ] 1 2 3 1 13 3 10 6 60
93 3 4 1 3 7 1 B 7 3 8 -4 5
94 I 3 i . 1 1 4 | 13 | 11 6 7 50
95 3 4 4 8 1 3 6 7 5 3 3 51
96 12 10 + 11 6 2 8 17 1 6 9 4] 91
Mittel 51| 51| 41| 45| 29| 43| 85 | 6.4 | 7.8 | 6.9 | 6.6 | 5.8 G0
Max. 12 | 12 o 8 | 11 | 10 6 | 11 | 14 | 15 | 18 ; 10 86
Minim, 2 1 2 0 0 1 1 1 5 3 1 1 87

Das Jahr 1880 musste bei der Bestimmung des Minimums unberiicksichtigt gelassen

werden.

Niederschléage.

Geht die Verdichtung des Wasserdampfes in einer Wolkenlage sehr rasch vor sich,
so bilden sich bei einer Temperatur iiber 0° Wassertropfen und bei einer Temperatur unter
0® Eisnadeln, Eiskrystalle. Fliessen solche Trépfchen zusammen zn grisseren Tropfen, so
werden sie zu schwer, um sich noch schwebend in der Luft zu erhalten, und fallen als
Regen zur Erde, oder, wenn sich Eiskrystalle vereinigen, als Schnee. Die Ursache der
Verdichtung des Wasserdampfes ist eine Erniedrigung der Temperatur. Hat eine mit Wasser-
dampf gesiittigte Luftmasse eine Temperatur von 20° so enthilt sie in jedem cbm 17,3 g
Wasser in Inftférmigem Zustande, Wird sie durch irgend eine Ursache bis anf 10° abge-

9
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Lithlt, so miissen 7.9 ¢ Wasser pro chm in fliissiger Form ausscheiden, da bei einer Tem-
peratur von 10° die Luft nicht mehr als 8.4 g pro cbm fassen kann.

Es sind hauptsiichlich 3 Ursachen, die eine Temperaturerniedrigung der Luft und
dadurch Niederschlige bewirken konnen: 1. das Aufsteigen eines fenchten Luftstromes von
der Erdoberfliiche in die obern Luftschichten, die kalt sind, 2. die Beriihrong warmer
feuchter Luft mit dem kalten Erdboden, 3. die Vermischung warmer, feuchter Luftmassen
mit kiilteren, Auf diese letzte Ursache legte Dove das Hauptgewicht, und nach seiner
Ansicht war es der in der Gegend der Windstillen anfsteizende und nach N abfliessende
Luftstrom, welcher den horeren Breiten Wiirme und Regen aus den Tropen zufiihrte. Die
Hihe dieses Luftstromes aber betrigt @iber 3500 m, uwnd in einer solchen Hihe iiber der
Erdoberfliiche betriigt die Temperatur unter 0° Die Luft verliert ihren Gehalt an Wasser-
dampf schon withrend des Aufsteigens in der heissen Zone selbst und verursacht dort die
gewaltigen, niederstiirzenden Regen. Ausserdem aber sinkt der nach N abfliessende obere
Luftstrom schon in der Gegend des 30. Breitengrades wieder nach unten und fliesst wieder
nach 8 ab. Haun hat auch gezeigt, dass die bei der Mischung von Luftschiechten ver-
schiedener Temperatur eintretende Verdichtung nie bedentende Niederschlagsmengen liefern
kann, Angenommen, es mischte sich eine gesittigte Luftmasse von 25° C mit einer von
0% so wiirde, weil der Wasserdampf von 25% p, chm 228 g wiegt, und von 0% nur 4,9 ¢

wiegt, der Wassergehalt des Gemenges im Mittel 13,85 ¢ betragen. Die Temperatur des
Gemenges wird aber nicht 12.5% sondern 149 betragen, weil wegen der Kondensation des
Wasserdampfes Wiirme frei wird, die zo der vorhandenen hinzatritt. Weil nun bei 14.9°
die Luft noch 12,8 g p. cbm fassen kann, so wird, da der mittlere Wassergehalt des Ge-
menges 13.85 g betridgt, nicht viel mehr als 1 g Wasser p. cbm ausgeschieden werden.
Wiire also die Luftsiule 1000 m hoeh, also ihr Inhalt 1000 ebm, so kionnte sie nicht mehy
als 1 kg oder 1 Liter p. Quadratmeter liefern, das macht eine Regenhihe von 1 mm, —
Die unter 2. angefiithrte Ursache der Bildung von Niederschlizen: »Die Beriihrung warmer,
fenchter Luoft mit dem kalten Erdbodene veranlasst die Bildung des Taues, der dadorch
entsteht, dass bei heiterem Himmel nachts die Aussirahlung der Erde gegen den kalten
Himmelsranm eine starke Abkiithlung hervorbringt. Die mit der Erde in Berithrung kom-
menden Lnftse

iichten werden dadurch ebenfalls abgekiihlt, bis sie die Temperatur des Tan-
punktes erreichen. Setzt sich nun die Abkiihlung fort, so muss ein Teil der Feuchtigkeit
ausgeschieden werden, die sich in Tropfenform oder zerflossen an Grashalme ansetzt. In
Verbindung hiermit ist die unter 1. angefiihrte Ursache der Hanptgrund der starken Nieder-
schlige im Herbst und Winter an den europiiischen Westkiisten, besonders Englands und
Norwegens. Die vom atlantischen Ocean kommende, mit Feuchtigkeit gesiittigte, warme
Luft ist an den Steilkisten der genannten Liénder gezwungen, in die Hiohe zu steigen und
sich dadurch, sowie durch die Beriihrung mit dem kalten Erdboden soweit abzukiihlen, dass
¢in grosser Teil des Wi

serdampfes als Regen ausgeschieden wird, In geringerem Grade
bewirkt eine flache Kiiste die Kondensation des Wasserdampfes. —

Die wichtigste Ursache des Regens ist die Abkithlung, welche der von der erhitzten Erde
aufsteigende Luftstrom in den obern Luftschichten erfihrt. In der Nihe des Aquators und
iiberall in der Tropenzone findet besonders zu der Zeit, wo die Sonne im Zenith steht, ein mich-
tiges Aufsteigen erhitzter Luft, die mit Feuchtigkeit voll beladen ist, statt, Sehr bald kiihlt sich
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diese bis unter den Sittignngspunkt ab, und es entstehen hier Niederschlige von einer in
gemiissigten Klimaten unerhrten Art. Nach Hann's Rechnung (Klimatologie) wird ein in
den Tropen aufsteigender Luftstrom bei einer Anfangstemperatur von 26° und einer relativen
Feuchtickeit (das Verhiiltnis zwischen der Dampfmenge, welehe die Luft wirklich enthilt,
and der Dampfmenge, welche sie bei der vorhandenen Temperatur enthalten kinnte) von
£0°/,,
von 3000 m aufsteigt, schon so viel Wasser ausscheiden, dass eine Regenhihe von 52.4 mm,
oder eine Masse von 82.4 Liter anf einen Quadratmeter erzielt wird. In den meisten Fiillen
ist die Geschwindigkeit des aufsteigenden Luftstromes eine noch grossere.

Ein Aufsteigen feuchter Luft in die obern kélteren Linftschichten findet auch in unsern
Breiten statt und zwar namentlich an den Orten der barometrischen Minima, d. 1. der
Wirbelstiirme oder Cyklonen, die meist vom atlantischen Ocean her an unsere Kiisten
kommen, und unser Wekter mitbestimmen, Im Minimum selbst, das sich stets fortbewegt
und den geringsten Luftdruck zeigt, geschieht ein fortwiihrendes Aufsteigen der Luft.
Dadurch wird bewirkt, dass die Luft von allen Seiten herbeistromt, nm das gestirte Gleich-
gewicht wieder herzustellen. Sind die hinzustromenden, hineinblasenden Winde nun feucht,
wie bei uns, so miissen starke Niederschlige die Folge sein. Das Entgegengesetzte ist der
Fall an Orten starken Luftdruckes, den sogenannten Anticyklonmen. Dort senkt sich die
von den Cyklonen herwehende, ihres Wasserdampfes beraabte Luft zur Erdoberfliche herab,
verdichtet sich dabei, erwirmt sich und entfernt sich immer mehr von ibrem Sittigungs-
punkte, wodurch sie trockener wird. Deshalb ist die Anticyklone der Sitz trockenen heiteren
Wetters, wiihrend die Cyklone triiben Himmel und Niederschlige mit sich bringt. Hiernach
ist also die Hiufigkeit und die Menge der an einem Orte eintretenden Niederschlige bedingt
durch das Verhiltnis zwischen der ortlichen Lage und den herrschenden Winden. Von
hiheren nach niederen Breiten, d. i. anf der nordlichen Halbkugel von N nach 5, wehende
Winde sind im ganzen trocken, withrend in entgegengesetzter Richtung wehende Winde gewtihn-
lich feucht sind. Darum wird am meisten Regen bringen ein Wind, der von niederen Breiten
und von dem Ocean herwehend gegen eine Steilkiiste oder gegen ein Gebirge im Innern des
Festlandes anprallt. Uberhaupt ist jedes Gebirge ein Kondensator fiir die Luftfeuchtigkeit.

In den tropischen Gegenden gestalten sich die Verhiiltnisse wegen der hohen Temperatur
und des grossen Feuchtigkeitsgehaltes der Luft sehr giinstig fiir starke Niederschlige, die
namentlich zur Zeit des hochsten Sonnenstandes durch den miichtig aufsteigenden Luftstrom
hervorgerufen werden, withrend im ibrigen Teile des Jahres wenig Regen fiillt. Hier findet
man denn auch Orte mit einer jihrlichen Regenhhe von mehreren Tausend Millimetern;
z. B. Sierra Leova an der afrikanischen Westkiiste mit 4800 mm, Maranthao in Brasilien
2"/, ? siidlich vom Aquator) mit 7100 mm, Vera Cruz in Mexiko mit 4650 mm, Cap York
an der Nordspitze Australiens mit 2200 mm, Im stillen Ocean und im rill.mtlha.hl.-n Meere
zeichnet sich der Windstillen-Giirtel dnreh seinen unerschipflichen Reichtum an hegen aus.
Denn in der Windstillenzone des Aquators begegnen sich die beiden Passate, um hier empor
n steigen, Die Luft derselben ist warm und schwer mit Wasserdimpfen beladen, welche
die Winde auf ihrem Wege iiber die tropisch erwirmten Meere aufgenommen haben, Ks
regnet hier tiglich mebr als 9 Stunden durchsehnittlich. Die Nichte sind klarer, da der auf-
steigende Luftstrom etwas nachliisst.

wenn er auch nur mit einer Geschwindigkeit von 2 m p. Sekunde bis zu einer Hohe
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Die orivzste absolute Hegenmenge zeigt sich in Vorderindien, wo die vom indischen
Oecean wehenden Winde durch vorliegende Gebirge zum Anfsteigen gezwungen sind. Hier
zeirt die Station Cherrapoonja am Siidabhange des Himalaya die nirgends =zonst erreichte
Rezenhithe von 12520 mm im Jahre, wovon anf die 3 Bommermonate Juni, Juli, August
allein fiber 8000 mm entfallen, wiihrend die iibrigen Monate hiergegen rewenarm genannt
werden kinnen. Im Juni 1851 fielen hier 3738 mm, also ticlich mehr als 124 mm, macht
in 7 Tagen das durchschuittliche Jahresquantum von Arnsberg. Der Recenreichtum Bra-
siliens wird verursacht durch den vom atlantischen Ocean kommenden SE-Passat, welcher
sepwungen ist, landeinwirts immer mehr aunfzosteigen, bis er am Westrande des Kontinents
den Querriegel der Anden trifft und dort seiner Fenchtickeit vollends beraunbt wird. Daler
erklirt sich die vielgeriihmte Uppigkeit des Pfanzenwuchses im Gebiete des Amazonen-

n ist die Westkiiste des tropischen Siid-Amerikas eines der trockensten Erd-

b.

stromes. Dageg

robiete, Aber nirdlich vom siidlicher Breite, wo der kalte Strom, der sich bis dahin

der steilen Kiiste entlang bewegte, ohne gegen dieselbe anzustossen, die Kiiste verliisst, er-

hiilt letztere auch reichlichen Regen und trigt eine iippige Vegetation.

Die Westkiiste Siid- Afrikas, zwischen dem Aquator und dem 20° siidl. Breite, hat
vorherrschende Siidwestwinde, die durch das warme Binnenland hervorgerufen werden, oder
vom SHE-Passat aboebeuet sind, und entbehrt darum nicht des Regens. Siidlicher aber ist
die Kiiste regenarm. Die Ostkiiste Siid-Afrikas erhiilt Regen durch Vermittlune des an den
gates, der im Juli aus SE, im Janwar aus NE weht.
Hier linft der warme Mozambigne-Strom der Kiiste entlang. Das Innere des iquatorialen

(tebirgsabhiingen aufsteigenden P
Afrikas hat Reren, namentlich soweit es im Gebiete der ifiquatorialen Windstillen lieot.
Aunch das I;]'u]lih'l-]!u Siid=Afrika 1st reichlich mit Nil.‘t‘lt‘!'.‘ich]:i;_:' versehen, der thm teils vom
atlantischen Ocean, vornehmlich aber vom indischen Ocean zugefiihrt wird. Anders aber
sind die Verhiiltnisse in Nord-Afrika. Zu den trockensten Gebieten der Erde gehirt zuniichst
der grosse Strich Landes von der Sahara ostwiirts nach Arabien und Persien, der sich
weiter fortsetzt durch das mittlere Asien, und die sibirischen Steppen. Den Regenmangel
dieser Gecenden veranlassen die herrschenden udrdlichen nnd 6stlichen Winde, welche von
killteren nach wirmeren Gegenden wehen und daher relativ immer trockener werden. Sehr
recenarme Gebiete sind fermer in Asien Tibet und die Wiiste Schamo oder Gobi, in Siid-
Afrika die Kalahavi-Wiiste, in Nord-Amerika das Gebiet des grossen Salzsees und in Siid-
Amerika der schmale Streifen Landes zwischen den Anden und dem Meere zwischen dem
5% und 30° siidlicher Breite und ein Teil von Mexiko zwischen dem 20° und 30° nirdl.
Breite, ferner das Innere von Australien.

In den gemiissigten Zonen verteilt sich der Niederschlag gleichmiissiger als in den
Tropen iiber die verschiedenen Jahreszeiten. Dabei 1st aber die gesamte Regenmenge ge-
sigkeit in der
Verteilang des Regens auf die verschiedenen Monate wahrnehmen, sowie es auch einzelne

ringer. Doeh kann man in den gemiissigten Zonen eine gewisse Regelmiis

Gegenden in hitheren Breiten giebt, in welchen die Regenmenge an die der tropischen fast
heranreicht. Wihrend in den Tropen die Sommerregen vorherrschen, d. h. die Regen zur
Zeit des hiichsten Sonnenstandes, gelangen in den den Tropen benachbarten, den subtropischen,
Gebieten die Winterregen zur Herrschaft. Winterregen sind die Regen zur Zeit des tiefsten
Sonnenstandes.  Sie umfassen auf unsrer Halbkugel die Mittelmeerlinder nebst Kleinasien
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anil den westlichen Teil von Persien. Hier herrsehen niimlich im Sommer ndrdliche, vom

Kontinente herwehende trockene Winde, wihrend im Winter stidwestliche Winde die E"--nz-.-in'.ig_';-
keit des atlantischen Oceans herbeifithren, welehe sich dann in diesen Kilteren (Gegenden

verdichtet. In Nord-Amerika gehiiven Kalifornien und Oregon dazn, wo @huoliche Yerhiilt-

nisse walten. Anders es dageoen in gleicher Breite an den Ostkisten von Nord-Amerika
and China, welche kriiftigen Sommerregen erhalten.
In Europa ist die Verteilune des Regens auf die versehiedenen Jahreszeiten und die
I m
Menge des jihrlichen Regens an den verschiedenen Orten eine sehr ungleiche. So steigt

am Siidfusse der Alpen bis idber 2000 mm, Nordlich der Alpen

die jihrliche Regenmengi

treten grosse Gregensitze anf, die teils von der grosseren oder geringeren Entfernung eines

q
Landstriches vom Ocean, teils von seiuer vertikalen Erhebung ifiber dem Meeresnivean her-
riihren. Im allgemeinen wird die Regenmenge abnehmen mit der Entfernung von der
Meereskiiste und zonehmen mit der Hohe. Dem ersten Anprall des warmen, feuchten Luft-
stromes vom atlantischen Ocean sind die westlichen und nordwestlichen Kiistengebiete aus-

gesetzt, da sich aber im W, keine sehr hohen, langgestreckten Gebirgswiille finden, die sich

1 dieser weit in den Kontinent hinein auns und

dem Luftstrome enteegensetzen, so breitet sie

ein Ubergang vom Kiistenklima zum kontinentalen Klima erfolgt sehr langsam, Das Land
ist im Sommer wivmer, im Winter kiilter als der Ocean, infoloedessen werden an den Kiisten
Herbst- und Winterregen vorherrschend sein, die im Tnnern der Kontinente mehr nud mehr

zuriicktreten und den Sommerregen Platz machen, die durch die Abkiihlung des aufsteigenden

Luftstromes vernrsacht werden. Zu diesen Ursachen gesellen sich die ganz unregelmiissig

anftretenden Cyklonen, welche vom atlantisehen Ocean her sich tiberlunsere gemiissigte Zone
fortbewegen und starke Niederschlige im Gefolge haben.

Die am weitesten nach W liegenden Kiistengebiete Europas, Grossbritannien und Nor-
wegen, haben die meisten Niederschlige, die noch durch die am Westrande dieser Linder
sich hefindenden Gebirgsketten verstirkt werden. So hat die Westkiiste Irlands eine Regen-
hishe von iiber 1000 mm: an der Westkiiste Schottlands steigt dieselbe bis 3000 mm, wih-
rend an der norwegischen Westkiiste zwischen 1000 mm bis 2000 mm Regen fallen. Der
Regen fiillt hier meistens im Herbst und Winter. Die miichtigen Regenmassen, die sich
iiber diese Kiisten ergiessen, sind eine schiitzenswerte Wiirmequelle, indem alle bei der Ver-
dunstung gebundene Wiirme bei der Bildung der Niederschlige wieder frei wird und sich
dem Lande mitteilt. Nach Dr. Haughton soll Trland sogar durch den Regen ebensoviel
Wiirme empfungen als dorch die Sonne.

In Deuntschland o
SE, so dass also die herrschenden SW-Winde senkrecht zur Richtung der Gebirgszige
wehen. Daher ist die SW-Seite die regenreichste, die NE-Seite die regenirmere, Nach
Hann lisst sich eine Rechnung dariiber anstellen, wie viel Wasser ausgeschieden wird, wenn

recken sich die meisten Gebirgsziige in der Richtung von NW nach

ein fenchter Luftstrom ein Gebirge iiberschreitet.

»>Betriigt die Kammhdhe etwa 2000 m, so kiihlt sich die Luftstrémung um ca, 10°
oder mehr in ihrer ganzen Masse beim Uberschreiten derselben ab, Hatten daher die
untersten Schichten z B. eine Temperatur von 15° und waren sie mit Wasserdampf ge-
siittigt, so enthielt jedes Kubikmeter Luft 12,7 ¢ Wasserdampf, Auf der Kammhohe an-
gelangt und auf 5° abgekiihlt, kann dieses Luftvolumen nur noch 6.8 g enthalten, oder,
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wenn man berficksichtizt, dass dasselbe sich im Verhilinis von 76 : 60 = 1,27 ausgedehnt
hat, noch £6 g. In jedem cbm Luft werden daher beim Ubergang iiber einen 2000 m
hohen Gebirgskamm in unserm Falle 4.1 g kondensiert, das giebt bei einer 2000 m hohen
Luftsiinle einen Niederschlag von 8.2 ke p. qm oder 8.2 mm Regenhbhe wihrend der Zeit,
welche die Luft bedarf, nm 2000 m emporzusteigen. Da dieser Vorgang tagelang anhalten
kann, so begreift man die enormen Quantititen Regen, die auf der Luvseite eines solchen
Gebirgszuges fallen konnen, Wenn nun die Luft auf der andern Seite des Gebirges wieder
allmiihlich in das frithere Nivean herabsinkt, erwirmt sie sich wieder beim Niedersinken
nnd ist nun sehr trocken, da sie ja blos bei der niedrigen Temperatur der Héhe, aus der
sie kommt, noech mit Wasserdampf gesiittigt ist. Beispiele eines grossen Unterschiedes
gwischen dem Regenfall anf beiden Seiten eines Gebirges sind: Die Westkiiste Norwegens
mit 1000—1800 mm Regenfall, wiihrend weiter im Osten jenseits des Kiistengebirees im
Tnnern der Halbinsel nur 400—500 mm fallen; die Westseite von Schottland mit einem
Regenfall zwischen 1200 und 3000 mm, wiithvend die Ostseite nur 600—800 mm erhiilt.«

anr

In den bayrischen Alpen und den Vogesen fillt nach Hellmann »Beitriige
Kenntnis der Niederschlagsverhiiltnisse von Deutschland« jibrlich eine Regenhthe bis zu
ca. 2000 mm, im Schwarzwalde bis zu 1600 mm, im Harz bis zu 1400 mm (Brocken
1670 mm). Dagegen betriigt die durchschnittliche Regenmenge fiir ganz Deutschland nach
Mallendorf 670 mm, nach van Bebber T10 nnd nach Topfer 660, Die Regenmengen
des nordlichen, mittleren und siidlichen Dentschlands verhalten sich ungetihr wie 1 : 1.3 : 1.35
(van Bebber), Die geringe Regenmenge Norddeutschlands ist begriindet in der geringeren
Erhebung iiber dem Meeresnivean,

Zur Messung des gefallenen Niederschlags dient an hiesiger Station ein Regenmesser
System Assmann, der aus einem Hohleylinder von Blech mit einer Auffangefliche von
500 qem besteht. In den ersten Jahren war in Arnsherg ein Regenmesser von guadratischem,
1 Quadratfuss grossem Querschnitte im Gebrauch. Der Niederschlag wurde nach Kubik-
zollen gemessen und die Auffangefliiche war vom Erdboden ungefiihr 2 Meter hoch entfernt.
Der jetzige Regenmesser ist 1.3 m hoch. Der Unterschied in der Hohe der Aunfstellong ist
auf die Menge der anfgefangenen Niederschlige in diesem Falle wohl kaum von merklichem
Finfluss gewesen. Kine erhebliche Erhohung vom Erdboden macht sich allerdings durch eine
geringere Menge des Hegens bemerkbar. So fiel z, B, im 12 jihrigen Durchschnitt auf dem
Hofe der Parizer Sternwarte B6 em jihrlich, dagegen anf der 25 m hohen Terrasse nur
50 cm. Bei Sehnee wird die Hiohe des Sehneewassers gemessen,

Die nachfolgende Tabelle V' enthiilt die in den einzelnen Monaten aunfgefangenen
Niederschlagsmengen, ausgedriickt durch die Regenhhe in mm, ein mm Regenhihe ist gleich
1 Liter auf einen Quadratmeter. Es ist von grisster klimatologischer Wichtigkeit, diese Ver-
teilung zu kennen, da hier grosse Unterschiede vorkommen konnen und die Jahressummen
allein kein richtiges Bild im einzelnen zu liefern vermbgen. In den Tropen fillt, wie oben
angegeben, die enorme Menge des Niederschlags hauptsichlich in wenigen Monaten, bei
uns findet eine weit gleichmiissigere Verteilung iiber das ganze Jahr statt, und dies ist fiir
die Vegetation von der grossten Bedeutung. Selten darum fehlt es im Sommer am Futter

fiir das Vieh.
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Tabelle V.
Hohe des Niederschlags in den einzelnen Monaten in mm.

Monat. ||1867.0 68 | 69. |1870: T1.| 72.1 73. | 74.| T5. | 76. | 77.| 78, | 79, |1BBO; Bl, | 82, | 83,
Januar 10621 91.0| 301| 60.9 170! 81.4| 627 6d2| 973| 140| 792| 979| 836| 45.1| 447 435 132
Fehrnar || 960 6789 115 921 438 42 2.8 272 140! 818| 1og2| 847| 405 67.7| 830 84T 40,00
Miire 505 1046 532| e25| 205 623| 318| 999| sL7|1281| 650| S04 142| H4H| 1791 53.0| 424
April 1792 87| 151| 39.0| 101.3| 903 | 539 | 205| 176 386| 459| 27.8| 415| 461| 369| 205| 125
Mai 8.8 | 689 91.0| 61.0| 443) 1839| 6854 1012| 867 29.2| 66.9| 804 5.8 20.9| 335 411 2a8.1
Juni s10l 790! 444 947 18900 8814 994| 881 40.7| 729| 494! 623| 1011| 137.2| 864 1889 534
Juli 1918 02| 248| 665| 91.8| 787 818| 44.7| 1248| 898| B45| 103.6| 102.7| 110.2 | 64.1 | 1429 | 1852
August £9.9| £9.6|100.0| 2196| 649 635| 70.7| 501| 57.2| 60.1| 998| 1013 | 916 S863| 189.8| 180.6 | 49.1
Septemb, 55.6 160 1026| 548 210! 539| 598 620! 620 136.7| 495| 924| 4B87| HO.T| 69.Y o84 G630
Oktober || 97.5) 1262| 890 1503 | 451 | 118.6| 825| 285 38.8| 450| T73| bHOB 3.1 | 187.3| 105 420| 666

Novemb, || 63.5| 674 163.9]| 4£3.1 287 [ 1429| 782 76.7| 1222 | 534 67.1 8321 2| 931 494 128.1 | 121.7

| |
Dezember| 1256 | 147.2| 960! 649 269| 640| 888| 696 55NH| 68.1| 63.8| 56.5| &L 99192 | 650 1105 131.7

i |
Jahres- |Lian ol gop 7| 9988 9965 T07.3| 960.7] 812.0] 782.7| 817.5 | 817.7 | 8556.2 | 8804 | 738.1 [1084.3 | 027.0 10122 | 816.2

Sumimne
| |
|

1867 —496.
[ Mittel. Max. Min.

®

Monat. (1884, 85. | 86. | BI. ES.EHQ. 1890, 91. | 92. | 93. | 94 | 95, | 9b.

januae || 1108] 807| 56| 75| ses| 264| 1155| 1043| 86| 63| s60|1018| er8] 632 1155 | 75
Februar | 980 | 572| 522 208| 70.4) 1221 88| 142| 76.2|1231] 995| 400( 280) 694 | 1231 | 83
Mirz 102 | 486| 595| 646 1652 s0.4| 513 1182| 54.3| 534 521| 90.6[ 1351f 729 | 1791 | 142
April 507! 65! 405 380| 573| 58.3| 61.1]1003| 807 88| 143 s68| 098] 499 | 1792 | 83
Mai 745! 022 682| 906! 285| 830 874| 865| 665 12.8| 286| 1200 416| 663 | 1339 | 123
Jui || 464 875 117.0| 124| 486 539 70.7| 177.0| 662| 382| 1028 L1 T8O 792 | 1770 | 124
Juli 1970 356! 860 633! 155.2| 1329 1196! 1095| 562 78.6| 95.0| 965 1895 963 | 1918 | 248
Aungust 1223 | &16| 798| 456| 856| 77.8| 1162| 638| 41.1| 52| 1854 | 108.7| 119.7% 0.7 2196 | 4l.1

Septemb. || 31.0| 80.7| 261 972 864| 839| 104| 314| 631 T6.T| 1203
Oktober 1128| 014| 450| 864 1194| 37.8| 1268 368| 72.3| 80.1| 125.2| 1267 T S1.0 150.3 36.5

856.9 4.4 186.7 104

e
fo's
L

Novemb. GT.9 824.8 696 552 70,6 50.0 | 161.1 245 214 93.8 38.8 0.3 36,7 T6.7 163.49 21.4
Dezember| 1475 | 86.0| 1149 1132 23.3| 615 76| 121.1| 522 4438| 76.1| 148.7| 310 20.6 2212 .5
Jahres- |

L 0500 | T41.8 | 8344 | 6788 9165 | 850.0| 9355 | 6822 | GTR.8| T80.8 | 933.6 10614 | 903.7| 830.5 2912 5.3
anmime
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Aus der Tabelle V ergiebt sich fiir Arnusberg eine mittlere jihrliche Hegenmenge von
8805 mm, berechnet auns 30 Jahressummen, die tibereinstimmt mit der Summe der mittleren
Monatswerte 880.6 mm. Der April ist der regeniivmste Monat, der Juli der regenreichste,
Die Regenmengen des Juni, Juli, August treten besonders hervor, was fiir die Ernte un-
giinstig ist. Durchschnittlich betriigt die Regenmenge im Winter 23%,, im Frithlinge 22%,,
im Sommer 30%, im Herbst 25°%, der ganzen Jahressumme. Von van Bebber werden fiir
ganz Dentschland beziiglich die Werte 20, 22, 33, 25 gefunden.

In den einzelnen Jahren zeigen sich grosse Ungleichheiten, so dass die Maxima sowohl
als anch die Minima anf verschiedene Monate fallen, Das Maximum fillt je 5mal aof Juli
und Dezember, je 3mal anf Juni, August, November, je 2mal auf Febrnar und Mai, auf
Miirz, September, Oktober je einmal. Das Minimum fillt 10mal anf den April, je Hmal
auf Januar und Februar, je 3mal auf Miirz und September, je 2mal anf Mai und Dezember,
einmal auf November.

Ein monatlicher Niederschlag von iiber 100 mm ist beobachtet worden 12mal im
Juli, je 10 mal im Augunst ond Dezember, 9 mal im Olktober, je 6 mal im Mirz, Juni und
November, im Januar 5mal, im Februar 4mal, je 3mal im April, Mai und September.
Kein Monat ist ausgenommen. Mit weniger als 20 mm Niederschlag sind nicht viele
Menate ansgezeichnet, der April 7mal, Februar 4 mal, Januar 3mal, Mirz, Mai, Juani,
September, Dezember je einmal. Juli, August, Oktober, November haben sich in den
30 Beobachtungsjahren immer iiber 20 mm gehalten. Die absolut grisste Menge 221.2 mm
st gefallen im Dezember 1880, die absolut kleinste 8.3 im April 1893. Das regenreichste
Jahr war 1867 mit 1166.8 mm Niederschlag, obwohl 5 Monate hinter dem Mittel zuriick-
geblieben sind. Am niichsten stehen die Jahre 1880:1084.3; 1895:1061.4; 1892:1012.2 mm,
Das trockenste Jahr ist 1887 mit nur 673.8 mm Niederschlag, fast alle Monate waven zu
trocken. Auch bei den Niederschligen zeigt sich die »Tendenz der Erhaltung des Wetters, «
d. i. eine Erscheinung, die sich darin kundgiebt, dass meistens mehrere anfeinander folgende
Monate zu trocken oder zu feucht sind. KEs ist also eine grissere Wahrscheinlichkeit vor-
handen, dass auf einen trockenen Monat wieder ein trockener folgt als ein feuchter, und
ebenso umgekehrt,  Auch in aufeinanderfolgenden Jahren zeict ein und derselbe Monat
aunffallend hiufiec denselben Charakter.

Die Tabelle V' zeigt auch, wie ausserordentlich gross in einzelnen Jahren die Ab-
weichungen von den Movatsmitteln sind und liisst erkennen, einen wie veriinderlichen, kli-
matischen Faktor die Verteilung der Niederschlige bildet.

Kremser (»Uber die Verinderlichkeit der Niederschlige«) hat die Verinderlichkeit
der Niederschlige fiir ecine Reihe von Stationen berechnet und ist zn dem Resultate ge-
kommen, dass die »mittlere Regenveriinderlichkeit mit abnehmender geographischer Breite
wiichst und zwar um so betriichtlicher, je weiter wir in das Gebiet der subtropischen Regen
hinabgehen.«  Er findet sie in Dentschland fiir alle Monate wenig von 509, abweichend
und selbst fiir das Jahr noch erheblich iiber 109,.

Zur Yergleichung diene folgende Tabelle VI, welche die nach Prozenten berechneten
mittleren monatlichen Niederschlagsmengen fiir Arnsherg und grossere Distrikte, letztere

von Hann bestimmt, illl:__fil_']_lt,
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Tabelle VI.

Jan. |Febr.) Mirz | April| Mai | Juni | Juli | Aug. | Bept.| Okt. | Nov. | Dez.

Arnsberg . . . T T 8 G 3 9 11 10 7 a9 0 9
Holliindische und

deutsche Nord-

seekitste . . .| 7 6 7 6 8 gl q0 | 12| 10 9 9 g
NW - Deutschland

ohne Kiiste . . T 7 T 7y 8 10 11 10 8 g8 ] 0
Mittel-Dentschland 6 [ 7 7 q 11 12 11 - : 5 .
Siid-Deutsehland . & G 7 7 10 11 i1 11 8 8 8 7

Auch die Anzahl der Begen- odex Niederschlawstace ist ein wichtices Element bei der
Beurteilung des Klimas, da es einen grossen Unterschied auvsmacht, ob die Regenmenge
!-."’-l]irhl'ﬂ Nieder-
schlagsmengen an einem oder wenigen Tagen doch Diirre bestehen lann fiir die iibrigen
Tage. Die Tabelle VII giebt die Anzahl der Niederschlagstag

verstehen sind, an denen es wenigstens 0.2 mm gegeben hat. Es ergiebt sich im Mitiel

eines Monates sich nur auf einzelne oder auf viele Tage verteilt, da bei er

», wornnter nor solehe zn

aus 50 Jahren eine _iii|l1'|i-.'||l! Zahl von 175.5 Tagen mit Niedersehlag. Die Verteilung iiber
die einzelnen Monate ist im wesentlichen dieselbe wie die bei der Niederschlagsmenge. So
ist im April die geringste Menge von Niederschlagstagen, dieselbe nimmt im Sommer zo
und erreicht im Juli ihy Maximum, von da an nimmt sie ab und erreicht im September
ein zweites Minimum. Der Spiitherbst hiilt sich hoch bis zum Winter hinein, der an seinem
Ende im Februar noch ein drittes Minimum bietet. Die Ungleichheiten sind ansserordent-
lich gross, so dass z. B. im Dezember einem Maximum yon 27 Tagen ein Minimum von
5 Tagen, und im Februar einem Maximum von 24 ein Minimum von 2 Tagen gegeniiber-
steht. Jm Mittel sind zu erwarten: im Winter 43.5. im Frithjahr 42.1, im Somwmer 47.0,
im Herbst 44.6 Niederschlagstage, Dividiert man die Zahl der Niederschlagstage durch die
Anzahl der Monatstage, so erhiilt man die Regenwahrscheinlichkeit fiir den betreffenden
Monat. Fiir Arnsberg ergeben sich folgende Werte fiir die einzelnen Monate:

Januar Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Septb. Oktb. Nov. Dez Jahr,
0.45. 047, 049, 041, 0.46, 049, 054, 049, 044, 052, 0.51, 052, 0.48.

[m Durchschnitt regnet es also in Arnsberg an 48 Tagen von 100 Tagen, beinahe
die Hilfte. Am geringsten ist die Regenwahrscheinlichkeit im April und erreicht ihr
Maximum im Juli, wo die meisten Gewitter auftreten. Fiir die einzelnen Jahreszeiten be-
rechnet betriigt die Regenwabrscheinlichkeit im Winter 0.48; im Friihjahr 0.45; im Sommer
0.51; im Herbst 0.49,

Ein wichtiges Element zur Beurteilung der Niederschlagsverhilltnisse ist aunch die
durchschnittliche Menge des an einem Niederschlagstage gefallenen Regens oder Schnees
in mm, die sogenannte Regendichtigkeit. Ich muss auf ein niiheres Eingehen in dieser
Richtung verzichten, aber am Schlusse der Abhandlung ist ein Fall dieser Art angegeben.

(]
(1
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Tabelle VII.

Niederschlagstage (Arnsberg i

W.

mit mehr als 0.2 mm Niederschlag.

Jahr | Jan. | Febr.| Mirz | April| Mai | Juni | Juli | Aug. |Sept.| Okt. | Nov. | Dez. | Jahr.
1867 16 12 15 21 16 15 22 7 12 2] 15 16 186
GE 14 11 15 17 11 12 12 14 ) 17 14 149 165
(a9 9 ] & 11 6 21 13 4 14 | B 18 21 17 161
1870 18 9 18 10 [t 11 11 21 13 19 14 14 150
7l 11 11 9 19 11 23 23 8 13 9 10 9 155
72 o 10 13 13 16 |4 14 ) 13 12 20 14 153
i 10 12 10 13 20 11 12 2 18 13 13 11 151
T4 13 7 15 10) 19 12 5 12 5 a 5 16 144
75 j4 G 14 4 10 10 13 20 15 106
76 6 22 24 11 3 15 13 11 20 8 12 20 170
il 15 21 23 11 16 1(} 18 19 11 13 15 13 158
78 19 14 26 o 16 1:1 2() 18 14 10 18 16 160
79 14 19 9 18 7 20 20 18 7 18 15 7 177
1880 10 15 e 15 8 21 21 12 13 25 18 27 194
=21 16 14 19 12 12 11 11 19 20 17 5 19 185
22 10 14 18 12 17 2 20 a3 18 14 2 17 208
83 10 14 13 8 10 12 23 18 16 13 21 20 178
g4 2 9 13 12 12 18 15 15 11 19 12 22 179
85 8 16 15 9 22 11 15 14 18 25 10 17 130
26 149 7 12 10 12 20 16 14 11 14 a0 a3 178
817 3 9 16 11 22 8 13 13 18 21 18 28 170
28 15 15 26 18 8 16 25 16 17 14 10 185
249 11 24 15 L5 15 9 22 20 16 18 13 9 185
1890 19 o 13 15 17 20 22 18 9 17 22 3] 182
01 19 7 19 14 16 a8 29 23 8 10 12 20 194
99 29 19 8 14 14 18 13 14 12 19 11 18 182
93 18 22 16 3 14 10 18 16 16 23 16 15 187
94 15 16 13 8 11 18 18 22 15 19 18 20 188
05 24 19 18 14 12 12 7 17 6 20 1l 20 190
96 15 8 23 22 9 18 19 23 21 18 12 15 203
Mittel 139 18.2| 155 124 14.2| 14.81 16:9| 15.81 18.1| 16.1| 154| 16.21 1755
Max. 24| a2d | aan | @2 gand fe sl o eagiisiag T INanl couil) oy 208
Minim, 3 2 3 3 2 3 { 8 5] 8 10 5 106

Grosste Niederschlagsmengen.

Ein sehr wichtiger klimatologischer Faktor, besonders auch in praktischer Hinsicht,
ist die grosste Niederschlagsmenge, die zu bestimmien Zeiten zu erwarten ist.
der Landwirtschaft des
Die Bestimmung der grissten monatlichen und tiglichen Nieder-
schlige kann mit Hilfe der meteorologischen Tabellen geschehen, anch sind hier seit

Im Interesse

sowie aller Arten Wasserbanes ist dieses eine Sache von weit-

tragender Bedentung.

8 Jahren fiir Drittel-Tage die Niederschlice gemessen und notiert worden, aber ein Ein-
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gehen anf kleinere Zeitviume ist ohne ;-.-:_ni_-cu-i.-.-----_-.‘.-_- Recenmesser nicht angingig. Und
doch sind es gerade die kurzdaunernden, heftigen Gewitterschauern, die Wolkenbriiche, welche
in dieser Hinsicht das meiste Interesse erregen. Am eingehendsten ist die ganze Frage

von Hellmann behandelt worden, welcher 1884 eine Abhandlung »iiber grosste Nieder-

schlagsmengen in Dentschland mit besonderer Beriicksichticungy Nord-Deutschlands« ver-

offentlicht hat, Es ergiebt sich aus dieser Arbeit - das ebene Nord-Dentschland, dass
monatliche Niederschlagshthen von 200 mm nicht selten sind, und dass sie auch vereinzelf
200 mm tberschreiten konnen, ferner, daszs =ich sowohl 1m Jetrace der :_;;l'i-"-‘:'u Nieder-
schlagsmenge der verschiedenen Monate, sowie auch in der Anzahl der Fille, mit denen
die absoluten Monatsmaxima auf die verschiedenen Monate verteilt sind, eine jiihrliche

Periode nachweisen lisst. Im Winter und Friihlinge ist sowohl der Betrag der grossten

Niederschlagsmenge, wie auch die Anzahl der Fille, dass das absolute Monatsmaximum in

diese Jahreszeiten fiillt, am ceringsten, withrend im Sommer und aunsnahmsweise aunch 1m

Herbste, in beiden Bezichunzen sich die grissten Werte ergeben.

Tabelle VIII.
Monatliche Niederschlige von iiber 100 mm.

Hihe des Hishe des Hihe des
Monai Jahr ader- Monat Jahr | Nieder- Monat Jahr ;
sehlnes, schlaos,

Juni . . . .l1879] 1011 |Febroar', .|1869| 118.7 | Angust. . .[1894| 13
Mai . | T4 101.2 | Oktober . .| 88 119.4 | September. | 76 1
April 71 101.2 [doli .o e 290 119.6 bdnni o o0 | 80 |1
August . .| 78 101.3 | Auzust . .| 96 119.7 | Oktober . .| 80 13
Januar. . .| 85 D R B S e 1200 |Juni .. ... | 82 | 18
September .| 69 102.6 H"]'[!.‘lll]lf']‘. G4 (20,8 | Juni ., . v 13¢
Julis s Soaa| e 102.7 | Dezember .| 91 121.1 | Juli 96 18
Junti ol 94 102.8 | November . | 83 121.7 | August 82 139.
AL g A 108.6 | Febroar . ,| 89 122.1 | November. | 72 | 1429
Angust . .| 95 108 7 | November . 75 122.2 | Juli 82 142.9
Mirz. ... 68 1040 | Angust . .| 84 122,83 | Dezember . | 95 | 143.7
Janunar, . .| 91 104 8 | Februar . . 93 1 [lezember . liTs] 147.2
Januar. . . 67 106.2 AR A 7 1 Dezember . 84 147.5
Februar . .| 77 106.2 | Oktober . .| 94 1 Oktober . .| 70 150.3
I s e (RS B 109.5 | Dezember . | 67 FEn e aTalys, R HeRR 155.2
Juhisa eaa| S0 110.2 | Oktober . .| 95 125 November . | 90 161.1
Dezgember .| 82 110.5 | Oktober . . 68 12 Novemhber . (o 1683.9
Januar. . .| B4 110.8 | Oktober *, .| 90 126.8 | Mévz. . . .| 88 1]
Olktober . .| 84 1128 | dnk: oo 84 124200 | Fami o w1091 .0
Degember .| RB7 1182 |'M&rz. . . .| 76 128.1 | Mirz. . .. | 81 |
Mirz. ... «| 91 118.2 | Dezember .| 83 181.7 | April . .| 67 .2
Dezember .| 86 | 114.9 [Juli ... .| 89 | 1829 | August . .| 81 B
Januar. . - 90 11655 | Mal . ... | 72 188.9 |July ... . .| 67 B
August . .| 90 | 116.2 | Mérz. .. .| 96 | 135.1 | August . .| 70 i
Juni ., . ...| 88 |y o] B B FERRRE ) [ 185.2 | Dezember .| BO 2
Oktober , .| 72 118.6
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Fiir Arnsherg baben sich anf Grund der meteorologischen Tabellen fiir den Zeitraum
1867 bis 1896 folgende grisste monatliche Niederschlagsmengen in mm ergeben :

Janmar  Febr. Mirz April Mai  Juni  Juli  Ang. Septh, Oktbh. Novb. Dezb.
115.5, 123.1, 179.1;, 179.2, 133.9, 177.0, 191.8, 219.6, 136.7, 150.3, 163.9, 221.2,

Zweimal ist 200 mm als monatlicher Niederschlag iiberschritten, und das Uberwiegen
der Niederschlige im Sommer und Herbst tritt anch noch hervor ans foloender Zusammen-
stellung aller monatlichen Niederschlige von iiber 100 mm in oben genanntem Zeitraum
in aufsteivender Linie :_{1‘tll'\|lh'1- in Tabelle VIII » Monatliche Niederschli ige von iiber LU0 mm.«

Von diesen 76 bedentenden monatlichen Niederschligen liefert der Juli die orosste
Anzahl 13, dann folet der Dezember mit 10, Aneust nnd Oktober zeigen je 9, Juni 7,
Mirz 6, November 5, Januar und Febrnar je 4, Mai und September je 3 nnd am wenigsten
der ’1.;11|] Die ganzen Jahre 1873, 1885 und 1892 liefern keinen monatlichen Nieder-
schlag ”lillh 100 mm,

Von ebenso grosser und vielleicht von noch grisserer Wichtigkeit sind die grissten
tiglichen Niederschlagsmenoen, Aunch hier o r‘[]]ll't Hellmann zu dem Resultate, dass sich
sowohl in der Grisse der tiglichen Maxima, wie in ihrer Verteilung auf die einzelnen
Monate eine jihrliche Periode zeigt, mit deutlichem Hervortreten des Sommers und Herbstes
als der regenreichsten Zeit, Folgende Tabelle IX giebt eine [Ubersicht iiber die tiglichen
Maxima eines jeden Monats der Jahre 1880—1800,

Tabelle IX,
Maxima der Niederschlige in 24 Stunden.

Jahr. | Jan. | Febr.| Miivz| April| Mai | Juni | Juli | Aug Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

1830 28.0 | 29.6 | 24.6 | 12.9 | 10.8 | 83.6 | 26.8| 56.5 13.8| 83.4 | 16.7 | 27.6
31 9.8 18.1 | 30.9 o4 | 13.4)11.9| 21.8|-43.0| 19.9| 8.7|12.5| 2322
a2 22.3'| 26.8| 18.6 9.2 | 10.5 | 22.6 | 28.5 | 25.5 | 16.83.| 1051 262 | 30.6
83 18.9 | 14.8 T:h 3.1 4.7 | 1244 14.5 5.1 9.5 10,01 24,5 | 14.3
24 24.5 B2 1115 6.6 | 22.8 6.0 32.8| 53.9 9.6 17.0| 11.5] 20.5
25 13.8| 24.8 9.3 2.5 1T.7 | 288 | 10.4 | 18.0| 11.2| 22.9| 25.5 | 29.9
86 14,81 284 | 1905 | 12,2 82.8 | 284 16.8| 24.8! 14.8 13.9| 8.8
87 3.2 6.1 | 14.7 [ 11.8] 18.7 6.6 277 | 11.71.40.0 12:1 | 28.9
88 9.5 19.8 | 26.4 | 18.5] 11.0| 11.5| 26.6| 18.0 | 19.9 15.8 5.2
89 0.8 12,8 | 16.9| 165 36.3 1 19.1| 21.9| 21.7 | 151 5.9 | LT

18490 21,1 a.0 9.4 | 10.8| 194 12.0 | 24.7 | 20,5 3.0 62.7 8
91 15.9 $.0°-18.0 | 20:8: 20.01-44.2 1 180/ 9.5 7.7 e 22.1
a2 14.6 19.6:| 22.5 Ted 19:0 017181 ) 15.928.7 | 108 75 122
93 9.3 17.9|11.8 1.6 2.6 a.0 | 10.7 ) 129 11.3 32.4 3.8
04 b Y I e B I B B 3.6 8.4 16.4 | 27.1| 89.9 | 19.7 11.5 | 13.4
05 14.2 7.1 119.5 | 15.8 | 26.8 | 25.1| 24.5| 179 i.0 17.8| 21.4
o6 12.7 | 5.9 27.3 | 15.61 16.0|:21.9 | 28.7| 15.9| 21.5 9.1 7.1

Hier ist zn ergiinzen, dass am 20. Juni 1880 in einer Stunde 28.0 mm Regen ge-
1) : - o g T Tl 5, (o s : oo } 4 1
fallen ist, und Juli 26/27 1882 51.5 mm in 15 Stunden. Im Jahre 1890 sind an den
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3 Tagen vom 22.—24. November in Arnsberg 102.1 mm Regenhbhe niedergegangen. Wie
Hellmann festoestellt hat, sind i diesen 3 Tagen iiber das Sauerland 150 Millionen
Cubikmeter Regen niedergegangen. Der Thiiringer Wald bekam in demselben Zeitranme
90 Millionen c¢bm Wasser., An der Regenmenge iiber das Sanerland sind beteiligt oewesen
Geselce mit 95.5 mm, Niedermarsbera mit 126.8 mm, Brilon mit 114.6 mm, Bigge mit 132.7 mm,
Arnsherg mit 102.1 mm, Grevel bei Dortmund mit 98.0 mm, Horder Kohlenwerk mit 70.9 mm,
Zeche Schamrock bei Bochum mit 79.0 mm, Hasslinghausen mit 88.0 mm,

Folgende Tabelle X gewiihrt uns Einblick in die Hiufigkeit des Schueefalles in den
einzelnen Monaten. Es ist die Zahl der Tage angegeben, an welchen Schnee gefallen ist
von 1880—1896. Aus dieser Beobachtungszeit hat sich gefunden, dass der erste Schnee
am 5, Oltober (1881) und der letzte am 18, Mai (95) gefallen ist, worauns sich ein Zwischen-
vaum von 139 Tagen ergiebt, welche im Zusammmenhange von Schnee frei bleiben. TIm
Gesamt-Resultat am Ende der Abhandlung sind die schueefreien Tage nidher angegeben.

Tabelle Z.
Anzahl der Tage mit Schneefall.

Jahr Jau. |Febr. Mirz| April| Mai | Juni | Juli | Aug. Sept.| Okt Nov. | Dez | Summa.
1830 5 2 ; - 1 9 4| 14
81 13 8 8 4 der erste 5/10 4 . 4 41
82 - 2 4 1 e N T . 9 6 )
83 9 g2 1 11 1 159 Tage v.Schnee frei. 1 k g 94
84 4 R | 1 B RN W
855 G 1 3 - 2 T 19
506 11 B G 1 . 2 16 44
87 3 4] 6 2 1 ol 2 16 40
58 6 13 16 H 1 2 13
89 b} 22 5 2 - : 0 -+ + Iy
1880 G (i 3 b : 4 i G !
a1 17 2 16 (i 1 1 3 2 18
92 15 P | 8 ) 2 2 1 12 56
a3 7 4 1 1 6 D a8
94 i 4 > 1 Y 5 4 29
95 21 21 T b 2 | 18/5 der letzte, 2 ] 11 63
96 10 b | 11 4 1 12 15
1
Mittel 8.6 7.4 i | 2:9 {1 1.3 il T-b 37.5
Max. 21 22 16 6 2 5 0 16 G
Minim, {0 1 3 ] 0 ] 0 2 14

Der Hagelfall ist fiir Arnsberg ein seltener, und wenn er eintritt, ist er gering. In

dem Zeitranm von 1880—9G hat sich ergeben ein Mittel fiir Mai 0.8, fiir Juni 0.7. In
1T Jahven ist 42mal Hagel gefallen, ergiebt als Jahresmittel 2.5.
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Gewitterverhaltnisse.

Das (Gewitter st eines der :_"t'l.'hhill'il_'.{.‘e'[-'ll X;Ii:il'r’-‘r!l:ll_lﬂ-[ﬂ-l . eme der :,_"I"t'iil“‘if;.eml Fr=
scheinungen in der Atmosphiire, interessant in seiner Entstehung, furchtbar in semem Auf-
treten, einerseits wohlthiitiz, andererseits oft auch verheerend und zerstirend in seinen
Wirkungen, *)

Zumeist erscheint ein Gewitter mit Blitz nnd Donner bei reichlichem Niederschlag der
kondensierten Wasserdiimpfe in der Luft. Bs ergiebt sich daraus als notwendige Bedingung

zur Entstehung eines Gewitters eine grosse Menge Fenchtigkeit in der Atmosphiire. Jedoch

ist der Niederschlag kein specifisches Merkmal des Gewitters, sondern eine nur besleitende
Frscheinung, 1
allein, oder auch ein Blitz allein, wenn er als ein Blitzstrahl und nicht wie ein verbreitertes

Charakter-Bigenschaft eines Gewitters ist Blitz und Donner oder Donner

Aufblitzen gesehen wird, Um aber eine Gleichmilssigkeit in der Beobachtung zu erveichen,
ist es nach der Bestimmung des meteorologischen Institutes in Berlin zweckmissiz, den
Gewitterbegriff in Bezng auf letzteren Fall einzuschriinken und den Becriff des Wetter-
leuchtens zn erweitern. Als Wetterlenchten wird darnm jede Blitzerscheinung bezeichnet,
bei welcher kein Donner wahrgenommen wird,

Blitzerseheinungen aber ohne Donner, welche einem heranziehenden Gewitter voran-
als Wetterlenchten gezihlt. In vielen

;_-;r]u-n oder einem abziehenden |'l3§;_{|'51, werden ni
Fiillen gehiirt das Wetterlenchten einem in der Ferne voriiberziehenden Gewitter an, dessen
Donner nicht wahrnehmbar sind.  Andere Blitzerscheinunoen aber; die mit keinem Gewitter
in Verbindune stehen, nond darum Wetterlenchten in vellem Sinne sind, sind nieht ausge-
schlossen. Der Verfasser selbst hat solche geriinschlose Entladungen mehrfach beobachtef,

Tabelle XI enthilt fiir die einzelnen Jahre und Monate die Anzahl der getrennt auf-
getretenen Gewitter und die Anzahl der Tage, an denen Gewitter erschienen sind. Kein
Monat ist ansgeschlossen, wenn auch die Anzahl der Gewitter in den Wintermonaten ent-
sprechend klein ist. In 30 Jahren sind 1104 Gewitter aufgetreten, so dass im Durchschnitt
auf das Jahr 36.8 Gewitter kommen, die sich auf 27.2 Tage im Jahre verteilen, weil
1104 Gewitter an 815 Tagen becbachtet worden sind, Das gewitterreichste Jahr fiir
Arnsbers war 1889 mit 85 Gewittern, dasselbe zeigt auch die grosste Anzahl der Gewitter-

taue 1889 war auch fiir Leobschiitz in einem Zeitraum von 12 Jahren, 1880—1891,
das gewitterreichste, es zeigt 73 anf, Die Anzahl der Gewittertage dort hat im Jahre 1890 die
hiesige noch iibertroffen, 43; hier gab es 31. Die geringste Anzahl der Gewitter finden wir 1874,
pimlich 11, ehenso 11 Gewittertage. Von da an nehmen die Zahlen fiir Gewitter zu his
1877; 1878 findet ein Rickgang statt, dann ein zweiter bedeutenderer 1881,

Von 1882 bis 1886 halten sich die Zahlen hoch, bis 1887 sich ein Nachlassen zeigt.
Von nun an aber steizen die Zahlen sehr rasch his zom Maximum 85, und halten sich
hoch, so dass von 1887 an bis 1896 eine bedentende Zunahme der Gewitter in einem Jahre
konstatiert werden kann, IDe Zahlen fiir die Gl"i‘-’itti’.ﬂﬂ_{."'t' verhalten sich entsprechend.
Aber 1887 zeigt eine geringe Anzahl fiir Gew.-Tage im Vergleich mit den iibrigen. Das
Jahr 1887 war auch im ganzen preussischen meteorologischen Beobachtungsgebiete ge-
witterarm.

¥) Programm, Leobschiitz 1892, von Prof. Heinizch.
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Tabelle XI.
Gewitter und Gewitter-Tage.

Monat. | 1867. G8. - |1870.) 71, | T2. | 73. | T4 | T5. | T6. 8. | 79. |1880.} 81. | 82.

Januar
Febroar
Miirz
April
Ma

Juni

Juli
Angust
Septeamb,
Oktober
NI'-\'::I.l'-'-"h

ll._\;;|n|-_|]||']'

Gewitter | g1
im Jahre.

an (rew,.-
Tagen.

Monat, lt:iH'—i.. 35, il i 88, | 89. 11890, 91. | 92, S 95 .|| Summa. | Mittel

Januar gl : : : b e ; : y g 10 0.3
Februar . | - . ! L . A y : 5 ! : 14
Miirz ¥ ; . 3 | i . : a5
ol
160
210

April
Mai
Jumni
Gl
18

0
(1)

Juh
Aungust
Septemb.
Oktober i
Novewmb. 11

Dezember ; . : - X - A . - 2 3

=
-G e DD o e e

g wilter

im Jahre.

an Gew.-

Tagen.
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Im Monate Juli treten die meisten Gewitter auf, er liefert in 30 Jahren die stattliche

Zahl 303, das macht 27.4%, v. der Summe, Sein Maximum in den Jahren ist 19, und
er vom Juni mit 22 nund Aungnst mit 21 im Maximum iiber

doch wir 10lt.  Kein einziger

1 1874 und

1869 nur je 2 aunfgetreten sind, Der Juni hat 2mal aunsgesetzt und der Augnst erst 1896.

Juli ist in den ange

ehenen 80 Jahren ohne Gewitter voriibergegangen, wenn anc

Dass zur Bildung eines Gewitters die Temperatar nicht absolut hoch sein muss, ergiebt
sich tL‘ll'IHI.‘%: dass auch in den Wintermonaten Gewitter :lHjE_'_’L'T]‘L'iI']l sind. Ihese Art von

ieinen bei Sturmwind mit Regen

Gewittern wird den Wirbelgewittern zugezithlt, sie erse
oder Schnee. Im ganzen gehiren die Wintergewitter zn den Seltenheiten und doch hat der
Febrnar 1889 9 solcher Gewitter gezeiot.

Ebenso wie eine jihrliche Gewitterperiode ftritt anch eine tioliche Periode auf. Die

grosste Anzahl bricht in den Nachmittagsstunden aus, eine geringe in der Nacht, Von

den 800 Gewittern in dem 17 jihrigen Zeitraume von 1880 — 1896 sind 62 nachts aufoe-
treten, d. i. 7.8 %, Es gab aber 1895 Nachtgewitter 10 und 1894 solcher Y.
Im ganzen ziehen die Gewitter mit miis

v Raschheit bei oder iiber Arnsbere voriiber,

Die Hauptzugrichtung ist avs S und SW. Die von NW und N iiber Arnsberg central
heranriickenden Gewitter halten wegen der siidlichen und siidéstlichen Gebirgshhen linger
Stand und toben sich wngemiitlich avus. Blitzschliige ereignen sich fast jihrlich in Wald-

biiume, Gebiinlichkeiten mit und ohne Blitzableiter, ich muss mir aber ein Eingehen aunf

Seit 188Y sind die Donner in jedem Jahre geziihlt worden. Die Hesultate sind:

die emzeinen

¢, als auch anf die verschiedene Daner der Gewitter versagen.

|
1880 1890 1891 1892 1893 1894 1395 1896 | Mittel,

975 806 1116 409 a19 4785 781 V02 |

BRG

1 der Gewittertage 1889 ist doch die

Bei der grissten Anzahl der Gewitter und auc
Auzahl der Donner nicht die ordsste gewesen, wenn sie anch hier ein zweites Maximum
bietet, sondern 1891, in welchem Jahre sowohl die Anzahl der Gewitter als auch die der
Gewittertage ein zweites Maximum erreicht haben.

Die Wetterleuchten verteilen sich in den 17 Jahren von 1880 —189G sehr ungleich-
miissig. Das Maximum des Auftretens giebt 1891 mit 18, wo auch die grosste Anzahl
der Donner vorgekommen, das Minimum 3 das Jahr 1883, Die Summe ist 134 und das
Mittel fiir ein Jahr 7,9.

Wetterlenchten sind beobachtet worden;:

1880{1881 18821883 1884 1885 18861887|1888(1889/1800/1801(1892/189311894(1895 1896

4 4 [ 3 T G 4

o | 16 |-10 | 18 | 14 9 |11 ) 6
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Viele Gewitter bieten einer Gegend neben den mit denselben gewidhnlich verbundenen
Niederschligen fiir den trockenen Erdboden und die lechzende Vegetation noch efne be-

sondere Wohlthat, indem die atmosphiirische Luft ozonreicher wird.

= s
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Das Ozon ist ein in verdichteten Zustand fibergegangener Saunerstoff, in welchem er
1'/,mal so schwer ist als in gewthnlichem, und sich schon insserlich von ihm unter-
scheidet durch einen eigentiimlichen Geruch. Das Ozon entsteht, wenn elektrische Funken
durch die Luft schlagen, oder wenn Phosphor in fenchter Luft liegt. Es findet sich in
der Wald- und Seeluft und besonders auf hohen Bergen vor, dagegen fehlt es fast giinalich
in Rinmen, in denen sich viele Menschen aufhalten. Bei Gewittern also entsteht das
Ozon, wodurch das Atmen erleichtert wird, daher: »das Gewitter reinigh die Luft.« Der

wahrnehmbare eigentiimliche Phosphorgernch beim Blitzschlag riihrt yom Ozon her. Das
Gewitter vernrsacht anch A mmoniak, eme St i1-l{_~c1|lJ]'-"p\r:l.‘-':-'l'T.-'iI:T'r'—\_ll]‘llh]llllII_I_':, i ,"\.Il:_fl'll—
blicke der Trennung besagter Elemente von andern Stoffen durch Erhitzung stickstof-
haltiger Substanzen.

Ilas Ammoniak ist ein farbloses (ias von stechendem Geruche, es wird vom Wasser
sehr begierig verschlnckt und mit diesem den Wurzeln der Pflanzen zu gedeihlicher [r-
niihrung derselben zugefithrt.

Zur niheren Erlinterung diene, dass unter andern Weisen anch Ammoniak entsteht,
wenn oreanische stickstoffhaltize Substanzen dureh Fiinlnis sich zersetzen.

Gesamt - Resultat.

Stellt man aus der Reihe der Tabellen die Endergebnisse znsammen, so ergiebt sich

aus 26- und 30jihrigen Beobachtungen der meteorologischen Elemente fir Arnsherg, dessen
Lage 51° 24 ntrdlicher Dreite, 80 4/ pstlicher Liinge von Greenwich und 212 m fiber
dem Meeresspiegel ist, folgendes:

Der mittlere jiihrliche Barometerstand, auf 0° reduciert = 742.1 mm.

Der hochste Barometerstand (auf 09 d. 16. Januar 1882 = 766.3 mm.

Der niedrigste Barometerstand (auf 0% d. 11, November 1875 T04.3 mm (F'éanx).

Die mittlere Jahrestemperatur betriigt = 8.4" C.

Die mittleren Temperaturen der einzelnen Monate sind fiir

Jannar 0.89 Aprilas T, Juli 16.99, | Oktober 8.6
Febrnar 2.1°, Mai 11.69, August  15.9° | November 4.3°
Mirz 3.59, Jumi 16:1°Y, September 13.4, Dezember 1.1° C.

0.

Die Mittel der Jahreszeiten-Temperaturen sind fiir Winter 1.3% U3 Friihling 7.6
Sommer 16,0°; Herbst 8.7° C.

[m Mittel hat Arnsberg im Jahre Frosttage = 68 und Sommertage (wenn das
Maximum 25° C. und mehr betriigt) im Mittel = 21.
Der hiichste Thermometerstand war a. 17. August 1868 = 35.0° C.
Am 25 Juni 1825 = 36.2°¢ C.
Der tiefste Thermometerstand war a. 15. Januar 1881 = —2 G,
Am 925, Januar 1823 = —27.1° C,
Tm Mittel hat Arnsbere eine frostfreie Zeitperiode = 172 Tage; macht 47.0%.

Ohne diejenigen Tage mit unter 1° Kilte in Betracht zu ziehen = 189 Tage;
macht 81.8°%,.
Die grosste frostfreie Periode war v. 23./4 — 4 /12 1883 = 224 Tage (22b).
4
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Die kleinste frostfreie Periode v. 22./6 — 13,/10 1887 — 143 Tage (151).

Im Mittel itberhaupt giebt es frostfreie Tage = 208,

Die grisste Zahl der frostfreien Tage wurde beobachtet 1872 = 357.

Die geringste Zabl der frostfreien Tage wurde beobachtet 1895 — 244,

Die mittlere Dunstspannung, mittlere absolute Fenchtigkeit, betriigt = 6.97 mm.
Die mittlere relative Feuchtigkeit betriigt 79.4 o

Arnsberg hat im Durchschnitt heitere Tage = 62 3.
Arnsberg hat im Durchschnitt triibe Tage = 153.5.

Der heiterste Monat ist der April.
Der triibste Monat ist der “ll:{_umhwt'.

Arnsberg hat jihrlich im Mittel Niederschlagstage itherhanpt = 175.5

Arnsberg hat jihrlich im Mittel Schneetage = 37.5.

Die prisste Zahl der :'\-'El'rlr.'l‘."_-\:':hi:i.f_{.-tﬂ_c_l;u- hatte 1882 — 908K,

Die geringste Zahl der Niederschlagstage hatte 1874 — 144,

Schneefreie Tage hat Arnsherg im Mittel = 197;: vom letzten his zum ersten Schnee

EIes jeden Jahres merechnet.

Das Maximum der schneefreien Tage hatte 1885 = 257,

Das Minimum der schneefreien Tage (Periode v.18/5—5./10) | dev letate Schnee d. 15./5
ist — 139. ! 1805, der erste d. 5./10 1581.

Die meisten Schueefiille wurden beobachtet 1895 — 68,

Die mittlere Regenhthe fiir Arnsberg betriigt 880.5 mm.

Das trockenste Jahre war 1887 mit 673.8 mm Regenhihe.

Das feuchteste Jahr war 1867 mit 1166.8 mm Regenhihe.

Der Monat Juli hat die grijsste mittlere Regenhihe — 96.3 mm.

Der Monat Dezember 1880 hat die orosste absolute Begenhthe = 221 2 mm.

Der Mopat April 1893 hat die geringste Regenhthe = 3.3 mm.

Der dichteste Regen fiel am 20, Juli 1880 in einer Stunde = 28.0 mm,

Die grijsste Regenmasse iiberhanpt in 24 Stunden fiel am 23. November 1890 = 62.7 mm.

Die liingste Trockenperiode hatte Arnsberg 1893 von Mirz 21 bis April 29 (3.3 mm
an 3 Tagen abgerechnet) = 40 Tage.

Tage mit Nebel hat Arnsberg im Mittel = 60,

Die grosste Anzahl im Jahve 1806 = 91,

[he kleinste Anzahl hatte 1831 = 29,

Die grisste Zahl der Gewitter wurde beobachtet 1880 = 85,
Die grosste Zahl der Gewittertage hatte 1880 = 52,

Der gewitterreichste Monat ist der Juli, im Mittel = 10.1,
Arnsherg hat jibrlich Gewitter im Mittel = 36,8,

Arnsberg hat im Mittel jihrlich Gewittertage = 27.2,
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