Das Klima von Arnsberg.

toorolovischer Beobachtungen

I’ur.marfim-h Arnsberg mit unmittelbarer Umgegend me
und Notierungen nicht entbehrt, denn der Bergrat und Kionigl. Steuerrat Emmerich hat im
Jahre 1817 begonnen, mit rastlosem Eifer und nuermiidlicher Aunsdauner die hiesigen meteo-
is 1851 fortgesetat worden
man der Wahrheit immer

rologischen Verhiiltnisse zu notieren und die Ergebnisse, die
sind, bekannt zn gehen, so ist es doch von grosse an Vorteile, wel
niither riickt, wiederholte Zusammenstellungen von Beobachtungen zu machen. Auch waren
in jener Zeit die Tnstromente, die zu Beobachtungen angewandt wurden, in ihrer Vorziig-

iokeit noch micht so vorgeschritten als in nemerer Zeit,

lichkeit, Genauigkeit und Zuverliis:
nachdem das Komnigliche Meteorolog gische Inmstitut in Berlin die Instrumente priift und iiber-
haupt alle preussischen mete sorologischen Stationen nach internationalen Bestimmungen leitet.

Und soleher sind nicht wenige,
Im Jahre 1866 hat Professor Dr. Féaux im Auftrage des meteorologischen Institutes
nem Tode 1879 mit grossem

in Berlin die hiesice Station eingerichtet nnd sie bis zu
Eifer und gewissenhafter Genauighkeit verwaltet. Seit jener Zeit hat Verfasser die Verwal-
tung iibernommen und bis hente forteefithrt,

Es werden tiglich 23, anch 26 Beobachtungen in 3 Terminen, Th, 2h, 9h, angestellt,
die Ergebnisse notiert, wovon die meisten einer Rechnung unterworfen werden, und die
Re nu][.m- werden allmonatlich dem Kiniglichen Meteorologischen Institute in Berlin, welches
unter dem ],lu-,--r[m'.-ma des (_r-.']ll'm'll:i-:- Professor Dr. von Bezold von den Vorstandsbeamten
Professoren Dr. Dr. Hellmann, Assmann und Bprung celeitet wird, eingesandt, Jeden Monat
laufen 101 solcher Berichte von preussischen Stationen dort ein, die daselbst aunfs genaneste

keit im Auftreten von -.11m-.5]||x:i!'ir-'4-]||_'11

gepriift und bearbeitet werden, nm eine Gesetzmis
Erscheinungen zu finden, und statistisches Material, was vielfa

ch verwertet wird, zar Ver-

fligung zu haben.

Die Lage von Arnsberg.

Die geographische Lage von Arnsherg ist 51" 24* nirdlicher Breite, d. h. Arnsberg
liegt nahe 771 Meilen vom Aquator der Erdkugel entfernt, und 87 4 dstliche Linge von
Greenwich (bei London), d. h, ungefihr 75.4 Meilen liegt Arpsherg Ostlich von Greenwich
entfernt. Arnsberg hat geographisch anch eine solche Lage, dass seine Ubren in der Nacht
gum 1. April 1893 27 Minuten vorgestellt werden miissen, um mit der Mittel-Europaischen
Zeit in Uebereinstimmung zu kommen. Die Bewohner werden plotzlich nahezu 'fe Stunde
iilter. verlieren aber nahe Yz Stunde an ibrer Lebensdauver. Verglichen mit dem niichsten
Meeresspiegel betriigt die Sechdhe — d. i. der Vertikalabstand eines Ortes vom Nivean
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des Meeres — Arnsbergs 212 Meter. Der Nullpunkt des Barometers der meteorologischen
Station befindet sich 212 Meter iiber N, N., d. h. 212 Meter iiber dem Amsterdamer Pegel,

In dieser mittleren Horizontalen liegt Arnsberg am nordlichen Auslauf des Sauer-
lindischen Gebirges, auf einem Bergriicken mit Sattelbildung, der sich von S. nach N. er-
streckt, und in geschlingeltem Bogen von der Ruhr mit ihrem griinen Wasser unmittelbar
gelegene Stadt stosst im Siiden unmittelbar an einen Hoch-

umflossen wird, Die herrlich

wald, der die Siidspitze des Berariickens einnimmt. Dieser Bergriicken ist so schmal, dass
der Kamm desselben kaum eine Strasse fasst, und ferner so beschaffon, dass er nach Qsten
fast ganz, nach Westen grisstenteils ziemlich steil abfillt. Ein Teil der Stadt liegt nach
Osten in dem nicht breiten Ruhrthale. Rings herum ist die Stadt von 2 bis 4 km ent=
fernten miissizen Bergen mit ausgedehnten Eichen-, Buchen- und Nadelholz-Bestinden um-
geben, Tm O und N hat die Berg- und Waldgrenze der Landwirthsehaft nicht allznviel
Arbeitsfeld zngestanden. Im O, S und W belebt die raschfliessende Ruhr, deren Gefille
in einer Weg-Stunde um die Stadt 14 Meter betriiot,

Die ganze Gegend gehort geolozisch zum Schiefergebirge, welches hai Arnsherg von

ein schines Wiesenthal,

einer starken Ader von kohlensaurem Kalksteine du vehzogen wird, deren plutonische Lagerung
recht deutlich in die Erscheinung tritt.,

Wenn auch die geographischen und topographischen Verhiiltnisse von Arnsherg nicht
ohne Einfluss auf das Klima desselben sind, so lisst man doch ihre  Wirkungen auf
selbiges nicht so stark hervortreten, besonders da ihre Ver:'in:]|,=ruu{_-;=.'u nach Jahrhunderten,
Jja mach Jahrtausenden zihlen. Und eine Veriinderung in oben gedachtem Sinne findet
wirklich statt, wie uns der Lauf der Ruhr und ihr Beit sichtbar verraten. Wir nehmen
sie fiir unsern Zweck als konstant an und rechnen dicjenigen Verhiiltnisse als eigentliche
klimatologische Faktoren, die in dem Teile, der sich oberhalb oder ausserhalb des Bodens
befindet, die in der Atmosphiire hausen. Dabei diirfen wir nicht ibersehen, dass Erdkirper
und Laft in innigster Verbindung stehen und durch das Wasser in noch engere Wechselbe-
giehungen wcesetzt werden.

Die klimatologischen Fakioren sind: 1. Luftdruck. 2. Temperatur, 3. Luftfeuchtigkeit,
4. Niederschlag, 5. Himmelsansicht, 6. Elektrische Hirscheinungen,

Der Luftdruck.®)

Die Luft, welche die ganze Erde wie mit einer Hohlkugel in meilendicker Schicht,
10 Meilen und mehr, umgieht, {ibt vermige ihrer Schwere einen starken Druck auf die
Erdoberfliiche aus, der durch ein Instrument, das Barometer, gemessen wird, Das Instrument
besteht aus einer Glasrihre, 86—88 em lang, welche mit Quecksilber oetiillt ist, Sie ist
an dem einen oberen Ende geschlossen und steht mit dem unteren Ende in einem mit
Quecksilber angefiillten Gefiisse. Das untere Ende kann gebogen sein und einen kiirzeren
Schenkel bilden, der wieder gefilssartiz  erweitert sein kanin, Das Quecksilber in dem

*) Bei der Abhandlung sind benutzt worden:

1. Mohn, Meteorologie.
2 l‘rn_x_::".1::Lm-.ahh:u:1-1llu'|-.: des Oberlehrers Dr, Grithn: ,.Das Klima ML-HGIF}'"; cine anerkannt
wissensehaftliche Arbeit,




zleineren Schenkel steht mit der Luft in Verbindung, der obere Teil des langen Sehenkels
wt aber leer, und sowar luftleer. Die Lnft driickt auf das Quecksilber 1m Getisse oder anf
las in dem kiirzeren Schenkel und veriindert die Stellung des Quecksilbers oben im liingeren
Schenkel in den Inftleeren Raum hinein.

Eine andere Art ist das Aneroidbarometer oder Metallbarometer, Eine elastische,
luftleere Rohre wird kreisfirmig gebogen, doch so, dass ihre Enden etwas von einander
abstehen. Bei zunehmendem Luftdruck kriimmt sich die Rihre sticker, bei abnehmendem
entfernen sich die Enden von einander. Durch eine Hebelanlage wird diese Bewegung auf
einen Zeiver iibertragen, welcher iiber einem eingeteilten Bogen gpielt. — Bei einer andern
Einrichtung ist eine luftleere Dose mit einem diinnen Metalldeckel woschlossen. Bei ab-
oder zunehmendem Luftdruck senkt oder hebt sich der Deckel, dessen Bewegung anf einen
Zeiger fibertragen wird, Letztere Art, mit Verbessernngen versehen, wird mit dem Namen
Holosterikbarometer bezeichnet, —

Der Luftdrnel nun, der freilich nicht fiir sich engbegrenzt angesehen werden darf,
da er sich nach den benachbarten, auch weit hinausgelegenen Druckverhiiltnissen der Luft
richten wird, ist nicht nur ein hervorragender meteorologischer Faktor, sondern er ist anch
als ein klimatologischer nicht ohne Bedeutung. Sind fiir einen Ort die Sehwankungen des
Luitdruckes bedeutend, so ist mau nicht abgeneigt, dadureh einen Einfluss auf die Vegetation
und die Organismen anzuerkennen. Sind die Schwankungen gering, so braucht es nicht als
gewagt zu erscheinen, zu behaupten, dass die klimatologischen Verhiiltnisse gerade deshalb
sich so gestaltet haben, wie sie eben sind, Aundert sieh dar Luftdruck rasch und sehr, so
wird anch in allen Organismen, die ju von der Luft vollstiindie eingenommen und doreh-
drungen sind, eine lebendigere Thiitigkeit eintreten; ob diese aber unter allen Umstinden
zum Nuotzen sein wird, das zu behaupten, darf man ohné Bedenken bezweifeln.

Der Luftdruck wird gemessen und bestimmt mit dem Barometer. An hiesiger Station
mit einem Quecksilberbarometer, welches von Fuess in Berlin verfertigt, aber von dem
Berliner Meteorologischen Institute genaun gepriift ist nach einem Normalinstrumente, und
wird von Zeib zu Zeit von der Centralstation auf seine Richtigkeit gepriift. Wenn sich
mit der Zeit ein Fehler einstellen sollte, so wird diesem nicht viel Zeit gelassen, nicht richtige
Beobachtungsnotiernngen zu veranlassen.

Und doch miissen an den Angaben eines solchen Instrumentes einige Korrektionen
vorgenommen werden. Nicht wegen des Instrumentes muss das geschehen, sondern wegen
der Hohe des Ortes der Beobachtung, wegen der Sehwereverhiltnisse, die daselbst walten,
und nicht weniger wegen der Temperatur, in der sich das Instrument befindet,
s mbglich, vergleichbare Barometerstiinde zu erhalten.

D0 nur ist

Fiir je 10'/2 m Erhebunyg fillt das Barometer um 1 mm, so dass schon in einem
mmittelhohen Hause in verschiedenen Stockwerken ein Barometer-Unterschied von mehreren
Zehnteln bis 1 mm  wahrgenommen wird. Fiir unsers Seehiihe 212 m bei 8. 4° Mittel-
temperatur betriigt der Unterschied von dem mittleren Stand 760 mm am Meere 19.0 mm.
In einer Hihe, wo der Luftdruck nur die Hilfte von 760 mm, also 380 mm ist, muse
man 2. 10.5 = 21 Meter steizen, um ein Sinken des Barometers um 1 mm zu erhalten. In
einer Hohe von 2500 m herrscht ein Luftdruck von ungefiihr 555 mm, Hier ist die Luft

aur **jzsp gder nicht ganz %« mal so dicht als am Meeresspiegel, also schon ziemlich ver=
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diinnt. Bei solchem Umstande muss man — unter der Voraussetzung einer Temperatur
von 0° — 14.5 m emporsteigen, um den Luftdrock um 1'mm abnehmen zu sehen. Der
Kinfluss, den die Hiohenlage eines Ortes, mit deren Vergrosserung eine Abnahme der Schwere
verbunden ist, auf die Barometerhithe als Mass fitr den wahren Laftdrock ausiibt, ist in-
dessen ein geringfiisicer, und das nm so mehr, als die Barometerhbhe selbst mit der Hihe,
iiber dem Meere, wie oben angeseben, abnimmi. Bei einer Hble von 8800 m und einer
Barometerhohe von 250 mm wiirde nicht mehr als 0.43 mm abzoziehen sein. Er wird
darnm in der meteorologischen Praxis meist anheachtet gvlrlﬂun_ ist aber hei genanen
Hiohenbestimmunwen ans Barometermessungen zn beriicksichtigen,

Was eben iiber die Einwirkung der Schwere ansgefithrt warde, gilt nur fiir das Quecksilber-
barometer, aber nicht fiir das Aneroid- oder Metallbarometer, da die Einrichtunge der letzteren
nicht anf dem Gewichte eines Korpers, sondern anf der Elasticitit der Teile vernht, Eine
weitere Korrektion kann notwendie werden wegen der in verschiedenen Breiten anders
wirkenden Schwerkraft der Erde. An den Polen ist swegen der abgeplatteten Gestalt
der Erde und wewen der Geringfiigickeit einer der Schwerkrvaft entgegen wirkenden
Kraft, der Schwunglkraft, das Gewicht eines jeden Korpers am grossten, am ;:;Ll'jll:LI[}l'
am kleinsten, weil der Aquator weiter vom Mittelpunkte der Erde entfernt ist als
der Pol, und weil am Aquator die Schwungkraft am stiirksten ist und die Schwerkraft der
Frde die ganze Schwungkraft am Aquator verliert. Eine Barometerhtthe von 760 mm an
dem Pole ist gleichwertiz mit einer von 764 mm (genaner 763,94 mm) am Aquator. Die
Schwere 1st am .-";.=|ll:1-|.l]]‘ nngefiihr um '/s00 kleiner als in unsern Breiten und ungefiihr

um "o kleiner als am Pole. Man wiirde mit einem gleichen Aufwande von Muskellkraft
am ..l'll||llil||hl' eine Last von 100 Pfil., in unsern Breiten von 99%(a Pfid. und am Pole von 99'/s
Pfund tragen konnen. Das Peudel wird durch die Schwere in Beweoung gesetzt. Es
schwingt um so rascher, je uriisser die Schwere ist, die an dem Schwingungsorte herrscht.
Lin Pendel, welches am Aquator Sekunden schwingt, alsoin jeder Stunde 8600 Schwingungen
macht, macht in unsern Breiten nngefiihr b nund am Pole 9 Schwingungen mehr in der
Stonde. . Als Normalschwere betrachtet man die Grosse der Schwerkraft unter 45° Breite.
Man bezieht nun durchgehends den Luoftdruck auf das Mass, welehes die Hihe einer senk-
rechten Siule reinen Quecksilbers bei einer Temperatur von 0% unter 45" Breite und an
der Meeresoberfliche abgiebt. Dieses Mass, welches einem Drucke von 10333 Kilogramm pr.
Quadratmeter oder nahe von einem Kilogramm auf einen Quadratcentimeter gleichkommt,
nennt man eine Atmosphiive oder einen Atmosphiirendrunek.

Unter hitheren Breiten, als 4% eiebt dempach die gemessene Barometerhohe, in Folge
der grosseren Schwere des Quecksilbers, ein zn kleines Mass fiir den absoluten Luftdruelc;

s Mass. Fiir den ersten

an Orten zwischen 45° und dem Aquator dagegen ein zn gross
Fall ist eine Zulage von cirea 2 mm, im andern ein Abzug von etwa 2 mm erforderlich,
um ans einer bei 0° an der Meeresoberfliche gemessenen Barometerhthe von ungefihr
760 mm ein Mass fiir den wirklichen Luftdruck zu erhalten,

Endlich reduciert man die Barometerstiinde auf 0° Temperatur, d. h. es wird derjenige

Stand genommen, den das Instrument bei einer Temperatur von 0" zeigen wiirde. Das ist
mit Hiilfe von entworfenen Zahlentafeln leicht auszufithren. Es betriigt die Reduetion sehr
nahe 'fio mm fiw je 1" Temperator. Will man den Druck der frockenen Luft erhalten,
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so ist der gefundene mittlere Luftdruck um den Druck der jn der Luft enthaltenen
Feuchtigkeit zn vermindern.

Ich gebe in folgender Tabelle I die Monats- und Jaliresmittel in 25 auf einander
folgenden Jahren. Von den Summen sind wiederum die Mittel bestimmt. Mit diesen
Letzteren sind alle Monatsmittel der Jahre in ihrer Abweichung verglichen und das Resultat
als »Mittlere Veriinderlichkeitz notiert,

Tabelle I,

Monats- und Jahresmittel des Luftdruckes, reduciert auf 0° Temperatm
bei 212 m Seehtdhe: - 700 mm,

Jahr | Janr. | Febr. | Mirz April| Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt, | Nov. | Dez. | Jahr

1867 | 38.0 | 40.1 | 418 | 415 | 45,1 | 48.3 | 45.1 | 48.0 | 49,6 | 45,6 | 516 | 448 | &
1868 | 44.8 : 49.9 | 45.7 | 44.6 | 48.0 | 49.8 [ 469 | 45.1 | 434 | 44.9 | 449 | 379 | 4

1869 | 40.2 | 455 | 88.0¢ | 453 | 41,0 | 45.8 | 46.9 | 47.1 | 42 l 446 | 40.8 | 401 | 4

1870 | 448 | 42,0 | 42.6 | 47.6 | 48.3 | 48.7 | 46.7 | 43.5 : 2.8 | 42,6 | 4

1871 | 42.8 | 48.0 1 48.2 | 41,8 | 45.3 | 41.0 | 42.2 | 456 43.8 | 41.7 | 45.3 | 4

4

e
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¢
[

1872 | 37.7 | 421 | 39.1 | 40.1 | 9.9 | 40.8 | 30.2 | 39.5 352 | 340 [ 318 |

‘:-‘—I'—*‘

U
v s =t
i

1873 | 36.0 | 39.6 | 392 | 401 413 | 42,4 | 44.0 | 42.4 | 43, 40,9 | 50.3 | 41.7
1874 | 46.2 | 45.6 | 46,9 | 38.8 | 38.2 | 41.9 | 40.1 | 39.5 | 395 386 | 36.8 | 31.1 | 40.3
1875 | 7.0 | 86.7 | 38.0 | 35.8 | 39.6 | 38.3 | 354 | 345 | 35.6 | 30.4 97.8 | 45:1 | 861
1876| 50.1 | 37.9 | 32.5 | 41.0 | 44.3 | 424 | 453 [ 4241386 | 42.6 | 40,8 | 34.3 | 41.0
1877 | 414 | 39.0 | 36.6 | 87.9 | 400 | 449 (431 | 415 | 438 | 442 | 383 | 43.3 41.2
1878 | 45.0 | 40.8 | 41.2 [ 39.7 | 394 | 42.4 | 431 [ 8390 | 485 | 899 80.4 | 350 | 411
1879 | 427 | 314 | 42,4 [ 345 ( 422 | 408 | 39.0 | 41.0 | 43.1 | 444 | 4492 | 499 | 418
1880 | 50.8 | 40.3 | 45,8 | 40.0 | 435 | 40,5 | 42.0 | 437 | 46.2 1 894 1 429 | 40.6 | 42.0
1881 | 40.2 | 39.0 | 41.0 | 41.7 | 45.7 | 42.8 | 43.9 [ 40.9 | 42.9 | 426 | 45.8 | 44.7 | 42,6

=

1852 | 53.1 | 49.5 | 45.7 | 89.5 | 440 | 41,7 | 41,5 | 465 | 40.3 | 41.0 | 35.8 | 36.7 | 423
1883 | 42,0 | 47.9 | 3956 | 45.1 | 41.9 | 41.7 | 89.4 | 438 | 401 | 419 | 809 | 499 | 41.9
1884 | 443 | 427 | 414 | 37.2 | 424 | 416 | 422 | 43.0 | 43.6 | 42.3 | 452 | 386 | 420
1885 | 40.9 | 384 | 42,1 | 36.6 | 88,0 | 42.3 | 46.2 | 40.9 | 40.6 | 35.4 | 41.2 | 46.4 | 40.8
1886 | 4.4 | 443 | 427 | 40.9 | 4281 40.8 | 422 | 432 | 446 | 410 | 218 35.3 .| d1.1
1887 | 454 | 51.2 | 435 | 41.9 | 41.6 | 46.4 | 44.6 [ 43.0 | 420 | 429 | 370 | 383 | 4
1888 | 48.3 304 | 444 .11 Q1484 | 429 | 466 | 446 | 413 | 452 | 43
i ’ i
a !
|

24 J
1889 A 11369 1 41,8 | 36.8 | 402 20416 | 41.4 | 429 | 386 | 484 | 486 | -
1890 ' 43.3 | 48.7 | F}'.!.T | 38.1 1 39.1., ; | 48.2 | 442 | 39.8 | 445 | 42.6
454 | | IE... |-u : 11.2 | 88.4

BT ..,...

o =1 I
o
1o
Al

1591

____.,_..._.._..

: L | 45 i 42,0 | 405 | 453 | 41.3 | 4183 (442 | 498
Mittel | 43.7 [ 435 | ifl'l 40.2'[ 42,0 | 43.0 | 42.07] 423 | 435 41.2] 40.7] 41.5 | 421
Miltlere Vor-| o = | = ] T | E Pl : ¥ 7
ill‘JelIrir.‘al.--rn "]-4 'lq | i.JFU | _'I-} ._J.l _.}]_ :_?1 ..?n 2"! ;‘.h ‘:.h [.’J ]-1
Wir selien aus dieser Tabelle, dass die Schiws ankungen der Luftdruckmittel sich in
7 Monaten, die h wptsichlich die Sommermonate einschliesse n, ziemlich wleich bleiben,

Nur die Wintermonate mit ihrem vorgehendem und foleendem Monate
Mehr ah. Die grosste mittlere Veriinderlichkeit des Februar ist 21/, mal so oross als die
geringste im August. Das Maximum der Abweichung trith also fiir Arnsbero im Februar

weichen durch das
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das Minimum im August ein. Die Verdunderlichkeit der Jahresmittel ist natiirlich geringer
als die der Monatsmittel.

Als Mittel auns allen vorstehenden Werten, welche aus 27400 anh;luhumgum gewonnen
sind, ergiebt sich fiir Arnsberg das mnormale Jahresmittel des Luftdrucks anf 0° reduciert
und in einer Sechihe von 212 m = V421 mm. Nach Emmerich st es ans 33 Jahren
743,83 mm. Die heiden Resultate gleichen sich ans, wenn man bedenlt, dass die fritheren
(Emmerichs) Beobachtungen meistens an einer Stelle angestellt sind, die ungefihr 12 m
tiefer hegt, als diejenige, an der sich jetzt die Beobachtungsinstrumente befinden.

Das normale Jahresmittel 742.1 mm anf das Meeresnivean reduziert und mit Schwere-
korrektion versehen, giebt fiir den wahren Luftdruck 761.56 mm. Der mittlere Barometer-
stand am Meere kaun 761.3 mm angenommen werden, wenn dort die mittlere Temperatur
12.8° C ist,

Tabelle II.

Monatliche Maxzima des Luftdruclks reduc. auf 0 bei 212 m
Seehdhe: -~ 700 mm.

Jahr | Jan. | Febr.| Mirz | April| Mai | Juni | Juli | Aug. |Sept. | Okt. | Nov. | Dea. nJ’hm_
| i | | AR

1867 | 52.0 | 609 a1 | 57.1 I G61.1 | b6.2 | 647
1868 | 5.8 | 60,2 53.2 | 53.7 | i8.2 60.2
1869 | 60.5 | 56 4 52.1 | 53.7 605
1870 | 56.8 | 51.2 GL.1 | 629 | 58.9 | 58.9 | 62.9

1871 | 55.4 | 548
T

1672 | B1.5 | 45,

a1.0 | 553 | pd.B | 552 | 61.3
Q
3

)
464 (49.8 | 48,9 | 428 | 53.0

187 1.0 | Bb.b 5.0 [ 53.2 | 525 | 602 | 6D it
1874 | o6.6 | 60.0 P 471 [46.9 | 50.7 | 46.9 | 60.0
1-%1 H3.1 _‘.Ii,l 4282044 .4 | 399 [:53.9 'H3G
]"“l',' 60.0 | 530 02,1 |60.7 1 521 | 51.4 | 60.0
]h:'. "-Id' 21583 52.0 | bE.0 1 5.8 | 593 | 60.2
1‘*1-‘* ai.b | DD 51.6 | 52, 03.0 | 505 | 51.6
15379 6.6 | 46.0 546 | 55D [ HHO | 624 | 624

W D 0).¢) 503 | b5 4 1 51.0 | 5T.2 | 60.1 | 60.1
| Batedl| 89.0 | 486 | 555 | 601 | 574 02o | 5621 | 51.8 | 532 1531 | 544 | pRS | 595
¥

1882 | 66.2 | 62.4 | 58.1 | 51.8 | 52T | 40.9 | 63.2 | 48.7 | 51.8 | 53.6 | 46.9 | 52.6 | 66.2
1883 | b4 | 60.4 | 61.2 | 5T4 | H0.2 | 498 | 462 | 49.4 | 48.8 | 547 | 548 | 550 | 1.2
1884 | 57.7 | 53.1 | 50.0 | 42.6 | 53.9 | 49.5 | 48.1 | 48.1 | 50.5 | 53.4 | 56.0 | 0.0 | B1.7
1885 | 0.9 | 49,7 | 52.5 | 48.6 | 45.3 | 50.1 | 53.8 [ 50.7 | 52.0 | 46.7 | 54.1 | 56.1 | 56
1886 | 44,0 | 61.6 | 55.0 | 50,5 | 54.T | 46.6 | 49.7 | 484 | 53.4 | 542 | BR.S [ 545 | 616
1887 | 51.7T | 61.4 | 57.4 | 58.3 | b2.2 | B2.8 [ 4956 | 517 | 51.5 | b7.7 | 1.7 | 59.1 | 61.4
1888 | 60.0 | 48.0 | 48.0 | 450 | 51.7 | 50.7 | 45.1 | 49.8 | 55.7 [55.2 | 52.9 | 56.2 | 60.0

1 =80 ll'-H_l.-.':.‘-i.Ii D4.8 | 49.0 | 4564 | 50.1 | 49.3 | 501 | B84 | 48.8 | 60.8 BT | 60.8
]H'.IHI.::.‘-'_'_’ a7.5 | 53.0 | bO.5 | 49.4 | 50.6 .J.T,H'-l'.l.‘_’r:'h[,['r 00.6 | B5.2 | 51.1 | 582
1891 1989 | 60.3 | 48,5 | 40.3 | 46.8 | 52.0 | 48.7 | 46.3 | b1.4 1592 | 56.8 | 612 | 612
Miltleres | =

Macimem, | D64 | 55.0 | 54.2 [ 51.1 | 511 | 50.6 | 50.2 [ 49.9 | 524 | 53.5 | 543 | 55.2 | 60.0
Absalules ] o h

1=

Mecmom, | 06.2 | 624 | 64.7 [ 583 [57.4 | 57.1 [ 55.9 | 54.8 [61.1 | 62.9 | 61.1 | 62.4 | 66.2
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Der jihrliche Gang des Luftdruckes ist nach vorstehender Tabelle I folgender: Ein
Maximum tritt auf im Januar, wie dies in ganz Nord-, Mittel- und Siid-Europa der Fall
ist. Der Febrnar kommt Ili'ltl Januar nahe, wohin siech an der Kiiste von Frankreich,
sowie in Belgien und Holland das Maximum verschiebt. Vom Februar an sinkt der Luft-
druck sehr und erreicht im April sein absolutes Monatsminimum (Aprilstiirme), nachdem
der Miirz vorgearbeitet hatte. Dann steigt der Luftdruck wieder und bereitet im Mai ein
gweites Maximum im Juni vor, welehes sich im Juli fortzusetzen bestrebt ist. Im Angnst
lisst er in seiner Kraft nach und liefert im September ein drittes Maximum, welches dem
im Februar gleichkommt. Im Februar freilich hat der Luftdruck gewdhnlich Kilte, im
September aber, wenigstens bei Tage, Wiirme in seiner Gefolgschaft. Der Oktober steigt
wieder abwirts und es kommt im November zu einem zweiten Minimum Auch dieses

Tabelle III.

Monatliche Minima des Luftdrucks reduc. auf 0° bei 212 m
Seehohe: - 700 mm.

1 1
| | r | wr - Jabres.

Jahr. | Jan. I(-hr, Miirz | April| Mai i.'}'m]i Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Des iy 0
| . ;

22.8 | 19.2

1867 |24.1 [19.2 [ 29.1 | 25.9 | B1.8 | 89.7 | 34.7 | 41.7 | 424 | 32.0 | 35

1868 | 922.8 | 52.2 | 17.1 | 286 | 40.8 | 40.8 | 38.1 | 84.3 | 347 | 82,5 | 33.1 | 18.9 | 17.]
1869 | 32,5 | 30.4 | 18.0 | 30.2 | 282 | 34.0 | 40.6 | 32.2 | 80.0 | 29.3 | 23.7 | 23.3 | 18.0
1870 | 31.1 | 25.5 | 29.5 | 36.1 | 868 | 88.8 [ 36.4 | 29.8 | 31.56 | 21.0 29.8 | 21.0

= bD RO BD BD SO
= O 51 &
o bo = 2 =

34.1 | 264

1871 | 27.3 | 349 | 37.0 | 80.7 | B7.T | 34.3 | 289 :i:,:1|z|1,:: 29 5

1891 | 26.8 | 46.6

T Mittleres
Mazimuom,

1872 | 20.7 | 30.0 | 26.4 | 24.4 | 287 | 347 | 31.4 | 284 | 286 | 215 | 21.2 [ 119 |11.9
1873 | 06.5 | 22.1 | 23.4 | 29.1 | 82.2 [ 32.2 | 37.7 | 36,5 | 29.5 | 24.1 | 18.9 | 32.9 | 6.5
1874 | 537 | 309 | 26.4 | 248 [ 29.8 | 31.8 [ 32,5 | 31.1 [ 25.0 | 223 | 169 | 7.6| 7.6
1875 | 17.6 | 25.4 | 28.2 | 24.1 | 205 | 289 | 289 | 257 | 246 | 12.2 | 4.3 | 36T | 4.3
1876 | 38.8 | 27.0 | 9.7 | 265 | 34.0 | 32.2 | 37.2 | 25.2 | 265 !213.ﬁ 21.0 | 17.3 | 97
1877 | 23.9 | 185 | 310 [ 24.6 | 31.8 [ 354 1 33.8 | 352 | 82.0 | 28.2 | 195 | 23.4 | 185
1878 | 22.3 | 39.2 [ 17.6 | 18.7 | 27.0 | 85.6 | 36.8 | 20.1 | 32.0 | 23.7 | 22.8 | 22.8 | 17.6
1879 | 26.8 | 15.3 | 32.7 | 23.9 | 80.9 | 31.8 | 28.2 | 3b.2 | 35.4 | 24.1 | 20.3 | 21.6 | 15.3
1880 | 374 | 202 | 28.3 | 25.6 | 33.5 | 33.2 | 31.8 | 27.8 | 34.2 | 21.2 | 14.7 | 23.8 | 14.7
1881 | 19.3 | 16.9 | 25.2 | 82.2 | 83.0 | 20.7 | 24.7 | 29.5 | 30.2 | 23.0 | 26.8 | 16.7 116.7
1882 | 27.8 | 24.6 | 17.9 | 21.6 | 344 | 30.1 | 30.7 | 31.0 | 29.7 | 25.1 | 24.0 | 19.9 | 17.9
1883 | 25.3 | 20.7 | 21.4 | 29.7 | 294 | 34.3 | 82.6 | 32.2 | 25.8 | 25,5 | 19.5 | 21.1 |1'!:'v
1884 [ 165 | 32.1 | 205 | 31,5 | 28.3 | 29.2 | 84.8 | 36.7 | 26.5 | 24.1 | 30.5 | 12.6 [12.6
1885 | 16.7 | 25.2 | 19.4 | 22.1 | 24.9 | 32.1 | 41.6 | 34.4 | 31.4 | 215 | 27.5 | 24.0 | 1&.7
1886 | 19.1 | 21.1 | 20.6 | 295 | B0 | 82.4 | 82,9 | 84.2 | 33.7 | 134 | 21.3 | 11. 1'11 3
1887 | 19.4 | 42,3 | 28.9 [ 29.0 | 29.0 | 82.2 | 3T.1 | 348 | 28.3 | 28,5 | 23.1 | 25.8 [19.4
1888 | 28.2 | 28.1 | 19.7 | 8.5 | 83.3 | 31.4 | 30.8 | 83.0 | 20.9 | 24.8 | 28,0 | 28.5 [ 19.7
1889 | 80.2 | 16.1 | 24.0 | 26.8 | 32.3 | 33.7 | 82,0 | 30.1 | 203 | 26.8 | 27.6 | 25.3 |16.1
1890 | 14.2 | 37.9 | 23.4 | 24.4 | 23.7 | 309 | 29.3 | 30.4 | 40.4 ‘ 25,9 | 16,6 | 30.0 | 14.2

249 | 305 | 20.2 | 35.0 | 321 | 292 | 869 | 20.2 | 246 | 24.0 [24.0

0

-
by

| 30.6 | 24.5 | 23.9 | 22.6 |1'i 8
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3
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unterscheidet sich von dem im April durch Kilte, Der Winter bereitet sich vor, und der
erste Wintermonat, der Dezember, leitet durch Steizen des Luftdruckes zum Maximum im
Januar iiber,

Von Interesse sind auch die hdchsten und niedriosten Barometer
den einzelnen Monaten beobachtet worden sind. Tabelle

inde, welche in

[T und ITI geben dieselben an,

Aus den Mittelwerten der Maxima und Minima vorstehender Tabellen ersehen wir,
dass sowohl die hischsten, als auch die tiefsten Barometerstinde in den Wintermonaten vor-
kommen, sowie anch, dass die |,ul'l|l1-|1uL.::-:vi:w.-m]{un-“»_-.-n im Winter erheblich grissser sind
als im Sommer. Tm Mittel betragen die Luftdruckschwankuneen im Januar: 32.1 mm:
Februar: 27.1; Mirz: 30.2: April: 23.8; Mai: 20.1: Juni: 17.4; Juli 17.0; August: 179;
September: 21.8; October: 29.0; November: 30.4: December: 32.6; Jahr: 24.9; im Winter:
80.6; Frihling: 24.7; Sommer: 17.7; Herbst: 27.1. Dieselbe ist im Winter fast doppelt
80 gross als im Sommer, im Herbste fast 3, und im Frithlinge fast */s mal so oross als
im Sommer. Barometerstinde (anf 0° red.) iiber 760 mm sind hier selten nud haben sich
von April bis August noch nicht gezeigt, ebenso selten sind solche unter 710 mm und sie
treten dann in den Wintermonaten und ihren Nachbarmonaten auf.

Der hichste bisher von Emmerich beobachtete Luftdruck ist 760.0 mm im Febroar
1821 gewesen ; der niedrigste 704.3 mm ist am 11. November 1875 (von Féanx) beobachtet,
so dass die absolute Schwankung des Barometers in einem Zeitraume von 60 Jahren (die
Emmerichsche Periode umfasst 35 Jahre, die Jetzige 25 Jahre) 64,7 mm betriigt, welche
woll fiir hier als die grissste sngenommen werden kann. Die Amplitude des Luftdruckes
in der 35jihrigen Periode war 62,9 mu., die in der 25jikrigen 61.9 mm.

Die Winde.

Der verschieden starke Luftdruck, der am verschiedenen Orten der Erdoberfliiche
herrscht, bringt die Luft in Bewegung, und die so stirker oder schwiicher bewegte Luft
nennen wir Wind.

Von den Orten hoheren Luftdruckes stromt die Luft nach Orten niedrigeren Luft-
druckes, und zwar in einer Richtung, dass der Strom mit den Isobaren — das sind Linien,
die Orte mit gleichem Luftdruck, oder Orte mit gleichem Barometerstande mit einander
verbinden — einen spitzen Winkel, meist unter 45°% bilden. Rings um ein Minimum des
Luftdrucks blist der Wind von allen Seiten nach dem Punkte des Minimums hin — von
einem Maximum des Luftdruckes weht der Wind allerwiirts nach anssen. Wire nun der
Erdkérper in Ruhe, g0 wiirden alle Windrichtungen senkrecht anf die Isobaren-Linien oe-
richtet sein, d. h. in grader Linie auf die Orte des tiefsten Barometerstandes losstenern.
Das ist nun nicht der Fall. Die Erde dreht sich um ihre Axe, sie rotiert. In Folge dieser
Rotation in Verbindung mit dem Beharrungsvermogen, nach welchem ein beweater Korper
seine Bewegung

richtung beizubehalten bestrebt ist, tritt eine A blenkung von dieser Richtung
ein, und zwar anf der nirdlichen Halbkugel nach rechts, auf der siidlichen vach links. Aus
einem urspriinglichen N-Wind entsteht ein NE (Nord-Ost) ~Wind, der allmihlig in einen
lE (Ost) -Wind iibergeht, und aus einem urspriinglichen S-Wind entsteht ein SW-Wind,
der in W iibergeht, da dieselbe Ursache, die ans N-Wind den NO und aus S den SW
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macht, noch iiber die Mittelrichtungen hinans fortbesteht und wirksam ist. Dadurch ge-
schieht es, dass anf der nirdlichen Halbkugel rings um ein barometrisches Minimum folgende
Windverhiltnisse statthaben. Im N eines solchen barom., Minimums weht der Wind ans
nordistlicher Richtung, im O aus siiddstlicher, im S aus sidwestlicher, 1m W aus nord-
westlicher, Nach dem Buys-Ballot'schen Gesetze, welches eine Abhiineigkeit zwischen Luft-
druck und Windrichtung darlegt, heisst es: ,,Wendet man dem Winde den Riicken, so hat
man den niedrigsten Luftdrock znr Linken, etwas nach vorn, den hiichsten Luoftdruck zur
Rechten, etwas nach hinten.*

Die ganze bewegte Masse der Luft nm ein barometrisches Minimum heram heisst, wenn die
Bewegung eine starke ist, eime Cyklone, die um ein barometrisches Maximum Anti-
cyklone. Weder eine Cyklone noch eine Anticyklone verharren an dem Orte, wo sie
entstanden sind, sondern sie schreiten nach N und NE fort.

Die Cyklonen hesonders, die in ihrer grissten Zahl sich auf dem atlantischen Ocean
bilden, bewegen sich mit grosserer oder geringerer Geschwindigkeit nach den envopiischen
Kiisten und verursachen daselbst eine grosse Verinderlichkeit des Wetters, welche doveh die
verschiedenen Windrichtungen, die im Umfange der Cyklone herrschen, hervorgerufen wird.
Nicht alle Cyklonen, welche an den westlichen Kiisten noch erkennbar sind, kommen mit
voller Kraft bis zu nns. Solche sind entweder nach Norden ausgewichen oder sie sind
weither gekommen und haben ihren stiirmischen Character verloren.

Im ganzen ist es der Wind, der das Wetter macht, und deshalb ist derselbe ein
wichtizer ]111,-t|_-t11‘t1]ugiﬁt‘]u‘l‘ und klimatologischer Faktor.

Westliche Winde, die vom Ocean zu uns kommen, bringen uns Bewiblkang und reich-
liche Niederschlize, sie bewirken darum im Winter milde Temperatur und im Sommer
kiihles Wetter, weil die Einstrahlung der Sonne dadurch verhindert wird. Ostliche Winde,
die iiber weite Lindermassen, wo sie ihren Wassergehalt abgeben und bei uns trocken an-

kommen, bringen uns im Winter vorwiegend klares Frostwetter, im Sommer heitern Himmel
und hohe Temperatur,

Unser Wetter wird beherrseht von den Luftdruckverhiiltnissen iiber dem atlantischen
Ocean. Im Winter liegt ein tiefes barometrisches Minimum bei Island.  Gleichzeitig finden
wir aber auch ein baromefrisches Maximum in SW-Europa, in der Gegend der Azoren,
und in Mittel- und Sidost-Enropa,

Der niedrige Luftdruck im N ist es, dem wir milde Winter verdanken, weil er siid-
liche und siidwestliche Winde verursacht. — Im Friihlinge zeigt sich relativ hoher Luft-
druck in NW und niedriger in S0, wodurch ein stirkercs Hervortreten nordwestlicher

und nordlicher Winde bei uns zu erwarten wire. Vorherrschend bleibt doch SW. Das
Steigen der Temperatur wird merklich, aber doch verschieben Kilteriickfiille den Eintritt
des Friihlings grossenteils bis auf den letzten Monat desselben. Geringe Riickfille treten
hier im Mai im Durchschnitt alle 2 Jahre auf und verderben vorgeschrittene Bliten, Bei
der Temperatur werden die einzelnen Fille erkannt werden. — Der Sommer tritt durch
hohen Luftdroek im SW und W hervor, und dorch niedrigen Druck im k.

Zufolge dieser Verteilung des Luftdrucks werden westliche und nordwestliche Winde
veranlasst, und daher oft unbestindiges Wetter im Sommer. Die drei westlichen Richtungen
liefern hier iiber 60, davon die Hilfte aber SW. — Im Herbst lagert wieder das baro-
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metrische Minimum bei Island und hoher Druck im E und SE Europas, wodurch wieder
einn  relativ stirkeres Hervortreten Ostlicher Winde bedingt werden miisste. ‘Aber hier
herrsecht der SW und hat meistens einen schinen Herbst im Gefolge.

In nachfolgender Tabelle erhalten wir ein Bild der Windverhiltnisse,

Tabelle IV.

Mittlere Anzahl der in den einzelnen Monaten beobachteten Winde
in Procenten.

Mounat: ! N. NE. E. | SE. | s SW. | W. NW.
Januar e 2.8 7.9 10.8 16.4 | 12.6 H.8
Fabraar' 0 05 D2 8.3 6.9 16.6 15.6 3
L AT e, 1 H.8 10.7 11.6 12.0 155 | 11.1
Al Wy L Ca e 6.9 135.6 14.3 10.2 14.1 10,9
i1 e A B4 | 145 11.0 9.6 1125 | 13.8
Jmnifet s o S 66 | 106 | 9.3 9.3 | 17.8 | 15.4
R TR e i s U 1.6 . e | 60 | 21.9 12.
Anguats S 3.4 98 | 80 3.4 | 18.6 0.4
Deptember . ., . 28 19:3: 0 =0 [ 12N | 144 7.5
OKEOHRE | o ot i 23 60 | 110 | 112 ‘ | 162 | 6.5
November, . . 42 5.7 89 | 120 | | 16,0 6.9
Dezember . . . . }.8 9.6 1.2 14.6 152 | bid
dabr Tt EE e TR G 9.3 11.6 159 | 95
YWanten: & il 3.4 3.6 8.3 15,9 14.5 ‘ .=
Eeiililing: i o0 Sl T ORSIZg S =1 2i3 00 10671 | 141 | 119
Sommer. ;. e . 49 | 93 1.6 7.9 19.5 1205
Hephggl = = i 2.9 T4 1 8.0 12.0 10.5 6.9

Temperatur.®

Als Temperatur eines Korpers bezeichnet man den Wirmegrad oder den Wirmeznstand
desselben. Mehrere Korper haben gleiche Temperatur, wenn sie einander keine Wiirme
mitteilen, zwischen Korpern versehiedener Temperatur findet eine Wiirmeabgabe vom wiirmeren
zam killteren Korper so lange statt, bis gemeinsame Temperatur**) eingetreten ist. Zur
Messung derselben dient das Thermometer, — Solche Wirmemesser sind hergestellt von
Réanmur, Celsinus und Fahrenheit. Réaumur teilte die Strecke, welche =ich zwischen dem
Punkte, — wo ein Quecksilberfaden in einer Glasrohre stand, oder soweit ein Quecksilber-
faden in einer Glasrthre reichte, wenn der untere erweiterte diinnwandige Teil der Rihre
i schmelzendem Schnee sich befand, und dieser Punkt darum Schmelz- oder Grefrierpunlkt
heisst, — und demjenigen Punkte, soweit der Quecksilberfaden reichte, wenn das untere
Getiiss oder auch das ganze Instrument von Wasserdampf umgeben war, Siedepunkt genannt

*) Benutzt : !J‘.'-','__:'I'i.'.'ll.l]LI:I||E|-"||l.”"l|:1'._' des Oberlehrer Aug. Schiller: »Die klimatischen Verhiiltnisse
Zittau's,” eine praktisch wertvolle Arbeit, — ,Das Klima Meldorf's* von Dy, Griihn.

#¥) Bornstein, Dr. Regen oder Sonmenschein,
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— in 80 gleiche Teile. Jeder wird ein Grad genannt und diese Grade werden gezihlt vom
Schmelzpunkte aus, so dass er selbst die Bezeichnung 0 hat und darnm auch Null-Punkt
heisst. Teile solcher Art upter 0 werden mit Minus, wie die iiber 0 mit Plus bezeichnet,
Celsius teilte die Strecke zwischen dem Gefrier- oder Null-Pankte und dem Siedepunkte
in 100 gleiche Teile. Dieses Thermometer wird nun allgemein gebrancht, wie es in der
Wisseuschaft bisher seit langer Zeit geschehen ist. — Fahrenheit teilt die Entfernung der
angefithrten Punkte in 180 gleiche Teile, setat aber nicht an den Gefrierpunkt das Zeichen
0, sondern 32 und zihlt am Siedepunkte 212°% de I'Isle in 150°% Die Grade der genannten
Tnstrumente verhalten sich zu einander wie 4 zn 5 zu 9 zu 7Y, d. h, 4" R sind = 5° C
= 9°F = 7Y, d. I'l. BEs giebt Quecksilber-, Alkohol-, Luft- und Metallthermometer ; die
Letzteren haben keinen wissenschaftlichen Wert.

Um die Temperatur eines Korpers zu erhhen, muss ihm Wirme zagefiihrt werden,
und die Erhthung der Temperatur entspricht der Wirmemenge, welche zugefiihrt wird.
Die Fortpflanzung der Wiirme von einem Punkte zu einem andern geschieht auf zweifache
Weise, durch Leitung und durch Strahlung. Dureh Leitung findet eine mittelbare, durch
Strablung eine unmittelbare Fortpflanzung der Wiirme statt. Die Wirmeleitung findet
statt zwischen solchen Korpern, die einander berithren. Die Wirkang der Leitung ist eine
um so langsamere, je geringer die Temperatur-Differenz der sich beriihrenden Korper ist,
und je schlechtere Wiirmeleiter diese sind. — Die Wiirmestrahlung ist weder an Beriihrung
gebunden, noch wird sie von Entfernung beeinflusst. Mit einer Geschwindigkeit, die der
des Lichtes fast gleichkommt, von ungefiihr 300 Millionen Metern in der Sekunde schreiten
gradlinige Strahlen von wirmeren zu kiilteren Korpern fort und werden erst durch einen
dazwischen tretenden Korper, der keine Wiarmestrahlen durchlisst, in ihrer Fortsetzung
gehindert. Es giebt Korper, welche die Strahlen fast unveriindert durchlassen, andere wieder,
die die zugefiihrte Strahlenwiirme ganz oder teilweise aufnehmen, sie zuriickhalten, sie absor-
bieren. Korper mit starker Absorptionsfihigkeit haben auch ein grosses Ausstrahlungsvermbgen.

Bringt man diese physik. Grundbegriffe mit meteorologischen Verhiltnissen in Ver-
bindung, so wird man als die Ursache derjenigen Wiirme, die den untersten Luftschichten
mitgeteilt wird, zwei Wiirmequellen erkennen: Das Erdinvere und die Sonne. Von ersterer
kann das Klima beeinflusst werden, nicht so sehr aber das aus Verinderungen der meteoro-
logischen Elemente hervorgehende Wetter. Diejenige Wirmequelle, die auf unsere Witterungs-
verhiltnisse von Bedeutung bleibt, ist die Sonne.

Man hat berechnet, dass die jihrlich von der Sonne ausgestrahlte Wirmemenge
3000 Quintillionen Calorien betriigt, (eine Zahl, aus der Ziffer 3 mit 33 Nullen gebildet).
Eine Calorie ist diejenize Wirmemenge, durch welche ein kg Wasser von 0 anf 1° er-
wiirmt werden kann, das entspricht einem Kraftautwande, der imstande ist, ein Kilogramm
425 m gegen die Richtung der Schwere fortzaubewegen (= 425 Meter-Kilogramm), das ist
eine Arbeit, welche, in einer Sekunde vollbracht, 5%/s Pferdekraft erfordert, und unter
sPferdekrafte verstehen wir den Effekt einer Arbeit von 75 Meter-Kilogramm in 1 Sekunde
d. h. eine Kraft, welehe 75 kg einen Meter hoch (der Schwerkraft entgegen) in 1 Sekunde
heben kann, oder 1 kg 75 Meter hoch in 1 Sekunde; — »Pferdekrafts genannt, da ein Pferd
die angegebene Arbeit bei tiiglich achtstiindiger Arbeitszeit zu verrichten imstande ist.

Man hat ferner berechnet, dass die jihrlich von der Sonne ausgestrahlte Wiirmemenge
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s0 gross ist, dass sie einen 30 m dicken Bishimmel, der einen Radins von 20 Millionen
Meilen haben kinnte und die Sonne im Mittelpunkt hiitte, zn schmelzen im Stande wiire.*)

Von dieser Menge kommen jibrlich so viel Strahlen zur Erdoberfliche, dass davon ein
die ganze Erdoberfliche bedeckender Eismantel von 30 m Dicke geschmolzen werden wiirde**).

Bevor die Sonnenstrahlen zur Erdoberfliche gelangen, miissen sie die ganze Hohe der
Atmosphiire durchlaufen, und erleiden hierbei eine betriichtliche Absorption, '/s—1/, ihrer
Stiirke, und diese Absorption wird durch Wolken noch vergrissert. Die zum Erdhoden
1 seine Tem-

velangenden Strablen werden won diesem absorbiert und erhihen dadure
peratur. Ein Teil der vom Boden aufeenommenen Wiirme wird riickwiirts an die niichsten
Luftschichten abgegeben, welehe dadurch indirekt Sonnenwiirme erhalten.

Dieser Zuofuhr von Wiirme und der Absorption durch den Erdboden steht ein Verlust
durch Ausstrahlung, Emission genannt, gegeniiber. Dieselbe ist der Einstrahlung oleich,
wenn bei beiden Erscheinungen dieselbe Temperatur herrscht. Der Boden kann nur eine
bestimmte Wiirme ausstrahlen, die er selbst erreicht hat. Die Absorption geht nicht plétzlich
vor sich, sondern sie gebrancht eine Zeit, wenn auch nur wenige Zeit nach Ankunft der
Strahlen. In dieser Zeit nun ist bei steigender Sonne die Temperatar der ankommenden
Strahlen eine hohere, folglich iibertrifft die Absorption vormittags die Emission, d. h die
Temperatur des Bodens und die der benachbarten Luftschichten steigt. Nach dem h#ichsten
Stande der Sonne nimmt die Energie der Absorption zwar ah, iibertrifft aber immer noch
die Emission und es findet darum immer noch ein, wenn auch ein langsameres Steigen der
Temperatur statt. Mit dem Nachlassen der Absorption nimmt die Emission zu, bis beide
gleich sind und in diesem Augenblicke ist die hichste Temperatar erreicht. Das trifft zn
ungefithr in den kiirzesten Tagen 1 Stunde, in den lingsten iiber 2 Stunden nach Mittag.
Nach dieser Yeit nimmt die :‘Lll.‘:[;rlﬁiun rasch ab. die Emission ]_;“].Lp;s;uu %, die Ans-
strahlung fiberwiegt die Einstrahlung, der Wirmegewinn wird vom Wirmeverlust . iibertroffen

und eine bemerkbare Abkihlong ist die Folge,

Verschiedene Zustiinde in der Atmosphire bedingen die Hhe der Temperatur, Klarer
Himmel und trockene Luft lassen eine starke Strahlung zu. Grosser Wasserzehalt, selbst
auch in Dampfform, hindert die Ausstrahlung. FEine Wolkendecke wirkt wie ein Dach,
welches die Wiirme zuriickwirft. Gering ist die Abkithlung in den kurzen Sommerniichten
bei bewilktem Himmel, dagegen stark in den langen, sternenklaren Winternichten. Die
Temperatur sinkt mehr nnd mehr, und erst, wenn die Somne die obern Luftschichten
durchdringt, also mit Anbruch der Morgendimmerung, beginnt eine geringe Erwiirmung
der Luft, sodass die niedrigste Temperatur gegen Sonnenanfoang eintritt.

Aus Vorhergehendem ergiebt es sich, dass Temperaturiinderungen des Erdbodens durch
Einwirkung der Sonnenwiirme und der Erdansstrahlung veranlasst werden, die nicht ohne
Fimfluss ant Witterungsvorgiinge sind. Es folgt auch, dass die Luft ihre Wiirme vom Erd-
boden grisstenteils und mit einer gewissen Regelmiissigkeit durch Leitung, daneben aber
auch durch Strahlung, erhilt und dass die Lufttemperatur mit zunehmender Entfernung
vom Boden abnehmen muss,

Hieraus folgt, dass ein Thermometer, welches die richtige Temperatur der Luft zeigen
soll, so auvfgestellt sein muss, dass die Luft allerseits freien Zutritt hat, dass das Instroment

*) Bornstein,
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gelbst aber voll im Sehatten sich befindet und weder von den Strahlen erhitzter Winde
noch von warmen Luftstrdmen unmittelbar getroffen werden kann, und endlich, dass es
vollkommen trocken bleibt. Das Thermometer darf nur durch Leitune, nicht durch
Strahlung Wirme von der umgebenden Luft aufnehmen oder an sie abgeben. Ein Thermo-
meter, welches fiber einem Sandplane, iiber dem Strassenpflaster, fiber Wasser oder in un-
mittelbarer Nihe desselben, an der Hanswand angebracht ist, giebt ungenane Angaben,
vorausgesetzt noch, dass das Instrament richtig justiert ist. In dieser Hinsicht zeigt sich
bei den gewdhnlichen Instrumenten ein Mangel, besonders bei mehreren Graden unter Null-

Tabelle V.

Zusammenstellung der Temperaturmittel der einzelnen Monate und der
Jahre 1867—1891 (Celsiusgrade).

Jahr | Janr. r Febr. | Miirz ApriE- Mai | Juni | Juli Aug. [Sept.| Okt. | Nov. | Dez. | Jahr
| | | | =

T1867 05| 58, 21| 8.2|11.9 142|150 (162 142| 86| 44|—08] 8.
1868 | —03| 44| 44 72160 161 186 [18.1 151 | B6| 3.6 | 6.8 9.9
1869 Ll| 61| 141061201124 (180 |144|149| 79| 42| 08| 86
1870 11|—1.9| 24| B2|11.6(135|182 |151|121| 80| 51 |—384| 76
1871 | 32| 24| 59| 69| 92128170 [17.0|141| 70| 12[—15| 74
1872 31| 49| 58| 91(11.6|15.1 184 (154 144| 99| 71| 52/100
1873 42| 02| 55| 69| 94 15.8(18.0 |17.4|125| 94 .'“.r.H| 26|89
1874 ) 1.6 45 91| 861456185 (146 1564 | 10.4 27 |—1.0| 8.5
1874 371—23| 16| 68|5!168|178 [182! 58| 78| 32| 0.4| 83
1876 |—14| 24| 39| 85| 88156172 |TT2125!11.2] 40| 51| g8
1877 | 46| 46| 26 7.[! 9.5(17.6|16.7 |17.0(105| 84| 16| 21| 90
1878 | 14| 85| 38| 9.0|129(148{148 (156|181 | 89| 34 |—01| 84
1879 |—2.2 08| 28| 64| 88115.0(142 152 129| 82(—1.8 |—54| 62
1880 |—24| 33| 53| 9.1(115(146|T7T2 |165(144| 82| Ti| 571|783
1881 |—40| 20| 39| 65(121[150|188 |153(129| 53| 79| 21| 81
1882 | TB| 32| 61| 84123145167 (148|131 |I00| 50| 25| o
1883 21| 43,—06| 7.0|12.9|16.0(160 [158133| 91| 58| 19| 86
1884 | 46| 44| 61| 7T0[{12.7|128|178 174|146 84| 32| 27| 98
1880 | —03 | 56| 8.1 96| 96,162 166 |142 128! 811 29 10| B4
1886 | 0.8|—1.8( 23| 89(127(142[169 |17 160108 66| 19| 88
1887 '—16| 10| 13| 7.1(100/15.6/186 |15.2|118| 56| 40| 03| 74
1588 |03 (—20| 19| 59|11.9|159|145 j148|122| 71| 53| 30| 75
1889 |_p4(—1.6| 14| 7.7[164 (188|159 |151|11.2| 91| 35 —0.7| 80
1890 | 60(—09| 51| 64135 137|150 (161 |138| 7.8| 389|—53| 7.9
1891 |—31| 13| 33| 54[130|150/15.8 |15.1|141|11.0| 3.8| 31| 82

 Mittel | 08| 21| 35| TT[1L6 "]?{.J—Il.iimﬁ-ﬂfﬁ;__df’}_ 11| 84

ey | 607 6] 6.7[106]164[188 [188 [18.2 |1b4|11.2| 79| 68100

s [ —40]—28|—0.6] 54] 86124 (142|142 |105] 6.3 |—18 | —h4| 62

Ahsoluie ‘-".—lr- ] U U

Enderlichkeii

oo

Bl _;';E"._T.s; 6.4 46| 40| 49] B9 9.0 | 122 8.




An der hiesigen Station "befinden sich die Thermometer im Garten an der Ostseite
des Hauses in einem Zinkgehiuse, welches sowohl von einem Sonnendache als auch von

einem jalousierten Holzfliigel beschattet wird, Die Instrumente sind *fs Meter von der
Hauswand und 5 Meter vom Erdboden entfernt. Thre Angaben kbnnen also aot Objektivitit
Anspruch machen. Die Beobachtungen geschehen tiglich 8 mal, Tha, 2hp, 8hp. Das Tages-
mittel wird aber bestimmt, indem das Resultat des dritten Beobachtungstermins doppelt ge-
nommen wird und die Summe dareh vier geteilt wird. Die Monatsmittel werden bestimmg
nach der Anzahl der Tage der Monate. Es ist diese Art der Bestimmung fir die Mittel-
werte beibehalten, wenn auch die Zeitriinme der Monate gross sind, weil ja die Monats- und
Jahresmittel doch von besonderem Werte sind, — Die von Dove eingefiihrte Einteilung
des Jahres in kleinere Abschmitte, in bdtigige Zeitriume, geben fiir den Gang der Wirme
eines Ortes zwar ein genaueres Bild, die Mittel gleicher Pentaden aber sind in wvielen auf
einander folgenden Jahren noch sehr von einander verschieden. (8. Tabelle V).

Diese Art der Zusammenstellung ist nicht ohne Wert, Zuniichst bietet sich ein Bild
der Verdnderlichkeit dar, aber anch wieder ein Streben nach Ausgleichung, Wiihrend der
Janunar in seinem Monatsmittel bis zan —4.0 (luqtﬂ] ]]l}r:lll:'stuigt, s0 erhebt sich derselbe
Monat bis zu dem hohen Mopatsmittel 6.0° (1890), und zwar zn dersselben Hihe, wie
Februar und Miire (nahe). Die Schwankungen nehmen von Januar an ab bis zum Mai,
wo sich die Veriinderlichkeit noch einmal zu der vom Mirz erhebt, ja sie noch iibertrifft,
Diese Erhebung ist ein Sprong aufwiirts, der sich erst im Juni auszugleichen sucht, bis die
Schwankungen in den zwei letzten Sommermonaten und dem ersten Herbstmonate ziemlich
gleiche, aber geringste Werte erlangen. — Das hochste Monatsmittel ist fiir die 3 Sommer-
monate nahe gleich und wenn wir in den 2 letzten Sommermonaten die Schwankungen mit
den hochsten Mitteln vergleichen, so finden wir, dass diese zwei Monate fiir hier sich das
Gleichgewicht zu halten suchen. — Mit dem Herbst nehmen die hdchsten Mittel stetig ab
und die Schwankungen zu, bis endlich der Dezember mit der grissten Schwankung hervor-
tritt. Das wiirmste Jahr bleibt 1872 mit 10.0° wie es iiberhaupt als solches sich weit und
breit gezeigt hat; das kilteste 1879 mit 6.2°. Vom Januar angefangen nimmt die Duorch-
schnittstemperatur von Monat zu Monat zu, freilich nicht in gleichem Verhiltnis, his zum
Juli, um von da an wieder zn sinken. Die Unterschiede zwischen dem Juli und den ihm
benachbarten Monaten sind sich ziemlich gleich, Die Mitteltemperatur des Oktobers kommt
dem Jahresmittel am nichsten, der Unterschied ist nur 0,29

Der Unterschied des wiirmsten Monates (Juni 1889 und Juli 1881) mit 18.8° (Mittel-
temperatur) und des kiiltesten (Dezember 1879) mit —5.4" (Mitteltemperatur) betriigt 24.20,
Es ist aus der Zusammenstelling der Monats- und Jahresmittel der Temperatur anch ein
praktischer Nutzen fiir die menschlichen Beschiiftigungen zu gewinnen. Es ist gewiss, dass
von der Temperatur das Erwachen der Natur, das Bliihen der Pflanzen, das Reifen und
das Nichtreifwerden der Friichte abhiingt und darom die Kenntnis des Ganges der
Temperatur eines Ortes von grossem Werte ist fiir den, der mit den Wiirmeverhiltnissen
rechnen muss, Sind die Temperaturen eines Ortes wihrend des Jahres, wihrend ver-
schiedener Monate bekannt, so lisst sich bestimmen, welche PHanzen dort fortkommen
konnen. Nach »die Landwirtschaft in jhren Beziehungen zur Chemie, Physik und Meteoro-
logie von Boussingault< sollen zur Reife des Weizens ungefihr 2100°, zur Reife der
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Gerste 1800° des Mais 2700° gehoren. Diese Zahlen erhiilt man, wenn man die Anzahl
der Kulturtage mit den mittleren Tages-Temperaturen multipliziert.

Der Mais wird hier in einzelnen Jahren, nicht in allen, an giinstig gelegenen Stellen
noch reif.  Fiir den Weizen fiingt die Grenze des Reifwerdens in voller Ausbildong an,
Die Grenze wird bestimmt durch die Hohenlage, nicht durch die Breitenlage. Einige Stunden
in das Gebirge hinein, trotzdem die Richtung nach Siiden geht, gedeiht der Weizen nor
noch an giinstig gelegenen Niederungen. Bleibt der Sommer in seiner Wiirme zariick und
hiltt das Friihjahr mit seiner 2. Hilfte nicht giinstig vorzubereiten, so bleibt die Aushildung
der Korner unvollkommen, und tritt dann im Nachsommer plétzlich grosse Hitze ein, so
wird der Weizen friih- oder notreif. Wir kinnen hier nur 100 Kultortage fiir den Weizen
aunehmen, von /s Mai bis */ Aungust, Die Zahl der Kulturtage mit 21° multipliziert giebt
2100% Die Zahl 21 geht freilich weit iiber das bestimmte Mittel des Friihjahrs und des
Sommers hinaus, Letzteres ist aber auch fiir vollstiindigen Schatten und fiir 5 m Erhebong

vom Frdboden gewonnen. Der Weizen ist der Sonne ausgesetzt und befindet sich am Boden,

wo es wirmer ist, als bei 5 m Erhebung. Rechnen wir die Kulturtage fiir den Weizen von
Anfang Mai bis Mitte August, das sind 107 Tage, so wiirde die mittlere Tagestemperatnr
19,6 sein missen, um 2100 zu erreichen. Das wird man leicht diicfen. Die Gerste oa-
deiht weiter in das Gebirge hinauf,

Die mnormalen Monats- und Jahresmittel sind fiir sich allein nicht ausreichend, ein
deutliches Bild von den Wirmeverhiltnissen zn entwerfen. Sie geben uns eigentlich nur an,
welches Wilrmequantum  wir durchschnittlich jedes Jahr zu erwarten haben und wie sich
dasselbe im Mittel fiber die einzelnen Monate verteilt. Ob ein Monat zu kalt oder zu warm
gewesen ist, lisst sich anders nicht so sicher beurteilen, als aus der positiven oder negativen
Abweichung seines Mittels von dem normalen Mittel. Dove zuerst macht auf die Wichtig-
keit dieses klimatischen Faktors anfmerksam. Er bestimmte die Abweichungen der einzelnen
Monats- und Jabresmittel von den aus einer langen Reibe von Beobachtungsjahren we-
fundenen normalen Mitteln, berechnete dann die Mittelwerte ohne Riicksicht auf das Vor-
zeichen und bezeichnete die so erhaltenen Zahlen mit: »Mittlere Verinderlichkeit der Tem-
perature. Nach Hann's Klimatologie ist dafiir besser »Mittlere Abweichung« zu gebrauchen.

Man erkennt aus der Tabelle VI, dass die mittlere Jahrestemperatur in einigen Jahren
mehr als 1° zu hoch oder zu niedrig sein kann, dass also eine Ausgleichung innerhalb des
Jahres nicht stattfindet, Von den 25 Jalfen, von demen die Beobachtungen vorliegen,
sind 8 normal, aber 12 warm und 10 zo kalt gewesen, und zwar ist die mittlere Ab-
weichung beider Arten von Jahren fast dieselbe, niimlich - 0,6 fiir die zn warmen und
— 0,7 fir die zu kalten Jahre,

Yon den Monaten zeigen 4 in geringer Uberzahl zu hohe Mittelwerte; es sind
Februar, Mai, Juli, Dezember: 7 in wiederum geringer Uberzahl tiefe Mittelwerte, es sind
Miirz, April, Juni, August, September, Oktober, November. Beim Januar halten sich die
Zablen des Uber und des Unter das Gleichgewicht, da er in einem Jahre normal ist. Im
Mai ist die Differenz der Zahlen am grossten, fiir denselben sind 14 Jahre iiber die Mittel-
temperatur hinansgegangen, 9 sind hinter derselben zuriickgebliehen, und in zwei Jahren
(1870 u. 72) ist die Mitteltemperatur des Mai eingehalten worden. TIm Juni gehen zehn
Jahre iiber das Mittel und 14 Jahre bleiben unter dem Mittel, Berechnet man die mittlere
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Abweichung der zu kalten und zu warmen Monate jede fir sich, so ergiebt sich fir
Januar, Mirz und September eine Ubereinstimmung bis auf 0,1°; fiir Juli und Dezember
bis auf 0,2% fiir Februar, April, August, Oktober und November bis auf 0,3%; fir Juni
bis auf 0,4°; fiir Mai freilich bis auf 0,79 HEs thuen sich nach der Tabelle VI hervor als
strenge Winter (wobei der Dezember des vorhergehenden Jahres einbezogen ist): 1870 (der
Januar war mild, der Winter hatte schon im Olktober 1869 bes onnen und reichte bis in
den Mirz 1570 hinein); 1871 (der Nachwinter mild); 1880 (sehr hart, der Februar mild,
hatte schon im November 1879 sein strenges Regiment angetreten): 1881 (der Vorwinter
mild, sogar warm), als der strengste 1890/91, der sich schon im Oktober und November G0
einfiihrte und bis in den April hinein seine Geissel geschwungen hat, wo dessen Mittel
weit hinter dem normalen zuriickgeblieben ist.

Tabelle VI

Abweichungen der einzelnen Monats- und Jahresmittel von dem normalen
Mittel.

: : . :
Jahr. | Jan, | Febr, :‘th'i.r?.i;'\.ln'iF' Mai | Juni | Juli | Aug. |Sept. | Okt. |Nov. | Dex. i'Ju!n'

1867 |—0.3| 38.7|—14] 05| 0.1]—09|—19 03| 08| 00| 01|—I1.7] .00
1868 | —1.1 20 09 —056 4.4 1.0 1% 22 1.1 0.0 —09 b 1.5
1869 0.3 4.0/ —21 291 0D4(—2q 15l 1.5 L5 —017,—0.1| —0.5| 02
1870 0.3 —4.0 1.1 0.5 00l—06 1.3| —08 —1.3 —0.6, 08 —45|—08
1871 40 03] 241—08—241—23| 01 131 0.7 0.2 —3.1|—26/—1.0
1872 28 28| 23| 14| 00| 00, 15/—05| 10| 1.3 28| 41 1.6
1873 s4—19| 20/—08—22| 01 11| 15 —09| 08| o7| 15! o5
1874 a7l —0.5 1.0 1.4| — 3.0| —0.6 1.6| —1.81 20 1.8 —1.6|—2.1| 0.1
1875 29 —441—191—08| 09 SR SRR (B 3 B i B = e ]|—-|11 —0.1
1876 0 A | 04 0.8|—2.8 0.5 0.3 1.31—09 2.6 _u 3 4.0 0.4
1877 38 25 0.9 06| =211 25H|—02 LI — 29 —02 0.0 1.0 0.6
1878 0.6 1.4 0.3 1.3 1.3 —03 —21|—03'—038 0.3/—09| —12 0.0
1879 3.0/—1.38 O [ —1.3 28 —0.1{—=2.7—07|—05; —04| —61!—65|—2.9
1880, —3.21 12/ 18| 14|-01|—05] 03| 06{ 10/—04] 01, L0l 05
1881 | —4.81 —0.1 04/—1.21 051—0.1 1.9|—0.6| =05/ —=538| 36| 1.0/—03
1882 08 1.1 321 0 00|—08|—02| —11}—03 1.4 04 1.4l 00
1843 B R ) RS | 0% 1.3 09(—09'—01|—01 0.5 1.5 048 02
1884 | 38 23 26/—07 11|—23| 09| 15| 12|—02|—11| 16| 09
1885 |—1.1 3.0 | —0.4 I.'.ll--- 2.0 1] 03| —1.7| —06|—05—04!—0.1 0.0
18536 0.0 —39|—1.2 2 1.11—0.9 0.0 0.8 1.6 2 2:3 0.8 !
1887 | —2.4 —1.1| —22/—0.6(—16] 05| 1.7|—07|—1.6/—30—03!|- n~<. 1.0
1888 (—1.1—0.11—1.6/—1.8| 03| 08|—24|—11|_—19 ——ih 1.0/ 1.9/—09
1889 | —1.2/ —0.5| —21 00| 4.8 3.7/ —1.0| —08|—22 U'... —0.8|—1.81—0.4
1890 | 6.2 -30| 16/—01| 19(—14/—19| 02| 04|—08|—04|—64|_05
1891 |—4.9| —0.8|- 02 —23| 14|—01|—1.1 —0.8! 0.7 24]1—05 ~=n|_r1 3]

Bumme, | H6.T| 49.2] 38.8] :fU.‘.]-_ 39, ’__ "h‘-{ 2011 249 26.1] 264 343 3| 58.7] 15.0
Mittel. | 23] 1.9] 18] 1.0] 1.8 1] 13 10] | '1'|_ 23] 0.6

Die warmen Sommer 1868 und 1875 zeic huensichaus durchihre grossen positiven Abwe ichungen.
\-...,
chm waren die Frithlinge in den Jahren 1872 2, 78, 80, 82 und vor allen der Mai und Juni 1889.
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Tabelle VII
Jahreszeiten - Temperaturen im Mittel der Jahre 1867—1891.

Jahr. Winter, Friithling. Sommer. Herbst,
1867 ! e 7.4 15.4 9.1
1868 1.1 93 17.6 0.1
1869 46 80 4.0 0.0
1870 010 7.4 160 8.5
1871 — 15 7.4 15.6 7.5
1872 2] 8.4 16.2 10.5
1873 33 [ 7.3 17.0 g0
1874 2 6 7.4 15.9 95
1875 0.1 7.0 17.6 89
1876 i 0.5 7.0 160 9.2
1877 - 48 64 171 8.0
1878 2.3 8.5 15.0 | 8.4
1879 | —" 05 6.0 150 6.4
1880 | — 156 5.6 16,1 9.0
1881 1.0 1.5 16,4 8.7
1582 o .0 9.1 15.3 U.4
1883 3.0 6.4 15.9 94
1584 3.6 8.6 | 16,0 8.7
1885 E @20 ' 1.4 15.9 8.9
1886 ! 0.0 8.0 159 10,7
1887 0.4 | 6.1 16.5 7.1
1888 - 0.7 | 6 6 15.1 82
1889 | 0.3 8.0 16.6 .9
1890 | 1.5 8.3 14.9 8.5
1891 | - 24 : T.2 15.3 9.6
Mittel 1.: 7.6 160 G

Dr. Hellmann, Oberbeamter des Koniglichen meteorologischen Instituts in Berlin, und
Professor, hat vor mehreren Jahren eine Schrift fiber »die milden Winter Berling seit 1720 < ver-
offentlicht und giebt darin interessante Resultate an, Er nennt einen milden Winter einen
solchen, in welehem die Mitteltemperatur sowohl des Dezember als auch die des Januar
tiber der normalen liegt und findet, dass es in den letzten 164 Jahren 88 solcher Winter
in Berlin gegeben hat. Sie kommen sehr hiiufig gruppenweise zu zweien und dreien hinter
einander vor. FEs ergiebt sich aus dieser Beobachtung die Thatsache, dass milde Winter
in der Regel von langer Daver sind, Die milde Witterung, welche oft schon im November
beginnt, hat das Bestreben, sich als solehe den ganzen Winter hindurch zun behanpten
(Dr. Griihn, Mf'hlf:ri)_

Die Tabelle VI giebt fiir Arnsberg ein zustimmendes Resultat. Von 26 beobachteten
Wintern sind 8 als milde in dem angegebenen Sinpe zu bezeichnen und zwar die Winter
68/69, 72/73, T8/74, T6/77, 77/78, £1/82, 82/83, 83/84, Dreimal kommen milde Winter
m aunfeinander folgenden Jahren vor, in 6 Jabren ist schon der November und in 4 noch
dazn der Oktober zu warm. Das sind Fille mit wildem Vor- und Mittelwinter, Fast
gleich st die Anzahl der Jahre, in denen einem milden Miitelwinter gleichfalls milde
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Tabelle VIII.

Grosste Warme.
Celsinserade,

Jahr Januar Februar Miirz April M { Juni

1867/10.6 d. 8 152d.16 | 146 d.25 | 2104d.20 (509 d. 20 |2804. ©
1868 [ 10.0 ,, 17 15.8 , 29 13.8 ., 14 | 185, 22 v 29 Sl 2]
1869 13.8 ,, 31 148, 6 1460, B 2a 8 4 . 28 it
1870(105, 8 | 148 ,28 | 162, 2 | 3BT, 22 , 22 16
1871 | 8.5 ;.17 | 20 ,, 26 208, 23 19.5 ., 19 ] 17
1872(11.4 ,, 31 129 ,, 26 | 2256, 80 | 245 , 28 s 16
18731112, 11. | 95,26 | 20.8/,,81.| 225 .. 16 18 29
1874(11.5 ,, 20 120,28 | 142 24 ‘ 245 ,, 22 . 81 9

4

1870111.00,,20 0 | 72 o5 | 160, 9] [ 918 . 91 [915 48
1876 (108 ,, 2728 | 15.0 , 18 LhiE o0 ‘ 18.8 ., 8 |2356 .. 30

1877|162 , 9 | 125, 16 | 128, 26 | 200, 10 |225 . 28 2
1878792, 22 2 a8 U198 3 [ efol e loga qn 24
1879 | 8.5 ., 1 1L60 100 L a6 08 1.6, 8 [190 ., 232:2427.0 28
1880| 8.8 , 1 110 ,, 17 | 200, 10 | 220, 20 |29.9 , 27 40
188l | 7.9 ,, 30 127023 14.1 ,, 18 188, 18 1247 . 94 22
1882 98 , 6 | 189,26 | 180, 20 | 220, 22 [250 , 428 24,25
18831326 . 1 10.8 ,, 11 T1h s 190 ., 19 268 .. 15 | 30
1864 11.1 , 31 V1G8E, 520 19.0 ,, 16 2080 T o260 8 14
1885 110.6 ,, 31 154 ,, 25 14.0 ,, 3 2P S [T pRE T B
1886 7.9 , 5 6 ., 25 18.8 . 25 222,28 308 .23 . 1
1887 9.7 , 29 130,28 | 136, 1 | 198 ,24 (206, 3 | 14
1888 ( 7.5 , 8 G4 ,, 27 140 ., 28 18.6.,, 16 | 29.3 .. 19 3
1889 7.5 , 10 104 . 1 11.8 . 100 218030 1273 -, 31 2.8
1890 13.6 , 17 1.5 21 21.8 ,, 29 18.1 ,, 15 |26.1 . 12 26
1891| 8.3 , 28 160 ,, 26 | 146 , 28 18.6 ,, 30 |25.0 , 11,30 29
1892 | 8.6 , 30 188,22 | 198,21 | 239, 5 336, 28 98
1 P s I R L e e L _ 2
9.77 | 16.0 d. 26.91 | 22,5 4. 30.72 | 26.2 4. 14.69 | 33.6 d. 28.92 | 32.5 4. 1670

Nachwinter folsen. In 6 von den 8 Jahren hiilt sich die milde Witterang des Mittelwinters
noch den Februar hindurch, in 3 Jahren hat avch der Mirz und in 3 Jahren auneh der
April seine Milde beibehalten, in 2 Jahren sogar erstreckt sich der milde Charakter bis in
den Mai hinein, Dr, Hellmann hat ferner aus den Berliner Beobuchtunoen das Resultat
abgeleitet, dass auf einen m issig milden Winter biinfiger ein kalter als ein warmer
Sommer, dagegen auf einen sehr milden Win ter mit grosser Wahrscheinlichlkeit anch
ein warmer Sommer folgen wird. »Je wirmer ein Winter ist, desto wahrschein-
licher wird aunch der folgende Sommer zu warm Seins.

Unsere Arnsherger meteorologischen Verhiiltuisse bestiitigen im ganzen die von Hell-
mann  gefundenen Resultate, obwohl unsere Witterungserscheinungen von denen Berlins
sehr verschieden sind,

Der Winter 68/69 war miissic mild, der Sommer kalt; der Winter 72/73 sehr mild




XXI_

Jahr, Juli August September Oktober , November Dezem ber
1867| 26.8d.22 |31.0d.20 [2954d.13 |[200d.15 | 1684 15 [101d. 1
1868 33.1 , 23 1350, 17 2hsHa e i R Ry L R D 2R TS 6 A
1869| 33.5 , 23 |20.8.,, 29 29.2 ,,.10 21.0 ,, 12 1B g e b S T TR
1870 30b, 9 1268, b [21.2, 927 19:0c, A& d5h - 16 LBa 0 1
1871 215, 8 314,13 |288 , 28 (180,18 | 118, 7T | 49, 27
1872| 345 , 21 (255 , 22 (302, 4 215,19 | 148, 23 124 , 26
1873 3267, 23 (302 .. 8 |[21:0:; 27 218, 3 140, 3 | 85, 3
1874 81,5, 200 |25 8 288 , 2 26200 1 1 R I A AR |
18ThH| 272, & 13L0.,. 1T 1265 ., 11 0D, g [ 12, J40 1 8 a0
1876| 316 , 31 [322 , 1415|218, 6 260, 6 | 1656, 14 |125 , 2531
18771 290, 28 1212, T 222 . 14 18.8 ,, 14 168 T [o885 T8
1878 265 , 22 |24B ., 6 288, 6 190 8 b H2G 198, 31
1879 | 26.0 ,, 30 |28.8 , 13 232, 8 152, 2 9.6, 10 | U6h 8
1880 29.4 ,, 16 [29.0 ,, 27 2800, 0D 206 ,. B 129 .27 [11.6 ., 29
13811 340 , 19 | 278 ., 15 212,21 13.6 , 14 159 Ho 0.8t 18
1882 202 . 165 127.8 , 13 289, 2 2O, 2 Y 130, T L 28
16831 31.8 , 4 1288 14 21, b b g G 121, 6 | 98, 14
1884| 31.4 , 13 |28.1 , 10 25.0 ,, 16 190, 1 1660 0 118 R
1886 285 , 12" 1266 ,, 6 264 ,, 17 16.8 ,, 16 140 ,, 30 | 82 , 1
1886 30.6, 19 |288 . 3 286 1 igde s | 159 01 908 1B
1887 312 , 4 (202 . 7 e I el s [ e iy ) 15 0 et
18881 23.3 , 25 |282 .. 10 | 2 w 1D AOE ] Thiges 2oy o 2230
1889 | 275 , 10 [258 , 19 S e 18850 h YO T T 23
1890| 292 , 15 19289 . | 50,20 |28 . 1,14| 120 .24 | 29 20
1ER1 280, 1 |28 27 b 14 230 0 ld0:,, 19 (127, b
1892 30:1 ,, 20 | 834 , 17 ix(aljp e ) 21.8 , 30 bt el 9.0, 15
Mittell . 298 | 2870 T T AT By R [ g 10.0

ochsie | BLD d. 2112 |950 d. 17.68 | 30.2 d. 412|252 d. 174 168 d. 15.67 1364, _B.68

'r‘-'almv__. L1 PR
Die hiichste Temperatur in siimmtlichen 26 Jahren zeigte demnach

der 17. August 1868 = 35.0° C.

Emmerich hat am 25. Juni 1825 die noch hihere Temperatur 20.0° & — 36.2° C beobachtet,
(der Nachwinter war freilich kalt), der Sommer warm; Winter 73/74 miissic mild, Sommer
kalt; Winter 76/77 sehr mild, warm, Sommer warm; Winter 77/78 miissic mild, Sommer kalt;
Winter 81/82 missig mild, Sommer kalt; Winter 82/83 mehr als missig mild, Sommer miissic bis
kalt; Winter 83/84 sehr mild, Sommer das erste Drittel kalt, die zwei andern Drittel warm.

Die Mittel-Temperaturen der Jahreszeiten finden sich in der Tabelle VII. Fir den
Winter ist jedesmal der Dezember des vorhergehenden Jahres zum Januar und Febroar des
genannten Jahres hinzngezogen. Der Friihling umfasst die Monate Mirz, April, Mai, der Sommer
die Monate Juni, Juli, August; der Herbst die Monate September, Oktober, November,

Auffallend hart trat der Winter 1891 auf mit —2.4° Alle Tage des Dezember 1890
waren Frosttage, nachdem der November 1890 mit seinen letzten 6 Tagen — denen eine
kleine Periode von 5 Tagen mit gewaltigem Regen, 122.1 mm Hohe, 62 mm in einer
Nacht, voranging, deren Niederschlag die Ruhr 3 Meter steigen liess und eine grosse Flut
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Tabelle IX. |
Grisste Kidlte,

Celsinsgrade, .f
| |
Jahr Januar Februar Mirg April Mai Juni '.
1367 '—10.8d. 2 — 2.56d4.28 |— 8.44.14 —0.2d.18 —0.6 4,25 3.8d.10 |
1868 —15.4 . 1 — 28,18 | 5.6,.26 18711 02, 6 2.4, 9
TRGIvd gl o8 B LE A la ha il B E i iSse e Iggnay 00, 9 2.8 9
1870/—10.0 .95 '—152 " 10 ol Ml Te g 1.4, 310t 58 6
o i B e e ] — 4.8 10" F—41 11 — L R ] = o
1872|— 48,20 '— 58,28 |— 62,21 0.5, 20 02,12 ThH; 8 8
1873 hd. 29 AT ) e e L — 3.8 ,, 26 R B [ B e P
2L N T B A 140 T, SR S, 5 2 conts - oiiarn Al PR :
1875{— G0 1] | =geip s e Hne sael | Freiios 95 17 92, 9
18961—17.0,10 - 18,13 [ — %5 922 [—15.13 |=15 90 88 1
1871 — 32.(e30T g o0 LIjER o | g9 tx bo" gp 1.2, 14,95
1878140, 1,5 [=80,18 [ —"00.98 |48 8 |l—ps 10 | d0. % )
1879 =155 11, — 9% 1 — 16014 " —=80°12 2011 i 895
1880 —21.2,19 '— B8, 5 [— 48,24 (.09, 80 |—1.6, L19| 62, 5
18681 1—23.5b .. 15 — 155 14 — T4, 3 — g d — ()R] [ 06,10 |
8621 -89, 18, |='88, 3 i[-—9009 94 41,10 04, 17 54, 5o
1883 — 7.0, 25 .5, 8 —agd g7 gy g 99 9 1 5o g
1884\— 69, 1 '—61,18 |—386, 1 |—30, 19 44 97 56, 2
1885 —10.0,25 |— 7.8,22 |— 58,24 |[—04,1214|_ 02 14 3.2, 12
1886 —195H, 8 '—132. 8§ —16:0 12 0.6, 22 28 o e ST
1887|—156.6,16 |'—11.0,1617| —150,18 |—52,17 [—05.22 | 61 .11
1888 —1T7.4 .31 |—18.0, 2 i [ (i E = —0:g2 518 bl 2
1889 —10.1,, 3 207,13 [ —164. 4 —1.1 17 4.0 3 8.6, 20.21
1890'— 9.3 1 S T et R s o ISR 9 2 2.6, 28 0.4, 1
18911 —21.7 . 18 —12.0, 4 82,23 T | 12 18 | 64,13
1862125, 1 15.8,, 18 8.3 9k [ =5 e . 5 S S Sl 1g
; 12 10.2 BT ST 0.03. AR
93.6 d.16.| —20.7 d. 13. | —18B d, 2 30 v 1. | —2.6 d. 18 0.2 d. 4
1881 1389 1877 1891 | 1871 1871
il OB 36.7T 41.3 31.7 6.2 32.1 i
veranlasste — schon im Mittel mit —10.4° eingeleitet hatte. Tm Januar traten 24 Frosttage, ]
ehensoviel im Febroar anf. Die 90 Tage des Winters umschlossen 79 Frosttage = B7.8 0/,
Darunter waren 83 Eistage, an welchen das Maximum der Temperatur unter 0° blaibt,
Auch kalt waren die Winter 1870 71 nnd 1879/80. IHe Sommer 18G8 und 1875 erhoben
sich weit iiber das Mittel, i
Emmerich giebt die Mittel der Temperaturen fiir die Jahreszeiten — Winter 0.4° C !

[_l:ill.'|'. ].III!'I'I'IH['II!H'_': ans “-{;]‘illll'ﬂ_:l. l"]'i'|h|fn;_r 7.5% Sommer 15.99 Herhst 8.5% Den _!_:']':"u.:;tm]
Unterschied bieten die .\]i1!'l-H--u]i_n'-]-;,[||L-|-J1 Hir den Winter.
Absolute Extreme der Temperatur.
Wenn auch an wnd fiir sich die Extreme von nicht grossem Werte sind, so bieten
sie doch ein ziemlich vielseitiges Interesse. Sie sind in Tabellen VIII u, IX iibersichtlich

e

;
A
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Jahr Juli Angust Beptember Oktober November Dezember
1867 | 6.2d.11.12 | 7.0d. 5 0.0d.27 — 1411 — 724, 4 |—19.94. 9
1868 | 9.0 . 6 TRt 2,19 0.0,.23 Rt T (S T
1869 | 5.5, 1 3.8, 31 ) —0.5,,217 — 50,85 [—132,26
1870 9.4, 2 6.5 ,, 16 2.6 ,,30 00,156 | — 26,30 [—19.5,24
1871 | 7.8 ,, 28 3.0, 28 1.1 .20 —h.b ,, 27 — 8.5, 20 (=285
18121 8.0,;,:18 | |58, 16 29,23 | 02, 17 | —30,14 |— 18,13
18731 7.5, 3 88, 15 25,25 | —3.0,20 | — 172,12 |— 68,1030
1874 | B.B .25 6.5 ,,29 5.0 .20 | 0631 — B2 26 15.5,,29
18751 5.0 14 R R 32 .15 —] 0ot - 6.8 ,,30 == T
1876 | 8.8 . 22 e B [ M —0.5,,23 — 95,12 |—11.5,,26
1377 | 48 ,, 9 B2 224 k—a9 0T —6.5,, 1 — 1527 [—90,,22
1878 | 8.0 , 17 | 6.8, 22 20,2227 —10,30 | — 28,20 |— 98.13
1879 |80, 18,36 | ‘7.0, 12 | 48 3 3.0, 17 —12.6 ., 97 —20.0,, 9
18801 80,23 | 80, 4 | 42,29 —9.5,24 1 — 65, 4 — 28,
1881 | ihon 28 SiEg e ag — | Haho () —3.1,28 | — 25, 23|— 52,95
1882195 .29 | 90 .3 e 1.8 ,,117 - 45,19 |— 88, 3
1883 | 78 26 | 75,18 | 80 24 12,28 04,12 |—120, 7
1884 | 7.0 , 11 | 656,28 .| 49,24 —12.,30 | — 78,24 =5 [ B ity
1885 7.1 , 22 e I K (. .t o [ —0.6 ,,3 — 0.8 17 [—142 12
1886 | 6.5 ,, 29 5.1, 8 1.5 ,,28 25,24 Tigos b
18871 8.9, 1 5.8, 23 1.0,,22 — 118 a7 F—13:3: 3]
1888 | 45,14 | 44 15 1.0,,19 — BB, 8 =68 14
1889 | 7.1 , 23 b0, 24 |[—1.5.16 - 7.1 ,,21 |—13.0,, 2
1890 | 4.9 ,, 26 b8, 29 23, 2 —154,28 |—17.2,30
TR 1 6.3 1 T R 4 o
8.0 e e | 6.1 ,,24 | —124..25
I R [ —6.0 =0
3.9 d. 7. 8843118691 —22 d. 27. | —95 d. 24 | —1H4 &, 28 | —225 4. T.
1887 u.d. 23, 1887 371 ! 1890 1871
30.6 312 224 32.2 306.1

zusammengestellt. Es sind die Mittel fiir die Monate bestimmt, die man mit den gefundenen
Mitteln, Tabelle V vergleichen kann.

Stellt man die grisste Kilte, den 15. Januar 1881 = — 23.5° C der grossten Wiirme
am 17. August 1868 = 35,0° C, gegeniiber, so ergiebt sich eine Differenz von 58.5° C. Es
kbmnen indessen im Laofe eines und desselben Jahres fast ebensogrosse Temperaturschwankungen
vorkommen. So betrug der Unterschied der hichsten und niedrigsten Temperatur im
Jahre 1881: 57.5% 1871: 54.9°: 1867: 50.29; 1868 : a0,4"%: 1891: H0.3"

Emmerich hat am 25. Januar 1823 die grosste hier beobachtete Kilte mit — 21.7° R.
— 27.1° C notiert, Seine beobachtete Temperatur - Amplitude betriigt demnach 50.7° Rk
= (3.4" C, die er mit Recht als die grosste hier vorkommende angesehen wissen will,

I

[ch schliesse hiermit und werde spiiter iiber die atmosphiirische Feuchtigkeit und
Niederschlige in Arnsberg, sowie iiber die Himmelsansicht und elektrische Erscheinungen
schreiben, Uber Zeitriiume ohne Tag- und Nachtfroste ist die Abteilung »Temperaturs

noch zu ergiinzen,
] M=, - —




|




	[Seite]
	Seite IV
	Seite V
	Seite VI
	Seite VII
	Seite VIII
	Seite IX
	Seite X
	Seite XI
	Seite XII
	Seite XIII
	Seite XIV
	Seite XV
	Seite XVI
	Seite XVII
	Seite XVIII
	Seite XIX
	Seite XX
	Seite XXI
	Seite XXII
	Seite XXIII
	[Seite]

