
$er matljemattfdie Uittcrridjt in feiner 8t$ieljimg pr pljtlofjpljtfdjeit ^ropiiöcnttf.

i0orlte9en.be Stbljanblung ift heranlaßt Horben bitrcf) bic oorn Äöniglidjcn i}Sroom3iab=©d)ul=

Gotlcgium 31t fünfter ber bteöjäf>rigeit 2Seftfälifd)eit SDireftoren=<$onfereit3 311t Skfptcdjnng oorgelcgte

grage, ob itttb in wiefern aufjer bem Unterrtdjte im ©cutfdjen and) anbete Seljrgegcnftanbc 2lnfniij)fungS=

fünfte bieten für bie :pljilofo:pf)ifdje ißtofiabcutif.

9tad) einet SSerfüguitg beS f)ot>en ÜJiiniftetii für geiftUdjc unb Unterrid)tS=2[ugelegenl)eitcu 0011t

7. Januar 1856 folt fortan bie :pl)itofojjl)ifd)e ißrofiabeutif nidjt nteljt als befonberet 2el)rgegcttftaub

auf ben @t)imtafien betanbelt werben, unb ift bem Sekret beS ©cutfdjen bic fdjwietigc Aufgabe ge¬

worben, bic f)I)ilofof)l)ifd)e ifkojmbeiitif mit bem Unterridjtc im ©cutfdjctt 311 oerbinben.

GS ift bieS in ber Sljat eine meljr als fdjwierige Aufgabe, wenn bic 23cljaubtung ber jd)ilo=

fopljifdjen ißrojocibcutif eine wiffenfdjaftlidk fein, b. I)., wenn ©rüttblidjfeit, Orbnung unb 23otlftäubtg=

feit baritt Ijerrfdjen foll. Unb bod) fann nur bei einer Wiffenfdjaftlidjen 23cl)anbtuitg bicfeS Unterrid)tS=

jtocigeS ber Grfolg ergiclt werben, weldjer bei ber 2Bid)tigfeit beS ©egeitftanbcS für ben 3U

Uniberfitatsftubien übergefjeuben Jüngling wünfdjenswertl) ift.

SBelcljeS gadjftubium aud) ber ©tubcitt ergreift, er fotl ficb>, ttnb baS mit 3ted)t, 3Uitäd)ft beut

©tubium ber 5pb)ilofo^I;ie Wibmen. Unb ba ift es in ber £l)at Ocu gtofjcitt dingen für il)it, Wenn

er fdjon auf bem ©tymnafium mit ben ^aufjtmomentcn ber 5pft)d)'ologic unb fiogif griinblid) oertraut

wirb, Wenn er einen Seigrer Ijat, ber es ocrfteljt, it)U bei ber 23cl)anbluttg ber :pf>itofo:pl)ifd)cit Sßro^ä=

beittif foweit 3U bringen, bafj er baS ©tubiunt ber tpi)ilofofibie lieb gewinnt. Gr Wirb bann nidjt,

wie cS leiber meiftens ber $aU ift, bic ^ilofof)l)ifd)en Goltcgia blof? belegen, (wie man 31t fagen

pflegt), um bem ©cfe|c aufjctlid) 31t genügen; er wirb bic 3eit unb ©elcgcnljeit benutzen, um feinen

(Seift mit Äenntitiffen 3U beteidjern, wcld)c il)ir begierig unb faltig ittadjeit, bie Widjtigften 2Bal)tf)ei=

tcit, Wcldjc bem meufdjlidjeit Grfemtcn 3itganglid) finb, 31t erfaffcit unb fid) 31t eigen 3n madjeit. Gr

wirb fiel) bcfonberS im gereifteren Alter glüdlidj fdjaiscu, baff er in ben jüngeren Sauren Anregung

fanb, feilt ©cnfeit bcit b;öd;ftcn Objccten beS mcnfd)licl)cit SBiffcnS 3U3UWenbcn; bemt er wirb bamt

nidjt in ben oft (Seift töbtcitbcit Arbeiten beS Alltagslebens ftccfen bleiben unb in ber Grfülluitg

biefer feine 23cftiinniung als ÜOteitfdj erteilt 3U t)abcn glauben, fonbent oiclmcl)t, nadjbent er jenen,

wie feine 5pf£id;t ift, genügt l;at, fid) immer wieber bbl)crit 23cfd)äftignngen 3UWenben, weldje ber

eblcren tpälfte feines SSefenS cntfprcdjcnb unb fomit fo rcd)t eigentlich intb im ©runbe allein feines

©cnfeitS unb ©trcbcitS gans würbig finb.
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Sie gange Stufgabe beS SOteitfdjcu, als eines mit Vernunft itttb ©erftanb begabten SßefenS, heftest
bann, bie SBaljrljeitgu erlernten, b. Ij. fein ©entert mit bem Sßefen nitb beti ©efefeen ber @rlennt=

nifjobjecte in ttebere,in[timmung 31t bringen. — 2Sal)rl)eit ift bie geiftige Steife beS IDIcnfdjett; ot)ne fie

ift es übe unb leer in feinem ^nnern; offne bie Sftafjrung bev SBal)rl)eit fftjjtt bev ©eift fidj unbe=

liaglict) unb ift cv nimmev befviebigt. 2111c iUleitfdjeit, grofj unb fleht, gebitbete unb ungebilbctc, fudfen

baljer bie 2Baljrt)eit aus innerer 9iotl)tocubigleit unb fo finb in getoiffem ©intte alle Sftcitfdjcit 5ßl)i=

lofoftljcit, ba ^itofo^ie grtuac^ft Siebe gttr SßeiSljeit b. i. ättr ©rlenntnifj ber 2Bat;r^eit bebeutet.

3it biefem (Sinne ift aud) baS ©tauben ißf)ilofof)l)ie, unb gtoar, trenn es fiel) auf bie rechte 3lncto=

ritdt ftütjt, bie fidjerfte unb beftc von allen, loci! jeber 3toeifel auSgefäjloffcn ift. 3a ol;ne ©tauben

gibt es feine ioat)rc ifSfjitofo^ie; beult g er ab c bie mi^tigften 2Ba$ffjeiten, bereit Sefiij allein toalfreS
©IM unb üoHc Jgufriebeit^eit gemeiert, ift ber ■üieitfd) burdj bie blojsc Vernunft gu erfaffett nidjt im

©taube, ©litcflicf) allein ber 2ftenfdj, melcljeu geleitet att ber £>attb ©ottcS unb im Sickte feiner

Offenbarungen bie 2Bat)rl)eit fitdjt; er toirb bie 2Bat)rl)eit finbett, toäfjtettb berjettige, melier itt fei=

nein Forfdfett nacC) SSafjrtjeit fid) gattg unb allein auf bie Äraft feiner befdjräitftett Vernunft üerlafjt,

im fyiitftcrn umt)crtaf5fit unb, anftatt Sftabritttg gu finbett, bie feinem ©eifte grtfagt, ifm ftarft unb

belebt, bcit ©ifttranf beS FrrtljumS fdjluvft, toetdjer fcitt inneres gerfrijjt, fo baff er Sag unb Sftadjt

fief; ruhelos tocitgt ttttb eilt SDafcitt otme ^rieben unb ootl Ouat itt buitopfer 2Sergtoeifluttg eubet.

©ie 2ßaf)rt)eit ift att fid; nur Sitte unb ib>re jgbee t;at Realität in ©ott. Stuf il)tt utüffen

befjljalb alle bie oerfcljiebenen ©trqjflett uufereS ©enfettS, SitutenS ttttb ©radjtenS gerietet fein,
muffen fid), toettn aud) ttocC) fo bielfad) burdj berfd)iebene SDtebia gcbrod)en ttttb abgeteuft, itt ifjm

als beut gemeiiifdjafttidjen Srenupuntte concetttriren. ©efjjjalb ift bie rcdjte pjitofopt)ie nichts SlnbereS,

als Geologie, unb jebe attbere Söiffeitfdjäft, toie fie aud) fjeifje, foH ifjrem geiftigen gtoeefe nac §
tpljilofopljifdje tßrofxibeutil feilt, fei es, baff fie ben ©eift auf bie Ouetle ber Sßajjrljcit unmittelbar

l)titlcnfe ttttb fetbft fd)ott bie SBafjrfjeit in eittgelnen ©rfdjehtungeu il)itt oorfufjre, fei es, baff fie baS

geiftige Singe fftr bie Strabtlen beS SBabrljeitSlidjteS einpfüitglidj madje unb il)tit, ict) möd)te fagett,

citt ©eleffop t)errid)te, toobttrd) baffelbe fdl)ig toirb, ben für baS uiibetoaffitetc Singe unfidjtbaren

SBa^rt)eitsfterit gu erfpajjen.

SBctttt itt erfterem Sinne bor allen bie 9-teligionStoiffcnfdjaft :pl)ilofof)ljifd)C spropübeutif

ift, fo ift eS im letzteren Sitttte befottbcrS bie atl)einatif.

©ie Sitatljematif, bie e.ractcfte unter bett Söiffenfdjafteit, getbbl)itt uns, ja man fantt fagett,

gtoiitgt ttttS, richtig gu befinirett. ©ie richtige ©efinition aber ift baS ^unbantcitt beS richtigen Ur=

tt)cilS, fotoic aud) ber richtigen ©iutljeitung. ©ie 2Jtatt)cmatif leljrt ttttS bor Slllcttt richtig fct/Iicfjcn,

ittbcitt fie mit eiferner ©ottfequeng bie ©ebattlen gu einer tooljt georbneten unb feft geglieberten Äcttc

berbinbet. — iftidjtig ©efiniren aber, richtig urteilen, richtig ciittl)cilcit, richtig fcljliefjeit, baS ift es

ja, tvaS formaliter bett ifiljitofüpljcit lltadjt.

©ttrd) bie unumftöfjlidje, nnbegtoeifclbare ©ctoijjljcit itt il)rett 2Bal)rl)eitcit unb Operationen

getbdl)rt bie ÜRattjcmatit beut ©eifte befottbere SSefriebigung unb toedt in Folge beffett bett (Sifcr unb

baS ©treben, bie Sßaljrfjeit in allen iljreit ©rfdjcittuugcu gu erlernten.

©ic 9Äatl)ciitatif ift eilte SBiffenfdjaft beS SScrftanbeS; itt feinem ©ienftc aber finb tl)ätig baS

SlitfdtaititttgSbermögcu unb bie ©iubilbuugSfraft in il)rett bcrfd)iebenett Functionen. —



Staunt unb 3atjt fm b bic $unbamentatbegriffe, mit meieren fie operirt, jener gegeben burd) bic

finntidje Stnfdjauung, biefcv bnref) bic Seraunftanfd)auung bet ©iuljeit.

Uitfere ©rfenntuiffe (gnncic^ft Segriffc) ftnb tfjeifö apriorifdje, b. 1j. fo!<$e, bic unferent
(Seifte unmittelbar feinem Siefen ttadj eigen unb eben bejfhatb bou alter ©rfaljrung unabhängig

finb; tt;eitö finb fie apoftcriorifdje ober c m p i r i f d) c, b. tj. fotdje, metdje mir burd) bic ©rfaf)=
rung utt8 aneignen. So finb alte unfere ©rtenntniffe auf bem ©ebiete ber Staturmiffeufdjaft empirifdjer

SXtatur. Sie Sföafhemattl bagegen rühmt fid) in ihren ©rlenntttiffen ber Stpriorität; bat) er bic

apobiftifdje ©emijjljeit in ihrer ©emonftration; fie ift unabhängig bou ber Erfahrung ber Slrt, baff
fie fogar biefer if;re ©efetje borfdjreibt. — ©in in biefer Schiebung auSgejcidjneteS Scifpiet ift bic

©ntbeefung beS tptaneten Step tun. Sott Strago berantafft, uutermarf nänttid) Sc Serrier in

ipariS bic Störungen in ber Sal)n bcS UratiuS beut mathcmatifd)en Gateiii unb gcmanit bie

Ueber|eugung, baff jene Störungen nur bou einem ttodj uubclanutcn ^platteten berühren gönnten,
©r beftimmte beu tnuthmafjlidjcn Ort beß fraglichen platteten, theitte it)U beut Dr. ©attc in Sertin

mit, bautit biefer feine Scobadjtungcn babin tent'e, unb biefer faitb nod) au bemfetben Slbenbc

(23. September 1846), mo ipm Sc Scrrier'8 SOtittheitung jularn, beu platteten au beut bc§cicf)=
neten Orte.

©od) fommt eine abfotutc Uuabhäugigtcit bon aller ©rfahrung nur ber 2trithmetil gu; benn

bie Segriffe ber (£inf>eit unb beS Serljättniffes, metdje it;r gu ©runbe liegen, finb in ber

©hat a priori gegeben, ©ic ©eometrie bagegen ift in fofcrit bon ber @rfat)bung abhängig, als

ber Segriff b,c3 Staunte 3 nur burd) bic finutidje 2SahrncI)muug gemonnen merbeit faitn. 3ft ber

Segriff beb StaumeS getoomteu, bann conftruirt altcrbing? bie ©inbitbungötraft in bem atb leer bor=

geftettteu Staunte bie geontetrifcheu ©ebitbc unb ift bon- ba ab baö ©flennen ein apriorifdjcS. Stber

fclbft fo ift baS matt)ematifd)c ©rfenneu nod) lein ©rlcntten a priori in beut Sinuc, bafs alter ©influff

ber Gmpirie in jeber Sejiehwng auSgefdjtoffen märe. So tonnte c3 j. S. bortommen, bafs man bei.

einer gemiffeu Sinie, bie man unter beu berfdjicbenftcn Scrl)ältuiffcu gegogen, 51t ber Uebergeuguttg

getaugte, fie muffe 31t einer gemiffeu anbereu Sinie parallel fein, offne jebod) fofort gur matt) ein a =

tifd;en ©rlenntnifj ber SBat)rt)cit 311 gelangen b. fj- fofort bcit ScmciS liefern gu tönucn. Stuf

biefc SBeife mirb häufig burd) bie ©mpirie bem ©entgeifte eine SBahrt)cit gcmiffermafjen aufgebrängt,

bereu bette, freie ©rlenntnifj berfetbe aber erlangt, iubem er nach apriorifd)cit ©cnfgcfciscit bie

Set)auptnng feinen Kriterien untermirft unb fo entfdjcibet, ob bie Sctjauptnug mat)t fei ober nicht,

ober menigftenS, ob fie matjr fein tönne unb maljr fein muffe.

3tnfd)auung unb ©iubitbungötraft gehen in ber Sftattjcinatif bem Scrftanbc bei feinen Opcra=

tioucu ftets gut Seite, fomic and) jene nie ohne biefen opcrircit. 2Infd)auung unb ©inbitbungedraft

liefern beut Serftanbe beu Stoff, metd)cn er bann iit ber Steife laerarbeitet, baff er gunäd)ft bic beu

Stufdjauungen unb ©inbilbungöcombinationcn cntfprcd)cnbcn Segriffe bitbet, burd) bie ©efinition

Ätarpeit in biefetben bringt unb buret) bic ©ioifion ©euttidjteit ttitb Drbnuug. ©8 tritt bann

meiter ber Serftanb auf als Urttjcitslraft, iubem er bie ocrfd)iebcucu matt)cmatifd)eu Segriffe iit

Serbinbttng fetät, (bejaljenb unb ocrncinenb, probtematif dj, affertorifd) unb apo =

bittifd)}. 3h rcn Stbfd)luff erlangt bie SerftaubeSttjätigleit bann im Semeife, mo ber Serftanb,
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at§ baS Vermögen beö ©djtuffeS auftritt, b. t). burcf> Urteilen aus einem Urteile ein neues
flrtljeit herleitet.

Sic (SinbitbungSfraft aber ift tljätig in ber Sftatlfematif fotooljt r efjrobucir ettb als and)

probucirenb, inbent fic nidjt allein bic Silber gehabter älnfdjauuugen unb früherer Sorftclluugcu
in uns Trieb er ertoccft, fonbern and) burd) Umgeftaftung unb ©ombination neue SorftcHungcn f c£;äfft.

— @S fommt au unb für fid) ber (SiubilbungSfraft nidjt barauf au, ob iljre ©djöpfuugen ber aner=

bannten ober erreidjbaren SBirflidjfeit entfprcdjen (SidjtungSoermögen); fic arbeitet fotooljl im Sienfte

ber 2öal)rl)eit als and) ber Si'tgc; iljre Sljätigfeit ift im Stllgemeincn fo lauge ungeijinbert, als bie

tßrobnete berfelben für bie Slitfdjauung gugänglidj finb. Sbtooljl fic nun in ber Statt) ematif, wie

gefagt, ftets in Serbinbung mit bem SSerftanbe arbeitet, fo eilt fic bodj aitdj Ijier in oiclcu gälten

bem Serftanbe OorauS, fo baff ber (Seift bie 3Bal)rl)cit juerft ttocfj in bunflcr gerne fo eben flimmern

ficfyt (al)nt), unb erft, toenn er mit bem Serftanbe Ufr ncif>er rüdt, fic in ooKcm Sidjte flar unb

beutlid) crfeitut. ©o folgt ber Serftanb ber eiubilbungSfraft in iljrcn matt)ematifd)cu ©djofefuttgen

toenn and) l)ier unb ba in größerer entfernung, ftets nad) unb fdji'tijt fie, altes Sage unb Uubcftimmtc

fern I>altcub, oor UluSfdjtoeifuugcu in iljreu ©ebilben. Ser Serftanb fefct it)r getoiffermaffen @renä=

fteine, tritt ib;r an jebem berfelben als ftrenger eoutroteur entgegen unb jagt fie, fo toie er eine

(Soutraocntiou entbeeft, über bie ©rettje jurücf, inbent er iljre Grohnde confiSeirt unb fie fetbft in

geffcln legt. — Sic Pjantafie 31t jügelit gibt eS baljer fein bcffercs SJttttel, als baS ©tubium ber

Sliaffjcmatif, biefer eraeten SBiffcnfc^aft, too bic eiubilbungSfraft mit beut Scrftanbc unter einem

godje giet;t unb fo gleichen ©d)ritt mit it)in gu galten ge^tonngcn ift.

Ser refjrobucirenben eiubilbungSfraft als er inner ung SO er mögen ober ©ebadjtniff ift

in ber 2Jktl)cutatif eine befonbere ©tüije geboten burd) bie unmittelbare Scrbinbnug ber Sorftellungen

mit ber finntidjeu 2fnfd)auung, fotoie burd) baS enge unb notfjtocnbige gnehtanbergreifen ber cin3ct=

neu Senfacte. — Sic Sljätigfcit unb jtoar angeftrengte Sljätigfeit bcS ©ebädjtuiffcS ift für baS

©titbium ber Sltattjematif unbebiitgt notljtoenbig; bod) muff biefe £l)ätigfeit eine fecunbäre fein, unter«

georbnet ber Sljättgfeit bcS ScrftanbcS; l)ier barf nidjts bem ©ebädjtniffc anoertrauet toerben, ol)ne
baff es äugleid) Ocm Scrftanbe ftar erfafft toürbe, toie baS 3. S. in ber ©cfdjidjte bei beut Seritcn

ber g'aljrcSjafjIen ber gall ift. Sic Scljrfüije ber Statljematif toerben nidjt allein (als Scljattptuugcn

oou SBaljrljeitcn) gelernt; fic follen and) in iljreu Scweifcu begriffen toerben; unb nid)t allein bicfcS;

mau muff fie aud) in il)rcm ^ufammcnljange erfaffeu, fobaff man baS gange Seljrgcbaubc in feinen

notl)tocubigen Sljcitcn fotool)l, als aud) in ben oorjüglidjftcu ©Weiterungen ftar überfd)auet.

SaS Sfcrbättnifj ber 23crftaubcStl)ätigfeit ju beut @cbäd)tniffe in ber Statljematif ift ein rpiiuft,

toeldjen man als fieljrer nict>t genug beadjtcu fann. (SS fommt bei beut Anfänger in bem ©tubium

ber Statljematif eben SllleS barauf au, baff er Sferftanb uttb ©cbäd)ttüf3 in bem rechten 33erl)ättniffe

31t ciuanber antoenbet, baff er juerft einen 23etoeis ju oerfteljen fttd)t, (too bann baS 23eljalten, fo 31t

fagen, oott felbft fommt), uttb nicjjt, toie baS oft ber gall ift, fid) att'S naefte 9IuStocnbiSrnen gibt.

Siefer leibige Umftanb, baff bic Statfjematif oou ben ülnfäugcrit fo oielfad) als ©cbäd)tnifffram bc=

l)anbelt wirb, ntöd)tc tool)l l)au:ptfüd)lid) ©d)tdb fein, baf; fo oicle ©djülcr, bie bei bem erfteu SBefannt«

toerben mit ber Statljcmatit fid) berfelben mit groffer Suft juwanbten, if>r balb mit einem toal)rcit

Iiorror ben Stücfen fcl)ren, inbem baS ©tubium berfelben für fic eine ©eifteSquätcrci ift. Senn es
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fcrtttt in bct Sfjat für beu ©eift leine größere 9ßtage geben, als bas SluSWcnbtglernen bon nidjt Der
ftanbenen mafhematifdjenSeireifen. — SBirb bagegen bet ftnabc in bcr regten 2Seifc geleitet, wirb
er angehalten,bas, was er hört unb ficht, bor 2ltlem jucrft 311 berftehen unb bann 311 behalten, fo, meine
ich, ifi unmöglich, baff er nicht mit Suft unb Siebe Statljcmatil ftubire, es fei beim, baff er geiftig
burdjauS unbegabt fei ober überhaupt leinen <3inn t;a6e für wiffenfchaftlidjeS ©trcben; unb ift bas
ber galt, fo follte man ihn bon born herein bon jeher ©djule für höhere geiftige Sübung auSfdjtieficu.

©S würbe gefagt, bafs bem ©ebädjtnifj in bcr Statljematifeine Iräftigc Stühe geboten werbe
burd) bic 2lnfd)aituug. GS gilt bieS 3uucid)ft in Segiehung auf bic ©comctric; aber fclbft bei beu
mehr abftracten Operationen ber 3 a ^f eu t c 0 rc fünu bic 2lnfd)auitng bem @ebad)tuiffe 311 §ülfc tom
men. Stau fanu es, wenn mau mit 8cbl)aftiglcitfid) bic 3 a ^ cn , mit Welchen mau rechnet, an einer
beftimmten©teile, etwa auf einer SBanb ober fclbft im leeren Dlauüie als gefcprieben borftellt, babiu
bringen, bafj man bie 3ut)fr n toie mit bem leiblichen Sluge anfdjauct. SDiefc geiftig=förperlid)c 2lw
fchauung ber 3 a h^ cn gemährt bem noch weniger ©cübtcit beim kopfrechnen eine grofje Grleidjteruug
für bie ©cbädjtuifjthatiglcit.

Stadjbem wir uitS in beut Bisherigen in atlgemeiueu Betradjtimgcu ergangen hüben über bie
©eifteStl)ütiglciteu, weld)e bie Statt) cmatil in 2tufprud) nimmt, unb bic Be3icl)uttgcu jener Functionen
311 einanber, wollen wir nunmehr naher eingehen auf bas Berhättnifj, in welchem bie Stathcmatil 311
bem in biefer SBiffenfdjaft operirettben tpauptoermögen,bem Berftanbc, ftcht.

3'ebe Shutigleitmufj, Wenn fic ihrem 3^ccfc eutfprecheit foll, eine georbnete fein, b. I)- fie
muff fid) an -gewiffe Siegeln binbeit, beftimmten ©efe^en fid) unterwerfen. — Sie SSpätigfcit beö
ScufcnS hott 3unt 3 toeĉ e bie Gricuutuijj bcr SBaljrheit; foll biefer 3 toc cl erreicht' werben, fo muff
bas Senlen ein georbneteS, gefe^mägigeö fein. Sie ©efcüc aber, welchen bcr Senfgeift folgen mufj,
fiub, weil bie Grlcnntnifj bcr 2iöahrl)cit für ihn unabweisbares Bebürfnifj ift, mit Ütott)Wcnbigteit in
feinem Sßefeit gegeben, unb er lame mit fid) fclbft in BJiberfprud),wollte er jenen aprtortfdjeu
©efetjen bic SCnerlennung oerfagcit.

Sie Sel)re 001t beu Seitlgcfehcn ift bie Sogil; ihre Stufgabe ift, bie ©runbgcfcijc (prineipia)
beS SenlenS auf3ufteücn unb aitS ihnen bie ©efeije für bie ocrfdjiebcncit Senlopcrationeii b. i. bie
Bilbung bcr Begriffe, Urtl)eile unb ©djlitffe 311 eittwicfeln.

3cbc aSiffcnfcfjaft bringt, weil aus eiitselncn Scnläcteu bcftcl)eub, bic ©efet^e ber Sogil jur
StnWeubung; boch treten bei leiuer biefe ©efe^e fo beutlid), id) möd)tc fageit, fo naeft heroor, wie in
bcr Statt)cmatil. - Statürlid); beim leine aitbcre 2Biffcnfc()aft ift in bem Stafje reine Ber[tanbeS=
wiffenfd)aft, wie bie Statt)ematit es ift; alte übrigen Söiffcitfc^aftcn fiub mehr, als fic, ber Stitwir=
liing anberer Sccteuocrmögcnunterworfen, unb lommt bcfil)alb in ihnen bic 2lnwcnbuugbcr Scnt
gefc^e weniger fdjarf unb beutlid) 3U111 Borfdjcin. Sie Stathcmatil ift in allen ipreu Operationen
eine ciufad) angewaubte Sogil.

Scr erftc matt)cmatifd)e Unterricht, Welchen. baS kinb erhält, ift bcr Untcrrid)t im 3ät)lcu.
Slber baS 3ät)louIcrucitwirb wol)t nur bei wenigen kinbent in ber red)tcn UBeifc geleitet. GS pflegt
baffetbe eine blofje ©cbädjtnifjübuiig311 fein, ein nadteS SluSwenbiglcrucn bcr 3 a^wörtcr, ot)ue bafj
fid) bamit bic Stnfdjauuug ber 3cihtt e 3 T^f e oerbinbet.



Sag 3aplcn baftrt in ber 2tnfdjauung ber (Sinpeit; aus ber (Sinpeit entwid'elt fid), obcv es

tritt it;r gegenüber bie üOicprpeit, unb baS 3&P* en heftest bciriit, baff bie SJteprpcit burcp bie

(Sinpeit beftimmt wirb: es wirb ber 33cgriff ber 31111) eit gcbitbet, b. I). bie Dltcprpeit wirb 31t einer

(Sinpeit 3ufammengefafft. ©iefent Vorgänge cntfpredfcttb fotttc aitd) baS Äinb jaulen lernen. (SS wirb

it)m eine (Sinpeit borgefüprt, biefer werben SJteprpeiten gegenübergeftettt, oon ber niebrigftert ange=

fangen, in ftetig fortfepreitenber ftotge. Sei jeber •Dteprpeit wirb ein 2tbf(ptuff gemacht bnrcl) ben

begriff ber Stltpcit; es werben bie 3aptbegriffe grtr 3lnfcl)anung gebraut itnb fofort bie entfprcd)cnbcn

3al)lWörter eingeprägt.

©aS Äinb würbe nun wol)l fein 3^ten in biefer Söcife fortfepen Wetten, baff es jegtidfe

SJteprpeit auffaffte als einen (Somptcr nrfprüuglicpcr (Siupeiten, opne jwifd)cit poperen unb niebrige^

reu üftcprpeitcit eine ißejiepung 3U fetten ber 3lrt, baff es eine uiebrigere SOicprpcit als popere (Sitt=

peit aufftetltc für bie 3luffaffuug irgenb einer pöperett ÜJieprpeit: eS Würbe fo biete bcrfd)icbcue

3at)lwörtcr bertaugen, als SJteprpeiten iprn entgegenträten. — Sßie fd)Wer würbe es iprn aber
bann werben, etwa bis 100 31t jat)ten! — ttnb bis 1000 japten Würben wept nid)t biete

9)tenfd)en teruen. ©ibt es ja in ber Spat Setter, wetepe im 3^)I cn i'l ^ cr 5 pinauSgctommen

finb unb jebe iKeprpeit über 5 eine Spenge nennen. — ^ept a ^ er $ ^ Jetßft für baS Äinb Icid)t,

jebe beliebige tOtcprpcit in eine 3 apt 5« faffert, ba wir ein 3 a Ptcnfpftem paben, b. p. eine gewiffe

SOteprpeit (bie 10) als pepeve (Sinpeit (©nmbjapt ober Safts) pinftetten unb aus biefer beliebig fort

frprcitenb ftets popere (Siupeiten (100,1000,10000 u. f. w.) cntftepcu laffett nad) bemfetben ©efepe,

wie jene erfte pepere (Sinpeit fetbft aus ber ftprünglicpett (Sinpeit gebitbet Würbe. §at bcmuadfbaS

Äiitb jitnadjft gapteu gelernt bis 10 unb ift ipm baS Söefen beS 3 a PI cn fx)ft cme!8 3lim Itaren 23er-

ftanbniff gcbrad)t, fe wirb es opne SOtüpe für jebe IDtcngc bie redfte 3 ftpt 3" finben wiffen.

Sic Sitbung ber 3 a Pt cn erfolgt junaepft in ber 2lnfd)auuug (SSorftettung) gewtffer Objcfte

(benannte 3 aPI ett)i es werben aber, uadjbem bie 3 a ptcn in iprent Serpattniff 311 einanber ftar an=

gefd)auet finb, unb eine fyertigteit in biefer 3tnfd)auung gewonnen ift, biefetben atS abftracte (uube=

nannte) 3 a Pten beut ©ebaeptniffe aiwcrtrauct unb oon biefent mit £eid)tigfcit reprobueirt.

2tn baS 3ttptcn fcplicfft fid) unmittelbar bie erfte unb einfadffte ber ©runboperationen beS

i)tcd)nenS au. ©aS Slbbiren ift gewiffermaffen ein fprungweifes 3'tpten, inbem mit einer 3 ftpt

anftatt ber (Sinpeit als fotd)cr eine aitbcre 3 a pl (ÜÜteprpeit) 31t einer neuen (Sinpeit oerbuubcu wirb;

baper man baS 3lbbiren aud) 3u3apten nennt. ©aS ©ubtrapiren fept baS Stbbiren in fofern

eorauS, als bie burd) bie ©ubtraction 31t bitbenbc 3 a Pt fo bcfd)affeit fein muff, baff fic 31t ber 311

fubtrapireuben abbirt bie 3 a PP ben wetd)cr fubtrapirt werben fett, geben muff. — ©inb bie 311 ab=

birenben 3 a Ptcn einanber gteiep, fo wirb bie 2lbbition 31a- SDtuttipIication. SJn ber ©ibifion

aber wirb bie gragc beantwortet, wie oft fid) 001t einer 3«pt eine anbere fubtrapireu taffe, ober,

für baS prattifepe 9ied)neu beffer gefafft, ift bie ©ioifioit bie Seftimmung ber 3 a Pt/ 'wetdfe mit einer

001t 3Wei 3 a ptcn (beut ©ioifor) muttipticirt bie anbere (ben ©ibibenbuS) gibt. — SBie bie 2tbbition

gleidjer ©untmenben 3ur IDMtiptieation füprt, gcrabc fo füprt biefe bei gleichen gattorcu auf bie

erfte ber fogenannten Dtangoperationen, baS ißotcnjiren. ©iefeS fetbft aber inbctoirt bie beiben

übrigen fftangoperationen, baS fftabiciren unb fiogaritpmifiren, jenaepbent nad) ber SBurjct

ber Motens ober nad) bem ©rponcuteu gefragt wirb.
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2ßir feiert aus bicfer lurjcn SDarftettung bes £>auptmljalt8 ber niebcrn 3 (l^ en ^ re / ü>tc

innigem itnb teidjtem 3 u f ammeit § au 9 e ^ic einzelnen Operationen berfelbeit ju einanbcr fiebert, wie

an§ ber cinfadiften fic^ bic übrigen mit einer gewtffen 9tott)Wcnbigfcit ergeben.

Der fjauptswcd bes StedjuenuuterridjtS auf feiner erften Stufe ift, bafs baS Ähtb bic erforberlidjc

gertigfeit erlange in beu cittfadjftot 3dl)tenoperattonen, int fogenannten medjanifdjeit Steinen. Sttau

wirb alfo 3*oar baS Äinb beim erften Stedjncuuutcrridjte nidjt quälen mit gelehrten Definitionen

unb ©iutljeilungcn, wirb and) nid)t für alle Stegein 23ewcifc führen wollen, Welche in jeber fficjieljung

bie iprobe ber 2Biffenfd;aftlicf;fcit hefteten; allein, ba boclj ©Klärungen gegeben werben muffen, fo

ift es bott SBidjtigteit unb notffwenbig, baff nidjt etwas für Definition ausgegeben wirb, was im

©raube nichts ift, als eine Ueberfcfcung; baff man 3. 23. nidjt etwa ©ubtraljircn erficht: bie ©ub=

traction ift biejenige Stedjnung, in welker boit einer 3al)'t eine anbere abgejogen wirb, ©oldjes

SBerfaljren leitet bot jungen ©eift irre, mad)t il)n Wälzten, er fei jur Älarljeit gelangt, wäljrenb er

nodj im Duttfeln tappt, unb erftieft in iljm bot Drang ttadj Karer ©iufidjt, inbem er gewßljut

wirb, fiel; mit SlebotSarten ju begnügen.

2luS biefem Ijöfjcrcn ©efidjtSpuncte ift eS audj fcl;r 3U empfcl)leu, ja 311 forbertt, bafj fcl;ott

baS Äittb feine Siegeln nidjt blojj auwotbot, foubern and) berfteljeu lerne in il;rer 23egrünbtutg.

@S ift bteS iuSbcfoubcre 311 bemerfen in 23c3tel)uug auf bic Siegeln ber 23rudjredjnung.

2BaS baS Slbbiren ttttb ©ubtraljireu ber 23rüd)e angebt, fo ift baS Sßerfa^ren audj für baS

Äinb leidet berftänblidj, weil es. int ©raube nicfjtS ift, als ein Siedeten mit benannten ganjen

3ablen. 2ludj bie befanute Siegel für bie Sluffinbuitg bcS fleiuftcit ©oteralnotuerS wirb fclbft für

einen ©ertaner begreiflich feilt, wenn iljm wieberljolt ttitb ait mandjfadjen 23eifpiclcit ge3Ctgt wirb,

unb wenn er bann fclbft 3cigcit muff, wie bic gefunbene 3 al jl ?un&<$ft ein ©eiteraluenner ift, unb

bamt audj, wefjfjalb fie ber lleinfte ©eueralnentter ift. Die 23egrihtbung jener Siegel fajjt fidj Ieicf;t

in folgotbe SBorte: Die fo (nad; ber Siegel) gefunbene 3^1)1 ift e" 1 ©eiteraluenner, weil fie alle

bicjenigcit gaftorcu enthält, welche erforberlidj finb, bamit bie gegebenen Stenner in if;r enthalten feien;

aud; ift fie ber lleinfte ©cucralnenucr, weil fie nur fo bicle gaftoren enthält, als erforberlicl; finb,

bamit bie gegebenen Stenner in il;r enthalten feiot.

Die Siegeln über bic SStultiplication unb Dibifion ber 23rüdje fiubcu eine feljr cittfacl;e, leicht

faßliche 23egrüubung, wenn beut ©djüler bie Sßkljrljeit 3um Karen SSewttfstfeiu gebraut ift, bafs ber

SBertI; eines 23rud)S um fo biet mal grofjcr wirb, als man bot 3^ cr bergrßfjert unb um fo biet

mal Keiner wirb, als man bot Stenner bergrßfjert, fo wie axtcl; umgelegt. Der 23eweis für bic

Siegel 3. 23., baff eine 3<ifjl kttrdj einen 23rud) bibibirt wirb, inbem man fie mit beut umgefeljrten

Dibifor multiplicirt, würbe bann in folgenber Söeifc 311 führen fein: 3ft 3. 23. 5 31t bioibiren burd)

|, fo bibibire man junädjft 5 burd) 3; baS gibt 4; ba man nun aber bot Dibifor 4 mal 31t grojj

genommen l;at, fo ift ber Quotient 4 mal 31t Kein geworben, mufj alfo, bamit er ber richtige werbe,
5

4 mal fo grofj genommen werben; unb fo crljält man — g—, wofür mau nad) ber fd)oit befannten

Siegel für bic SStultiplication fei;cn fauu 5 X f.

©0 wirb ber ©djitlcr nad) unb nad) eingeführt in baS Söcfcit bcS matljematifdjcn 23ewcifeS.

Da aber ber 23cwciS ni'äjtS ift, als eine bürgere ober längere Steil)e bou ©d)lüffeit, fo ift bie Hebung



— 8 —

in bcu fogenaimten bürgerlichen gtedjnungen, »emt btcfe in ber Velten 2£eife betrieben »erben, iü
biefer ®egief)uug oon befonberetn 97ufcen. Soll bieg aber ber galt fein, fo bürfen jene «Rechnungen
niept nad) einem tobten ©dfcmatiSmuSgemadjt »erben, fonbern es muff ber SSerfianb bei jebent
einzelnen DiedfnungSacte als einem ©enfactc fid) 3tcd)en[d)aft geben bon ber ©efehmäjjigfeit bes=
(ebben; piergtt g»ingt tpu baS prtngip bont gureidjenben ©runbe. ©3 »irb bics aber nad) meiner
llcbergeuguttgin leiner SBeife beffer ünb fixerer erreicht, als bnrd) bie (ogenannte ©cptufjrechttung,
bei beut 3urüdgepenauf bie ©inpeit. Sie Kettenregel, baS Dbedjnen nad) bem ©triep unb
»ic man es nennen mag, felbft bie Proportionen »erben gu tcid)t gu einem tobten ©d)ematis=
muS. ©agegen forbert bie ©dytuptecpuiutg ein ummterbrod)cneS fcparfeS SRacpbenfen über ben
3ufammenpang ber cingetnen ©enfaete unb ift gttbem fafftieper, als bie übrigen ÜRetpobeu.

©aS aritl)metifd)c ©entert in feinen einfacheren Operationen bringt pauptfäcplicp baS gbeutitätS;
pringip im engeren ©imte unb baS prittgip oont gureid)enbcu ©runbe gur 2ln»enbung, »eniger ober-
gar nidjt bie pringipien bcS Sßiberfptucpsunb bes aitSgefdjloffenen ©ritten, rtitb g»ar ift baS 3«t)len,
fo»ie and) ferner baS Ülbbiren Qugäplen) unb baS «Dtultipticiren(3ugal)ten gleicher poften) nur
eine aritpmetifepe ©arftellung bcS ^bcntitatSpringipS, ol)ne baff baS ©aufalitätSgefefc babei befonberS
gum 33etouf?tfein tarne. Sßopl ift aber letzteres ber galt bei bett gerniffermaßen umgetcl)rtcn Opera=
tionen ber ©ubtraction unb ©ioifiott. ©enn, fagt man: 12 — 5 = 7, fo ift bamit »enigftcnS bei
bem Stnfanger immer ber ©ebanfe ber SBegffittbung oerbunben: ben 7 -f- 5 = 12. ©bettfo folgt
wcnigftcuS bei ber gufammengefepten ©iotfion bem ©ebanten: 12 : 4 = 3 fofort ber ©ebanfe:
bettn 3 1X -4 = 12.

©er ©d)üler betritt eine popere ©tufe in feinem matl)cmatifd)cn ©rfennen, »cuu er in bie
ÜRatpematif im engeren ©inne bcS SBortS, itt bie ©eometrie, bie Dtangoperationen, bie
Sepre oon ben @leicl)ungcu it. f. ». eingeführt »irb. .gebt nehmen ©efinitionen, ©http eilungen
unb 33e»eife bcu ©paraftcr ber (trengen SBiffcufd^aftlic^Eeitau.

©cm ©pftem ber ©eometrie »irb gtoedmafjigerSBeifc bie (ogenannte geomctrifd)e 2tn=
fd)auungSlel)re oorauSgcfcpidt; benn baS erfte ©rforbertti| eines richtigen ScgriffeS ift bie
beftimmte unb richtige 2litfcpauung. gft bie richtige Slnfdjauuttg gewonnen, fo »erben bie SBegriffe
gebifbet unb biefc bnrd) ©efinitionen unb (Sinti)eituitgcit (unb g»ar gunädfft §auptemtpeilungen) gur
Klarheit unb ©cntlicpfeitgebracht, ©arauf »erben bie 2t o tonte unb poftutate ber SSiffenfdjaft
anfgeftcllt unb bann eublid) baS ©pftem oon Seprfäijen, 3"fäpen unb 21 ufgaben, unb gtoar
gundd)ft foldjer, »etepe für baS ©pftem noth»enbig fittb, oon bcitctt bie natpfotgenben bie oorpe»
gepett|en gur noth»enbigenißorauSfepung haben. — ©aS einfache ©pftem geftattet aber eine
iiucubticpe SRancpfattigfeit ooit ©Weiterungen itt bcit eingeluen Partien burd) Seprfa^e, 3nfäpe unb
Stufgaben.

©ie geometrifepen 2lnfcpauungen fittb tpeils ©ouftructiouenber 2trt, baff fic bat (Sparafter ber
räumlichen 23cgrengtl)cit in fid) tragen (gigur, Korper), tpcils oerbinbet fid) mit ipnen bie SBorftctluug
bcS uitbegrengten [Raumes (Sinie, SDöintel, ©de). ©icS „tlnbegrengt" ift aber nicht notl)»citbig
gleidjbebeutenbmit „Hncttblid;" (infinitum); oiclmcl)r bebeutet eS in bcu meiften gälten fo oiel,
als „Itubcftimmt" (indeterminatum), »oburd) freitid) bie 23ebcutuitg ,,'Unenblicp" ttiept auSge=
fd)loffen »irb.
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©ewiffe Beziehungen aber forbevn btc Borftetlung bc? ituenbltcf)cn Diaüme?, ober beffer gefagt,

b er ttnenblicljeit 2lu?bel)itung. — 2Mc ©egenfafee fitibett tfjte 2lu?gteid)ung im ttnenbtid) en, ent

»eber im uttenblid) ©roffen, ober im uneitblid) kleinen. — ©ic ©egeitfalje ber ©onoergenz uitb
SDiüergcng berühren fid), gleiten fid) au? (fittb ibentifdj) im 2ßaralleli?iitu?, uitb e? fiubct

biefe 2lu?gleid)ititg Statt im llitcitblicl)cit: parallele Siuieit flub folcije, berert ©onbergenzpunft in um

enbltdjer ©utferitung liegt. — ©mtgegengefetjte Bewegungen finben it)re 2tu?gteid)ung im uneitblid)
Jbteiueu, in ber Stull.

£ierl)iit gehörige iutereffante Beifpiete liefert uns inSbefonbcre aud) bic Betradjtung ber trigo

nometrifc^en gunltioneit in Beziehung auf il)r Behalten bei beut ,fMuburd)gct)cn bc? SBiufet?

burd) bie bcrfdfiebcitcit Ouabrantcit. @et)t eilte guitftioit au? beut ißofttiocit iit ba? 9icgatioc über

aber umgefchrt, fo gcl)t ftc burd) 0 ober 00. —Umgcfeljrt folgt IjierattS, bafs bie Sinn?, ©angenteit

rtitb ©Wtaitgentcit cutgegeitgcfeläter SSintet entgegengefeijt fein muffen, weil sin 0 = 0, tang 0 = 0,

cot 0 = 00 ; bagcgcit muffen bie ©ofinu? entgegengefet^ter SßinM glcid)e? SGorjcic^cit l)aben, ba
cos 0 =1, alfo beint §inburd)ge^eit be? SBinlel? bttrcl) 0 lein §inburd)geljen ber gunftioit burd) ba?
Uttettblidje eintritt.

©a? erfte fßrinzip berSogif ift ba? ber gbentität (prineipium identitatis) : „geber Begriff

ift gleid) ber Summe fciiter SD? er finale". SDaffcIbc Springiip ftcllt and) bic S[Jiatl)cmatif ait

iljrc Spiije in beut Slptome: „3ebe ©röffc ift fid) fclbft gleid) (A — A)."

©a? gtocitc iprinzip ber £ogif, ber Sat; bbm jureid)cnbcn ©rititbc (principiiun causae

sufficientis) : „Set;e itid)tS ol)ite jureii^enbcn ©ruitb" foinmt wol)l in fciiter SBiffcnfdfaft
mit fold)er Ißrägnanj grtr SlnWcitbuitg, Wie in ber SOtatl)ematif. Sie ift fo rccl)t bic 2Biffenfcl)aft
ber ©rimbe; feilte Behauptung faittt paffiren ol)ite bt Beantwortung bergrage: SBarutn ift baSfoV

©al)cr ift bic Stathematif bic SBiffenfdfaft ber @riinblid)feit; ihr Stubium l)ält bic 0berfläd)lid)feit

int ©eitlen twn tut? fern unb übt befflfalb aitd) itotl)Wcnbig einen wol)ltl)atigcn ©iitflitfs au? auf

unfere §attblung?weife. SBcr gcwofntt ift, ftet? confcqucnt ju bcnfeit, ber wirb attcC; Gonfequenz

itbeit im §anbcln, uitb tl)itt er ba? nid)t, fo Wirb er ttnzufrieben fein mit fid) fclbft, ba er mit fid)

fclbft in SBiberfprud) tritt. — So h^t ba? Stubium ber SQtatljematif auch eine morali)cl)c Bcbeittuitg.

28er e? reblid) meint mit feiner ©ntwicfclung al? SDtenfd) unb ba? 3icl, weld)e? il)tn al? oerniinftig=

freiem SBefcn geftedt ift, gtt crrcid)cit ftrebt, für bcit Wirb ba? Stubium ber SDtatheinatif ein Mftiger

§ebet fein jttitt goitfdjritt in ber fittlid;en Bcroollfommnuitg; beim ©onfcqitcnj im ©enfen uitb

§aitbelit, ba? ift e?, wa? einen ©iharatter mad)t. —

yfitwenbungeit ber ipriitjipieit be? SBiberfprucb? (prineipium contradictionis) •. ,,©a?

Seiten eine? SßräbiEat? uitb ba? 2luft)cbeit beffetben ißwctbilat? in ©iitcitt ©cnf =

acte i ft u n m ö g f i d) ", unb b c? a u ? g e f d) 10 f f c tt c n ©ritten (prineipium exclusi tertii sive

medii): „Bon etttgegcltgefet;tctt Beftiutmuitgcit fommt einem ©cgenftanbe nur
eine 51t, unb ift bie eilte gefetjt, fo muff bic anbere aufgehoben werben", weldfc

Oefetäc im ©rttnbe befonbere ©arftettungen bc? gbcrttitatSprinzip? finb, liefern bie inbireften Beweifc.

geber inbirefte Bcwei? beginnt mit beut ©ebanfett: ©ntweber ift A = B, ober e? ift A = Sftidjt 13

(tertium non datur); e? ergibt fid) nun z> B., baff A itid)t = SRid;t B ift; folglid; ift A = B.
©ie Begriffe ber SOtathematif zeidfnen fid) attg burd) einleuditcnbc £tarl)cit, weil fie jrtglcid;



Slnfdjauuttgcn 31t fein pflegen; unb eb finb bie ©rflärungcu unb ©intf)eiluugcn ber üliathematif befom
berb geeignet, alb 23eifpiele bei beut propäbcutifdfenUnterrichteaufgeführt 311 »erben, »eil e§ in ber
3ftatl)ematif meiftenb fo leijljt ift, bab I)eraub3ufiitben,worauf eb bei einer richtigen ©rftarung ober
©intheilung anfommt.

Sie ©igenfdjaften einer richtigen ©rftärung faßt bic Sogif in bie furjett Söortc: „Definitio fit
per genus proximum et differentiam specificam". Scl)eu Wir, Wie biefe iftcgel 3. 23. bei ber Seft=
itition beb 23egriffb „Parallelogramm"31» Slntoenbung fommt. — SDiefe Sefinition Reifst: „©in
Parallelogramm ift babjenige 23icrecf, in welchem bie gegenüberliegenbcn Seiten parallel finb." —
§icr ift SBierecf bab genus proximum, ber junädjft höhere ©attungöbegriff, unb eb würbe fomit
gegen ben erften SlwM ber Siegel gefehlt fein, wollte man fagen: „©in Parallelogramm ift biejenige
figur, in welcher u. f. w." — Sab SOtofutal beb ffjegififd>enUnterfdjiebeb,burd) weldjeb ber
^Begriff üon ben übrigen Strien berfelben ©attung uuterfdjicbenwirb (Srapej ober paraltcltrapegf),
liegt in ben SBorten: „in welchem bie gcgenüberliegcnbeu Seiten parallel finb".

für bie ©intheilung ift bor SlHent gtterft bie Diegcl 31t beachten: „Divisio ne careat funda-
mento", b. 1). bie ©intheilung muf fid) X>egie^en auf eine wefentlidje 23eftimmung
beb e i it 3 xt 11; eilen ben 23cgriffb. So f'aitn 3. 23. bei bem 23cgtiffe „Parallelogramm"biefe
23e3iel)u:tghergenommen fein bou ben Seiten unb bon ben Sßinfelu ber figur. fehlerhaft wäre eb,
bic Parallelogramme einth eilen 31t wollen etwa nach b er ©vöfse ihres fläd)eninl)altö, weil bie ©röße
beb ftächeuinhgltb feine wefentlidje 23eftimmung beb 23egriffb „Parallelogramm" ift.

Sic gWeite §auptregelfür bie logifd)C ©intheilung lautet: „IJivisio sit adaequata, i. e. ne sit
latior neve angustior suo diviso", b. !)• bie ©intheilung muß alte Sinti) eilung bg Ii eb er
ber Sphäre beb 23egriffb enthalten, aber and) nur biefe. 3u tocit wäre 3.23. folgenbe
©intheilung: „Sab Slubgebehnte gerfältt in punfte, Stnien, flächen unb öSörper"; 31t eng wäre
folgenbe: „bie Sreied'c finb entWeber gleidjfeitig ober gleicpfc^enfclig". — ©cgen biefe feljfer ift man
gefchüßt, wenn man barauf aeptet, baff bie @intl)eitungbglieberals ©egcitfaße fid) aubfdjließen
(membra divisionis sint opposita), wab 3. 23. bei folgenber ©intheilung nid)t ber fall ift: „Sie
Srciecle finb entweber redjtwinfclige ober fdjiefwinfeligeober fpißwinfelige ober ftumpfwinfclige.
^ierburd) Wirb and) ber fehler gegen bic Stetigfeit, ber Sprung in ber ©intheilung (saltus in

dividendo) oermiebeit. So finb bic SBiufcl 3uuäd )ft cht3utl )eilen in rechte unb fd)iefe, unb nicht,
wie bab meiftenb gefd)iel)t, fofort in rechte, fpiße unb ftumpfe. — ©benfo ift eb ben ©efeljen beb
Scnfcnb angeuteffener 3. 23. bei beut iubireften 23ewcife beb Saßeb: „Sem größeren Sreiecfbwinfel
liegt bie größere Seite gegenüber" 311 fageit: „©ntweber ift bie bem größeren SBiufel gegenüber
liegeitbc Seite bie größere, ober fic ift eb nicht; foHtefie cb nid)t fein, fo wäre fie ber beut fleincrctt
Sßinfel gcgenüberlicgenbcit Seite entweber gleich, °ber fogar Hemer, als biefe u. f. w.", als fofort

311 fageit: „©ntweber ift bie bem größeren Sreiecfbwinfel gegennb'erliegenbc Seite größer, ober fleiner,
alb oic beut fleinern SBinfel gegenüberliegenbe Seite, ober fie ift biefer gleich lt - f-

@cfd)iel)t bie ©intheilung beffelben ©intheilungbgangennach ©iutfjcilitngSpriugipieu, fo entfte'hen

9i c e eueintheilungeu (codivisio). SBirb bagegen ein ©inthciluitgSglieb wieberum als logifcpeS
©catge (©attung) betrachtet, weldjeä in feine Steile (Strien) gerlegt werben foü, fo entfteht bie
Untereintf)eilung (subdivisio).91ebcncintt)eilungen finb bic ©intheilungenber Parallelogramme
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in gleidjf eilige unb xutgtcicf;feitige cmcrfettS unb in gleidjminfcligc (rcdfttoiufcligc) unb unglei^minfclige

(fdjiefminfelige) anbererfeits. Sie gleidjf citigcn Parallelogramme fomic anc() bic ungleidjfeitlen finb

nun entmeber redjttoinfelig ober fd)iefminfelig (fotoie and) umgefcljrt); unb fo entfielt bic Untern

emtfjcitimg ber Parallelogramme in glcid))"citige rcdjtteinfeligc (Duabrate), glcidjfcitigc fdjiefUHufeligc

(3tl)ombcn), ungtcicf)feitigc redjtminfelige (Diedjtccfc) unb ungleidjfeitige fdjiefroinfcligc (üüjomboibc).

Sic (Sinti)eitungS= unb Untcreintl)ei(ung5glieber »erhalten fiel) 31t beut (Sint^eiluugSganjcn, toie

bie 2lcfte, 3' roe ^Öe uu & Slebengtoeigc fidj gtt beut 2kume behalten. Sieb geigt fid) rcd)t beutlid) in

folgenber Sarftcllungsmeifc. SBir mäl)lcu bie Sintfycilung best 23cgrtffö „SSiercd", vocil im 3SorI)cr=

gel)enbcn bic (Srlciuterung be§ aufguftellenbeit Sdjcma'S gegeben i[t.

je gtoei ©egenfeiten parallel = Parallelogramm.

Sage { gioci ©egenfeiten parallel = paratteltrapcg.

feine parallele Seiten = Sraipcg.

Seiten

©röfjc

SBicrccf

Sßiufel (©röpe)

gleid)fcitig

, gtcid))üinfclig r= Quabrat.

, ungteidjtoinf elig — 9il)ombn§.

gleid)toinfelig = 91cd)tccf.

unglcid)fcitig

gleid)tbinfclig

Parallelogramm = 9tl)omboib.

unglcidjtoinfelig ^ parallcltrapeg.

Slrapeg.

j g(cid)fcitig = Suabrat.

| itngleid)fcitig — 9M)tecf.

[ gleid)fcitig = iftfjombuS.

ungleid)toinfclig

! Parallelogramm = DUjontboib.

PaTallcltrafiej.

S£rape3.

©6 mürbe fdjou bemerft, baff man 9lnfaug8 nidjt gxt entfernteren iliebeneintljcitungcn fdt;reitcu

bürfe, bereu SSerftdnbnif) mit bent ©int^eilnngögangen niept unmittelbar gegeben ift. Sinti)cilungen,

tbcld)c bis 51t bcit aufferften SSergtoeigungen bes ffiegriffö reiben, lernten in ber Siegel erft gegeben

ober mcitigftcnS gum Haren ©crftünbnifj gcbrad)t merben, ltadjbcm getoiffe 2öal)rl)citcit über bcit

betreffeuben begriff burdj Skmcife fcftgcftcllt finb.
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Sie Urtljeile (an uitö für fic£>) betrachtet bic ßoejif" ltad) ihrer Qualität, Quantität,

Stclatio'n uub 502:obalität unb ttjeitt fie nad) biefen ricr £R:ücf[ic£>tcn ein: nad) ber Qualität in

bcjal)cubc uub vetneinenbc, nad) ber Quantität in allgemeine (universalia), befortbere

(particularia) uub inbivibuetle (singularia), nad) ber dtclatiou in f a tc g orif d) e, 1)t)fi o t f) ctiid) e

uub bibjunftive, nad) ber üftobalitat enblid) in pro&lematifdje, affertorifdje unb apo =

b i f t i f d) c. — (Sä fei hierüber in S3cjie^ung auf bie 5Dtatt)cmatif golgenbeb bewerft.

Sic ©afec ber 2Jktl)cmatif tonnen wegen ihrer allgemeinen ©ültigfcit nur allgemeine Urtl)eile

fein; uub tritt ein ©ah in fingulärer (form auf, fo l)at er bod), wie jebeb fingularc Urteil, in

feiner logifd)en ©ebeutung bie Äraft beb allgemeinen Urtf)cilb. — HllerbingS tajjt bie Diatl)cmatif

in rein formeller §iufid)t aud) bie ©ilbwtg partifutärer Urtfieile ju, 3. ©. „©inige ©reiede finb

gleichfeitig"; bod) haben foldje partifuläre Urteile für bie ütat^ematif felbft feine ©ebeutung.

Sic ©inti) eilung ber Urteile nad) ber Delation in f ategorif d)e, hhPothetifche unb bib =

junftioe entfpricf;t ben ©enfpringtpieu, infofern einem ©ubjefte ein SßräbiSat 311= ober abgefprodjeu

werben tann nad) bem ©efetje ber ^fbentität ober sJtid)t~3;bentität (2Biberfj>rud)), ober nad) beut

©efefe ber ©aufalität, ober nad) beut ©efefje beb aubgefdjloff eitert ©ritten, ©er Hubbrud „Delation"

ift hergenommen 001t ber Hrt unb ©Seife, wie ein ißrabifat auf ein ©ubjeft bejogen (referre) wirb,

©er ©erftanb fefct aber eutfpredjcnb jenen ©entgegen bie Opnthefis 3Wifd)cn ©ubjeft uub ©räbifat

entWeber alb 0ort)aub ett (fategorifd)), ober er mad)t biefetbe 001t einer ©ebinguttg abhängig (hPpo=

tf)ctifd)), ober er ftcllt biefetbe alb uuentfd)ieben l)in jwifdjeu jwei eontrabiftorifd)cn

©egeufä|eit (bibjuitftiv). — Äategorifd)C Urtf)eile ftcllt bic SDtatljematif in ihren Heiomen auf,

in wetdjen bie Si)ittl)cftb jwifdjett ©ubjeft uub Sprcxbitat unmittelbar nad) beut ©efeije ber ^bentität

aübgefprod)en wirb (KuziiyoQüv). .f)t)potl)etifd)c Urft;eile finb alle S c t; r f äp e ber 5Jiaff)ematif, ob=

gteid) biefe häufig formell alb fategorifd)e ltrtl)cile auftreten, wie 3. ©. ber ©a^: ,„3cbeb gtcidjfeitigc

©reieef ift gleid)winfefig." ©otd)e fategorifd)C ©ätge laffen fid) immer in l)l)j)otl)etifd)e oerwaubeln, fo

baff beutlid) ©orberfat) (Hnuahnte, ©oraubfefutng, liypotliesis) unb Had)fai<, (©efjaitptung, ©ap,

thesis) hervortreten. (3®|itn ein ©reieef gteid)feitig ift, fo ift cb aud) gleid)Winfetig|| ©iefc Umfor«

inung ber matl)cmatijd)eu Sehrfajse ift bei einem Hnfängcr burd)aub nott)wenbig, barnit er beutlid)

erfeunt, wab bpppothefib uub wab Stjefib fei; beult auf ber Haren Unterfdjeibung biefer bcibeit Stüde

beruhet guüörbcrft bab ganse ©crftänbnijj eineb Sehrfafceb unb feineb ©eweifeb.

©ic @intl)eilung ber llrtl)eile in prob Imnatifd)e, affertorif che unb apobifitifche

beruhet auf ber ©erfd)iebcu£)eit beb ©crl)ältniffcb, in Weldjent bie ©t)ntl)efib 3Wifd)cn ©ubjeft uub

©räbifat bem ©erftanbe crfcl)cincn fann. fDer DJtobub (5D2obalität) biefer ©t)utl)efib ift entweber bie

2Äoglicl)fcit (fproblematifche tlrtf)eile), ober bie SSirflid)fcit (affcrtorifdjc), ober bie Hot£) =

wenbigfeit (apobiftifdje).— ©roblematifdjc ©äpc ftcllt bic äftathematif auf üt ihren ©oftulaten

unb Problemen, ©cutt wenn aud) bie ©atsform ber ntat()emati|d)cn Hufgabe bic beb 3 m P eratir=

faipcb ift, fo fd)liejjt bod) bic §orberuttg beb 311 Seiftenbcn bic 2Rögtid)feit, bab ©eforberte 31t leiften, (wc=

nigfteub vorläufig) ein. ©ie Stufgabe „©inen Sßinfet 31t t)atbiren" iuvolvirt ben probtematifd)en

©atj: ,,3'eber ©eintet fann f)atbirt werben". — ©rgibt fid) aber int ©erlaufe ber Unterfud)ung

bie Unlöbbarfeit einer Aufgabe, wie bab ber fyall ift bei ber Huf gäbe ber ©reitl)cilung beb SBinfelb,

fo erhält bieb baritt feinen Hubbrud, bajs bab 0011 vorn heveitt 31t fefcenbe f)roblemati|d)=bejaf)enbe
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Urteil: „3cbcr Söinfel täfft fid) (burd) eine allgemein gültige elementare (Sonftruction) in bvci

gleiche Steile Reiten" 511 einem firobtciuatife^oerneiitenben wirb: „SBinfel tonnen uid)t (burd)

eine allgemein gültige elementare (Sonftruction) in brei gleiche Steile geseilt toerbeu."

5Mt ber Uitterfdfcibuug ber ajfer10rifcl;etr unb apobiftifdfen Urteile ift ber wefentlidje

Unterfdjieb gwifdjen bem birel'tcn unb iubireften S3eweife gegeben, woooit weiter unten bic

iRebe fein wirb.

23ei ber 23ergleic§ung ber Urtfjcilc unter ciitaubcr l)ebt bic Sogif befonberb beit Uuterfdjieb

beb contrabiftorifd)eit (negatioen) ititb conträren (fwfitioen) SBiberfprttdjb fjeroor. — gür

bie 3Jiatl)ematil l;at biefe Uittcrfdfeibung feine 23cbeutuug, ba ber contrüre Sßiberffyrud) wegen feiner

Uubeftimmtl)cit feine beftimmte ©cfflufjfclge iuooloirt. 3atr bei contrabiftorifd) cutgegcugcfetitcu Ur=

tl)cilen folgt and ber 2Sal)rl)eit beb eilten bic galfcf)l)ett beb aubern unb umgefetjrt. Sagegen fönneit

contrar cntgcgcngefct^te Urteile gwar itidit beibe wal)r, aber toof)l beibe falfdj feilt, fo baf? alfo nid)t

»01t ber fyatfdfbcit beS eilten auf bic SBaljrfjeit beb anbeut gcfd)loffctt werben fault.

31t ber Seljrc 0011 ber Umfcf)ruitg ber Urtffeilc unterfcfjeibet bie Sogif bie ©oitberficit

uttb (Sontrapofition, je nadjbem bei ber Umfelfrung bic Qualität beb Itrtlfeilb biefetbe bleibt,

ober liidft. Sie (Sottocrfioit ift bann wteber eittweber eine reine (oonversio simplex), wenn aud) bic

•Quantität beb llrttyeilb biefelbe bleibt, ober eine llmfclfruug mit oeräitbeter Quantität (oonversio per
accidens). Seigere ift für bic ÜRatlfematif ol)ttc IBebeutung wegen ber Sp ar ti t it 1 a ri t ä t beb ba=

burd) entfte^enben llrtljeilb.

SBetreffenb bic ©onoerfion ber Urteile tefjrt bic Sogif: „Slllgemciit beja^ cn.be Urtl)eile

Iaffeit, wenn ber Sßräbif atbbegriff einen größeren Umfang 1)at, albber ©ubjcftb =

begriff, nur eine oonversio per aeeidens gu." — Siefcm tonnte bic Umfetjrung beb

©atpCb: „Stile gleid)feitigen Sreiccfe fiub gIeid)Winfelig", in weld)etn ber "fSräbifatbbegriff (wie er

!)ier aufgeftellt ift) einen größeren Umfang t;at, alb ber ©ubjcftbbegriff, gu wiberfpred)ett flehten;

beult bie Umfeljrititg fciteb ©afjeb lautet: „Stile gleidfwiufeligcn Sreiccfe fiub gleidjfcitig;" bie Unu

fef)rung ift alfo ettte oonversio simplex. — Ser fd)eiitbarc SZBiberfpritci) löfet fic£> einfad) burd) bic

SSemerfung auf, bafs in ber Umfeffruitg ber au fid) aflerbtngb weitere Sßräbifatb&egriff bal)iit begrenzt

wirb, baf) er mit beut ©ubjeftbbegriffe gleichen Umfang annimmt, uttb fornit bic reine Umfejjrttng

eintritt.

iöeadjtuitg möchte ltod) oerbicttcit bic Uinfel)rung, fold)er ©ät$e, bei beneit ber ©ubjcftbbegriff

Attribute fjat, welche bic SSebinguttgen enthalten für bie ©t)ittl)efib swifc^eu ©ubjeft unb Sßrabifat.

3it folgen fallen befielt bie Untfef)rung bariit, baff eine 95ertaufd)uiig jebebmal cineb ber Attribute

mit bem ißräbifatc eintritt, ©in foldjer ©aij lägt bcjjfjalb im Ungemeinen fo oiele Umfcljritngen

gu, alb Attribute oorl)anben finb. ©0 geftattet ber ©ajj: „Sie 0011t ÜJtittelfnuiftc cineb Äteifeb

auf eilte ©el)ne gefällte ©eitfredjte fyalbirt bic ©cl)ite" gwei Umfd)rung.en:

1. „Sie 00m üJiittetpunfte eineb Äreifcb 31111t fpatbirungbjjunfte einer ©efpte gegogette Sinie

ftel)t auf ber ©el)ite feufrcdjt" uttb

2. „Sie auf einer ©eljne in il)rem §albirungbfnmfte errichtete ©cnfred;tc geljt burd) beu

ÜRittctpunft beb Ärcifeb."

SSTte bic sUtatl)ematif bie ©outrafiofitiou ber Urteile in tfyreu Semouftrationen gur
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Slumcttbung bringt, möge fotgeuber 23emciS uns jetgeit. 2öiH man ctma bemcifeit, baff ein SDretecE,

meldjeS bie Seiten 2, 3, 4 Ijat, nidjt redjtminMig fei, fo jagt man: 33ei einem redjtminMigcn

©reied ift baS Ouabrat bcr §^otcnnfe gteid) ber Summe ber Äattjetenquabrate. tttun ift aber

nidjt 4 2 = 2 2 + 3 2 ; foXglicC) ift baS fragliche ©reied nidjt redjtminWig; bemt ein ©reied, in

metdjem nidjt baS Ouabrat einer Seite gteid) ift ber Summe bcr ©uabrate bcr beibcit anbeten

Seiten, ift nidjt redjtminfetig. (®ie Gontrafmfition beö Jphttjagoräifbhen SetjrfafceS).

©ie mcfentlicfje gorm bes SdjtuffeS ift abhängig oon bcr allgemeinen bieget (©bcrfajs, propo-
sitio maior), mctdje beutfclben ju ©runbe liegt: je uadjbem biefe ein fategorif djes ober ^i)qoo =

ttjetifcljeS ober biSjunttioeS Urtljcil ift, t)cif;t and) bcr Sdjtufj ein tategorifdjcr, ober

htypottjetifdjer, ober biöjunttioer.

©in batcgcrifdjer Sdjtufj: ©aS Volumen ber Äuget ift gteidj frei- 3 ; bie -Äuget K X;at

bcu iftabiuS 5; fotgtid) ift baS SSotumcn ber Äuget K gteid) | ti .5 3 .

Gin tjtyipottfetifdjer Sdjtufj: SJSenu in einem Sierede bie Summe bcr ©egenmintet = 2Ii

ift, fo ift cS ein Ärcisoiered; iit beut ißicrccfe V ift bie Summe ber ©egenmintet = 2 E; fotgtid)

ift baS SSiered V eilt ÄrciSoicred.

Gin bisjuuttioer Sdjtufj: ©ic ©egenfeiten gleicher ©reiedSloinfet finb entmeber gteid) ober

uuglcid); ungleichen ©reiedSfeitcu liegen aber (befanntlidj) ungteidje SSinfct gegenüber; fotgtid) finb

bie ©egenfeiten gleicher ©reiedsminfel eiuanbcr gteid).

3ft bcr ©berfalj ein t)i)^ott)etifd) = biSjunftiocS Urtljcil, fo I)cifjt bcr Sdjtufj ein

©itemma resp. tßothlemma, jenad)bem bie ©isjuuftion smei, ober mehrere ©lieber t)at.

Gin ©itemma ift j. 93. ber 33 cm eis, bafj bem grofjereri ©reiedsmintet bie größere Seite gegen«

überliegt: SBäre bie bem größeren Söintet gegenübertiegeube Seite a nidjt bie größere, fo märe fie

bcr beut Heineren SBintet gegenübertiegenben Seite b entmeber gteid), ober fogar Heiner als biefe;

nun tonn aber (nad) grünerem) mcber a = b, nod) and) a ■*; b fein; fotgtid) ift a ^ b.

33ci biefem Sdjtufjo erfahren ift befonberß su beachten, bafj bie ©isjunftiott int ©berfafje oott=

ftänbig fei, unb baff im Uittcrfaije fämmtti^e ©iSfunftioitSglicber aufgehoben merben müffen.

©er t)i.):pothetijdj = biöj;unftibe ©berfafe täjjt'ftdj immer als ein rein biöjunttioer

barftetten, inbem man beit t)i)fiotf)etifd)en SBcrberfajj ju einem ©liebe ber ©isjuuftion ntad)t, moburd)

biefe abfotut ooltftäitbig mirb. ©er Unterfaij t)cbt bann fämmttidjc ©iSjunttionSgtiebcr auf bis auf

eines, unb ber Sdjtufjfah folgert bamt bie ifßofition biefcS einen ©iSjunftionSglicbcS. ©emnad) mürbe

baS obige 33eifpicl fotgenbe gönn annehmen: tßejeidjnet a bie ©egeitfeitc bes größeren unb b bie

©egenfeite bes Heineren ©rciedsmiitfels, fo ift entmeber a b, ober a = b, ober a b ; nun ift

aber (nad) früherem) mcber a = b, nod) a b; fotgtid) ift a ^ b.

©er Sdjtufj (syllogismus) ift entmeber einfach (monosyllogismus), ober jufammeitgefegt
(polysyllogismus), je ttad)bem er jmei, ober mehrere Sßrämiffen t) a t. ©inb fämmttidje fßrämiffett,

mctdje 511 einem Sd)titffe itothmcnbig finb, auSbrüdtid) bargcftetlt, fo t) 0'^ ber Sdjtufj ooltftäitbig;

im @cgentl)cit h eif# cv unoottftänbig ober ein Gitthhiucma Ooeit matt gemiffermafjen eilte

iprämiffc im Sinne behält). Gin Gntljhmem ift fotgenber Sdjtufj: SBettit baS ©uabrat einer

©reiedfeite gteid) ber Summe bcr Ouabrate ber beibett attbern Seiten ift, fo ift baS ©rcird recht«
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minfetig; folgttcC; fiitb 5, 4, 3 Seiten eines redjtminMigeit ©rciccfä. — ©8 feßtt ßier ber Unterfaß:

Ihm ift aber 5 2 = 4 2 -f- 3 2 .

Oft £>eftct;t ein ©cßtuß nur aus einem einzigen, aber äitfammengejjogeiten ©aße, baßer

man bett ©cßtuß felbft einen jufammengezogenen nennt. 3- Sotuineit bc3 Tegels

ats einer ifßßrctmtbe (bereit ©runbfläcße ein ÄteiS ift) ift gtcid) beut ^robutte an-3 ber ©rnnbftäctje

g . h 7r r 2 Ii
ttnb einem SDritteX ber öoßc — —. Oer SDiittetbegriff ift „fppramibc" nttb ooltftanbig

ßcißt ber ©d)luß :

o •

Ob er faß: ©a3 Soluntcn ber tppramibe — -g— >

Unterfaß: ©er ßegct ift eine Sßßrantibc;

g - Ii 7i r 2 h

©djtußfaß: ®a§ 33oIutiteu beS Tegels — -g—= —rj—

23ci flarcr ©iitficßt in bett 3ufammeitßaitg siuifcßcit Urfacße nnb 23irfuttg, ©rititb iinb

§oIge.pflegt ntan, mie überßaupt, fo aucß in ber SDiatßematif nur fetten einen ©cßtuß in feiner

togifcßen ißollftcinbigteit barjuftetten; unfere ©cßliiffc finb bann meiften-3 ©ntßpmeme. 2öeiß man

3. 23., baff ein 22iufet feinem ÜJlcbenminM gleid) ift, fo fcßtießt matt fofort, baff ber SBinf'et ein

rccßter fei, oßite crft immer anjufiitjren, baß ein SBinfct bann ein rechter fei, menit er feinem lieben

mintct gtcid) ift. — 2tt3 Seßrer ßat mau fiel; moßt 31t f)iitcu, baß matt Hießt beim erften Unterrichte

foteße. ©ntßßmemc anmenbet, aucf) ntd)t in bett einfad)ften gälten, ba mau 31t teießt bic gaffuugSt'raft

bc3 ÄinbeS überfdjäßt, nttb fottte ber gortfdjritt aud) ltod) fo tangfam fein. ©3 wirb babttrd) beut

fd)ott befprodjcucn großen geßter, metchen Stufäugcr fo leicßt machen, SSor-fcßub geteiftet, baß fic mint

(ict) bem Seßrer ctmaS bloß mit beut ©ebäcßtniß Stufgefaßtes nacCtfagen, oßite in baö ttarc 23erftänb=

niß ber ©aeße eingebrungen 31t feilt. — §ätt matt int Stnfauge feft, baß jebeö ÄTeinfte gehörig oev-

ftauben mirb, fo mirb ber Ä'itabc fpätcrßiit im ©stießen befto geübter nnb ftrßerer fein; bann famt

man ©ntßßmcme madjcit nnb bie f ruß er fcCjciubar oertorene 3 cit boppelt nttb breifad) mieber au3=

geminnen.

©ine bcfouberS mid)tige Siotte fpiett, mic in ber Seßre oottt ©eufeit überhaupt, fo inSbefoubere

iit ber Seßre 0011t ©eßtuffe, bic Unterfdjeibnug jbifeßett „analptifiß" ttitb „ft)itthctifc£>". ®ie

Stumenbnng biefer gegenfäßtießen SSegeid^mtitg ift eine fo auSgebel)nte, baß man bismeiteit iit 23er=

tegenheit foiuntt in Setreff ißrer eigentlichen Scbeutuug. 3 ,u Stttgemcinen begießt fieß jener ©egem

faß auf bic iKetßobe bc3 ©enf'eitS in feinen oerfeßiebenen Operationen, ©as Serfaßreu ift ana=

11) t i f cß (regreffio), meint man 001t beut Sebiitgten (31t Segrünbenbeit) 31t ben erften ©rüitbcn suriiefgeßt,

fßittß etifcß (progreffio), meint man oou bem 23ebiitgettbeit (©rttnbc) 311 beut 23ebiitgteit, 31t 23c=

grünbenbenfortfeßreitet. 2tud) fagt matt moßt, man oerfaßre aitalßtifd), mcnii man 00m 23 cf 01t ber ein

(beut 511 23cgrüitbeitbcn) 311111 2t llgem ei not (ber allgemeinen Siegel, beut ©ruitbe) jurüd'geße;

fpntßctifd), meint man 00m 2ttlgemeinen 31111t Scf01tbereit fortfcßrcitc. — 31t bcr 'S ra 9 e

bagegen, metd)C Haut au bie ©piße feiner älritif bc8 ©rfenntitißoermogenä ftettte: „2ßie finb

fßutßctifd)e Urtßeite a priori mögtid)?" begießt fid) ber ©cgenfaß gmifcßeit fßntßetifd)en

nnb auatptifdjeu Urtßcitcu auf beu 3ümd bes ©eufcnS, inbem Haut unter fpntßetifd)en
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Urteilen foldic ocrftel)t, moburd) eine ©rWeiterung im (Menuett crgielt mirb, unter a n alt) t i =

fd)cn Urzeiten aber foldje, meiere bie ©rläutcrung ober 2lufflarttng eines Segriffs begreifen.
Sind) bie 2Jiatt)ematif madjt ben 11uter[c£>ieb gmifd)ett analptifdfcm uttb ji)ittttctifd)ent

Serfat)ren gcltenb, namentlidj in ben Semeifen als fpllogiftifdfen Sd)luff reiben unb bei ber Sel)attb=

luug ber Aufgaben. — (Sin Sem eis ift fpntlfetifd), motu man bie SS>af>rT;cit einer Selfaitptuug

in ber SScife begrünbet, baff man oon einer anerkannten 2ßat)rl)cit als erftem ©runbe auSgeljenb,

oon §olge ju $olge fortftfjreitct (progressus a prineipiis ad prineipiata) unb biefc Folgerung fd) lieft

mit ber Slnerfenuung ber aufgehellten Set) auf hing; analptifd) fycifft ein 23 cm eis, menn man oon

ber gu bemeifcubcit Se^aitptung als bem guerft 23ebingten ritdfdfrciteub (regressus <a prineipiatis ad

prineipia) oon 23cbingung gu 23ebiugung fortgebt unb gu einer erften Sebingung gelangt, meldte als
auerfannt bie 2Bal)rl)cit aller anberen Sebingungen unb fo bie 2Bal)rl)eit ber aufgehellten Se=

Häuptling in fid) fdjliefft.
(Sin bcfaitnter 23emciS beS pi)tl)agorüifd)cn SefyrfaijeS g. 23. mürbe analotifdj bargefteKt fid) etma

gehalten, mic folgt: ®aS Duabrat ber §t)potenufe ift gleid) ber «Summe ber Äatbeteuquabrate, mennbaS

§ppotenufenquabratfid) in gmeiSLt)eile (l)icr üieeftede) gcrlegenläfft, meldjebegieflid) ben Äatf)etenq.uabraten

gleid) finb; ein foldjcS 9tcd)tccf ift aber beut entfpredjcnben Quabrate gleid), menu bie tpcilftcn biefer Paraße=

logramme, liier ©reieclc, meld)c mit bot Parallelogrammen bcgicltlid) gleid)c ©runblinic unb §öl)e fabelt,

einanber gleid) finb; SDrcicde finb aber gleid), mettn fic congrueitt finb; ©reied'e finb aber cougruent,

menn fic etma in gm ei Seiten unb beut babon ciuqefdfloffotot 2Sinfel übereinftimmen. 9htn ergeben

fid) aber in gmei Seiten unb beut baoott eingefd;loffenen SBinfel übercinftimmenbe, alfo congruente

©rcicefc, meld )C bcgicljlid) mit beut 9ted)tccf unb Ouabrate glcid)c ©runblinic uub glcid)c §ot)c l)a=

ben, alfo begidflid) bie Hälften babon finb; folglid) finb aud) 9tccl)tecf unb ©uabrat einanber gleid);

folglid) bie Summe ber beibett 9ted)tctfc, b. i. bas ^^oteuufenquabrat gleid) ber Summe ber

Äatl)etenquabrate.

ÜRcbr, als bei ben 23cmeifcit ber Selpefafm pflegt baS analpfircnbc Sdfluffoerfaliren geübt ju

merbeit bei ber Selfanbluitg ber fogenanuten auali)tifd)ot Aufgaben, mo man bie aufgefteKtc §orbe=

ritug als gclöfet auneljmenb bttrd) Setjlüffe biefelbe mit einer lösbaren Stufgabe itt einen folgen

logifd)cit 3ufamment)ang bringt, baff mit ber Söfttng letzterer 2lufgabc aud) bie Sßfung ber erfteren

gegeben ift. — ©ic ©onftruetion uub bot 23emeiS für bie 9ftdjtigfcit berfelben matten bie St)utl)efiS

ber Slnfgabe aus, unb gtoar ift ber 23emeiS uid)tS, als eine llmfcl)ruug ber 2lualt)fiS. — @8 oerljctlt

fiel) l)iermit äl)nlid), mie mit ber 2luSfül)rmtg eines Sattes nad) einem oorljanbciten Stuftet. Stau

mirb oon ber Spitze anfaitgotb, ,ben Sau gergliebern (auflöfcn), mirb, uieberftcigettb bis gum ®rttnb=

fteiit barauf achten, mie ,§öf)cteS fid) auf tieferes ftü$t, um bann in auffteigeuber golge auf einem
feften fyunbamente bie ciugelnen Steile in ber redjten Orbnung gufammcitgufügen, ol)tte einen Stein

gu oiel unb gtt mcttig eingufdjiebeit, fo baff ol)ne SLabcI ber Sau fid) ergebt.

Seifpielsljalber fott folgettbe Slttfgabc analpfirt merbeit: 3n einer Sinie MX einen punft X gu

bcftimmeit bou ber Sage, baff bie Sittiot, mcld)e ibtt mit gmei aujferljalb ber Sinie MX gegebenen

punften A unb B oerbinbot, mit ber Sittic MX gleiche SBiufel bilbeit.

©er Punkt X, fo fagt man, mirb gegeben fein, menn in einer ber Sittiot AX unb BX, g. 23.

in ber BX fid) irgenb ein Punkt beftimmen läfft, etma ber Punk D, für meldfctt DX = AX. ©er
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Spuifft D wirb aber gegeben fein, wenn bic Sftidjtmtg ber Sittic AD gegeben ift unb baß SBcrfjcittnif?

tljrer Steile AE unb DE, wefdjc burd) bic fdfitcibcnbe MN gebxlbet Serben, ©ic 3Üd)tttng ber AD

ift aber gegeben, trenn ifjre Steigung gegen bic MN gegeben ift, iußbefonbere atfo, trenn AD _j_ SIN ift,

nnb ber Sßunft D fctbfi trirb gegeben fein, trenn DE = All, 9'htn ift aber ©rciccf AXjf ^EXD;

folglich in ber ©jjat AD _l_ MN uttb DE = AE; folglid) ift ber Sfhmft D gegeben; folglid) bic

DB; folglid) ber ipnuft X.

Uufcr feenfett ift int ©runbc jcbcsmal, trenn trir einen Skwetß fitdjcit ober bic Söfuug einer

Siltifgabe, guitädjft ein anaft)firenbeß, obtool)! trir unß beffen uid)t immer betrufst werben, ittbem ber

tBerftanb bic ©ebanfcnreiljc ber <5d)Iiiffe rftefwarts unb bortoärtß mit Blil^eSfdjncGe burdjl&uft; beutt,

wenn trir etwaß beweifen weiten, fr ift unfer ©etifevt immer gunädjft auf baS gtt 33cwcifcnbc gerichtet,

um baffelbe mit feinem ©runbc in fogifdje Sßerbittbung 31t feigen.

©er 3tt> e$ citieß jeben S3ewcifcß ift bic Slnerfemtttng ber SBaftrlfeit einer 23el)auf>tuug. ©er

iKobuß biefer Slnerfcunung fann aber ein bereiter fein: entweber erfolgt biefeibe attß ©tufid)t in

bett 3 u t ai-nmcn i) an sS beä gu SBeweifenbett unb feiner ©riutbc, unb bann wirb bic üftterf ennttng

gitr ©tf cnittnifj; ober aber es erfolgt bie 2ltterfcnuung aus blojfem 3waug, ittbem ber tBcrftanb, woltte

er ber aufgeftetiten S3el)auj5ttiug feine 2literfennung rerfagcit, genötigt fein würbe, einen SBibcrffmidj

gu fetten. 3m erftett'galle Reifst ber $8eweis birett, im anbern gälte inbireft. — ÜRau tonnte

biefc ©iutljeilung ber S3ewcife eine ©intfeitung nad) ber SOtobatitüt nennen. (35gl. @. 12).

©er birefte 53ewciß geigt, baff eine töc^auftnug waljr ift, ber inbirefte geigt, baff fic

wafjr fein muff, nnb gtrar gcfd)icl)t Seigeres itt ber SBeifc, baff mau aus ber ©eftuug beS contra=

biftorifdjen @cgeittl)cilß ber aufgeteilten IBeljaufüuitg einen SBiberfjmtd), eine Uumßglidjfcit Ijerleitet.

©aljer trirb ber inbirefte ffieweiß and) af agogifd) genannt (dnaycoyij dg tu äävvuzov, deduetio

ad absurdum).

3tt ber 23eweißfraft tieftest gwifdfcn beibett 53 eW eis arten fein Untcrfdiicb; bod) ift ber birefte

iBewciß beut iubireften itt fofent oorgttgiefyctt, ats biefer nur Ucbcrgcuguitg, jener bagegen aud)

©infidjt gewahrt.

©er SßeweiS folt uns im Sllfgemciuen ©ewifgfjcit geben itt 33cgiel)itttg auf bic 2BaTj>rt;eit einer

tBefjaiijüuitg. ©er ©runb ber ©ewifdjeit liegt aber entweber itt uns, ober auf;er uns. 3ft ^

©ruttb ber ©ewijjfjcit ©f)atfad)c bcö innern ©cwufjtfcins, fo ift baS ©rferaten ein Sßiffctt; liegt

aber ber ©runb ber ©ewifftjeit aufjer uns, fo ift baS ©rfennen nur bann mit ®cwifjf)cit rerbunbeit,

wenn es fid) auf einenuutrüglidjen 3 cu Öm ftii^t; itt biefem gallo Reifst ber Scweiß ein 3(uctoritätß=

beweiß unb fütjrt gunt ©lattbcn. — §abcu wir für bic 2BaI)rf)cit ron ©jatfadjeu, bereu @cwifj=

Jjeitßlprittgtp aufjer uns liegt, eine foldje untrügfidje Sluctoritcit nidjt, fo föntten wir itt IBegieljuttg

auf fte itt unferem ©rfennen nur gu einer größeren ober geringeren 2Baf)rf et;einfid; f cit gelangen.

Seigeres ift ber gall bei all' unferem ©rfennen brtref; ©rfal)ruwg.

Slbcr, möcf;tc oicHcidjt in Segicljung auf baß Setjtcrc mand)er cinwcnbcn, es ift bod) gang ge=

Wifj, uttb nid)t blofs wal)rfcl)einlid), bafs ein ©teilt, wcld)ct itt bie §ö(je geworfen Wirb, nad) einiger

3cit gttr ©rbc fällt; es ift ferner gewijj, baff baß SBaffcr, fid) fclbft überlaffen, üt bic £iefe fliegt,

uttb fo in taufenb anberett gällett. — ©old)c ©inwenbuttgett fann int ©rufte nur ber Staturalift

(Sltbeift) ittad)cit, welcher bic Utatur für autonom f)ält ttttb nidjt an einen fKrfostlidjeit ©ott
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glaubt, als bot ©djöfiferber Statur uitb iljren t)od)ften ©efctjgebcr, weldjcr bie Statur au8 bcm
Stid)t8 in ba8 Safein gerufen unb bot Gräften ber fetten, wie es if>m gefiel, iljre ©efetw borfdjrieb.
23er au einen :pcrfbnlidjcu©ott glaubt, ber weifj, baff bcrfclbc ©ott, Welcher bic S)tact)t t)at, ber
Statur ©cfei^c 31t geben, auclj bte 9Jtacl)t t;at, biefe ©efetje aufgeben, unb bafs er beut btefer ©ewatt
in feilten 23unbcrit ©ebraud) mac^t. — Sie l). ©ctfrift berichtet uns (II. 9Jtof. XIV. 21—30), baff,
als bie Ojfraelitenbei iljron 2lu83uge ait8 2tegi)f>tcn an baS rotl)e SJtcer lauten, bie Sßaffer, Wie
Litauern fiel) auftürmten, unb fo bic gfraetiten troclcncu lyiifseS Ijinburdfgingcn. — ©ott Ijob für
bie 3 c it Surd)3itgS ba8 ©efet) ber ©dfwere auf unb gab biefent ©efetje feine Ä'raft wieber, al8
bie Sfraeliten am jenfeitigenUfer angelangt waren. — Sie ©cfcijc bcS ©eiftcb bagegen finb, weil
in beut ewigen ©eifte gegeben, unabditberlidi, wie ©ott felbft; unb bepl^alb t)at unfer ©rlemten ait8
gciftigcit iprittraiett bot ©(araEter ber ©ewiffbeit. —

Sic SBalfrfdjeiitlidjEeit l)at iljre ©rünbe, unb bie logifd)c ^ufammcnftcllung biefer ©rünbe Ijcijft
ein 2öat)rfct) ei nlidjl ei töb ew eis, im ©egettfa^eju welchem man beit 23cwei8, welcher ©ewijjljeit
gibt, afiobilfifd) nennt, weil er ititS mit StottjwcubigEcit auf bic 28al)rt)cit lj titweifet.

2llö 23al)rfd)cinlid)EcitSbcweifebcljaitbclt bic SogiE bie 23cwcifc bitrdj Analogie uitb .gnbifltion.
Scr 23cwciS bttrdj Sinaiogic (25crl)ältitif3, Stergleidgtug) befielt bariit, baff man au8 ber

Ucbereiitftimmuug jweier ©cgcuftditbe itt mehreren beJauntcn SJterEmalen auf
bic liebereinftiinniung iit aitbereu, unbelannten SJterEmalen fdfliefft. Sic gorm
beb ©eweifeS ift alfo: 23aS bie SJterl'male a, b, c, d, e . . . l)at, ift P; nun l)at S bie SJterEmate
ii, b, c; fotglid; ift waljrfdjeinlicf), bafs S and) bie SJterEmale d, e . . . . t)at, alfo P ift. —
Sie Stnalogic bcjieljt fiel) alfo auf bot gut) alt ber ^Begriffe, unb ber SStaitgel an ©cwifffjeit bei
beut analogifcl)cu ©d)luffc beruhet auf ber SItangelljaftigEeit beb Uitterfa|e8.

. Ser 23ewei8 bttrdj gitbuEtion beruhet auf folgenbem ©afw: SBotit ein SJterEmal einer Slujaljl
ooit Sfjeilcft, welche bot ©ubjet"t8begriff8 au8mad)cn, ^ulommt, fo ift es waljrfdjcinlid), baff bas
SJterEmal audj bot übrigen Steilen, unb fornit beut gaitseit Umfange beä ©ubjcEtSbcgriffd gulommt.
Sic gorm be8 ,gnbu!tion8fdjtuffc§ift: a, b, c, d ift P; nun gehören a, b, c, d jum Umfange
0011 S (= a, b, c, d, e, f . . . .); fotglid) ift Wal)rfcl)ciulid) aucl) e, f . . . . = P, b. S = P.
— Sic gttbuEtioit bcjiclft fid) alfo auf bot Umfang ber 33cgriffe, unb ber SJtangcl ait ©ewijh
l)eit berul)ct bei berfclbeu auf ber SJtangelljaftigEeit bc8 Oberfa^eS.

2Sa8 bot ©rab ber SßaljrfdjeiutidjEeit angebt, fo pflegt man barüber 31t lehren, baf) berfclbc
bei ber Slitalogic abhängig fei twn ber 2t n 3 a l ber er Ja unten SJierEmale, uitb bei ber
gnbuttion 001t ber 21 it3a^ 1 ber erlanittcn ©egcitftäube ober gälte, bafj aber bttrd)
biefe ©d)tüffc eben nur Stöat;rfc£>cinliet;teit, nie ©cwiffljcit erlangt werben Ebmte.

Slitcf) in ber SJiatljonatiEift ooit 2Bal)t[djeiitlic£)Eeitbie Stcbc, uitb man bcrftcl)t unter matt)ema=
tifdjer 2Sal)rfd)einlid)Eeit baS 2?crl)dltitiff ber Slttjaljl ber einem ©rcignifi günftigen, b. I). baffclbc
wirElid) Ijcrbeifüljrcnbcu gälte 31t ber Sittel alter ntöglidjcugälte. ©0 ift bic SBaljrfdjehtlidjEeitw, mit
einem SBürfcl eine beftitnmtc Slnjat)! Slugot 31t Werfen, -j. — 3ft w = 1, fo ift ba8 ©reigitiff
gewifj; ift w = ), fo ift c8 3Weifclt)aft; ift w ), fo ift c8 wal)rfd)eiitlid) im gewöhnlichen ©innc
bcS SBorteS; ift eitblid) w ^ ), fo ift baS ©reiguifs unwal)rfd)ciulid).— Säfft fid) bie Slit3al)l ber
gälte au8 ©rüitbcu, alfo au8 afnuorifd)eu tprinstpien beftimmcu, fo t)eifjt bie SBal)Tfd)eiuli(^Eeit
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a priori; ift bic 23cftimmuttg ber Slnjahl ber gälte aber oon bev ©rfal)vung abhängig, fo Reifst bic
2Bal)rfd)cinlid)fcit a posteriori.

Sie mathcmaüfhe SBahrfdjeintidjteit begießt fiel) alfo nicht auf bic ©rfenntuifj ber matfie-
iitatifcbcu SS ab; r Reiten als fotd) er; iit SSejiehung hierauf bann oon feiner 2öaf)rfd)einlid)feit
bie Dfebc fein; bic matl)oitatifd)e ©rfenntuifj forbert @ewijjt)öt. SDemnad) müßten alfo, ba gelehrt
wirb, bic ©djlüffc burd) Analogie unb gnbuftioit geben nie ©ewifsheit, biefelben in ber ÜDlathematif
feine Slnwenbung fiubcn fönneit. Unb bodj ift bicS ber galt, wenn attd) nicht in ber ©eomctric, fo
boef) iit ber 2lrifl)metif.

Surd) 2lnatogi|ifd)tiefjtman 3. 25. oon(a-j-b) 2 = a 2 -|-2ab-|-.b 2 auf (a—b)* = a 2 — 2ab + b 2,
nett siu (a -f- ß) — sin er, cos ß -f" cos u sin ß ttltf sin (u — ß ) = sin u cos ß — cos « sin ß.
©in analogifdjer ©djlujj ift es, wenn matt beut ber ©ültigfeit beS binontifdfcit ße^rfatjeS für fiofitibc
galt,5e Gjtfponenten auf bie ©ültigfeit beffelben für itcgatioe unb gebrochene ©Jhoncnteit
fdjtiejjt. — ©in gnbuftionSfdjlujj ift cS, wenn matt ait einigelt 25eijpiclot, ober attd) nur ait einem
einigen bic ERegel für bie 25erwanblttng ber heriobifdjen ©cciiitalbrüd)c in gemeine 23rüd)e entwid'elt
l)at unb nun auf bic allgemeine ©ültigfeit ber tRegct fajlie|t. Gbcnfo fd^Xicfjt man burd) gnbuftioit
in ber ©ntwicfclwtg ber ginfeSsinSformeln oon y l = ap, V2 = ap 2 it. f. w. auf v u = ap n , unb
OOlt v, = ap + r, v 2 = ap 2 + rp + r, y 3 = ap 3 + rp 2 4- rp + r u. f. W. auf v u =
ap n + rp n—1 + rp 11- 2 + rp"- 3 . . . . + rp + r. Unb biefe ©d)liiffc ^abeit ooflc ©ewijjljett.

2BaS alfo über bie 23eweiSfraft ber 2lnalogic unb gnbuftion gelehrt 51t Werben pflegt, baff fie nämlich
nur 2Sahrfd)ciulid)feit geben, fanit feine allgemeine ©ültigfeit haben; es faun fid) nur auf bic @rfaf)ruugS=
wiffenfehaftot begießen; iit ber ajn* iorifdjen mathcmatifdjcit SBiffenfdjaft fdjtiefjt man auch' .burdj 2ltta=
logic uitb gttbuftion mit ©ewi^eit, inbent baS gegebene gufomuten ciitcö ober mehrerer SDferftnale baS ©e^eit
beb (ober ber) fraglichen a priori forbert, unb ebeufo bie @i)ittl)efiS äWifdjcn einem iJMbifate ttttb einem
ober mehreren Steilen dit Umfange beb ©itbjeftSbcgriffS bic ©hntljefiS attcf) für bie übrigen Steile a priori
einfdjliejjt. Ueberhaupt aber ift es nid)t bie 5t it 3 a f>t ber beobachteten SJterfiitalc ober gälte, woooit,
wie gelehrt wirb, im SScfentlidjen bie größere ober geringere 2Bat)rfd)ciittid)feit bei ber 2litalogic unb
gnbüftioit abt)ängt; oictmct)r ift it;re 25cweisfraft bebingt burd) ben I)bt)crcit ober geringeren ©rab
ber gnuigfeit in ber cattfalcn SBechfctbcjichuitg jwifdjen bot beobad)tcten iBfcrfiitatcit unb beut iit
grage ftcheitbot, ober swifdjen bot beobad)teteu gälten unb beut 3. 25. als unter eilte gewiffe Stieget
fallotb 311 bcwcifotbeit. gft baS 25erl)ältitijj iit jener 2Bcd)fctbcjichung baS ber dtofljwcubigfeit, fo ift
ber ©djlujj burd) 2fttalogic ttttb gnbuftion ein ©djtujj mit ©ewi^f)cit. Unb SctjtcrcS ift eben bei
bot anatogifdjen ttttb gnbuftionSfdjlüffen ber ü)fatt)onatif ber gafl. — Seit auSbrüdltdjctt 9tatf)WciS
für bic 9lothtt>citbigfcit iit bent ©aufalncouS ber einzelnen gälte )oftec}t bic iKatt)Oitatif bei i^rcit
gubuftionSbeweifen gtt führen burd) bot fogenaitittcn @cf)liif3 001t n auf n + 1, inbem gegeigt wirb,
bafs, wenn etwas in einem (n tot) gälte gilt, es attd) für bot fotgenbeu (n + 1 tcit) galt ©eb
tititg habe.

Sajj baS über bie 23eweiSfraft ber 2Bahrfd)cintichfeitSbcwcifc©efagte fclbft für bie ©rfal)rnitgS=
wiffenf(haften gilt, baff es nämlich mehr attf bic gmtigfeit iit ber 33e§iehung gwifet^en ben erfanntett
ttttb fraglichen üferfmaleit ober gällcit aitfomntc, als auf bic Stugaht berfclben, mag folgcnbeS25eifpicl
3eigen.



SDtan fdjtiefjt aud ber Slbplattuitg ber ©rbc auf bie beö tDlottbcS, Uitb toej$alb? — Sticht
ettoa, voetl beibe Äörper fugeiförmig fittb, ober toetl bcibc oon bcr ©otttte erleuchtet roerben unb fiel)
um biefe betoegen, ober weit auf beibett Serge unb Sudler fittb, ober tneil fic nod) in biefeut unb
jenem ÜBterfmateübereinftimmeit. @5 ift vielmehr ba§ eine TOerfmal ber 2td)fcitbref)tmg, tocldjcd
auf baS SOierfmal bcr Mvptattuug fdjticfjen tdjjt unter bcr Soraudfeisuttg einer urfferüttglicl; meieren
SDtaffe, unb 3toar unter biefer SorauSfcputg, unb fo lange bie betreffcnbcit üftaturgefcijc itt Alraft
fittb, fogar mit ©etoijjljcit, toeil bann 2lcl)fettbrel}uug unb 2tbf)lattung burd) bie SBtrfung bcr
©cntrifugalfraft nott)tocnbig Ocrbititbcit fittb.

©rugfdjtüffe fittb in bcr fDtatljcmatif leichter ju oermcibcit, atd itt aubetn äöiffcnfdjaftcit toegett
ber im SHCgemeincngrößeren Älarl;eit in il)rcn Scgriffett unb ber grjffjcrctt(Soibettj in ber Scjicputg
bcr Urteile, tocldfc im ©djtttffc mit einander ocrbunbcit toerbett. ©ejjljalb laffen fid) in bcr 9Jtatt)e=
matit auch leichter, atd in anbertt 2Siffenfet;afteri ©mgfdjlitffe eutbccfeu uitb aufbetten. —

©er fehler, toeld)er oott 2litfdttgcnt iit ber tDtaf()ciitatif beim Sctocifctt am tyaufigfteit gemacht
toirb, ift bie fogeuanntc petitio priiicipii, tool)ht and) ber circtdus in demonstrando ttrtb bad

v;re qov ngorfgov ju red)1tctt ift.

O&glcich fid; bie SKatl)emati£ tocgcit ber iit ihr fierrfdjcitbcn Älarpit 31t ©oftl)i 3 titctt b. t).
bcabfidjtigtcit ©rugfdjlüffcn toettiger eignet, fo l)at bod) and) fie einige fopjiftifdjc (Spielereien aufju=
roeifett. @3 foHctt per jtoei angeführt locrbcit, ndrnlid) bad bcf'anutc ©oppdma bed „geno unb ein
Sctoeid, bafj 2 X 2 = 5 ift.

3etto behauptete, 2ld)illed fei nicht im (Staube getoefen, bei einer jtoölfinal größeren ©efepoitu
bigfeit eine in einer ©ntferunug ooit 1 ©tabium fid) oor il)m T)cr betocgeitbe ©cplbfrötc einzuholen;
„bettn", fagte er, „fommt 2ld)illed an bcr ©teile an, too bie ©djilbfrote fid) Slttfattgd bcfaitb, fo ift
biefe um iV ©tabium tociter; burd)lduft ÜKplled biefe ©trede oott ,V ©tabium, fo ift bie ©djilb=
frötc um jf j ©tabium meiter u. f. f. 2ldjitlcd toirb fid) alfo ber ©d)ilbfröte jtoar immer rnep
ndl)ertt, aber er toirb biefelbe nie einholen." —

jgeber fühlt ed, baf; bteS ein ©rugf^tuf ift; allein, too ber gel)lcr recht fted't, bad toirb nur
berfcitige ftar ciufcl)en, toeld)cr burd) bie ©cfeijtc ber gcomctrifd)cn fßrogreffiott erfauitt l)at, baff eine
couoergireubc unettbltcf)e Dteil)e eine eublidjc ©untme hat; beim barin liegt bad £rüge=
rifd)e itt jenem ©d)lttffe, baff ber SBcrtl) einer ccHerbiug6 nncnbtidjeit aber rafd) coitocrgircttbctt 3tcil)c = 00
gefegt toirb.— 2ld)ifleg toiirbe bie ©djilbfrote fdjott in einer ©ntfcrituug oon l T j ©tabium einholen.

©er anbere Srugfdjlufj ift folgenbcr: ©3 ift 45 — 36 = 25 — 16; folglich and) 16 — 36 =
25 — 45; folglid) and) 16 — 36 + Y = 25 — 45 + y i fo%üch Vl6 — 36 + Y =
V25 — 45 + Y, b. I). 4 — = 5 — ü folglid) 4 = 5, b. I). 2 X 2 = 5.

©er geljler fteeft l)icr barin, baff ans bcr ©teidjpit jtoeier Duabrate auf bie abfolute
©leidjpit ihrer SBttrjeln gefd)loffctt rnirb, todljrenb bie SBurjeln nur quantitativ gleid) fittb, betn
Sorjeichen ttad) aber tocgeu bcr jgtoeibeutigleit bcr Ouabrattourjel cutgegengefep fein tonnen. ©0
toirb im oorlicgcnbctt gälte — | = £ gefeilt.

2lttd biefer Setradjtung bcr Sffiatp'matiE itt ipem Serpltniffe jttr philofophifd)cu iproftabetttif
möchte tooljt jur ©enüge erhellen, baff beb ©tubiuiti ber Sdiatt) ematif citt nid)t genug 31t fdjdfeenbed
SilbungSmittel für ben ©eift ift. — 3 iuar operirt per junac^ft l)aufttfdd)lid) bcr Serftanb; bod)



— 21 —

gehen auch bic übrigen ©eeteubermögen, wie getegentM) fdion augebeutet Würbe, mel)r ober weniger
nidjt teer au?. — @3 folt hier sunt ©djtuffe mit einigen SBorteit itod) barauf f)ingcwiefeu werben,
bafs bic Hebung be? SSerftanbeS inSbefoitbere auef) einen crl)ebtict)cu ©inftujj lf)at auf bie Vernunft,
inbent fie aud) biefe jur £t)ätigfeit anregt unb in biefe SE{)ätigt'cit Orbnung itub größere ©'ewanbb
I)cit bringt. — Serftanb unb SernuUft finb biefctbc ©cuttraft, jener auf beut ©ebiefe ber
©rfdjcinuitgcn unb Segriffe, biefe auf bem ©ebiete ber Realitäten unb — §«t
bic Sttatfyematif ben Serftanb fort ttub fort angehalten, bei jebem ©ebanfeu rutb jebent StuSfprudjc
fiel) bie fyragc ju beantworten: SSarum ift ba§ fo? (prineipium cognoscendi), fo würbe baburrf)
artd) bic Sernunft angeregt ititb gewötmt, bei jeber ©rfdjcinuug fid) bie $ragc oorjut)alten: §at bic
©rfdieinung Realität, unb wo ift ber juradjenbe ©ruitb für biefclbe? (prineipium essendi).
Hub hat ber Serftanb richtig ojocrireit gelernt, fo Wirb er oielfad) bic SSernunft oor oertchrtcn
Ofjcratiouen bewahren unb, wenn fie auf falfdjer jährte ift, ihr bett redjten Sffieg wieberfiitbcn
helfen; bemt bic ©efet^e ber geiftigeu Shätigfcit finb biefelbcn, fie mag als Serftanb auftreten, ober
at? Scrnnnft.
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