Der mathematijdye Unterricht in jeiner Vezichuug sur philojophiiden Propidentit,

Vorliegenve Abhanblung ijt veranlafit worben durdy bdie vom Siniglichen Lrovimgtal-Sdul
Gollegium 3u Wiinjter dev biesjihrigen Weftialijchen Diveftoren-Confereny jur Vefpredinng vorgelegte
frage, ob und in wiefern auier bem Untervichte im Dewtjchen aud) andvere Lehraegenitine Antniiphungs
puntie bieten fir bie philvfopbifde Provabeutif,

Jtacy etmer Terfiigung bes hohen Windjterit fire geijtliche und Untervichts-Ungelegenhieiten vom
¢, Januar 4856 foll fortan bie philofopbijdhe Propdveutit nicht mehr ald Bejondever Sehrgegenjtand
auf dben Gymnajien behandelt werden, und ijt tem Lohrer bes Deutiden die fdhmwierige Anfaabe ge
woroen, die philojophijde Propaventit mit dem Untevvicdhte im Deutjdhen au verbinben.

€3 ift died in der That cine mebr als fdwicrige Anfgabe, wenn bdie Behandlung ber phile
jophijhen: Propaventif cine wiffenfdaftliche fein, 0. §., wenn Grinblidfeit, Oronung und Bollftindiy
teit bavin hervidhen joll. Und doch Fann nuv el einer wiffenjdyajilichen Behandlung biejes Untervidyts
gweiges ber Grfolg erielt werden, weldjer bei ber IWidtigleit bes Gegenjtanbdes fitr ben au
Univerfitatsjtudien fibergebenven Jiingling wimjdienswerth ijt.

Leldped Fadftudbinm audy ber Stubent evgreift, ev joll jich, und bad mit MRedht, sundchit bem
Studtum der Philojephie wibmen. Mnd bda ift es in der That von grofiem MNusen fie ihn, wenn
er jdhon auj dem Gymmafion mit den Haupimomenten der Pinchologie und Logif grinblid) vertraut
wird, wemn er einen Lebrer Bat, dev e verjteht, ihn Bei ber Belhandlung der philoforhijdien Propd:
oeutit foweit gu bringen, baf v bad Studlum dev Philojepbie leb gewinnt,  Gr with bann nid,
wie ed leider meiftens der Fall ift, bie philojophijdien Gollegta blofk belegen, (wie man it jagen
Pitegt), um vem Gejege auperlich ju genfigen; ev wird die Jeit wud Gelegenbeit benugen, um felnen
(Seift mit Sennfnifjen 3u beveidern, weldhe ihw begieviy und fibiy maden, die widfigiten IWahrhet
ten, welde vem menjdilichen Grfemien juganglidh jind, su erfaijert und fich su eigen i macden. Ga
wird jidy bejonders im geveifteven lter glictlich fehatsen, daf er in ben jingeven Jahren Anvegung
fanb, fein Tenfen ben bhochiten Objecten bed menjdilichen 2Bijfend juzmwwenben; benm er wich bamt
nidyt in ven oft Geift tddtenden Wvbeiten des Alltagslebens jtecten Bleiben und in der Grjiillung
pieier jetne Bejtimmung alsé Menjdy erveidht ju haben glauben, jondern vielmebr, nadbem er jenen,
wie feine Piluht ijt, genfigt bat, fih immer oicber il
eoleven Hilfte jeined TWejens entjprechend und jomit fo vedbt cigentlich und im Grunve alletn feines

yenr Bejdafligungen juwenben, reldie der

Cenfend und Stecbens gany wiihig fino,
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Die gange ufgabe des Menjcien, al eined mit Vevmunjt und Vevjtand begabten IWejens, befteht
barii, bie Wabhrheitzn exfennen, b. b, fein Denfen mit dem Wefen und ben Gejessen ber Erfennt:
nifobjecte in Uebereinjtimnmng su bringen. — Wahrheit ift bie ﬂ,Ll]TEjL Sypeife bed Menjden; ghne fie
ift es Sbe wnb leer in feinem Jumern; ohue die Mabrung bev Wabybeit fihlt der Geijt fich unbe-
Baglich und ijt er nimmer befriedigt. Alle Menjdhen, groh und f[em, gebilbete unb ]tltjt‘l‘l[b[‘tl‘, judien
baher die LWabrheit aus innever Nothroeudigheit uno fo jind in gewiffon Sinne alle Menjden Phi-
[ofophen, ba Philefophie junidijt Liebe zur Weidheit b. & jur Grfemntnifl der Wahrheit bebeutet.
Sn oiejem Siune ift audy bad Gilauben Philojophie, und swar, wenn 3 fid anf bie vedyte Mcte-
vitdt ftigst, die jicherfte und Tefte von allen, weil jeder Bweifel audgejdiloffen ift. Ja obne Glauben
aibt e feine walre Philojophic; denn gevabe die widitigiten Wabrheiten, deven Bejils allein wabres
Giliict und volle Aujricvenheit gewabrt, ijt der Wenfd) durdy bie blofe Vernunft s erfafien nidt im
Gtanve.  Glidlidy allein per Menfdy, welder gelevtet an der Hand Gotted unb im Lidite feiner
Offenbarungen bie LWalrheit fudit; er wird bie TWabrheit finben, wahrend bderfenige, weldier in fei:
nem govjichen nacdy Wabrheit jid) gang und allein anf bie frvaft jeiner befdhvantten Vevnunit verlait,
int Finjtern u:ulwrmvp' und, anjtatt Jabrung su jinven, bdie jeinem Gieifte ujagt, bhn Jtarkt und
Delebt, ben Giifttvant bed Jevthums jlinegt, weldyer fein Jnneves zevirift, fo bai ev Tag und Nadt
jich vulelod walst und cin Dafeire obye Frieven und voll Dual i duntpfer Vevyweiflung enbet.

Die Wabrbeit ift an jid) nur Eime und ihre Joee hat Nealitat in Gott. Anj bn mifien
beflhall alle bie verjdichenen Steallen wnjeves Tenfens, Stunens unb Tvaditensd gevidytet fein,
mitjjen jidy, wemn aud) nech fo vielfad) durd) verjdiiceene Weebia gebrochen unb abgelentt, in ihm
ald bem gemeinjdaftlichen Brennpuntte concentriven. Defhalb ift die vedite Philofophie nidits AUnbderes,
als Theelogie, und jeve anbeve Wiffenjdyaft, wie ][L‘ audy beife, foll ihrem geiftigen Swede nadh
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philojophijhie Propaveutit jein, fei es, baf fic den Geijt auf bie Dwelle ber Walheheit unmittelbar
hinlenfe uno jefdjt jehon die Wabhrheit in cinzelmen Crjdeimmgen ihm vovfithre, fei ¢, dafy jic bas
geiftige Auge fiir die Stvablen bes Wabrheitslichtes empfanglich madhe und ihm, i modte fagen,
i Telejfop Dbevvichte, woburd) dajjelbe fibig wivh, bden fliv bas unbewajfnete uge unfiditbaven
Sabrheitéjtern 3u exfpaben. ;

Wenn i evjterem Stine vor allen bie Neligionswijfenjdait philojophifde Propiveutit
ijt, jo ift ed itm leteren Sinne bejonoerd die Mathematil.

Die Mathematif, oie evacteyte unter ven Wiffenjehafien, gewdhnt und, ja man fanw jagen,
awvingt ung, vidtig ju oefintven.  Die viditige Definition aber ift vas Fundament ves vidtigen Wi
theils, jowie audy ber vicbtigen Gintheihung. Die WMathematit lehrt uns vor Wlem ridtig jdlicfen,
inbent fie mit eijerner Gonjequeny bic Gedanfen zu einer wohl gesrbneien und jeft geglicoevten Sette
verbinbet. — Midtig Dejiniven aber, vichtig nvtheilew, rvichtig cintheilen, vidtiy jchlicken, bas ift e
jo, was formaliter en Philojephen madt.

Durd) bie unwmijtifliche, wunbezweifelbare Gewifiheit in ihren Walheiten und Opevationer
gowabrt bie Weathematit dem Geifte bejonvere Befricdigung wnd weett in Folge defien den Gifer und
bad Streben, die Wabrbeit in allen ibren Erjdeimumgen 3u evfenuen.

Die Mathematif ift cine Wifjenjdhaft bes Berftanbes; in jeinem Dienjte aber find fhitig tas
Unfdhauungsoermdgen undb die Einbilbungstrvaft in ihren verjdicoenen Functionen. —
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Janm und Babl find bie Funvamentalbegriffe, mit weldhen fie operivt, jener geaeben buvdh bie
)

jinnliche njdjauung, biefer dburdy die Vevmumftanjhauung ver Einbeit.

Wnjeve Grlenminiffe GGundachjt Begrifie) jind theils apriorijde, b. b. folde, bie unjerem
Gieijte wnmittelbar jeinem 2Wejen nady eigen und eben depfalb von alfer Crfabrung wnabhingiy
jind; theils jind fie apojieviovijde ober empirijdie, b, Bh. jolde, weldhe wiv dburdy bic Erfab-
rung ung ancignen. So jind alle unfeve Grlenntuiije auf vem Gebiete ver Naturmwiffenidaft empivifdher
Matur. Die Mathematit dagegen vihmt Jidy in hren Guefenninifien der Apriovitat: baber bie
apodiftijoie Giewigheit in ihrer Temonfivation; fie it unabhingis von der Grfabrung der vk, bafy
fic fogar biejer ihve Giejetie vovjdueibt. — Ein in biejer BVesiebung ausgeseidmetes Beifpiel ift bie
Gutvedung ved Planeten Neptun. BVon Avago vevanlapt, wntevwarf namlid) Le Vevyier in
Paris bie Storungen in ber BVahn bes Urvanusd bem mathematijhen Caleitl und gewann bie
Weberzeugung, baf jene Storungen mur von ecinem noch mnbefarmten Planeten Hervihren fonut
(v bejtimmte ben muthmaglichen Dt bes fraglichen Tlaneten, theilte b dem Dr. Galle in Berlin
mit, bamit bicfer jeine Beobacditungen babin lenfe, und bdiejer fand modh an bemjelben Abendve
(25. September 1846), wo ihm e Bervrier's Mittheilung jufom, bden Planeten an bom Hegeich:

neten Tvle.

Led) Fommt eine abjolute Unabhingiateit von aller Grfabrung muye ey Avithmetil ju; dbenn
bie Begrifie der Einheit und bed WVerhaltnijjes, welde ihr su Grunde Tiegen, find in der
Zbat a priovi gegeben. Die Geometrie bagegon it tr fofern von ber Griabrung abhangig, als
oer Begriff ped Mawmed mu durch die jinulide Tahmehmung gewennen werben fann, It dex
Begriff ved Naumed gewomten, dann conftruivt allevding® bie Ginbilbungdtraft in bem als leer vor
geftellten: Moweme die geometrijdien Gebilve und ijt vow ba ab bad Evfennen ein apriovijdes. ber
jelbft fo ijt bad mathematifche Grfennen nody Fein Gulennen a priori in vem Sinne, baf aller Einjlug
per Gmpivie i jeber Begiehung ausdgefchlofjen wive. o hunte ef 3. B. vorfommen, baf nan be
einer gewijjerr Linie, vie man unter ben vevidhicbenjten Vevbalinijjen gesogen, ju ber Uebevzengung
gelangte, fie mitfje 3u einer gewijfen anbeven €inic pavallel jein, obwe jebodh jofort sur mathema
tifchen Crlenntnip ber Aalwbeit ju gelangen b, B, jofort ben Veweis liefern ju Hnmen.  Ang
piefe TWeije wivd baujig duvd) die Empivie bem Denfgeifte cine Wahrheit gervijjermafien aufgedranat,
beven volle, freic Gufemntnif bevfelbe aber erlangt, indem er nady apriovijden Denty
BVehauphung jeinen Fritevien unterivivit und o entidheidet, o bie Behauptnng walbr jei sber nici,
pber wenigftens, ob jic wabr jein Edume und wabr jein miifje,

ciehen bie

Ynjdyanung und  Einbiloungstrajt aeben i der WMathematit bem Verftande bei feinen Opera
tionen ftetd jur Seite, jowie auch jene nie ohne dbicjen opeviven, Ynjdiauung und Einbiloungstvayt
licfern pem Lerjtanve ven Stoff, twelden cv bann in ber ¥eije veravbeite!, dbap ev qunddijt bie ben
njcdbanungen und Einbilbungseombinationen entfprechencen Teariffe bifbet, durdy bie Lefinition
Stlavfeit in bicjelben Dringt umd buvd) die Divijion Dentlidfeit und Ovonung. S tritt dann
weiter ber Verftand auf ald Wetheilstraft, inbem er bie verfchichenen mathematijchen BVegrifie in
Berbinvung jefst, (bejabend und verneinend, probdblematifdh, ajjevtoviid undb apo
piftijd). Shren Ubjhup erlangt die Verjtanbesthatigleit dann im Beweife, wo der Berjtand,
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ald bas BVermdgen ve8 Sdhlujjes aujteitt, d. h. buvch Wetheilen aus einem Uriheile ein neues
Wrtheil hexleitet,

Die Ginbilbungstvajt aber ift thatig in ber Mathematif jowohl reproducivend ald aud
prodbucivend, indem jic nidht allein die Bilver gehabier Anjdhamungen und fritherer BVorfiellungen
it ung wieder evwedt, jonbern aud) duvd) Wmgeftaltung wnd Gombination neue Borftellungen jhafjt.
— @5 fommt an und fiiv fidy ber Einbiloungstraft nidht davauf an, ob ifve Shdpfungen ber aners
Fannten ooer cvveichbaven Wirtliditeit entipredien (Dichtungsvermbgen); fie arbeitet jowohl im Dienjte
ber 2Wahiheit ald qudy ber Lige; ihrve Thitigheit ift tm Allgemeinen jo lange ungehindert, als die
Propucte bevjelben fiir die Unjhauung juginglicy find. Obwohl jie num in ber Viathematif, wie
gefagt, ftets in BVerbindung mit dem Verftanve arbeitet, fo ecilt fie dodh aud Bier in vielen Fillen
bem Berftande vovaus, jo daf der Geijt bie Wahvbeit suerft nody in dunkler Ferne fo eben jhimmern
jtebt (abnt), unb erjt, wemn er mit bem WVerftande by naber viict, fie in vollem Lidte flav und
bentlich cvfennt. o folgt der BVexftand ber Cinbildungsfvaft in ihren mathematijden Schipnmgen
wenn audh bier und da it gréfever Entfernung, jtets nad)y und jduit jie, alles BVage und Unbejtinmte
jern Baltend, vor Ausjdmweifungen in ibren Gebiloen. Der BVerjtand febt ibr gewiffermagen Grengs
jteine, tritt ihr an jebem bexjelben al$ ftvemger Gontroleur enfgegen und jagt fie, jo wie ev eine
Gontvavention entbedt, fiber bie Grenze auvick, inbem ev ihre Probucte confiscivt unb fie jelbjt in
geffeln legt. — ©ie Phantafie gu gigeln gibt ed daber tein befjered Mittel, al§ dad Stubium der
Mathematil, odicjer epacten IWiffenjchaft, wo ovie Einbiloumgsfrajt mit bem Lerftanbe unter ecinem
Joche aiebt und fo gleidien Sdyritt mif thm zu Halten geyeungen ift.

Der veproducirenden Cinbiloungsivajt als Evinnerungdvermdgen over Gebadytnif ijt
i oer Mathematit eine Gefonbere Stitge geboten dbureh die wmmittelbare Vevbintung ber Vorjiellungen
mit ber finnlichen Anjdamnng, jowie dburdy dad enge und nothendige Ineinandevgreifen bev cingel
nen Denfacte. — Die Thatigeit und joav angefrvengte Thatigleit bed Gedhdhhuifjed it fitv das
Stubium er Mathematif unbedingt notbiwendiy; dody muf dieje Thitipteit eine fecundire jein, unter:
georbnet ber Thatigfeit bes Verftanbed; hier darf nidtd dem Gebachiniffe anvertvauet werben, obme
bafi 5 augleich vom Verjtandve Flav exfafit yofivbe, wie dbad 3 B, i ber Giejdhichte Dei bem Fevnen
ber Jabredzablen ber Fall ift. Die Lebridse ver Mathematit werden nidyt allein (als Behauptungen
von Wabrheiten) gelernt; fie follen auch in ibren Beweifen begriffern wevden; und nidt allein diefes;
man muf fie audy in hrem Bujammenhange evfajfen, fobaf man dad gamze Lehrgebaude in feinen
nothwenvigen Theilen fewell, ald aud) in den vovziglidijien Griveiterungen tlav diberjdhauet.

Das Verhaltnif dor Verftanbesthitigeit s dbem Gedaditnifje in der Mathematit it ein Punt,
weldhen moan als Lebrer nidht genug beachten Famm.  E5 tommt bet dem Anfanger in bem Studium
per Mathematit chen Aes vavauf an, daf ev Verjtand und Gedbddyinify n dem vediten BVevhalinijje
3 einander wmwendet, dap er uerft einen Veweis ju verjtehen fucht, (wo bann bad Vehalten, jo 3u
fagen, von felbjt Fommt), und nicht, wie bag oft der Fall ijt, fich an's nacte Answendiglernen gibt.
Dicjer leidige Winftand, baf bdie Mathematif von ben Unfangern jo viclfad) ald Geoadytniptvam be
bandelt wird, mdchte woll bauptiddylich Schuld fein, dafy jo viele Sdyitler, die bei dem eviten Befannt:
werben mit ber WMathematit jicy berjelben mit grofer Lujt swwandien, iby bald mit einem walren
horror ben Jtiicten febren, indem ba§ Studbiwm berfelben fliv jie eine Geijtesqualere ijt. Do 3
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fann in ber That fiiv ben Geift feine grdjere Plage geben, als vas Ausdrendiglernen von nicst ver
ftandenen mathematifdjen Beweifen. — Wird bdagegen dev Kmabe in der vedyten Weife geleitet, wird
er angehalten, bad, wad er hovt und fieht, vor Allem uerft su vevjtehen und bann au bebalter, fo, meine
i, ift ed wumbglich, bafi ev nicht mit Luft und Liebe WMathematit ftubdive, e e venn, bafy er geiftia
burdjaus unbegabt fei oder fiberhaupt Feinen Sinn habe fiv wifienidaftliches Stecben: wd ift pas
ver Fall, fo follte man thi von vovn hevein von jever Schule fitv Hihere geiftige Bilbung ausjdlicfon.

G3 wude gejagh, daf bem Geddditni in ber Mathematit cine traftige Stitle geboten werbe
burd) die Anfdymuung. 5 gilt vied gunddft in Begiehung auf die Geometrie: aber felbit bei ben
mebr abjtvacten Opevationen ber Jabhlenlehre famn bie Mnjdhouung bem Gebidinifie s Hilfe fom
men. Man fann s, wennt man mit Yeblajtigeit fich die Bablen, mit welden man vedmet, an ciner
bejtimmeen Stelle, etwa auf einer Wand ober felbft e leeven Nawme als gejchricben vorftellt, dabin
bringen, baR man die Fablen vie mit dem leiblichen Yuge anfdhauct, Dicje geiftigorperliche An
fhauung der Rablen gewdhrt bem nodh weniger Geiibten beim Stopfredmen eine grofe Grleiditerung
fite die Gedddptnifithitigeit.

Jtadipem wic uns in bem Bisherigen in allgemeinen Betradbtungen evgangen halen #her dic
Geijtesthitigteiten, weldje die Mathematif in Anfprudy nimmt, und bdie Besiehungen fener Functionen
au einanber, wollen wiv nummehr nibey cingeben auf bas Verhaltnif, i weldem bie WMathematif ju
pent 1t biejer Wijjenjdhajt operivenden Hanptvermigen, vem Vevjtanse, jteht,

Seve Thatigheit muf, wenn fie ihrem Bweee entfpredhen foll, eine geovonete jeim, b DL jie
mup jidy an sgewiffe Negeln Binden, beftimmten Gicfegent fich unterwerfen. — Die Thtialeit dee
Denfens hat jum Bwece die Grfemntuify der Wabrheit; foll piejer HBwet evreidht werben, fo uuf
bas Wenfen ein geovdnetes, gefebmipiges fein. Die Gefete aber, weldien ber Tenkgeift folgen mud,
jind, weil die Grfenninify bev Wabrheit fitr thn unabweiabares Beviiefuif ift, mit Nothwendigeit in
jeinem Wejen gegebem, unb er Fame mit fich jelbft in Widerfpruch, wollte er jemen apriovijibern
Gicjegen bie Wncrfonung verjagen.

Die Yehre von den Denfgefebon ijt die Logil; ihre Anfqabe ift, die Grunbaefeie (principia)
pes enfens aufpuftellen und aus thmen die Gefeise fitv bie vevjchiebenen Denfoperationen b, 1. bie
Bilvung der Begriffe, Wriheile und SHI{ie su entwicteln,

Jeve Wifienjdajt bringt, weil aus eingemen Denfacten bejtehend, bdie Giefetse ber Yogit auv
Unwending; dodh treten Gei feiner biefe Gefetse fo bentlid, id) michic fagen, jo nadt hevvor, wic i
ber Mathematit, — Jatiwlich; denn Leine auveve Wiffenichaft it e vem Mafe reine Verjtanves
wijfenjdiaft, wic bie Mathematit ¢§ ijt; alle fbrigen Wiffenjdharten find mebr, als fie, ver Witwir:
fung anverer Seclenvermigen unterworfen, und tommt defhalb in ihnen bic nwendung ber Dent
gejese weniger jearf und dentlich qum Vovfehein. Die Mathematit it in allen thren Dperationen
eine einfady angewanste Logit,

Dev erjte mathematijde Wntervicht, weldyen das find erbilt, ijt der Untervicht im 3ahlen,
Uber bas Jiblenfernen wird wobl muv bei wenigen Kindern in ber vedsten Weife geleitet. G5 pilegt
paffelbe eine blofe Gedadytnifiibung su fein, ein noactes Yuswenbviglernen ber Bablwdvier, vhue baf
Jid) damit bie Anjdawung dev Rablbegrifie verbinbet.
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Dad Bablen bafirt in ter Wnjdhauung ver Einhett; aud der Einbeit entwicelt fidh, ober o3
tritt ibv acqeniiber die Mehrheit, und bas Hdhlen Defteht bavin, baf bdie Mehrheit bureh bie
Ginheit Bejtinumt wird: ed wird der Begrifi ver WALLTHett gebilbet, o, 6. die Mebrbeit wird qu ciner
Ginbeit sujammengefaft. Dicfem BVovgange entfpredhend jollte and) bas SLind ablen lernen. €3 wird
ibm cine Ginbeit vorgefithre, diejer werben MWieluheiten gegenitbergeftellt, von bder nicbrigiten ange
fangen, in jtetig fovtjdhveitender Folge. Vet jeber WMehrbeit wird ein ALGFBIu gemadht duvdh ven
Beguifi ver Allheit; e werben die Sablbegriffe zur Anjdmuumng gebradt und fofovt dic entjpredyenden
Bablwdrier eingepragt.

Dag find wittbe mor wolhl fein 3dblen in biefer Weife fortjelian wollen, baft es jegliche
Mehrheit auffafte als einen Gompler nyjprimglicher Ginbeiten, ofne wijdien Hihevren und nicovige:
ven Miehrbeiten eine Beaichung ju feben ber Art, dafy ed cine niedrigeve Wiehrheit als hihere Ein-
bett aujitellte fiie oie Auffajfjung ivgend ciner Bibeven Wiebhrbeit: ef wivde fo wiele verjdhicdene
Sablhvdrter verlangen, alf Viehrbeiten ihm entgegentvaten. — Wie jdwer witvbe ef ihin aber
bann werben, etva bis 100 au 3dGlen! - lnd big 1000 ziflen wivben wobl nidht viele
Wenichen Levnen, &bt ed ja in der That BVilfer, weldhe im Jdhlen nidt fiber H Hinausgefommen
jind und jebe Wiebrbeit fiber O eine MVienge nenmen. — Jept aber ijt o8 felbjt fiiv bas Kind leidt,
jebe DefieDige Wehrheit in eine Sahl ju fajjen, da wir cin Sablenjyjtem Haben, d. h. eine gewijje
Melrheit (oie 10) als hobere Einbeit (Grundzahl ober BVajld) Dinjtellen und qus oiefer belichig fovt:
jdhreitend ftets hiheve Ginheiten (100, 1000, 10000 u. §. w.) entjtehen Taffen nad)y demfjelben Gejebse,
wie jene evjte Dibere GinDeit felbft aus ber wrjprimglichen Ginbheit gebilbet wurbe. Har demnady- vas
Kind junddit aablen gelernt Big 10 and ijt b das Wejen bed Sahlenfyfiemes zum Haven BVer-
jtanonif gebracht, fo with 8 ohne Wiihe fiiv jebe Wenge bie vechte Bahl zu finben wifjen.

Tie Bilvung der Bahlen erfolat jundcdft tn der Anjobanung (Vorjtellung) gewifjer Objefte
(benanmnte Bablen); e8 werden aber, nachbdem bie Sablin in threm Berbiltnif ju cinanver Hav an:
gejchauet jind, und eine Fevtigheit in dicjer Anjdawung gowonnen ijt, vicjelben ald abjivacte (unbe-
nannte) Sablen dem Geddchinifje anvertvauet und von dicjem mit Leichtigheit veprobucivt.

An oas Bdblen folieft fidh wumittelbar die evfte und cinfachjte der Gruuboperationen bes
Jtechnens an.  Das WAbdbdbiven ift gewijjeemafen ein Jprungweijes Sdblen, inbem mit ciner Sabl
enjtatt bev Ginheit als joldher cine anbeve Sabhl (Mehrheit) su ciner neuen Ginheit verbunden wird;
baler man bag Acbiven aud) Suzdblen nennt, Tas Subtrahiven febt bad Abdbiven in jofern
vorand, als die dbuvd) dic Subtvaction ju bilbende Babl jo bejchajfen fein mup, daf fie su ber ju
jubtrahivenven abdivt dic Babl, von welher jubtrabivt werben foll, gcben muf. — Sinb bie 3u ab-
pivenven Hahlen cinander gleich, jo woird bie Adbition jur Multiplication, Jn der Divifion
aber aeird bie Frage OGeawtwortet, wie oft fich o ciner Babl eine anbere jubtvabiven lafje, ober,
jitr pad praftijde Nedmen befjer aefaft, ift die Divifion die Beftimmung der Sabl, welche mit ciner
pou 3wei Aablen (bem Divijor) multiplicict die anbdere (ben Tivivendus) gibt. — TWie bie Abdition
gleidher Gunmendben jur Multiplication fihet, gevade fo fiibrt dicfe bei gleichen Faktoven auj bie
evfte oev fogenannten Nangoperationen, bas Potengiven. Diejes felbft aber mbolvirt die Deiden
itbvigen  Mangoperationen, bas Jadbiciven wnd Logarvithbmijiven, jenadipdem nady der Wyl
pey Poteny eber nady dem Grponenten gefragt wivd.
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Wiy fehen aus diefer fuvzen Davjtellung des Houptinbalts dber niedern Rablenlelue, in iwic
inmigem und [eidjtem Bujonumenfange vie eimgelnen Opevationen bderjelben ju einanbder jiehen, wie
aué per einjachjten fich die ibrigen wit eimer gewifjen Mothwendvigkeit evgeben.

Der Hauptywed ded Redynemutervichts auf feiner evjten Stufe ijt, dag das Kind bie evforberlidye
Fertigteit erlange in den cinfachjten Bablenoperationen, im jogenanuten medhanijden Mednen. Man
wird aljo zwar bad Kind beim crjten Medmemumtervichte nicht qualem mit gelehvien Tefinitionen
unt Gintheilungen, witd auh nidt fire alle Regeln Beweife fithren wollen, welde in jeder Besiehung
bie Probe der Lijffenjdyaftlichieit beftehen; allein, ba dody Gullavungen gegeben twerben mitjjen, o
it es von TWichtigleit wund nothwenbdig, bal nidit etwasd fity Definttion audgegeben wird, wad im
Grmde nidts ijt, ald cine Ueberjetung; dbaf moan 3. B, nidyt chwa Subtrabhiven evflivt: bie Sub
traction ijt diejenige MNechnung, in welder von einer Sabl cine andeve abgezogen witd, Solc
Berfahren leitet ben jungen Geift ivve, madt b wabnen, ev joi gur Klarheit gelongt, wibrend er
nody im Dunteln fappt, und erjtickt in ihm den Dvang nad) Haver Cinfidt, fndem er gewdint
wird, jid) mit Jebensarten su Legniigen.

Aus bdiejom hoberen Gefichtspuncie ijt o8 andy febv su dmpfehlen, jo su fordern, vap jdhon
pad find jeine Negelr nicht bloft amwendbenr, foubern o veefteben levne in ibrer Wegrinbuug
G4 ift bies insbejouvere 3u bemerfen i Bezichung auf die Regeln ver Brudivednung.

Tas bas Advdiven uud Subtrahiven ber Bridie angeht, fo it das Verfabhren audy fiiv das
Smd lewht verjtanolich, reil ed im Grunde nidis ift, al§ ein Medmen mit benaunten ganien

3

Sablen. Auch ote befanute Negel fiv die Anffindung bes Heinjten Genevalnenners wird felbit fin
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citenn Sextaner begreiflich jein, yoeun i wicberholt und an mandhfacdien Beifpiclen gezeigh wird,
wtd wenw er bann felbjt eigen mufy, wic die gefunvene Sabl junddjt ein Genevalnemner iff, wnd
bamit aueh, wephalb fie der Heinjte Gencvalnenner ijt. Die BVegriindung jener Negel faft fidy leidt
in folgende Worte: Die Jo (mady der Jegel) gefunvene Babl ift ein Gieneralnenner, weil jie alle
vicjenigen Fattoven enthalf, weldie evforberlidy find, damit die gegebenen Menner in ibr enthalten jeion;
audy ijt jie der Heinjte Genevalnenmer, weil jie muv fo viele Faftoven enthilt, a3 cvjorderlid) find,
pamit tie gegebenen Menmer tn the enihalten jeien.

Die RNegele fber die Multiplication und Divifion ber Britde finden eine fehr cinfache, leidyt
fafilihe Begriindung, wenn bem Sdhiifer dic IWabrbeit um flaven Bewuftjein gebracht ijt, dap dev
Werth eined Brudys wm jo viel mal grdfer wird, al8 man dew Adhler vevgrdfert und wm jo viel
mal Eletner wird, a8 man ben MNenmer vergrijert, fo wie aud) wmgetehrt, Der Bewei§ jiie die
Pegel 3. B, dwaf eine Babl duvdh cinen Brud) bividirt wird, invem man jie mit dbem umgetehrten
Divijor nultiplicict, witvbe bann i folgenber Weife ju firbven fein: Jit 3 B, D ju bdividiven buvdy
3, jo bividive man junadjt 5 durd) 3; bdas gibt §; ba manw muw aber ven Divifor 4 mal ju grof
genommen Hat, jo ift dber Quotient 4 mal zu Hein geworden, mufy aljo, dbamit er der riditige werde,

B 4 ?
4 mal fo guofi genonmen werben; und o exhialt man o, wefite man nad) der jchon befannten
Megel fir die Multiplication fepen fann b X 4.

So wird der Sdhiler nady und nach ecingefithrt in das Wejen tes mathematijdhen Beweifes.

Da aber ber Beweid midtd ift, al8 eine Eivyere over langere Neibe von Sdlifjen, o ijt die Mebumng
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i e fogenannten bitegerlichen NRechnungen, voenn biefe in der vechten Teife betrichen werben, int
bicjer Besichuny von bejonderem Nuben. Soll bies aber bex wall fein, fo bifen jene Rednungen
nicht nady cinem tobten Schematismus gemadyt werben, jondern es muf oer BVerftand bet jebem
cingelnen NedmungSacte als eimem Dentacte fich Rechenjdiaft geben von ber SejebmaRigheit bes-
jelbens Dievyu gwingt thn bas Primip vom yuveidenden Grunde. 68 wird dies aber nad) meiner
Uebergeugung in Teiner 2Weife befjer und fichever erveicht, als burdh vie jogenannte Edilufredinung,
bei bem Fuviicfgehen auf o Ginfeit. Die Kettenvegel, vas MRedmen nad) vem Strvidh und
wic man e§ nennen mag, felbt bie Proportionen weben ju leicht au cinem tobten Sdematise
mus.  Dagegen forvert bdie Schlufrehung ein ununterbrochenes jharfes Nacidenten {iber den
Sujammenbang der eingelnen Dentacte und ijt gubem faflicher, als die fibrigen Methoden.

Dag arithmetijhe Denfen in feinen cinfacheven Opevationen bringt Hauptiidhlidy das Shentitits:
primip im engeren Sinne und das Pringip vom jureichenden Grunde gur dnwenbung, mweniger ooer
gav wicht die Pringipien des Widerfprudgd und bes ansgejchlofienen Dritten, und yoar ijt bas Bablen,
jowie aud) ferner bad Adbiven (Zuzdbhlen) und das WMultipliciven (Buzahlen gleicher Pojten) nur
eine avithmetijhe Davjtelung des Joentitatepringips, ohne baf das Caufalitdtsgeich dabei bejonders
gum Bewuptjein Hme, Wobl ift aber lepteves ber Fall bei ben gewiffermafen umgetchrten Operas
tionen ber Subtvaction unb Divifion.  Denn, jagt man: 12—5=7, fo ift bamit wenigjtens bei
vem Unfinger immer bev Gicbanfe ber Begriindung verbunben: den 7 + b= 12. GEhenjo folpt
wenigjtens bet der gufammengefetten Divifion bem Gedanfen: 12 3 & = 3 jojort der Gedanke:
U a8 i

Der Sehitler betvitt cine hihere Stufe in feinem mathematijhen Grfonnen, wenn ev in bie
Diathematit im engeven Sinne ved Wortd, in bie Geometrie, bdie Jlangoperationen, bic
Yehre von den Gleichungen w. . w. eingefihet wivh. eyt nehmen Definitionen, Ginthethugen
> Beweije ben Charvatter dev jlrengen Wiffenjdhafilichteit an.

Teom Syjtem der Geometvie wird gwechmifiger Weife bie jogenannte geometrijde An-
Idhanungslehre vovausgejehictt; bdemn bas efte Grfordernif eines riditigen Begriffes ift die
bejtimmee wo vidtige Anjdamung,  Jjt die vidtige Anjdiauung gewomten, fo werden die Beguiffe
gebiloet und dieje burd) Tefinitionen wnd Eintheibumgen (und 3war junddjt Haupteintheilumgen) yur
stlarbeit und Dentlichteit gebradit.  Davauf wevden die Ariome unbd Pojtulate ber Wifjenjdhaft
aufgejtellt und dann endlich dad Shjtem von Lehridtien, Jufiten und Aufgaben, und jwar
sundehjt joldyer, weldhe fiiv bag Syftem nothoendiy find, von bdenen die nachiolgenden bie vovber-
aebeneen gur nothwenvigen Bovausdjepung baben. — Tas cinfache Syjtem geftattet aber eine
imendlidhe Wandyfaltigheit von Crweiterumgen in ben eingelnen Parien durd) Lebriate, Sujite und
Aufaaber.

Die geometrifdien Anjdarungen find Hheils Conjtvuctionen ber Avt, dai fie ven Shavatter ver
vinlichen. Begrenztheit in jidy tvagen (Figur, Kdrper), theils verbinbet fich mit ihuen die Vorftellung
oed umbegrengten  Mawmed (Vinie, Winkel, Gde). Dies ,Unbegrenyt” ijt aber nidt nothwendig
gleihbedentend mit , Unendlidy”  (infinitum); vielmely DLedeutet €8 i ben meiften wallen jo viel,
alg  Unbefrimmt” (indeterminatum), foobuvdh freifich bic Bedeutung ,Mnendlich” nidt ausqe
jdleffen wivd.
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Gieroijje Begichungen aber jordern bie Vorjtellung ded unendlidhen Naumes, ober bejjer gefaaf,
ber unendlidhen Ausvelmung. — Alle Gegenjite finden ihre usgleidung tim Unendliden, ent
weber im amendlidy Grofen, oder im unenblidhy Kleinen. — Die Gegenfibe der Eonvergeny umd
Divergeny bevdihren fich, gleidhen fidh aus (find bentijdh) tm Pavallelismus, und e8 finvet
picfe Yusgleidiung Statt im Unendlichen: pavallele Linten jind joldie, deven Convergemgpunit in un
endlicier Entfevmung liegt. —  Entgegengejeste BVewegungen fimven ihre usgleichung im wnendlich
Stletnen, mr ber Ttull

Hierhin gefdrige intevejjante BVeifpicle lefert und insbejondere andy bie Befvadstung vev tri
nometvifdhen Funftionen in Vezichung ouf thr Vevhalten bei dem Hinbwedhgehen bes if
puvd) bie verjdhicoenen Tuabdranten. Geht cine Funttion aus dbom Pojttiven in bad Jegative itber
ooer wmgelebet, jo gebt fie duvdy O ober oo, — Nuigebelut folgt Gievaus, baf die Sinus, Tangenten
unb Cotangenten entgegengejetster Lintel entgegengefest fein mitfjen, weil sin (0 = 0, tang 0 = 0,

(RN

cot 0 = oo bagegen mitfjen die Gofinus entgegengefetiter IBintel gleidied Vorzeichen haben, bda
cos 0= 1, alfe beim Hinburdygehen bes LWinkeld durd) O fein Hinburchgehen der Funkiion durd) pad
titenolidie eintritt.

Das etfte Pringip der Logit ift das der Fdentitdt (principinm identitatis): ,Jeder Begriff
ijt gleidy ber Summe feiner WMerfmale’. Daffelbe Primgip ftellt aud) bie Wathematit an
ihre Spitie in bem Aviome: | Sebe Grdfe tft Jich Jelbft aleid (A Ag

Das yweite Pringip ber Logif, der Saly vom guveidhenden Grunbe (principium causie
sufficientis): ,Sete nidhts obue suveidendben Grund” fommt wohl in feiner Wifjenjdaft
mit folcher Pragnang ur Anwendung, wie in der WMathematit, Sie {ft o vedt bic Whijjenjchart
ber Girfinde; feine Behauptung fann pajjiven ohme die Beantwortung ber Frage: Wavum ijt bad jo?
Daber ijt die Matbematit die Wiffenjdhaft der Griindlichleit; thr Stubium DAl die Oberflichliditeit
i ©enfén von s fern wnd 4t defbald andy nothwendig einen woblthitigen Ginfluf aud auf
unjere  Handlungsweife. Wer gowdhnt ift, ftets conjequent zu denfow, dev wivd andy Genjequeny
fibent im Hanbeln, und thut er dbag nicht, fo wivd er ungufrieden fein mit fich felbjt, va ev mit jid)
jelbjt in Tiberfpruch tritt. — So Hat bas Stubium ber Mathematit auch eine merakijdhe BVebeutung.
Fer o8 veblich meint mit feiner Cutwidelung af8 Menjdh wnd bad Jiel, weldhes ihm ald verninjtig
freiem Toefen qeftectt ijt, au evveidhen ftvebt, fity den wirh dad Studium ber Mathemaiil ein Tajtigey
Febel fein zum Fortfbritt in ber fittlden Vervolfommumg: benn Conjequens im Tenfen und
Sandeln, bad it e, wad emen Ehavabter madit.

Mmwerdungen der Primgipien bes Wibevripruds (principium contradictionis): T ad
Sefyen cined Pridifats und dbas Aufheben defjelben Pradvitats in Einem Denk
acte ift unméglid’, und bed audgejdloffenen Dritten (principivm exclusi tertii ‘sive
medii): Bon entgegengejetten Veftimmungen Fommt einem Gegenjtande nur
cine 3u, und ijt bie ecime gefetst, jo mup bdie anbdbere aufgehoben wevrden”, welde
Giejetse tm Grunde bejonbere Darjtellungen bes Jdentitatspringips find, licfern bie indiretten Beweije.
Jeber inbivefte Beweis beginnt mit dem Gebanten: Entweder ijt A = B, ober o8 ift A = Nidt B
{tertinm non datur); ¢§ ergibt jich mun 3 B, bﬂT; A nidit = Midt B ijt; folgluh it A = B.

Tie Begriffe ber Mathematif zeidhnen fidh aug durd ecinlenuditendbe Klarheit, weil fie ugleid
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Unjchanumgen gu jein pflegen; und o8 fiud dvie Grilavungen wnd Gintheilungen der WMathematit bejon-
berd gecignet, al8 Beijpiele bei dem propibeutijhen Untevvidite aufgefithet ju wevben, weil es in dev
Mathematit meiftens fo leight ift, das Hevaussufinven, wovauf e$ bei einev vidhtigen Griivung oder
Gintheilung anfommt.

Die Gigenjdyajten einer vidtigen Crflivung fagt vie Logif in bdie turgen Worte: ,Definitio fit
per pgenus proximum et differentiam specificam®. Sehent wiv, wie diefe Hegel 3. B. bei bev efi=
nition bed Begrifid | Pavallelogramm® zur nwendung femmt, — Diefe Definttion heipt: ,Ein
Pavallelogramm ijt basjenige Lieved, in weldem die gegeniberliegenden Seiten pavallel find." —
$Hier ift BVieveet dad genns proximum, dev junddyjt bihere Sattungsbegrifi, und ed wiwde fomit
gegen ben evjten Theil ber Megel gefeblt jein, wollte man jagen: ,Ein Parallclogramm ijt biejenige
Figur, tn welder u. | w." — Das Wexbmal ved fpesififhen Unterjdicves, vurd) weldyes dev
Begrifi von ben {ibrigen rten derjelben Gathung unterjdiicoen wivd (Trapey ober Pavalleltrapes),
liegt in ben 2Borten: ,in weldiem die gegeniiberlicgenven Seiten pavallel jind".

gl bie Gintheilung ijt vor Allem zuerjt bie Regel ju beadhten: ,Divisio ne careat funda-
mento’, 0. B die Eintheilung muf fidh bestehen auf eine wejentlide Beftimmuny
bed eingutheilenben Begriffs. So fann 3. B. bet dem Begrifie , Parallelogromm” biefe
Begtehung hevgenoumen jein von den Seiten und von bew Linfeln ber Figur. Fehlerhaft wive e,
oie Parallelogramme eintheilon zu wollen ctwoa nad) ber Grdje ihres Fladeninbalis, weil die Grige
ped Fladheninbalts feine wefentliche Beftimmung ves Begrifis , Pavallelogramm” it

Die gocite Hauptvegel fite die logijde Eintheilung lantet: ,Divisio sit adacquata, i. e. ne sit
latior neve angustior suo diviso®, 0. h. die Gintheilung muf alle Eintheilungsglicher
ber ©phire des Begrifis enthalten, aber aud nur bieje. Bu weit wdre 3. B. folgenve
Gintheilung: ,Das Ausgedehute jerfillt in Punkte, Linien, Flacdhen und Kovper”; su eng wire
jolgenve: ,bie Dreiecte find entrweder gleichjeitiy ober gleichichenteliz”. — Gegen dieje Fehler ijt man
aejebiiit, wenn man davauf adtet, dafi dic Eintheilungsglicder ald Gegenjipie jidy ansjdhlicken
(membra divisionis sint opposita), wad 3. B, Det folgender Eintheilung nidt ber Fall ijt: ,Die
Dveiecte find entweder rvechwintelige oder fchichuintelige ober (pitvinfelige over jtumpiuintelige.
Hievourdy wirh oudy ber Fehler gegen die Stetigheit, ber Sprumny in der Gintheihmg (saltus in
dividendo) vevinicben. o jind die Wintel junddijt cingutheilen in vedite wnd fdjieje, unb nicht,
wic dag meijtens gefebieht, fofort in vedhte, fpibe und jumpfe. — Ghenjo ift eS8 den Gefeben bdeg
Denfond angemefjener 3. B. bei dem indiveften Beweife des Sabes: ,Dem grifieven Dretectiintel
liegt bie qrifere Seite gegemitber’ au jagen: ,Gubweder ijt bie dem griferen ABinfel gegendiber
liegenoe Seite bie grofere, ober jie ift ed nidit; jollte jie ¢ nidht jein, jo ware jic der vem fleineren
Wintel gegenitberliegenven Seite enfweder gleidh, ober jogar Eleiner, ald diefe . . w.*, al8 fojort
e fagen: Entwever ift die bem gedfieven Dretetswintel gegendiberliegenbe Seite grifer, obev Eleiner,
L8 die bem fleinern Winfel gegeniiberlicgenbe Seite, vder jie ift diefer gleidh u. . w.

Oiejchieht die Eintheilung deffelben Gintheilungsganzen nadh Cintbeilhmgspringipien, jo entjtehen
Nebeneintheilungen (codivisio). IBied bagegen ein GintheilungSglied wicberum als logijehes
Giange (Gattung) betvaditet, weldyes in feine Theile (vten) seclegt werben joll, jo entjteht bie
Untevetntheilung (subdivisio). Tebeneintheilungen jiub die Gintheilungen der Pavallelogramme
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in gleicyfeitige und ungleichjeitige conerieits und in gleichwintelige (redtwinteliae) und ungleichwinfelige
(jchtefinfelige) andeverfeits. Die gleichjeitigen Pavallelogramme joveie audh die unaleidfeitiaen find
mun entweder vedhtwintelig over jdjicphointeliy (Jowie audy wmgetehrt); b fo -':1-t1'1rhi b'u" Wniter
eintheibung ber Pavallelogramme in gleichjeitige vechtwintelige (Quabrate), gleidjeitige jehiepointelige
(thomben), ungleidyjeitige rechtwintelige (Redytecte) unb ungleidfeitige jdhicpointelige i:h'.iw:ul‘ri'rr:.l

Die Cinthetlungs: und Untereintheilumgsplicver verhalten jidh u dem Gintheilungsganzen, wie
bie Yefte, Jweige und Iebengweige fich 3 dem Vaume verbalten. Dies zeigt fich recht beutlich i
folgenber Davitellungsweife. TWiv wiblen vie Gintheilung des Veguifis , BVieved”, weil im Vorher
gebenben dic Crliuterung des aufjujtellenden Schema's gegeben ijt.

je awei Gegenfeiten pavallel = Pavallelegramm.
Lage sivel Gegenjeiten parallel = Pavalleltvapes.
teine parallele Seiten = Trapes.

Sriten gleichwinteliy = Tuabrat.
gleichettig §
d111151[r1'c1}1:15.1'.1-:[i\,1 = NMbhombus.
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'\ aletdvivintelip = Jteditedt.

ungleidyjertig

Rievod £ [ Parallelogramm = Rhemboid
Bieyed et ol
vy ' ungleidhwintelig Pavalleltrape;.

Trape.

" gleidijeitiy = Tuabrat.
aleidiwintelig
l’ ungleidijeitiy = HNedhted.

Winkel (Gripe) A
[ gleichjeitip = Rbombus.

ungleidpinfelig <

! Parallelogramm = Nhomboid.
ungleidbfeitiq < Pavalleltvapes.
Trape.

G8 wurbe fhon bemerft, bai man Anfangs nidt ju entfernteven Nebeneintheilungen jdyreiten
biivfe, beven Berjtdnonif mit vem Gintheilungdgangen nidt wuomiitelbar gegcben ijt.  Emtbeilungen,
weldie bis ju ben dujierfien Lerzweigungen bed Begrifis veidhen, thmren in der Negel erft gegeben

ober wenigjtens jum Hoven DVerjtindmif gebradit werben, nadbem gewifje LWalrheiten iher ben
betveffenden Begriff duvdh Beweife feftgeftellt finbd.




Die Urtheile (an und fitr jid)) Detvadbter die Cogif mad) ihrer Qualitat, Quantitat,
Relation und Modalitit und theilt fie nady diejen vier Ricjichten ein: nady der Jualitit in
Bejafenbe und verneinenbe, nad) ber Quantitdt it allgemeine (universalia), bejondeve
(particularia) wid individwelle (singularia), nach dev Relation in Lategorijdhe, hypothetijde
und dbisjunttive, nady der Mobalitdt endlid) in problematijde, affertorijde und apo-
biftifdie. — @3 jei Dievfiber in Vegiehung auf die Viathematit Folgendes bemertr.

Die Shise ver Mathematif Eunen wegen ihrer allgemeinen Gitltigheit nuy allgemeine Withetle
fetn; und tritt ein Sab in jinguliver Fovm auf, fo hat ev dod), wie jedes fingulive Wvtheil, in
jeirer Togifchen Beveutung dic Kraft des allgemeinen Urtheils. — Alerdings [aft die Mathematit
in vein formeller Hinjidht anch vie Bilbung partifuldver Urthetle au, 3. B. ,Cinige Dreiede jmd
gleidyfeitig” ; dod) Haben foldye pavtitulive Wrtheile fir vie Wathematit felbjt feine Beventwng.

Die Eintheilung der Urtheile nacy dev Relafton in fategovijde, Hypothetijde und vis-
junftive entjpricht den Dentpringipien, infofern cinem Subjete cin Prdditat ju- oder absejprodien
werben Bumn nad) dem Gefepe dey Joentitdt ober Nicht-Jventitdt (LWiverfprudy), vver nady vem
Gefesse der Caujalitdt, oder nady vem Gejeiie des audgefeblofjonen Dyitten. Dev Ansdruct , RNelation”
it hevgenommen von dev vt und LWeife, wie cin Prdvifat auf cin Subjeft begogen (referre) wird.
Der Berftand feist aber entjprechend jenen Dentgefehen bie Synthejis swijdien Subjett wnd Privitat
entweder als vorfhanden (Eategovijd), ober er madt diefelbe von einer Bedingung abhingiy (Hnpo-
thetijeh), oder ev jtellt diefelbe als unentidyieden hin zwijdhen jwei contravittovijden
Gegenfaten (disjunttiv). — Sategovijhe Wrtheile jrellt die Mathematit in ihren Ariomen auj,
in weldien die Synthefis pwifden Subjeti und Pravitat wnmittelbar nad) dem Gejetse der Jventitat
ausgefprodhen witd (Karqyooev).  Hupothetijde Wetheile find alle Lehridse der Mathematif, ob-
gleid) dicfe Hiufig formell al8 fategovijhe Uvtheile anftveten, wie 3. B. der Sap: |, Jeved aletdjeitige
Dveiedt ift gleichwintelig.” Solde ategevijehe Site lafien iy immer tn hypothetijhe vevwanveln, o
paf oeutlich Vorverjass (Annahue, Borvausjehung, hypothesis) wnd Yadjais (Behauptung, Sas,
thesis) Bevvortreten. (L8enn ein Drcieet gleichieitig 1, fo ift 8 audh gleichwintelig). Dieje Wimnjor=
g der mathematijhen Sehrfite ift bei elnem Unfinger duvdhaus nothendig, damit ev peutlich
erfennut, was Hypothefis und was Thejis jei: benm auf per Hlaven Untevfdeivung dicjer Beiven Sticke
berithet suvdrberft dad gange Verjtinduif cines Lelrjakes wnd jeined Leweijes.

Die Gintheilung over Netheile in problematijde, ajjertovijde und apodifrijde
bevuhet auf der Werjchichenbeit bed Werbalmifjes, in weldiem die Synthejis wijdhen Subjett und
Privitat dem Verjtande eveheinen fan. Dev Wodus (Diodalitat) diejer Synthefis ijt entweder die
Mbglidhteit (problematijehe Uvtheile), vbev bdie WivElichfeit (ajfevtorijde), oder die Noths
wendigleit (apodiftijche). — Rroblematiiche Sipe frellt die Weathematit aufj n ihren Pojtulaten
und Problemen. Deonn wenn audy die Saform der mathematijhen Aufgabe die bes Fmperativ-
fases ift, fo jehlieBt dody bie Fovderung bes ju Leiftenden die Mglichteit, das Seforderte 3u [etften, (e
nigitens vorliufig) ein. Die Anfgabe ,Einen Wintel ju Halbiven” involvivt den problematijden
Sap: ,Jever Winkel tann bhalbivt werden”, — Grgibt fidy abey int BVerloufe der Unterjucdiung
bie Unidsbarfeit ciner Aufgabe, wie dbas der Fall ift bei der Aujgabe dev Dreitheilung des LWintels,
jo evbalt dies davin feinen Ansovnct, daf das von wern hevein 3u fesende problematiidibejahenve
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Urtheil; ,Jeder Wintel (@t jih (duvdy cine allgentein gitllige elementave Gonftenction) in bvet
gleidhe Theile theilen” su cinem problematijdverncinenden wivd: | Wintel fonnen nidt (durd
eine allgemein giiltige clementave Gonjtvuction) i bret gleide Theile getheilt werden.

it dev Untevjdeibung ber affertovijden wid apobittijden Wetheile it ver wejentlice
Unterjhied awifchen dem pireften und indiveften Baoweife gegelen, woven weiter unten die
eve fein rwirh.

Bei ber Vergleicdhung ver Urtheile unter einander Debt die Logif befonberd ten Unterjdyied
bes contradiftorifdien (negativen) wud contrviven (pojitiven) Wiberjprudys bHervor. AaTh,
pie Mathematit Hat dicje Untericheivung feine Bedentuny, da vev contrave Winarfprid) wegen jeiner
Unbeftimmtheit feine bejtimmte Schluffolae involvivt, Jur bel contravittovijd entgegengejetsten
theilen folgt aug ber MWabrheit dbed einen bie Faljdhbheit bed anbernm und umgefebrt. Dagegen Hunen
contrlr entgegengefelste Wetheile gwar nidit beive walr, aber wobl beide faljcd jein, jo daf aljo nidt
von ber Falfabeit bes cinen auf oie Walrheit ces anvern gejdilofjen wervden fmmn.

A ber Yebre von ber WmEehrung ber Wetheile wnteridyeivet die Yogif bie Gonverjion
ud Gontrapojition, je nadpem Det ver Umbehrung oie Tualitdt bed Wrtheils biejelbe bleibt,
ober nidit. Die Eowverjion ijt damw wicder enbweder eine reine (conversio simplex), fwenn aud) die
Quantitit ves Uvtheils bicjelbe bleibr, oder cime Wmbehrung mif vevaubeter Tuantitdl (conversio per
accidens),  Leltere it fi pie Dathematit ohue Beveutung wegen ver Pavtifulavitdt ded da
prveh entjtehenden Urtheils,

Betreffend die Converfion ber Wetheile lehet die Yogif: Wllgemein Gejahende Wetheile
Fajjen, wenn ber Pridvifatdbegriff cinen gréofeven Wmfang hat, als ver Subjekta
Begriff, nuy eine conversio per accidens ju" — Diefem EBunie die Wmbehrung deg
Sases: ,Mlle gleidhjeitigen Dueiede find gleihwintelig”, in weldem ber Praditatabegrifi (wie er
hier aufgejtellt ift) eimen grifeven UWmfang bat, al8 der Subjeftsbegriff, su wivevjpredhen jdyeinen;
penrt die Umbchrung jenes Sabes loutet: ,Ale gletcdhmwinfeligen Dreiede jind gleidjeitig;” pie Wm-
februng ift alfo cine conversio simplex. — Dev fceinbave Wiverfpruch (Bet fidy einfach burdy oie
Bemerbung auf, dbaf in ber Wmbehrung ber an jich allexdbings weitere Bravifatsbegril dabin begrent
with, daf er mit dem Subjettsbegriffe gleichen Wmfoang anuimmt, une jomit oic reine llmfehrung
cintritt.

Beadtung modhte nod) verdienen bdie Wmtehrung joldier Site, bei denen ber Subjettsbeguiiy
Attribute Hat, weldye die Bebingungen enthalten fie die Synthejis swijchen Subjeft und Lrasifat.
S joldhen Fallen Gefieht vie Wmbchrung davin, dag eine BVeviaujduurg jededmal cines ber Attribute
mit denu Pravitate cintvitt,  Gin folder Sag iR dephald im Wllgemeinen jo viele Umbehrungen
i, als Attvibute vorhanven find. So gejtattet der Saly: ,Die vom WMittelpuntie eined  Sreifes
auj cine Sehne gefillte Senfrechie Halbivt dic Sehne” swei Umbehrungen:

1., Die vom  Mittelpunbe cined Kreijed jum Halbivungdpunite eciner Sehne gegogene Yinie
fiebt auf ber Sebue fenfrecht”’ und
SDte auf einer Sebne i ihrem Halbivungspuntte ervichtete Senfredhte geht durdy ven
Mittelpuntt bes Kreifes.”

MWie bie Mathematit die Contvapojition ver Wrtheile in ihren Demenjivationen ux

[
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Unwenduny bringt, mige folgendbev Bewets und geigen.  IBIM man ehwa beweifen, daf ein Drcled,

weldged die Seiten 2, 3, 4 bat, nidt vecdpbwintelig jei, jo Tagt man: BVei cinem vechiwinteligen
Dreiet ijt bas Quabvat ber Hypetenufe gleidh der Summe der Sathetengquadrate. Jhm- ijt abey
nidit 4* = 2* 4 52; folalich it bas frapliche Dveied nidt vedtwintelig; benn cin Dreied, in
welchem nidyt vas Tuabrvat ciner Seite gleich ift der Summe ber Dunbrate ber beidenw anberen
Seiten, 1jt nidt rediwinfelig. (Die Eontrapojition ded pythagoviijdien Lebriales).

Die wefentliche Form ves Schluffes ift abhangly von der allyemeinen Regel (Oberjaly, propo-
sitio maior), weldie bemjelben ju Grumbe Legt: je nadbem bdiefe ein fategovijdhes ober Hupo-
thetijches ober bisjunttives letheil ijt, Deit audy ver Sdiluf cin fategorifder, obex
hupothetifder, ober digjunttivern

Gin tategovijdier Sluf: Dag Volumen bder Kugel ijt gleidh &2 *; bie Kugel K hat
pen Madiud 5; folglich ift dbas Bohomen ber Kugel K gleidy 3 7.5

Gin hopothetijdher Sdhup: LWenn in einem Bievecte die Summe der Gegenwintel = 2R
ijt, fo ift es ein Strveisvievect; in dem Bievede V it die Summe ber Gegenwintel = 2 B; folglid)
ijt bas Wievedt V ecin Kreidviered.

Ein pisjunttiver Sdlup: Die Gegenjeiten gletdyer Dveiedswintel find entweder gleid oder
ungleich; ungleidhen Dreiedsjeiten licgen aber (befonntlich) ungleidhe T8inkel gegenfiber; folglich find
pie Gegenjeiten gleidjer Drefect@wintel einanoer gleid.

it ber Oberjak cin hypothetijddisjunttived Urtheil, jo beil ber Sdiluf cin
Dilemma resp. Polylemma, jenadipem die Disjunttion wei, ober mebhreve Glicher hat.

Gin Dilomme it 3. B. ber Beweid, baf dem grofeven Dreiecdwintel bie grifere Seite gegen:
tiberliegt: Tdve dic bem guifieven TWinkel gegeniiberlicgonbe Seite a nidit bie grdfiere, jo wave fie
per pemt Eleineven 2Wintel gegendiberliegencen &eite b entweber gleidy, ober jogav Eeiner als oicfe;
nun famn aber (nady Frithevem) weder a = b, nech audy a =< b jein; folglich it a w b,

Bei vicjem Ecdhlufverfalren ijt bejonbers au beaditen, bof bie Disjunttion tm Therjake voll:
jtandig jei, und bap im Unterjage jamumnilice Disjunftionsglicber aufgeboben werben miijjen.

Der hypothetifd-oisjunttive Therfabs I&ft fich tmmer als ein vein dbidjunttiver
parftellen, inbem mam ben hypothetijchen Borberjal ju cinem Glicoe ber Disjuntiion madt, wobnrd)
biefe abjolnt volljianbig witd. Der Unterfaty Hebt b fanmilidhe Disjunttionsglieder auf bis auf
eines, und eer ©dilupial folgert vonn bie Pofition dicfes cinen Tisjunttionsglicdesd. Demmady wilvbe
bag obige Beijpiel jolgenbe Formr annchmen: Bezeidnet a bic Gegenfeite bed gréfeven und b die
Giegenfeite ves Feineven DrciectSwintels, o ift entweder a < b, ober a = b, oder a =< b; nun ijt
aber (nadh Fritherem) weder a = b, nody a =< b fplgﬁd; it a s b

Der Sdylup (syllogismus) ift entweder cinjady (monosyllogismus), sber gujammengefes i
(polysyllogismus), fe nacdbem er jwei, oder mebreve Pramifjen bat.  Sind fanumtliche Pramifjen,
weldie au einem Schlujje nothwendig find, ausbriictlich bargeftellt, jo heiRt der Sechlug vollftanbig;
i Gegentheil beit er unvolljtdndig ober ein Enthymema (weil man gewifjeemagen ene
Pramifie im Sinne bebdlt). Gin Cnthymem ijt jolgender Sdluf: Wenn dbad Quabrat einer
Dyeiectjeite gleid) ber Ewmmne bev Tuadrate der Geiven anbern Seiten ijt, fo ijt bas Dreied vect
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winfelig; folglidy find 5, 4, 5 Setten eined vedhiwinteligen Dreieds. — 3 feblt hier ver Wnteviak :
Nun ift aber 52 = 42 4 3%

2t bejteht cin Sdlug nur aud ciuemr eingigen, aber jujammengesoqenen Sage dabey
man ven Schluf felbjt cinen jujammengesogenen nomt. 3. Bo Dad Volumen bes SRegets
als ciner Pyramidve (veven Grumdfliche cin Kveis ijt) ift gleich dem Vrodutte aud bor Grundflide

il v et e i :
unb einem Dviftel der Hihe = — = —a . Der Wittelbegriff ijt ,Porvamide’ und volljftindiy
) N
Beifit ber Sdjluf;:
g+'h
Dberjat: Tad BVolumen dor Poramive = ——
& - wd
Untevjat: Der Kegel ijt cine Pyvamive;
= AL = 37 L ;A |
Sdlupjat: Dad Bolumen des fegels = ——= TR

Bei faver Einficht in den Bujammentang gwijden Wrjade wnd Wivlung, Grund wd
o lgespflegt man, wie fiberhaupt, fo aud) i dov Mathematit nur felten einen ShmE in feiner
logijchen Bollftinvigheit bavaujtellen; unjere Scblitfje jind bann meiftens Euthymeme. I8k man
3 B., baf ein Winkel feinem Rebemwintel gleidh ift, jo fohlieht man fojort, daf ver I8infel cin
vechter fei, obme exft immer angufithren, daf ein Wintel damn cin vedyier jei, wenn er jeinem Neben
winkel gleich ijt. — IS Lehrev Hat man fich wohl su Hitten, daf man nicht Geint evften Untervidhte
joldye. Gnthymente amwendet, audh nidit in den cinfachjien Fillen, da man g leicht die Faffunasfraji
bed Stinded wbevjchifit, und jollte der Fortjdhritt andy nodh jo lamgfam fein. G§ wid pabuveh bem
fehon bejprodyenen groen Fehler, welden Anfanger jo leidht maden, Borjdb geleijtet, daf jie nam
lic) bem ¥ehrev ctwad blof mir vem Giedachinif Anfacfafstes nady

agen, obne i bas tlave Verjtano
nif der Sache eingedrumgen 3u e, — HAL man e Anfange foit, vaf jeves Sleinjte gebivly vev
jtuen witd, jo wivd der Knabe jpdterhin im Sdliefen bdefto geitbter wnd ficherer fein; bamn famn
man Enthymeme machen und die friher joheinbar verlovene Beit doppelt und dreifady wicder aus
geminnen.

Gine bejonbers widitige Rolle fpielt, wie in der Lebre vom Denfen Aberhaupt, fo indbefonvere
i ber Lefre vom Schluffe, ble Unterjejeivung swijthen ,analytijd” wd iy wthetijy®, Die
nwendung vicjer gegenjatlidhen Begeidhmmg ift cine jo ausgedehute, daf man bisweilen in Ver:
legenfeit fommt in Betvelf ihrev cigentlichen Beveutung.  Jm Wllgentetnen Hezieht fich jener Gegen
jabs auf bie Weethove ded Denfens in jeinen verfdhicoenen Operationen. Das BVerfakren ift ana
Lytifch (veguejfiv), wenn man von dem Bedingten (3u Begriinbenden) gu den exften Gritwden suriicqeht,
fynthetifch (progrefjiv), wemn man vouw dem Vedingendven (Grunde) ju vem Bevingten, zu Be
gritndenden fortjchreitet, Anch fagt man wobl, man verfahre analytifdy, wenn man vom Befonberem
(vem 3u Begrimdenoen) yom Allgemeinen (ber allyomeiven MRegel, dem Grumbe) suviicache;
foynthetijch, wenn man vom Allgemeinen sum Vejonveven fortjdeite. S ber Frage
dagegen, welde Sant an bic ©pike feiner Kritif bes Gulenntnifjvermbgens ftellte: ie find
fyuthetijdhe Nrtheile a priori maglid)y? begieht jich der Gegenfab swijden fynthetijfden
und analytijden Urtheilen anj venr Swed ted Denfens, invem Kant unter jynthetijden
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Wetheilen jolche vevfteht, wodurd) eine Grweiterung tm Griewen ergielt wird, unter analyti-
fchen Urtheilen aber joldie, weldse bie Griduterung ober Aujtlavung eined Veguifjs besroecken.

Yuch die Mathematif macht den Unterichied wijhen analytijdem und jynthetijdem
Gerfabren geliend, namentlic) in den Bewcijen als jollogiftijhen Schlufireiben und bei der BVehand-
fg ber Anfgaben. — Gin Bewels ijt (hynthetifd, wenn man die Wabrheit einer Behauptung
in ber Weife beguiindet, da man von ciner anerfaynten Walrheit af§ exjtem  Gumdve ausgehend,
ven felge au Folae fortfdveitet (progressus a principiis ad principiata) und biefe Folperung jhliept
mit ber mevfermung bev aufgeftellten Behauptung; analytijdy heifpt ein Veweid, wenn man von
der u Boweijenven Behauptung afd dem juerft Bebingten viidfdyveitend (regressns a principiatis ad
prineipia) von Bedingung zu Vedvingung fortgeht und su ciner erften Bedingung gelangt, welde als
ancrfannt bie Wahrbeit aller andeven Vebingungen wnd fo auch die LWahrheit ver aufgejtellten Be-
Bauptung i jidy johlicht.

Fin befannter Beweis bes pothagordijden Lebriatics 3. B. weivde analytijh davgejrellt jidh etwa
gejtalten, wie folgt: Tad Quabrat dev Hypotenuje ijt gleic) ber Summe bev Kathefenguadrate, wenn tas
Hupetenujenquabrat fich in groei Theile (hiev Nechtecte) yeviegen [, weldye begteblich ben Kathetenguabraten
gleidh find 5 cin Joldhes Nechiedt tft aber dem entipredienden Siuabrate gleid), wenn die HAalften dejer Pavalle:
[ogramme, hier Dreiecte, weldie mit ven Parallelogranmen begichlich gleiche Grunbdlinie und Hihe hHaben,
citanber gleich find; Daciede fine aber gleich, yeemwn jie congruent jind ; Drciecte jind aber cougrient,
wennt fie etwa i swel Seiten und bem baven cingefdilofjencen TWinkel Tbeveinjlinnmen. T evgeben
jich aber in gwei Seitew und dem bavon cingejdhloffencn Winkel iibeveinfimmende, aljo congruente
Dreiecte, weldhe Besteblich mit bom RecdhtedE und Duavrate aleiche Grandlinie mio gleiche Hibe ba:
bert, alfo bezichlich bie Hljten baven find; folglich jind audy NRechtect und Tiuadrat einander gleidy;
folglich oic Summe bder DBeiven Nechtece, b, 1. tas Hupotenujenquadrat gleidh ber Summe ver
Mathetengiranyate.

Mebr, al8 bei den Beweifen der Lebrjite pfleat das analyfivenve Schlnprerjabren geitlt 3u
werben bei der Behanvlung ver jogenamnten analptijhen Wnfgaben, we man bdie aufgeftelite Foroe
vintg als geléjet annchmend bdurch Schlifje bdiejelbe mit ecimer [abaven Yufgabe i cinen folchen
logijchen Sujamunenfang bringt, dafy mit dev Lojung lefsterer Aujgabe audy bie Yojung dev evjieven
geaeben ijt, Dic Gonjtvuction und ben Boweis fiir vie Nichtigeit devfelben madyen die Synthefis
per 2nfgabe aus, und pwar ift der Beweis nidyts, als cine Umbehrung der Unalyjis, — E3 verhalt
fidy Bievmit ahulich, wie mit der Ansfithrung cined Baned nacd) einem vorhanvenen Mujter.  Man
wirh von der Spike anfangend, pen BVau zerglicdern (aufldjen), wird, nicverjteigend bis sjum Grunt
jiein pavauf adten, wic Hoheves fich anf Ticfeves jtitkt, wm dann v aufjteigenver Fplge auj ciem
feften Funbamente die ciugelnen Theile in der vedhten Dvouung jufammensufitgen, obmne einen Stein
i biel wnb 2w wendg eingufdiichon, jo balk obhne Tabel ber Van fidy crlebr,

Beifpielshalber foll folgende Anfaabe analyfict werben: Sn einer Linie MN einen Puntt X 3u
beftimmen von ber Lage, vaf bie Linten, welde ibn mit el auperball vev Linie MN gegebenen
Puntten A und B verbinben, mit der Yinle MN gleidhe Tinkel biloom,

Der Puntt X, jo Jagt man, wirk gegeben fein, wenn in etuer per Yinien AX und BX, 3. 8.
in tex BX fidh trgend ein Puntt beftimmen (Gt etwa der Funt D, filv weldhen DX = AX. Tev
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Punkt D wird aber gegeben jeny, wemn die Ridtung der Yinie AD gegeben ift und bas Verhalinif;
threr Theile AE und DE, welde duvd) die jdncibenbe MN gebilbet werdben. Die Midinng dber AD
it aber gegebem, wenn ihre Teigung gegen die MN gegeben ijt, ingbefondere alfe, womt AD __ MN iit,
und ber Paunft D elbft wivd gegeben fein, womt DE = AN, Stun ift aber Dreied AXDH o8 EXD;
folplich in bex That AD 1 MN wd DE = AE; felglid) ijt der Punft D gegeben;
DB ; folglih ber Punkt X,

Unfer Denten it im Gumbe jededmal, wenn wiv cinen Beweid fuden ober bie Eojung etney

folglich die

Yufgale, sunidijt ein analyfivendes, obwoll wwiv wnd befjen nidt inumer Dowarfyt werben, fubem ber
Berftand bic Gevantenveife ber Schlitfje viichodrts und vorwavts mit Blikesidnele durdlEuft: b,
wemt wiv etwas bewetjen wollen, jo ijt unjer Tenfen tmmer junddjt auf das w Bewetjenbe geridtet,
um baffelbe mit jeinemt Grunbe in logiidie Verbintung 3u feien.

ey
v Anerfermung Yann abev ein boppelter jein: entweder ovfolpt biejelbe aus Ginjidit in
bent bu]mmnuﬂang bes zu Beweifenven und Jeiner Griinbe, und dbann with bie Wnerfennung

Der Bwet cines jeven Boweres it bic Unevfennung ver Walrheit einer Vehauptung,
Wiodus viejey

ane E¥tenntnify; cber aber o8 exfolyt vie Wnerfennung aus Blofem Srane, mbem ber Vevtond, wollte
er ber aufgejtellten Behanphmg jeine Anevternung verjagen, gendibigt fein wiwbe, einen YBiveriprud

U felsen. S evftenFalle Deipt oer Beweid dirvett, tm anbern Falle indivelt., — Man fonute
L‘i:]'t Ginthething der Bewetje eine Einthethung nady per WMobalitdt nenmen. (Bal. &. 12).

Der divefie Beweid zeigh, baf cine Bebauptung wabr 1§, der indivette zcipgt, baf fic
waly fein muf, md zwar gejdiicht Lelteves in der TWeife, baf mon aus ver Sepung bed confras
piftovijeyen Gegentheils ber aufgeftcllten Behanptung einen Wiberjprudy, eine Unmbglichieit Hey
Daber wird dev indivekte Boweis aud) apagogifd) genannt (emepayyn dc w0 edivaror, deduetio
ad absurdum},

4

on ber Boweisbrait Lejtelbt jwijhen beiten Beweidavten Fein Unferjdyied; ooch) iff ber bivette
Bewetd demr imdiveften i fofern voryuzichen, als biefer nur Ueberzengung, jener bageaen qud
Ginjidit gendhrt.

Der Beweis foll ung im Allgeneinen Gowifheit geben in Begichimg  anf bie LWabhrheil einer
Behauptung, Der Grund der Gewifbeit licgt aber emtwever in ung, cver aufer uns. [t ber
Grund ver Geowigheit Thatfade des mnem Bowuptfeind, jo ijt tag Grlennen cin Wiffen; legt
aber per Grund ber Gowifbelt anfer und, jo ijt vas Erlenmen nur bamn mit Slowiiheit verbunben,

penn es Jich anf einen wunteitglichen Beugen jivlt; i diejeny Falle heift bor Boweis ein Awctoritats
bewedis wnb filet jum Glanben. — Haben wiv fir die 2Wabrheit von Thatjaden, deven Gowif

heitpringip anper uns liegt, cine foldye antriggluhe Lnctoriiot :lEI.'i'-!_. jo témnen wiv i Beziehuna

auf fie tn anfevem Grlomen niy 3 einer geéfieren oocr gevingeven Wabrideinlidbeit gelangen,
Yeteres ift ver Fall Bet all’ unferem Griennen turd) Grjiabrung.

Wher, mochie wvielleicht 1 Begichung auf bad Lehitere mandicr cnwenten, o8 ift obod gany ac

wif, unb nidyt blof wabrjdeinlidy, baly eir Stett, weldier tn bic Hibe geworfen wivd, nady cindger
2ot awe Gooe fallts ef ift ferner o

iy, bafy bad Wafjer, jidy jelbjt tiberlafjen, i bie Tiefe flickt,
und o in taujend anberen fFallen. Soldye: Ginwenbungen fann tm Grgte nue ber Mahuraliit
(Atheift) machen, welder die Natur firr antonew B und nidt on einen peridntiden Gott
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glaubt, als den ©chdpfer der Natur wnd ihren hdhjten Gefeligeber, welder die JNatur aus dem
Nichts in das Dajein gevujen unb bden Krdjten devielben, wie 8 ihm gefiel, ihre Gefebe vorfdrich.
ey an cinen peridnlichen Giott glaubt, der weip, bafi tevjelbe Gott, ecldier tie Wadt hat, ber
Natur Gejete 3u geben, aud) bie Madyt hat, bicje Gefelie aufzuleben, und daf er von bicjer Giewalt
in feinen Z8unbdern Gebraudy madt. Die h. Sdyrift Deridytet uns (I Moj. XIV. 21—30), bag,
als vie Jfvacliten Gei ihrem Audjuge and Wegupten an bdad vofhe Wieer Famen, bie Wafler, wie
Manernt jich oufthiemten, wnd o die Jfracliten trocfenen Fufed hindurdygingen. — Gott Hob fiir
pie Heit bes Durdiyugs dad Giefets ver Schwere auf unb gab biefon Gejese feine Kraft wicder, als

bie Sfvacliten am jenfeitigen Ujer angelangt waven. — Die Gefebe des Geiftes dagegen find, weil
in bem ewigen Geifte gegeben, unabinberlic), wie ®ott felbjt; unb bephalb Hat unjer Exfenuen aus
gti[tin.ru Tringipien benw Chavabter ber Gewifbeit, -

Tie Wabrjdheinlichteit Hat ihre Grimbe, und bie logijde Bujammenitellung biejer Grimde beifit
eit Wahrjdheinlidteitsbeweis, tm Gegenjase zu weldiem man ben Beweis, weldjer Gicwifleit
gibt, apobiftijdy nennt, weil ev uns mit Ytothwenbigteit auf die Wahrheit hHinweijet

AL Wahrideinlichieitsberoeije behanbelt die Yogif die Beweije buvch Analogic und Inbwiion.

Der Bewetd ourd) Analogic (Verbaltnih, Vergleichung) Defteht bavin, vaf man ausd ber
Weberveinjtimmung zweicr Gegenjtande tn mehreven befannten Mevimalen auf
pie Webereinftimmung in anberven, unbefannten Mertmalen jdlicht. Die Form
ved Vewetjes ijt aljo: Was vie Mertmale a, b, ¢, 4, e . . . hat, it P; mum Hat 8 bie Weevbmale
, ¢ folalich ift walvideinfidy, bafy 8 audy bie ‘lTE\rhn..[r. d, e .... hat, alje P tit. —
Dic Analogic bezieht fid alje auf den Subalt der BVegriffe, und der Mangel an Sewifbeit be
bom analogijden Sdlufje berubet auj der WMangelbhaftigheit bes Unterjates.

Ter Beweid ouvdy Fudubtion berubet auf jolgendem Safe: Wenn ein WMerbmal ciner Anzabl
vou Theilefi, welhe ben Subjettsbegrifie audmadyen, ufommt, fo ift e wabrfeinlidy, baf bad
Weerfmal audy ben fibrigen Theilen, wid jomit b gangen Wnfange ded Subjettébeariffs utommi.
Tie Form wved [uvubtionsjdhujes ijt: a, b, e, d ift P; mm gebdven a, b, e, d gum lhumugc
o B (=a, b, e g £ L. ) olglich ift wabefdeinlid audy e, £ ... . =P, 0 L. 8 =P,

Die Inbuftion beyieht m[~ aljo auf ben Wmiang der Begriffe, und der WMangel an Gewif:
Deit bevubet bei berjelben auf ver Mangelhajtigeit bed Dherjaties.

Tas ben Grad ber Wabejdpeinlichfeit angeht, fo pflegt man bavitber su Iehren, dafy devjelbe
bei ber Analogie .1L\‘1."11I;Liq jei von ber WAnzall ber evfaunten Wevbmale, und bei ber
Snbuttion vou bev Anzahl ver crfannten Gegenjtanve odev Falle, daf aber duvd
vicje Scblifje coen nur Wabvjdeinlidbeit, nie Gewifheit cvlangt werden nue

Anch in dev WMathematit ijt von Wabrfdieinlichieit die Rede, und man verfieht unter mathoma:
fijer Wabrjdeinlicdhteit dad Verhalmif ber Wngahl dev ecinem Creignip giinjtigen, b, b. bajjelbe
wirtlich Derbeifithrenden Falle s der Wnzabl aller miglidhen Falle. So ijt dic Wabrjchemldpteit w, mit

i, }I

cinem MWitvfel cine bejtimmte Anzabl Augen zu werfen, . — Jjt w = 1, o ijt dag Creiguip
gowif; it w = 4, fo ijt & geifelhajt; ift w s 4, fo ift 8 wahricheintich im gewdhnlichen Sime
bes Worted; ift envlich w =< 4, fo ijt tas Greignifp wnwahrideinlid), Yajt fidy die nzabl ber

Fille aug Gvimben, afje aué apviovijhen Pringipten beftimmen, fo beifit die Wabridyeinlichteit
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a priorij ijt die Bejiumnung der Angabl dev Fdlle aber von bder Grjahrung abbingig, fo beifit die
TWalvjdeinlicheit a posteriori.

Die mathematijehe Walrjdjeinlichfeit besieht fich alfo nidht auf bie Erfenntnif ber mathe
1;1‘11'[1'{{_;.:11 Wahrheiten ald jolder; in Beziehung bicvauf fann von feiner Wabrideinlidteit
bie Jtede jein; bie mathematijdie Grlenntuify forvert Gewifiheit. Demuady miiften aljo, da gelehrt
wird, die Edlitfje durd) Analogic und Jnduftion geben nie Gewifbeit, biejelben in der Mathematit
feine Anwendung finoen fonnen. Mnd bodh ift vies ber Fall, wenn audy nicdht in ber Geontetrie, fo
pody i ber Uvithmetit.

Durd) Analogie jehlicht man 3. B. von(a4-b)>=a?F2ab b2 auf(a—h)r=a2—2ah b2
von sin (¢ + f) = sin « cos f + cos @ sin g auf sin (o— f) = sin u vos 8 cos ¢ sin f.
Gin aualogijder Sdlup ift o8, wenn man vou ver Giiltigheit bes binomijden Cehvjaied fliiv pofitive
ganze Grponenten auf bie Gifiltigleit bejjelben fiiv negative und gebrodiene Groonenten
jeblieRt. Gin JFndultiondjhluf ift e, wemn man an einigen Beifpiclen, ober andy nur an einem
cingigen bie Megel fitr die Verwandlung ver pericdijdien Decimalbriihe in gemeine Briiche entiickelt
bat und mum anf bie allgemeine Giiiltigleit bev Jegel jehlict. Gbenjo jdhliept man buvd) Jnbuftion

in ber Gniwidelung ber Jinjedzinsjormeln von v, = ap, va = ap? . . w. auf v, = ap®, und
vov, =ap t+x, va = ap? 4+ rp + 1, vy = ap® + rp?* L rp Fr o §ow. auf v,

apr =4 rp®' - ap™? -rpi—* .. .. 4+ rp 4 r. Und bieje Schlitfje Haben volle Giemifhei.

Tas aljo fiber die Beweishraft dex [m.mn uno inouftion gelebrt ju wevden pilegt, ak jie nimlid
e Wabrjdeinlicheit gelben, tann feine allgemeine Giitltigheit haben; raﬂ tann fich nur auf vie Erfalrungs
wiffenjdhaften begichens in dev apriorifd en mathomatijden Loijjenidhait jdhliekt man andy diedy Una
logiewnd Jubuttion mit Gewigheit, indem das gegebene Sufommen cines sder mehrever Werkmale bas Seten

oed (ober ber) fraglichen a priori fordert, und ebenjo dic Synthefis gwijchen cinem Pridifate unbd cinem
pper mebreven Theilen tm limfange bes Subjefrsbeqriffs dic :null;vfi-: quchy fie bie fibrigen Theile & prior
cinjdiliefst. Webevhaupt aber ijt of widit bie Anzabl ber Deobachieten Dievfmale ober Fille, wobon,
wie gelehrt wive, im Weijentlichen die gvifiere ober gevingere Wahricheinlichleit bei ber Mnalogie und

Jubuttion abbangt; vielmedr it ihre Beweistvaft bedingt durch ben hoheren ober gevingeren Givab
ber Snnigteit in bev coujalen Wecdhjelbesichuny wijchen ben beobachteten Wievbmalen und bem in
wrage ftebenven, obev swijhen den beobadhieten Fallen und bem 3. V. ald unter cine gewijje MNegel
fallend 3u Beweifenden. Jjt dad BVerhaltnily in jener Wedvjelbesichung bad der Nothwendiateit, fo ift

per Schluf burd MUnalegic und Jnbufiion cin Edluf mit Gewiiheit. Unb  Lebieved ift eben Do

ben analogijdien und Jnouttionsjdlijjen der Mathematit ver Fall. — Den ausdriictlidien Nadjweis
fiie bic Methwendvigleit in dem Gaufalnerus ber ctngelnen Falle pflegt bie Matbematif Get ihren
Suouftionsbeweifen ju fiihren duvd) den i-:,;cr-..uu:'.ru Schluf von n auf n-- 4, indem gezeigt wird,
paf, menn ctwoas in cinem (noten) Falle qgilt, o3 audy fiir ben folgenten (n -+ 4 fen) Fall Giel
fung habe.

Dak bad fiber die Beweiskrajt ber LWahrjcdheinlichieitsbeneife Gejagte felbit fi

pie Gyfabrungs
wiffenjdiaften ailt, bap e namlidy meby auf bie Sunigleit in der Beziehung awijdhen ven erfannten

en ober Fallen anfomume, als auj die nzahl verfelben, mag folgendes Veifpicl

und fraglichen Weevln
Jeigen.
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Man jdhlicgt aus ber Wbplattung dev Erde auf die ded Monbes. 1y wefhald ? — Nidt
efvo, weil beibe Stdrper fugelfivmig jind, vvev weil beive von dev Sonne erfeudyiet werden mnd fidy
unt dieje bewegen, ober weil auf beiden BVerge und THAler find, ober weil fie modh tir biejont wnd
jenent Wertmale iibeveinftivumen. @§ it vielmehr das eine Mevtmal ber Uchjenbrehung, weldes
auf pas Wievtmal vev Abplattung jehlichen [WHE untev der Vovausiebung einer nrfpringlich weidien
Majje, wnd gwav unter bdiejer BVovausfebungy, und fo lange bdie bLetveffenden Natuvgefese in Kraft
jind, fogar mit Gewifhett, weil daun Achjendrelung und Abplattung durdy die Wirkmg dev
Gentrifugalfvajt nothwenbdig verbunben jind.

Lrugidifie jind in dev Mathematit leidhter su vermetben, als in anbern Liffenfchaften wegen
oer im Wllgemeinen grifeven Klavheit in iheen Begriffer und pex grgperen Snibeny in ber Bezichung
per Mrtheile, weldie im Schlujje mit ciander verbmben werdenr. Defthald Lafien fich in der Mathe:
matit aud) Teichter, als in andvern Wifjenjdyaften Teugfchlitfie entbecken wnd aufoecter, —

Dev grehler, welder von Anfingere in dev Wathematif beim Beweifen am haufigiten gemacht
wird, ijt bie ]'ug;r.u-:lutif petitio principii, wobin aud) ber cireulus in demonstrando und bad
veTepor mptrzgov au vedmen ift.

Obgleich fidy die Mathematit wegen dev in ihr Hervihenden Klavheit it Sopbhidmen b. h.
beabjichtigten. Trugjchlitfjen wenigev cignet, fo Hat doch audh jie einige jopbiftijhe Spicleveion aufyu-
weifen.  @$ fellen 1~1Lr gloel angefithet werden, _namlid) bag beannte Sophisma bed Jews wnd ecin
Bewels, daf 2 X 2 = 5 ift.

Aeno behauptete, Achilles fei nidht im Stanbe gewejen, bet einer atobdlimal grdferen Gejdwin:
bigleif eine in ciner Entfermung von 1 Stadium jich vor 1l~m her bewegende SdildFrite eingufolen;
poenn®, fagte ev, |, Fommt Adilled an ver Stelle an, wo bie Sdyilotvdte fich Anfangs befaud, fo ift
bieje wm 5% Stadium weiter; durdilduft Achilles bdicje Strede von i Stadinm, jo ift bie Sdilb-
Tedte um oy Gtadium weiter w. f. §. Achilles wird jidh aljo ber Sdhifofrdte war inmer mehr
najern, aber cr wird bdiefelbe nie einbolen.”

Jeder fiblt of, vafy bied ein Twugfhluf ift; allen, wo ber wehler vedit fleckt, bas wird nuy
bevjenige tHav cinjeben, welder ourd) die Gejetse ber geometvijdhen Progrejfion crfannt bat, dak eine
convergivendbe unendliche Nethe eime enbliche Summe hat; benn bavin Hiegt bas Triige-
tifdie tn jenem Schluje, dafs der LWerth ciner allerbings nnenbdlidien aber rajdy convergivenden Reihe = oo
gejest wird. — Adhilles wiivde die Schilobedte jdont in einer Gnifernung von 1% Stadbimm einholen.

Dev anvere Tougfdhluf ift folgenber: G5 ift 456 — 36 = 25 — 16; felglich and) 16 — 36 =

- 455 jolglid) aud) It’} - 36 + 8 =25 — 45 | % ; folglich auh V16 —36 F % :
r"') S -'i:"h_'“m p B4 — 8 =05 — g folglich 4 = 5, b. 2 ¥ 3=1

Der mmn mrtr lstcr davin, baf aud ber Gleichheit weier Quadvate auf die abiolute
Gleichbeit ihrer Wurzeln gejehloffen wirh

, Wibrend die Wurgeln nwr quantitativ gleid) find, dem
Borzeidhen nady aber wegen ber “*L\ca‘mlrl.],tu[ oer Llnadratwuvsel entgegengefelt fein finnen. S
wird i vorliegenden Falle — & = L gejelt.

s biejer BVetradhtung bev 'ﬂ‘at[wmmt n ihrem Verhiltnifje aue philojopbijdhen Tropdbdeutie
midite wobl jur Genfige erbellen, bak bes Studlum ber Mathematit ein nidt genug ju jhikendes

Bilbungsmittel fitr den Geift ift. — Jwar operivt bier undchit Hauptiadilih der Verftand: dodh
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gehen aud) die dbrigen Seclenvermdgen, wie gelegentlicy fhon angedeutet wurde, mehr oder

nicht leer aug. G8 foll hier um Shlufie mit einigen Wovten nod) davanf bingowicfen werben
baf die Webung des Verftandes insbefontere audh einen exheblicdhen Ginflufy bat auf bie Vernunit,
inbem fie audy diefe jur THAtigleit anvegt und in bicfe Thitigteit Orommg und grofere Gewand
heit Dringt. Berftand und BVernunft jind biefelbe Denttraft, fener auf dem Giebicte dey
Erideinungen und Begriffe, diefe auf dem Gicbiete ber Realithiten wd Ybeen. Hat
bie Weathematit den Verftand fort wnd fort angehalten, bei febemt Giebanfen wumd pebent Hudivr
fich bie Frage su Deantworten: Warnm ijt bas fo? (prineipinm eognoseendi), fo wurbe b

aud) die BVermunjt angevegt wnd gewdhnt, et jever Cricheinung fidh vie wrage voviubalten: Hat bie
Eridenmmng Nealitdt, b wo it bev jurcidjendbe Grund filr diejelbe? (principinm  essendi),

Wnb Dat bey Bevjtand richtiy opeviven gelernt, fo wird o vielfady die BVermunit vor vertebrten
Dperationen bewabren unb, wenn fie auf jalicher Fabrie ijt, ibv den vedien TWeq
helfen ; denn die Gefesse der geiftigen Thatigteit find diefelben, fic mag ale Verjtand auit
als Bernunft y

ieberfinnen
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