JUcher den Pan umd die Sorm dee Gefifi-Cryptogamen IWeftfalens.”

Dad Wefen ber Cryptogamen Deruht im Guinde genommen aufber ,Spore?, einem
eingelligen Samen ofne Embryo.  Man theilt bie Cryptogamen in zwei grofe Gruppen,
beven exfte die aud blofien Bellen gebilveten Gewddie, die Pilze, Fledten, Algen, Chaven,
Sebermoofe und Laubmooje enthdlt, beven jweite dle aud Gefafen und Jellen gebauten hHi-
heren cepptogamijGen Gewddie umfafit, bie Nhizocarpeen, Lycopobiaceen, Equifetaceen wnd
Laubfarne. PBwar findet fidh dev Hauptunteridhied im inneren Baue Dbeiber Gruppen nicdht
in einev foldhen Sdarfe ausgeprigt, wie ihn die Syjteme und bdie befdhreibendben IBerfe an-
geben; die Matur fudht and) hier dburd) Webergdnge su vermitteln, und o finden wic bet
oen thallusartigen Lebermoofen, Dei Metzgeria, Pellia und anberen Abtheilungen, Gefihe,
bei Diplolaena und Symphyogyna jind beren Winbde jogar zieclih) gefivicdhelt, und nament-
) unter ben Laubmoofen find im Stengel und den Blattvippen, wie bei ben Polytridhen,
bie Gefife hiufig. Ded) tmmexhin it die Gefafbildung der hiheren Cryptogamen enbwidel:
ter, und ftatt der eben gemaunten mebr vudimentdren Bilbungen BHerefhen bet ihnen bie
vollEommueren Fovmen der Ning=, Spiral: unb Tveppengefdfe vor, wibhrend ihuen bie ei-
gentlichen Bajtzellen, Holzzellen uno getiipfelten Gefife ber Phanerogamen fehlen. Mithin
nehmen bie Gefdai-Cryptogamen in Hinjidht auf ihren innern Bau ecine Mittelftelung jwi-
jhen ben Hellen-Cryptogamen und Bhanerogamen ein, eine Sfellung, die aud)y in ihrer
dufeven Form oft in auffallendfter Weife su erfennen ijt.

Wiv fomnen die vier Abtheilungen unjever hoheren Cryptogamen nun feineSmegs
durd) Mngabe eines Hauptmerfmales fiiv jede Abtheilung unterfcheiden; vielmehr mitfjen wiv
verichievene Mertmale sufommeniaffen. €3 Lommt hier auf diz Avt der Spoven, auf die Wm-
hitllung, anf oie 2Aunbeflinasweife derjelben an, e3 mup jogar der anatomijde Bau und bie
dugere Gejtalt oer Gewddie beviidfidtigt werben.

Die erjte Abtheilung, bie der Mhizocarpeen, hat Spoven von yweierlei Avt, Milvo:
fporen, welde bie Aniheridien enthalten, und Dialvofporen, ausd denen: jich die Avchegonien
enfwideln. Die Spovenbehdlter fiehen am Nbhizom ober Wurgeljiode. Lo  Mhizocarpeen
fommt in Wejtfalen nur eine Marjiliacee, die Pilulavia globulifera, vor, Diefes Gewdds
bat runbe, vievfadevige fapfeln, die auf dbem Triedenden, iy gabelnden Rbizome didht am
Supe der pfeiemenformigen Bldtter ftehen. Jeved der vier Fdder ciner Kapjel hat Sporen
vou gweierlei Avt, Mifvofporen und Malrofporen. Lehtere werden, naddem fie entlafjen find,
auf bem Waffer {Gwimmend von den mit ihnen vermijhien fleinen Spoven befrudjtet, unb
jwar buvd) Sdwdrmidden, worauf die WMakrofporen Leinten.

Die Gefdfbitndel des Nhizoms der ausdgewadienen Pilularia find nur wenig ent-
widelt; fie befleben aud eingeluen Spivalgefdfen, die durd) Cambiumzellen=Particen verbunben
find. Die auf biefe Weife gebilbete Centraljdule ift von pimer Minde, weldhe aud mehreren
Reiben Pavendyymsellen befteht, umjdiofjert; dad Pavendjym wird aber durd) frahlenformig
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georbnete Suftliiden unterbroden, was fid ihnlich bei ben untergetaudjten Stimmen phane:
rogamijer Waffergewddie findet.

Die pweite Abtheilung der Gefip:Cryptogamen, bie dexr Lylopobiaceen, fdliet fid
bejonbers durd) die et ber Spovenbilbung an bdie Jhizofarpeen; benn die Selaginellen
Baben jowohl Vatcofporen, als aud) Mifrojpoven. Vei ben ddhten  Lycopodbien hingegen
formten e Mifvofporen vor.  Diefe Fleinen Spoven werden eingejdlofjen von nicrenfor-
migen, Diutigen Sdlaudpen, die jid) duvd) jwei ober brei Slappen bffnen und welde entwe-
ber in den Winfeln bev unvevdnbdert geblicbenen Bldtter unterhalb ver Stammipige ftehen,
ober i ben Winleln der Shuppen einer mehr oder minder lang geftielten Aehre wvereinigt
find.  Man Hat biefe Spoven der Lycopodien bisher vergeblich sum Heimen zu bringen ges
fudit; aber ein Scluf nad) ver Unalogie biirfte und gefiatten angunchmen, vaf aud fie ein
Prothalium entwideln, wie e3 Dbel ben iibrvigen hiheren Cryptogamen gejchieht.

3 ijt eine vexbreitete Meinung, daf die Lyfopodien ein centvaled Gefafibitnvel bes
figen, obwohl Nigeli und Cramer nadywiefen, daf fid) n dem jungen Stamme eben ein frang
vort Mefifbitndeln vorfinde, aud dem rvegelmifige Ubzweigungen unterhalb des BVegetations:
Stegeld in die jungen Bldtter treten. Jm alten Stamme gewinnt biefer Krang bas Anjeden
einer martigen, durd duperft feine Cangdndhte gevinnelten Mittelfaule, welde faljblidh) fite
ein centrales, einfadjes Gefdfbiinbel gehalten wurbe. Jh unterjudite diefe Sdule, bie fid)
leidht aud bem Jnnern bes Stengeld blof legen lapf, bei Lycopodium clavatum, L. anno-
tinum, L. alpinum, L. echamaecyparissus und L. Selago und fand, dbap bdiefelbe Teinedwegd
aud einem cingigen jufammenphingenden Gefafigewebe bejteht; vielmehr ovduen fich hier ver=
ichiedene Biindel, die tm Querfdnitte gebogene odber gejdhlangelte Streifen bilden, in gewif-
fen Ybjtanden neben einander; die Jwijdentdume gwijden je sweien diefer ftveifigen Particen
werbent von einem andern Gewebe longgeftredter, didmwandiger und einfader Fellen mit Elei-
nert Sumen audgefiillt, Jene Gefdafbitnbel zelgen iweite, fdhin geftridelte LTreppengefifie,
reben benen fid) engere ©pivalgefifse finven. Um diefe Jujammenfepung ved Centraley:
linbers unter dem Mifroffope deutlidy ju gewalren, Dehanbelte id) zarte Querjdnitte mit
Jodtinctur und Sdpwefeljinve, wodurc) die Gefdfparticen eine ftark vothbraune Farbung an-
wahmen, wibhrend das fie verbindende Jellgewebe fdwad) Dblaulih) wurde.  Swei foldher
Durd)jdnitte wurden auf Tafel I gejeichuet, Fig. 1 von Lycopodium annotinum, Fig. 2
von L. alpinum,  ©ier find bie Sellenparticen duniel, die Gefdpe Hell gehalien.

Die Lycopodbien haben in ihrer ganzen Tradt auffallende Aehnlidieit mit ben Moo-
jen, wehbhaldb Jussieu fie nad) Linné's Borgange biejen beizahlte und Musci spurii nannte.
Die Selaginellen und aud) ein ddytes Lycopodium, L. selaginoides, haben fogar Blitter,
welche wie die der Moofe nur aus einer Sellenjdidt befteben, und auferbem ift e3 bie
jpiralige ober veibige Otellung ber bdidht zufammengebrdngten, Fleinen Blitter, welde
jene Aehulichfeit Hervorbringt. Diefe Uehulichfeit hat inumerhin BVedbeutung; fie veranjdau=
Lt die vevmittelnde Stellung, welde die Gefdf-Cryptogamen jwijden den Jellen-Cryptoga=
men und Phanevogamen einnehmen.

Die Cquifeten, welde die dritte Abtheilung der hoberen Cryptogamen ausmaden,
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haben einen aufredyten, rdhrigen, gegliederten und blatilofen Stengel.  Jebed Glied ift an
feinem oberen Gnbe durdh einent fnoten abgefdloffen und ift Hier mit einer DHautigen, ge-
sihmten Sdeide befrint, an Deven Grunde ringd um bden Stengel haufig wirtelfdrmig ges
jtellte, ebenfalls geglicderte und mit Sdeivezibhnchen verfehene Aejte entfpringen, bie Fuweis
len nodh Eleine Wirtelzweige entwideln.

Der Sdaft ber Cquijeten ift meift cannelict, dhnlidh wie e8 Dbei ben FLorinthifdhen
Siulen vorfommt, unb e3 wird hierburd) feine Cinformigleit und Steiffeit nidht wenig qe-
milbert, Die Ninnen und Leiften je zwei auf einander folgemder Glicber fiehen alterni-
rvend, fo baf jeder NMinme bed untevn Glicdes eine Leijte de3 oberen entjpridht. Der japfens
formige Fracdhtitand Definbet fid) wmeift an der Spife bed griinen Hauptidajtes ober der Ae-
fte; feltner fteht ev auf einem befondeven, brawnen ober faflen Sdajte, ver friiher ald der griine,
meift mit Aftquiclen bejeste Sdhaft Hervovwddit und nad) ber Frudtreife wieder abflivbt.
Diefer feqelidrmige oder walzige Frudyijtaud befteht ausd mehreven Wivteln meiff Jechediger,
gejtielter, fleijhiger Schildchen, bie fidh) in ber Jugend mit ihren Seiten feft aneinanbder
jdliefien, fo baf bie Dberflidhe bed Fapfend facettivt erfdjeint. Duvd) dbasd Fovtwadjen der
Bapfenadie riicfen die Sdjifber von einander und jeigen an ihrer Unterflade jed)s bis fieben
hautige Sdddhen, welde bdie Sporen bergen und bdieje buvch eine ¥dingsjpalte entlafjen.
Jede Spove it mit wei frewgweife angewadyjenen, fpatelfdrmigen Faben fpivalig ummwidelt,
welde fid), wenn fie troden werden, fireden und audeinenberjdlagen, wodurd) die Spove
fortgejchuellt wird, wdibvend fie fid) bei eintvetenber Feudhtigleit wiever ujammenwicdeln, jo
daf die Spore danun rubig feimen fonn. Sie fprofit in dhnlider Weije, wie die ber Laub-
favne, jedody ift bev BVorfeim mehy zerfdlit, Die Untbevidien und Urdegonien, lehieve jabl-
veidjer ald bei ben Farmen, etwn 20—30, ftehen am Nande uud auj der Unterfeite ded
Borfeims, auf dem [aufig oud) mehreve Heimpflangen entwidelt werben. Die Sdwdrmfd=
den der Unthevidien, etwa 150 und mehr in jeder, haben ein Dreites, floffenartiges Anhangjel.
Snvem fie, aud den Untheribien entlafjen, auf dem BVorfeime umberjdlitpfen unb ju ben
Avchegonien gelangen, befrudjien fie biefe, wovauj das Hudiment ciner jungen Pilange
entiteht.

Der. Couijetumidaft foroht aus einem wntevivbiidhen, friedenden und vevyweigten,
mit quicljormig geftellten Nebemwurzeln befesten Stamme Hervor, wie denn itberhaupt bie
Cryptogamen feine ddite Wurzel befien.  Diefer Stanum ift gegliedert, gefurdt und mit
Sdyeiden bejet, er entjendet eben jo bejdaffene Aefte, aud benen fidy unmittelbay bdie guii=
new, oberivdijchen Gddjte entwideln. Unperbem bringt das Nhizom der Shadhtelhalnme nod
Bruttuollen fervor, die an ben Gelenten unterhalb ber Sdeiden ftehen wnd fidh leidht los:
Lijen.

Wasd den innern Bau ber Sdoadytelhalme anbelangt, jo seigt fich evft bier in gang
audgepritgter IWeife bie vingformige Stellung bev Gefafibiindel, die wiv Dei den Lycopodien
Faum angedeufet fanden. Die Gefafbiindel ver Equifeten flehen von einander getrennt wnd
in swei concentrijdye Sreije georbnet in ber Mitte gwijden Acdje und Rinde, und jwar in fol-
der Beife, dah bie Biindel bed inneren Kreifes ven fanten, die ded dufeven den Seiten
bes vieledigen Stengels gegeniibev fteben. Jn ber Mitte eined jeden: dicfer Gefdpbiindel ents
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ftebt buvd) Mejorption eine Luftlitcde, weshalb ber Stengel im Queridinitte ebenfalls jwei
concentrifhe freife von Luftlitcen geigt. Juv bleiben juweilen bie Biindel eines der fHreife
aefdloffen und ez feblt dann natiivhid) and) ver eine Kreis ber Liiden. Die Gefdfe felbit
find Spiralgeidfe unt Tveppengefdfe, welde lettere durdausd vorherriden. Die Kauten
hes Stengels find mit Hellwandigen Fafer= oder Saftrihren-Biindelw verfeben, bduvdy: deven
Gindringen ein zlemlidy Dreiter IRing griinen Jellgewebes, bad dicht unter der Rinbde [liegt,
bogig audgejdweift wird, und jwar bei den verfdicbenen Arten ftetd in Deftimmter  TWeife.
Die Aupenwand ted Halmes ift mit eiver favblofen Oberhaut langgeftredter, off ftridhfor-
miger Jellen befleibet und mit Stomaten verfehen, die bald unvegelmifig in den Furden
vertheilt find, bald in vegelmdfigen Reiben die ywei Seiten der Kanten Dbejepen.  Diefe
Athembifrungen fehlen bew nidht griin  gefivbien Frudtiddften.  Auferbem befommt bip
DOberhaut oft burd) fiefelige Secretionen vegelmdpige Sculpturen, wie etwa in Reihen geftellte
Hitlden ober Hojettenbinber.

Befondere Edwierigleiten madt die morphologijde Bedeutung bder Glicverideiden,
Die Jdbue diejer Sceiben, welhe man nadh ihrem dufeven Ausfehen fiiv umgebilbete Blit-
ter Bielt, jcheinen weiter nichtd zu fetn, alg fautavtige Verlingerungen Ded obern Robhrens
enbed; denn man finvet in ihnen bie Sellenparticen ded Stengels im Wefen unverdnbert, nur
ndher sujammengeriteft und allmiliy abnehmend wieder. Die Kanten bes Stengelgliedes und
felbit die untev ihnen fich bingiehenven Saftrihrenftednge, die Epidbermis unb die Spaltiff:
nungen fefen fich ohne Sthrung in und auj den Jibnen ber Sdjeide fort.  Jubem ent:
fpringen die Jweigwivtel aus ben SKnoten de3 Stengeld unterhalb ber Jdbie, nidt aus
peren MWinfeln, mwibhrend bei allen eigentlidhen Blittern bie Kuospen in ben Blattwinfeln
fteben. Demnad) wive diefen Jahnen feineswegd die Vebeutung von Blattevn beizulegen.
Yber alle biefe Beweisgriinde witrden nicht ftidhaltig fein, wenn die Unterfudungen wvon
Hoffmeifter und Shadt ridtig find, nad denen der Sdeibezabn ber Equifeten an feiner
Bafis wddijt, nidt an feiner Spige. Die Frage muf bid jebt ald eine unentidiedene be-
trad)tet werden.

Die Cquifeten evinnern durd) die fnotige Gliedberung ihres rihrigen Sdaftes, dann
burd) den Bau ber Epidermis, burd) ihre RKiefeljecvetionen lebhait an die Form bder Gudjer,
worin jene vorhin erwihnte Mittelftellung der hobheren Cryptogamen angedeutet ift.

Die vievte und hochfte Abtheilung der Gefdf-Cryptogamen bilden bie Laubfarne.
Mertwiivdig und nod) wenig gefannt ift hier der Bau bder Nhizome, welder und Zunddit
befdiftigen foll. TWiv unterfheiden hier verjdicdene Grundformen. Die erfte ift die bded
friedjenden, fahlen und mit gevftventen Stielnavben Dbefepten Rbizomes, weldes wiv bei
Polypodium vulgare, P. Phegopteris, P. Dryopteris, P. calcareum und Pteris aquilina fin-
ben. €3 geniigt, eind bervjelben auafiihrlider su bejdhreiben. Der Horizontal im Boben fries
dhende Stamm bed Polypodium vulgare fat die Dide eined Feberkields und ift auf feiner
oberen Seite gang vegelmifig mit abwedfelnd vedhts und [infs ftehenven Kuoten, ben An-
hefieftellen abgeftorbener und abgelijter Wedel friiberer Jabrgdinge, bebedt. Diejer Stamm
ijit mit einem didyten Filze feiflicher Wurjelfajern nmwebt mnd trigt didht vor feinem durd
Spreujduppen gejdiipten Cnde jihrlidy ein eingelnes Blatt,
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Gr gabelt ficy batauf und aud) bie Spigen dev Mefte tragen jahrlidy nur ein Blatt,
weahald man ansd dev: Jahl dev Marben bad Alter 10ed Nhizoms wnd feiner Wejte beftimmen
tann.  Diefe Wadsthumsart diirfte nod) unbefannt jein.

Audy bie Aefte fpalten iy und [Hfen fich von bem vermefenden unferen Stomuns
theile ab, fo onf ttad mehreven Jahren an der Stelle, wo uvjpriinglich nur ein Polypobium
ftand, det gange Boben von einem Newerfe gegabelter NRbizome  burdywudert wicd, bdeven
98ebel fih in Gruppen jujommendrdngen.  Das NRhijoin von Polypodium Phegoapteris, P.
Dryopteris und P. caleareum ijt langgefivedt und faft bindfadenavtig; bhingegen bad ber gro-
fien Pteris aquilina ift fehr dicE, bie Snotennarben tveten ftarf Gervor und find befonbers
sahlreid), was auj ein hobes Altev jhliehen Ldpt. Ieber den inueren Baw der Nhizome find
wir o deshalb gendthigt ausfihrlicdher su banbeln, weil iiber denjelben fogar in Deun be-
flen TWevfen, wie in dem von Jabenhori™) und Milde*), Jrethilmer verbreitet find,  Nue
pag Wert von Sdadht iiber die Lhyjiologie und Inatomie dev Planzen entbielt betveffs
der Struthiopteris germanica einige vidhtige, aber unvolljtindige 2ngaben, was nidht su vers
wundern ijt, da biefer Farn von je her bie Uufmerffamleit ber Forider evvegte.

G5 gept wohl durd) alle botanijhen Werfe die Ungabe, bafy die Gefdfbiindel Hes
Farnjtanunes in einem durdbrodenen Krveije fiehen. IWeil ndmlid) ein Querdurdijdnitt durd
pen Stanum einen Jolden Kreid zeigt, jo wurde ofune Weitered gefolgert, daf bie Biinbel
getrennt, in fenfvedter Ridtung und untereinander pavallel durd) den Stammbbvper zogen.
&3 it nun allerdingd fdwierig, ven wivkliden Verlauf diefer Bitudel aufjujinden. Guifernt
mai von dem Stamme ded Polypodium vulgare burd) Singsiduitie bie obeven Bellenparticen
bis in pie MNibhe ber Gefdfbitndel und beginnt dann die Belenjdhicdhten, weldhe diefe Biinbel
bebecen, forgfdltig dburd) Shaben mit einem jcdharfen Diefjer su Dejeitigen, jo DbemerEt man
balv, baf die blofigelegten Biinbel hie und dba unter fidh vevkniipft find, bi3 nady volfiins
biger Bloflequug das Prdapavat die gange Conjteuction jdhon ziemlid) deutlich exfennen liht.
Wenvet man Jodldjung an, fo favben fid) die ftdvEemehlhaliigen Sellenparticen bdunfelblau,
bie Gefiihe bleiben gelh, und man fieht nodh beutlicher bie ganse Anordbnung legtever. Die
Gefdpbiinvel bilden ndmlid) ein aus regelmapigen Majdhen gefividies Negwerf, weldes bie
aug Bellen beftehende Achie ded Stammesd wmgibt und oo defjen Snotenpuntien feimere
Gefigbiindel tn die Webelitiele wnd Wurzelfafern verloufen. I unterjudte und fand eine
ber auptiadje nad) gleide, im Eingelnen buvd) Dide ber Gefdffivdnge, Grofe und Form
per Wajchen und anveve Bejondevheiten veridiedene Conftvuction fernerhin bei Pieris aqui-
lina, Asplenium viride, A. Trichomanes, A. septentrionale, A. filix femina, Polystichum filix
mas, P. oreopteris und Struthiopteris germanica, und bin iiberseugt, baf Aspidium aculea-
fum, Polystichum spinulosum, Cystopteris fragilis, Blechnum boreale und Scolopendrium
officinarum, bei bdenen id) nur ben duferen Bau unterfudie, eine gleiche Unordbuung der
Gefafpartieen Habe.

*) Deutjdlanvd Eryptogamen:-Flora.
**) Die Gejap:Cryptogamen in Sdlefien.
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Gine jweite Hauptform ift die ded wagevedt liegenden Stammes, welher ringd um-
Ber mit fpiralig gejtellien Blattfticlreften jduppenartig umtleivet ift, deren Ordbnung bag vore
hin befdyriebene MNeg von Gefdfbiindeln ju Gvunde liegt. Bei dem liegenden Rbizome von
Polystichum filix mas loufen bie Majden ded Nefes, bie von ihm austvetenden Gefdfftringe
ber Wevelftiele und biefe Stiele felbit in finf unmittelbar jujammenliegenden Spiralen um
bie Adfe. Auf Taf. I Fig. 3 find jeve Majdenipivalen duvd) 1, 2, 3, 4, 5 begeichuet. Die
dunteljdattivte Spivale 1 fommt bei 1/ wieber jum Vorjdeine.

Gine britte Houptform it die ded fenfredt madjjenden, ecin= ober mehrgipfeligen
Roizomes, weldes im Uebrigen durd) bie Anordnung ber Webelftiele ber vorigen Form gleicht.
Hierhin gehoven bie Stidmme von Blechnum boreale, Polystichum oreopteris unbd Scolopen-
drium officinarum. Dad fenfredjte, ungetheilte Rbizom ber Struthiopteris germanica erinnert
burd) fein sum geringen Theil oberirdijhes Wadsthum, mehr nod) durd) jeinen iibrigen
Bau an die Stimme fropijder Baumfarne ; es braudte fich nur einige Juh Hdher su fires
denr, um diefen vollitdndig ju gleiden, ein Grund mehr, wm es genauer fenmen zu lernen.
€3 ift von fegelfbrmiger Gejtalt, mit der Spife nad) unten gefentt und ringdum von den
{dwirsliden Stielvejften friihever Blattgenerationen pangeravtig umfdlofien. Der breite
®ipfel trdgt jwei Ringe gvitner Webdel biejes Fahres, die eine Doppelfrone jujammenjepen.
Sunerhalb diejer auf bem Mittelfelbe bes Gipfels find bie Knodpen mehrever fiinjtigen Sahre
verborgen. Die Seifew und bejoubers die untere Spike ded MNhizoms find von einem didy
ten Gefledite von Seitemwurzeln wmwebt; suweilen wevven aud) dide, jdHuppige und rvan-
fenbe Auslinfer evzeugt. Trok ihrev duperjt zarten Bejdaffenbeit find fammtlide Webels
fnospen bes Gipfels jo gut bewahrt, daf ihnen NRegen und Sonuenbife, Froft und Sdnee
mehrever Jahre, die fie iiberdauern miiffenr, nidht8 anbaben fann. Sehen wiv, wodurd diefes
bewivtt ift. Crilens jdliefen fid) die alten Vlattjtielfitfe, die in sufammengedrangten Spis
talen um die Stammadyje laufen, mit ihren jdaufelartigen, auf bem Riden gewdlbten
Platten ju einer ingmauer gujammen, welde den Gipfel ved Stammes und deffen Hnos-
pen fibevvagt und von bev Seite feft umjdlieht. Daun Hhaben dieje Platten eine Biegung,
fo dap fie fih obem, wo bie Cpindel beginnt, aneinanderneigen und itber den Knodpen
einen Berjdiuf Dilben. Dieje feitlic) und oben verfdlofene HoYlung, in ber die Knodpen
fteben, ift jweitend gang mit warmenden Spreujduppen ausdgefiittert, drittens find die Knos-
pen felbjt mit joldjen befleidet, vievtens fdyiigen fich dle fnospen gegenjeitiz. Sie fepen
ndmlich die genonnten Spivallinien fort, die fid) hiev in einem Wirbel jum Mittelpuntte des
Gipfels drehen. Selbjtverfidndlid) fteben nun bie dlteften und grdften, mithin die ftdvtiten
fnogpen su duferft in diejem Wirbel und umidlicken in eimem HRinge mit ihren breiten
Fiifen von ber Seite und mit ihren gujoummengedridien fopfen von oben die inneren Ringe
der mittelgropen, tleinen und fleinjten Kuospen, fo daf bie inneviten, bdie erft als griine
Punkte tn einer helleren, fajt pulpdfen Combinm-Jellenmafle angebeutet find, von allen
Rnodpenvingen sugleid gejdiift werben.  Die Durdfithrung dev Spirale ift ¢s alfo, and
ber fid) hauptjidlid) alle diefje Vortheile evgeben. Man ecfennt die Spivalbander, in denen
die Wedel jujammengeorduet find, {Hon an ecinem vohen Prapavate des Rpizomes, wenn
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mat ndmlid jammilidge Wedelftiele unten abjdjneidet und den Berlauf ber Narbenveiben
betvadhtet. Doch ba die Linien giemlid) verwivet purdjeinanderfanfen, ift ed noéthia, dbasd gange
Gefifbitnbelne und daju die didt unter dem Snotenpuntte ber Majden abgegweigten Ges
fapftringe ber Blattitiele blof u legen.  Lepteve Gtriinge trefen immev ju gweien in den
Blattftiel, fie find nidt, wie Shadt behauptet, an ihrer Weiprungsjtelle ju einem eingigen
Biinbel verwadfern. Siehe Tafel 1L Fig. 1 bad gange prapavicte Rhizom, Fig. 2 einige Piajden
mit den austretenden jwet Gefipfivangen, a. Vevbindet man biefe fammtliden Wrjprungsitellen,
fo findet man fiinf von linfs nad) vehid mehrfacdy um bie Stammadyje gewunbdene Spivalen,
weldge mithin die Grundorduung der Blatifiellung bilven.

Die Spirallinie tritt ferner aud) in der Knodpenlage der jungen Wedel hervor, und
ift fite alle ddhten Qaubfarne gefepmaBig. Diefe Einvollung ergibt fidy als ein fiinftes
Sdupmittel, weldhes wir ebenfalls bei ber Knospe der Struthiopteris nadywetjen wollen. Die
©pite derjelben, nod) gany fdlaff und von faft jchleimiger Conjiftens, befinvet fich ndmlid)
im Mittelpuntte der Spirale, und wm fie winden fich mehrere Umldufe des nad) unten im
mer bider werdenben Stengels, defjen gewdlbter Ritden genau in die Furde ber Tovderfeite
pafit (Taf. [ Fig. 4 a.). Die beiden Seitenn diefer Rolle (Fig. 4 b) find feft aefhlojfen, indem
bie fdon fept fertigen Fiederbldttdhen ihve feitlichen Hiljten wie Blendladentlappen iibereins
anderjdieben, wihrend die Theilblattchen diejer Fievern fidh gegenieitig ibre Fugen verbecen
(Fig- 4 b, c.). Uuj bdiefe Weife entfteben ju den mehriaden Stiilenwdnden nod) mehriacde
Seitenwdnde.  3u Anfange ded Sommers widelt fich nun bev junge Farm allmalig empor,
wobei juerft bie unteren, jtdrfeven, dann bdie jdhwddeven und mittlevweile gelrajtighen Theile
frei werden.

Ginen in Begiehung auf die Anordbnung der Gefdfbiindel HidHE eigenthitmlidhen Baw,
wie er aud) bei den tropijhen Mavattiaceen vorfommt, befit der Stamm von Osmunda re-
galis, Die Gefdfe bilben Hier fein peripherijdhes Jep, jdeinbar aud) feinen burdibrodhenen
Jting, jondern eine marfdhnlidhe, dide Sdule im Centutin Ded Stammes, von deren Seiten
Gefapzweige in bie Wedelftiele tveten (Taf. I, Fig. 8.).  Aljo mddte e jdeinen, daf bie
peripherijhe Ynordnung der Gefiifbitudel bei bem Favnmen diberhaupt nidht dburdjgreifend ges
jegmapig wire. Jedod) veridywindet bei genauer Unterjudjung diejer Scdhein. Cin forgfil-
tigev Quer{dnitt laft evfennen, dap diefe Saule nidht einfad) ijt, fonbern aus Biinbeln bes
jteht, die fi) jo didht zufammen jhlieBen und jo geordnet find, daf jener Querjdmitt eine
Rofette bilbet. Die Blatter biefer Rofette find nur durdh feine Radien getrennt, die Rabien
entftehen im Mittelpuntte dev Rofette, der inbef nuv flein und verfwomnien ijt. Die mi:
Eroffopijdhe Unterfudung, die i) anflellte, wied nad), daf diejer Mittelpunkt nidht ous Se-
fafen, jondern aud parendyymatijden, bald mehr fadjormigen, bald mehr vegelmipig jedhz-
edfigen Sellen bejtand (Taf. IL Fig. 4), woburd) alfo bie ringformige Stellung bder Gefif=
biindel bewiefen ift. Von diejem Mittelpuntte fegten fih ebenjo befdaffene Jellen (a) dburd
jenen Ring von Gefdpbiindeln (b), den fie wie durd) feine Nihte trennten und in eine Ros
feite theilten. Dann umwaliten fie in binner Sdidt die Periphevie bev Siule und vevjdmols
sen mit Den Jellen ber Wedelftiele, Sie bilden alfo bew eigentliden Stamm, ber hier auf
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cin Minimum vedugivt ift.  Die Gefafbiindel felbft beftanden grofitentheild aus Tveppenges
fiBen, bic fiberhaupt bei den’Farnen vovhereihen, neben benen noch) Spiral= und NRingges
fife auftveten. Nidt weniger merfwiicdig find bei Osmunda regalis die @ipfelfnodpen ge-
ftellt. Die duferite, grofte Knospe umidlieht mit einer mantelartigen, hautigen Berbreite-
tung ihred Fufes die iibrigen Knospen ginalih) und audh bdiefe wmwideln fich gegenfeitig
burd) cine gleiche Haut. Sie find fo dicht gufammengedrdngt und mit einem Eleberigen
Silzgewebe fo feft verleimt, daf fie fdeinbdar nur eine eingige, zapfenformige Snodpe aus:
maden. Deshalb findet man in veridicdenen, fonft gritndlichen wifjenidaftlichen Werken
pie 2Angabe, bei ben D3munbaceen und Vdmunda jeien bie IWebel in ber Snogpenlage nidt
fpivalig eingevollt, was cinen auffallenden und widhtigen Wnterjdhied von ben tingfritdtigen
darnen abgeben wiitbe. Jubdef; [aft ein jorgfdltiger Siangsidmiit fofort erfennen, bdap jene
Cjeintiospe aus einer Venge ddter Knospen sufammengefebt ift, deven jebe jdnedenfir:
mig eingerollt legt.

Bei unjeren Favnen treten feitliche Gefifiteange in beftimmter Orbnung und
Babl aus den Snotenpuntien der Majhen oder aus ver Mitteljaule des Stammes in
pie Wedelltiele und zeigen im Querfdnitte chavacterijtije Figuven, bie nidt felten das be:
fte Mertmal gur Unterjdeiding der Arten abgebern.

Wm die weitere Cutwideling bder darne ju verfolgen, wahlen wiv eine ber befanus
teflen. Arten, Polypodium vulgare.  Hat fich ver anfanglich ipivalig eingevollte TWedel pes
Polypobium emporgefivedt und breitet ev jein fieverfpaltiges Blatt vollitdndig aug, bann
entjpringen bald aus ben Nerven auf der Unterfeite ber Spaltblatter bie runoen, unbebeds=
ten Feudthaufchen, die fich in ciner cinfacdhen JMeibe su beiden Seiten ber Mittelrippe biejer
Blatter oronen und allmdlig vothlichbraun werden. Jeved biejer Haufden ift aus einer
Wenge fehr Eleiner, geltielter Sndpfe, ben Spovangien oder Samentapieln, suiammengefept.
Cin joldes Spovangium seigt fid unter bem Mitvojtope in folgenber Weife. Gin aus
Langgeftredien Sellen sujommengefebter Stiel tragt eine aus balbdburdfidtigen, brdunlidy ans
gehaudten Platten (Jellen) gefiigte Hoblfugel, bderen Sunered mit ungdpligen fbrpevdhen
von gelber Favbe und bohrenfirmiger Gejtalt angefillt ift. Leftere find die eingelligen Sa-
men ober Gporen. Vo dem Stiippunite des Lrdgers Lauft wm bdie Pevipherie ver Kagel
ein RNing odber Giictel von Jellen, der stemlich ftavf bervortvitt und von ber Seite gefehen
atfadenavtig aus rdthliden Jundbbogeldhen und Hellgelben Bogenfeldern gav * gierlich sufams
mengefebt erjdeint. G fpringt an einer Stelle auf, und zwar wemn ex Fur - Jeit der Kap-
felveife austrodnet wud fidh iujammengieht, und reift fodawn bie Hobleugel, ber er fejt an-
gewadyen ift, in jwei unregelmafioe Slappen, eine obeve und untore auf, worauj bie Spo-
ven entlaflen werben. RNach fenem Tinge bev Sporentapel beseihnet man die Hauptabthei-
lung ber Laubfarne alg Filices gyratae, jum Unterjdicde von denjenigen, weldje, wie Os-
munda und Bofrychium, eine Sapfel ohue Ring haben.

Die Spoven felbjt haben bei ben verjdjicoenen Arten oft verfdhicdene Wmrifje - und
Seidnungen der Dberhaut; gewdhulid) seigen fie drei flache unb eine gewidlbie Seite, weldye
Jorm hidhitwahrideinlid). bavon heveithrt, aweil die Sporen urjpritnglid) su je vieven in
einer WMutterselle entftanben. Nad - Hoffureijters und ©dadis Unterfudjungen beginnt die
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entlafjene Spore ber Farnfrduter ned) etwa dred bi3 vier TWoden ju feimen, inbem die ina
nere Haut der Sporvengelle die fie befleidende dufeve Haut burchbridgt, fid) fabenartig glies
pert und fid) darauf su einer in ber Mitte aus mehreven dlorophyllbaltigen Jellenididten
beftehenben Haut, dem Vorfeim ober Prothallium, evweitert, Diefer Vorleim entwidelt dbann
an feiner Untevfeite zahlveiche, felbft fiinfsig bid fedhdzig Untheridien, zapfenformige Hers
oovtretungen mit einfader Jellwand, in deven Jnmern Ileine, rundlidhe Helen erjeugt wer:
ben, beven jede gwanig bis Dreifiig aufgerollte Schwirmidden in fidh Divgt. DBei ber Heife
dffnet fidy bie Anthevidie und entlifit biefe Jellen, aus welden bald darauj die vorn bes
wimperten, in etnem Blisdhen enbenben Spivalidden hervoridlitpfen und in lebhajter Be-
wegiitg untherwivbeln, bis fie bei dem Ardhegonium oder Keimorgane anlangen, weldpes fie
Defruchten. Diefed Avchegonium tritt auf vder Uaterfldche bed verdidten Mitteltheils bes
PBrothalliums fervor. €3 ift ein frugformiges @ebilde, oben gejdlofjen; in fjeinem Grunve
liegt eine Gentralzelle mit dem Seimbldsdden. Der Hals des Sruges vffuet fid), die Shwdrms
fiben dringen Hinab unbd Defrudhten biefed Seimbldsdyen, welded dann durd) Hellentheilung
sit einer fugel fortwadit, die fidh differenzivend nad pben bie Stanuminospe mit dem Hu-
bimente ded erften Blattes, nad) unten die Wurzelanlage entjendet.

Die Sporangien ober Spovenfapfeln ber Farme entipringen aud dem Enden Der
Blattadern und gruppen fih in mannigfaltiger, bei den eiugelnen Avien ftetd bejtimmter
Weije. So wnfdumen fie bei Pteris in ununterbrodener Linie den JHand ver Unterfeite dec
Fiebern; bei Asplenium bilben fie {duige, swijden Mittelrippe und  Blattvand georonete
Gtreifen.  Bei den Polypobien find die hier runden Spovangiengruppen unbededt gelafjen;
aber durdgehends wenvet bie Natur nidt wnerheblihe Schupmittel an. Bei Ceterach offi-
cinarum ift die Unterjeite dev TWedel dicht mit einem Hellbvaunen, trodenen und wirmenbden
Filze von Spreujduppen befleidet, swifden denen bie fveifigen, gegabelten Gruppen bev
Spovenfapfen verftedt find. Die meiften unjerer einfeimijhen Farne bejigen aber jur Ve
bedimg und sum Sdupe der jungen Frudthaufen ein jogenanntes ©dleierchen, welded ein
vegelmiifig abgehobener Theil der Gpivermis bes Blattes ijt wund weldes gleid) ihr mdan
performig gefd)lungene Bellen, aber feine Stomaten hat. Die Form bes Sdhleierdens rid-
tet fidh im Ganzen nad jener der Spovangiengruppen. Bejonders ift bie Anbeftungdweife
peafelben bei ben verjdhiedenen Abtheilungen vevidieden und bietet ein fiiv die jyjtematijde
Befdreibung widtiges Merfmal. HOD{E angiehend ijt e3 nun aber, ju verfolgen, in welder
TWeife ber Webel feldit sum Sdupe ber Sporaugien verwandt wird.  Junadit it es biev
bie Wadsthumsweife ber Sporenfapfeln ,auf der Wnterfeite” des Wedels, welde es mog:
lidh madyt, baf die Sporen dem unmittelbaren Sonnenlidhte und der ifnen eben jo verberhlidhen
Riiffe entzogen werben. Diefe Unheftungdweife wiirde indeh nidhtd bewirfen, wenn per Jes
vel fenfrecht empovmiidhfe, woduvdy die Obev= und Unterfeite anf gleihe Weife blopgeijtellt
wive. G3 fommt alfo zweitens auch auf die ,Wachsthumsricdhtung” des Wedels an. DHier
ift ¢8, wo wir die Formen in ihrer Jwedmipigteit erfemuen und die Vedentung des jdyein=
bar Unbedeutendften gewahren. Der Wedel von Polypodium vulgare neigt fid) bogenfirmig,

hovizontal ober Hingt herab, und bildet fo ein Schmudmwerf des Waldbbodens, bex Feljen unb
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alten Gemduerd; aber e3 wird nod) wohl nidyt beadhtet fein, baf diefe Wadhsthumsriditung
ein eben fo natiivlided al8 nothwendiges Sdhupmittel ber Spovangiengruppen bilbet. Das
Blatt felbft dient hier ndmlid) als Sdhupbad). Aehnlich verhdlt es fih mit bem Webel von
Scolopendrium officinarum,  Jwei andere Polypodien, P. Phegopteris und P. calcareum,
neigen ihven Webel nur ein wenig, und wirbe biefes allein nidht jum Sdhupe geniigen ; aber
bier Diegen fid)y die beiven Geiten der eingelnen Fiedern von ihrer Mittelvippe [dhrig nad
unten, und bilven jo ein Dad), defen Fivft die Mittelvippe ift.  Jebes Seitenblittdhen bie
fev Fiebern fritmmt fid) zubem rvinuenfovmig, und die Sporangiengruppen, die ber concas
ven Unterjeite eben diejer Blattdhen angehejtet find, fiehen aljo gleihjam unter einer Hop-
pelten Wolbung.  Der ausd bem Ahizome tretende Stiel ded javten P. Dryopteris mwadft
suerft unter ber Grbe jdrag, Inidt aber um und widit fenfredt empor, biz er fidy oben,
wo das Blatt beginnt, abermals faft in cinem redyten Winfel Enict und daburd) die Blatt:
jpreite in cine fajt Dovizontale Lage bringt, woburd) bei noch Bhinguivetender Gintritmmung
per Fievern die Frudthiufden gdnglid) gebedt werben. Jn eigentbhiimlidher Weife twird ber
Sdugy der Spoven ourd) die Wadpsthumsridiung bewirkt bei den Polyjtichen, Dei vielen
Asplenien und der Pevis., Hiev fiehen bie Fiedern an ber Spindel fdhrdg, fo daf eine fiber
bie Fladje ber Fiedern gesogene Zuerlinie mit der ©pinbel einen Wedpjelwintel Dildet. Sn-
pem nun biefe Spindel felbit fich neigt, fommen bie Fiedern in eine hovizontale obder faft
bovizontale Sage. Bei Fig. 1 Taf. 2 ift A B die Spindel, C D beseidhnet bie Stellung
einer ber Fiedbern, E I begeichnet den Grbboden. Das Ficderden C D wird durd) jeine eis
gene Sdragftellung und die Neigung der Spinbdel, durd) <¢ B G D und B A F, Horizontal.
AWie die Neigung der Spindel nad) oben hin juninunt, nimmt die Sdrdgftellung der Fiedern
in Begiehung auf die Spindel ab. Alfo find durch die Combination jweiev jdragen, fidh fhmei-
benden Linien die Fiebern fo geftellt, daf die an ihrev Unterjeite befindlidhen Frudthinfden
pen jehivlichen Cinflitfjen dev Wittevung moglidft gut entzogen jind. Dieje Conftvuction, auf
bie bidhin noch nicdht aufmerfjam gemadt ift unb deren Swed nod) nidt evfannt wurde, beob-
adtete 1) bei den oben genannten Favnen in unzihligen Fillen; am beftimmteften tritt fie her-
vor bei Pleris aquilina. Neben dem Nupen ergibt fidh Hier in allen Fallen aud) ein dithetijder
Bortheil. Wiven die braun ober jdhmwary gefarbten Frudthduiden nidt durd jene Ridtung
per Fieoern demt uge entzogen, fiberdecten fie gar bie Blattoberflicdhe, dann wiitbe bdas
gange Blatt einen Cinbrud maden, ald wenn e3 durd) fhmarofende Auswiidhie entftelt
wive. €5 wiivde die Fovm des oft jo complizivt gefiederten Webel3 verwifdh)t werden und
swedlod erfdeinen, wie eine funjiveiche Jeichnung, bie mit jahllofen Eeinen Fleden bebedt
wittde.  Auffallender und hanbdgreiflicher ift bie Art bed Schuped dev Spoven, welde durd)
Wmbiloung des 2Wedels oder feiner Fiebern zu einem mehr ober minbder gejdhlofjenen Behiile
ter bewerltelligt ifl. Dicjes findet bei unjerm Blechnum boreale flatt, wo bie Fiedern bdes
Sruchtwedels fid) ju einer fajt gejhlofjenen Rohre Eriimmen, Struthiopteris germanica bils
et aud den Fiedern bes Fruditwedels jhon eine volftindige Rohre. BVon den Ophiogloffen
formt Ophioglossum vulgatum bas eine Blatt su einem zweizeiligen Kolben um, bdeffent
iibereinanverfiehende, fpater auffpringende Querficher die Sporen bergen.  Botrychium
bilbet ein nicdlihes Tvdubden von runden Kapfeln, welde freie Sporen enthalten.
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MWie merhwiichige Mittel oft bei den Farmen angewandt find, bag Blatt von ben Sporan-
giengruppen ju befreien und gleidhjam felbjtdnbdig su maden, jeigen bejonders mandpe nidhyt
einheimifche Arten. Bei Lygodium circinnatum enfwidelt fih 3 B. neben dem Webel eine
Ranfe, in deven Hohlhung die Friidhthen vertedt find; das ovale Blatt von Hymenolepis
ophioglossoides birgt fie in feiner umgerollfen, dorndhnlich verlingerten ©pipe; Cibotium
verbrdngt die jdyildjormigen, braunlihen Kapjeln, worin die Sporangien verjdhloffen find,
anf ben duferiten Saum bded Blattes, ftber ben fie Dervorragen undb bden fic mit einem
niedliden Frangenbefage wmjdumen. HMymenophyllum tunbridgense trigt Eleine, Moostapfeln
dhulide Fruchtbehiltev in den Fiedevwinfeln. Bei Balantium Culcita find die Sporangien-
haufen auf ben Blattvand Hinaudgefdoben und werden von der hier fidh fpaltendben Blatt:
flide wie vou einer Kapfel umfaft. Somit tritt, wie ed der BVegriff bed Laubfarn im
Gegenfabe su ven Cquifeten und Lycopodien evheifcht, da3 Blatt thatiddlich und aud fite
pie Anjdawung in den BVorbergrund; bdie Sporangien erfdeinen in ihrer Steflung al3 ab-
hangig; fie find meift duvch die merbwitrbigften Mittel verjtect, was alfo mneben der vore
hin bewicjenen ,prabtijhen” und ,dithetijhen” audh feine ,logijhe” Bebeutung hat. Uebere
idmten wiv dag gauze weite Gebiet dev Favnen, jo witd unsd aud) hier die vorwiegende
Bebeutung des Blattes entgegentveten. Die fdyipferijhe Phantafie fdeint alles aufgeboten
st haben, bie Abtheilung dev Favnen durd) einen evftaunlichen Reichthum veridiedener und
fponer Tlattformen ausdzuzeidhnen. G fommen bier die Fovmen ded ungetheilten Blattes,
e3 fommen alle Avien der Spaltung, Theilung und Fiedevung vor; jelbjt die Bldtter bdi-
cotpledonijdher Gewddyie werden auf bas Tdujdendite nadygedilvet, wie jdhon mande Nas
ment nid)t einfeimifder Farne anbeuten. ©o hat Goniopteris fraxinifolia bag Blatt der Gide,
Asplenium fridactylites bas eined Steinbred)3, Adianthum reniforme Defit ein nierenfovmis
ged, Hemionitis palmata ein Handfdrmiges Blatt, wihrend Asplenium palmatum ein forms
lides Cpheublott aufpnweijen hat, sahlreider andever Beifpicle nidht su gebenten.

it e3 nun aber wobl jufdllig, baf bei den Farnen bie Blattentwidelung fo fehr
vovwiegt; mitfien wiv nidht vielmehr aunehmen, daf aud) hier Jwede obwalten? Gin folder
Bwed Lapt fid) mit grofer Wahrideinlichleit aus der Gejdichte dev Pilansenwelt Herleiten,
und miijjen wiv ihn fury davftellen, weil hierdurd) aud) unjere jepigen und einfeimijden
Farne in bad redje Licht gefetit werden, weil hierburd die allgemeine, urfpriingliche Bebens
tung ihrev Fovm evfanut werben fann.

Die Gefap-Cryptoganen find bie dltefien Landbgewddie; vor ibnen, in ber Giluris
jchen und Devonijden Periode, Hervichen die meerberwohnenden Thallophyten, alfo Bellens
Cryptogamen. Die Landpflangen haben die Aufgabe, duvd ihre Blitter die foblenfdure ver Luft
eiguathnien und naddem der Kohlenftoff im Pilangentorper gebunben, ben freien Sauerjtoff
unter dem Ginflufje de3 Lidhtes wicder audjuathmen. Diefer Progef bewivkt nun in dem
Jalle, nad) Grijhor und Saufjure, Luftverbefjerung, wenn bie Lujt HAberidiiffige” Soblen-
fauve enthilt, wibrend bie blofe atmojphirijde Luft, wenn fie Feinen Dbefonderen Sufat
viefed Gafes enthilt, nady Sinf's und Grijdow’s Berfuden duvdy bie Athmung ber Pilanzen
nidt verdndert witd, €3 werden aber in der Gegenwart dev Atmojphive der Grde immer
grofe Mengen diberflitffiger Kolenjiure jugefiibet, nad) Schleiven jahelich etwa 100 Bill,
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Pro. ausidlieflich dev durdy Pulfane entbundenen Koflenjiure, und hierdurd) wiirde in 10
Sabhren der Kohlenjiuve-Gehalt ber Luft verdoppelt, in 500 Sahren wiirde diefelbe unathems
bar werben, went nidht durd) dbag Gewdchsveid) eine Gegenwirtung ftattfande.  Bevenken
wir nu, wie auferordentlid) grof der Ueberfluf an diefem Gaje in jener Periobe gemwefen
fein mup, in bev die Landpflangen suerit auftvaten, ,wo alfo bie Atmojphire nod) nidyt be=
arbeitet war.”  Wihrend aller vorfergehenden, langen Jeifrdume, namentlic) bei ber Bils
dung der plutonijden Gefieine und Gruptiondmafjen, bei ber gefteigerten ovulfanijden Tha=
tigfeit Der Grde mufite eine ungeheurve Vienge Kohlenjauve fret werben; wabhrend der Gilus
vijdpen und Devoniiden Perviode hatte auch jdhon der Verwejungd=Prozef mitgewictt, MNum,
int Begue der Sohlenperiode oder ein wenig frither, entftanden die erften Candpflanzen, und
pa gerabe bie Bldtter der Pilanzen bie ufgabe haben, Kohlenfiure einguathmen, den Kob=
Tentftofj berfelben su binden und den Sauerjtoff fret su lafjen, — fo wav fitv bieje Periove
iibevwiegenden” Koflenjdure-Gehaltes eine Gewihsabtheilung mit ,fiberwiegender” Blatts
entwidelung swedmafig. ©3 wiurden die Farne geidpafien, bie wiv bem Begriffe nad) ald
JJeloftandige Blitter” begeidmen Tonnten. Somit ecfennen wic bie allgemeine, typijde
Fovm ber Favue in ihver Bedeutung und Bwedmigigeit.  Auferdem berridien dieje Ges
widfe mihrend der Kohlenperiobe durdjaus vor; fie madten 81,6 pCt. nad) Unger aus,
and fie waven gleihmipig durd) alle Jonen ver Erbe verbreitet.

Sn den Galamiten, die ju den Sdadtelhalmen gehoren, wurbe Bingegen ein felbs
ftindiger Stamm, ein Adyfenaebilve gejdafjen. Diefe Form ijt dephalb zwedmapig, weil fie
ermoglidyt, Daf ein Rawm mit der verhdltnifmiiBig gropten Anzahl von Eremplaven beftan=
pent werden fam.  IWie wir vonw unferen Equijeten jehliefen Ddiixfen, witd bie Dberflade
bed Galamiten:Stammed auferdem mit Stomaten bejdet gewejen fein; dbad ganze Gewdids
war nue ein rajhmadiender. eins und ausathmender Sdaft, Die ranfenden Lyfopodiaceen,
fei Deren bie Stamms und Blattentwidelung fid) das Glerdgenidit hilt, waren burchaud dazu
geeiguet, alle Siicfen ber Calamitens und Savmwdlber ju benugen, und jomit war jeber Faum,
wo nur Gewidie anftreten fonnten, voljtdndig ausgefitllt, 2Wie alle dieje Gefif:Cryptogas
men gewudyert Haben, welde Diafjen von Soblenftoff fie banden, welde Dengen aljo von
Saucrftoff fie ausathmeten, geht and ber Machtigleit und Verbreitung der SteinfohlensFloge
hervov. Wiv Lounen uus jett erfldrem, wie es fommt, daf gleih) nady ber Soblenperiobe,
aber nidt eher Thieve vorfommen, die duvd) Lungen athmen. G5 I[djten damals bdie (ee
faf-Cryptogamen ihre Aufqabe, bad Unftreten hoheven animalijdhen Lebend evmighdhen ju
belfen, und barauf traten fie in ben folgenden geologifden Perioden vor anbeven @ewdds-
Hajjen juviid

9Mlentalben, wo wir im Bovigen bei Betvadtung bev eingelnen Avten unferer @es
fif«Cryptogamen, wo wiv julet bei der Betvahtung  der typifden Form, Bwedmafigleit
und Hwede jaben, find wir gendthigt, in Dhoberem Ginne aud) Abfichten g evien=
nen; ovenm im Grunbe genommen iff jeber Buwed in der Natur, weil er von Gott ge-
fept ift, ADfiht. Audh die Wifjendhaft mup fid) diefer Wahrheit bewnfit eim, wenn jie ibr
Fiel nidyt verfehlen will; ja die redie MWifjenjdaft wird uns ojt gevabe whrend ber firengs
jten Forjdung au jenem Aufblife nbthigen, bder fih in ven jdomen Worfen Linné's ausd:
jpricdht : Deum sempiternum, omniscium, omnipotentem, a tergo transeuntem vidi et ob-
stupui.  Sept ift die Spradje ber meiften Naturforjder leider eine anbere geworben.

—ee X T

. Friedblander’s Budbandlung in Brilon)

=5 Diefe Abbandlung erjdien im Separat:Abveude (in
als erjter Theil einec aroBeven Unbeit, Detitelt Die GefapCroptogamen Weftfalens.”
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