
„lebcr ben |au uitb Me /orm bcr ©ff^-Öirtjptögfltntu DeßfuUtis."

SaS SBefen ber ©rijptogainen beruht im ©runbe genommen auf her „Spore", einem

einhelligen Samen o£>ne ©mbrpo. ÜJtan ttjeitt bie Grpptogameit in jroei grojje ©ruppen,

bereit erfte bie aus blofjen ßeBen gebitbeteit ©eroäcljfe, bie plje, gleiten, Stbgen, (SEjarert,

Sebermoofe uttb Saubmoofe enthält, bereu jroeite bie aus ©efäfjen unb 3 e H™ gebauten fjö=

bereit crpptogamifdjen ©ewacbfe untfaf3t, bie Stbijocarpeen, Stjcopobiaceeit, ©quifetaceen unb

Saubfarne. 3 roar finbet fid; ber igauptunterfdiieb im inneren Saue beiber ©ruppeit uid)t

in einer folgen Sdjärfe ausgeprägt, raie il)n bie Srjfteme unb bie befdjreibenben SBerfe an»

geben; bie Statur fudjt auch Ijier burd; Uebergäuge ju »ermitteln, unb fo finben mir bei

beit tljalluSartigen Seberntoofen, bei Metzgeria, Pellia unb anberen Stbtbjeituugen, ©efäjfe,

bei Dipiolaena unb Symphyogyna finb bereit SBänbe fogar hierlidj geftridjelt, unb uament»

lieb unter bett ßattbmoofen finb im Stengel unb beit Slattrippen, rnie bei ben ißolptrid;en,

bie ©efäfje pufig. Scd; immerbin ift bie ©efäjfbilbuitg ber höheren ©rpptogameu entwicfel»

ter, unb fiatt ber eben genannten mehr rubimentären Silbungen Ejerrfc^ett bei ihnen bie

»oHiomntneren gönnen ber 9ting=, Spiral» unb Sreppengefafje oor, wäljrenb ihnen bie ei»

gentlidjeit Saftjetlen, tgoljjellen unb getüpfelten ©efäfje ber ^3f)atterogantert fehlen- IDlitbin

nehmen bie ©efäjHSnjptogamen in §inficbt auf iEjreu intieru Sau eine UJUttelfießung jroi:

fdjen beit 3 e tteu»Snjptoganten unb pfanerogamen eilt, eine Stellung, bie aud; tu ihrer

äufjeren gorm oft in auffatteitbfter üßeife 311 erlennen ift.

SBir lönneit bie oier 3lbtbeilungen unferer ^öbjereti ©rpptogameit nun feineSroegS

burdj Slngabe eines §auptmerfmaleS für jebe Slbtbeiluug unterfebeiben; oietmebr müffeu mir

»erfebiebette Süerfmale gufamntenfaffen. @S fornmt auf bie 2trt ber Sporen, auf bie Ilm»

büllung, auf bie SlubeftungSmeife berfelben an, es utufj fogar ber anatomifdje Sau unb bie

äußere ©eftalt ber ©eraäcbfe berüclfidjtigt raerbeu.

Sie erfte Stbtbeilung, bie ber dtbijocarpeeit, bei Sporen oon zweierlei Slrt, 2JUfro=

fporeu, welche bie Stntljeribieu entlfalten, unb ÜJtafrofporeu, aus beiteit fiel; bie Strdjegonieu

eutroidelu. Sie Sporenbebälter fteßen am Sitcom ober SBurjelftocfe. ißoit Sibijocarpeen

lommt in SScftfaleit nur eine SKlarfiliacee, bie Pilularia globulifera, uor. SiefeS ©emüdjS

bat runbe, oterfädjerige fiapfelu, bie auf bem friedjenben, fieb gabelnbeit SREjigome bidbt ant

gufse ber pfriemenförmigen Stätter ftebeit. gebeS ber oier gäd;er einer Zapfet bot Sporen

oon zweierlei Slrt, iMfrofporen unb Stiafrofporen. Setjtere werben, uadjbem fie eittlaffen fiitb,

auf bem SSaffer fdjwtmmenb oon ben mit ihnen oermifdjten flehten Sporen befruchtet, unb

hioar burdj Sdjwärmfäbeit, worauf bie SJtafrofporen leimen.

Sie ©efäfjtuinbel beS S^EjigontS ber auSgcwacbfenen Pilularia finb nur wenig eut»

roicEelt; fie befiedert aus eiugelnen Spiralgefäjjett, bie bureb 6ambium3el[eu»fartieen oerbuitben

finb. Sie auf biefe SBeife gebitbete ßentvalfäule ift oon einer 9iinbe, weldje aus mehreren

Steifjen prendjpmheHeu befiehlt, umfdjfoffett; bas ijkrettdjpm wirb aber burd; ftrableitförmig
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georbnete Suftlüden unterbrodjen, was ftch ähnlich Bei ben untergetauchten Stämmen phane*

rogamifdjer Söaffergeroäc^fe finbet.

$ie peile SCbt^eitung ber ©efäfgSrpptogamett, bie ber Spfopobiaceen, fehltest fid)

befonberS burch bte 2Irt ber Sporenbilbung an bie 9lE)i§o£'arpeen; benn bie Selaginelten

haben foioof;! UM'rofporen, als aud) 2Jti!rofporen. Sei ben ächten Spcopobien hingegen

fommen nur 3Mfrofporen cor. ©tefe {[einen Sporen werben eingestoßen oon nierenför»

migen, häutigen Schläuchen, bie ftd) burd) pei ober brei Älappen öffnen unb weldje entwe-

ber in ben SSinletn ber unoeräubert gebliebenen Slätter unterhalb ber Stammfpi|e fielen,

ober in ben SStufeln ber Sd)uppen einer mehr ober minber lang geftielten Steljre Bereinigt

finb. Stau hat biefe Sporen ber Spcopobien bisher nergeblid) jutn Neimen ju bringen ge>

fud)t; aber ein Sdjluff nad) ber Slnalogie biirfte uns geftatten anjmtehmen, bah aud) fie ein

SßrothaHium entnadeln, roie e§ bei ben übrigen höheren ßrpptogamen gefd)iel)t.

©S ift eine verbreitete 3)1 einung, bah bie Stjfopobten ein centrales ©efäffbünbel be*

fi^en, obtoohl Dtägeli unb ©ramer nachwiefett, bah fid) in beut jungen Stamme eben ein Äranj

oon ©efähbüubelu Borfinbe, aus beut regelmäfjige Stbpeigungeit unterhalb beS SegetationS=

Tegels in bie jungen Sßlätter treten. Sin alten Stamme geruinnt biefer ftranj baS lnfel)en

einer marfigen, burd) äußerft feine SängSnajjte gerinnetten SDiittelfäule, welche fälfd)lid) für

ein centrales, einfad)eS ©efähbünbel gehalten würbe, $d) unterfud)te biefe Säule, bie fid)

leidjt aitS bem gnnern beS Stengels bloh legen läßt, bei Lycopodium clavatum, L. anno-

tinum, L. alpinum, L. chamaecyparissus unb L. Selago Uttb fnnb, bah biefelbe feineSwegS

aus einem einzigen gufammenhättgenben ©efähgewebe beftel)t; Bielmehr orbnen fid) hier oer=

fdjiebene Sünbet, bie im Querfcbnitte gebogene ober gef^längelte Streifen bilben, in ge'wif-

fen Stbfiänben neben einanber; bie 3™ifdenräume pifcljen je peien biefer ftreifigen ißartieen

werben oon einem aubern ©ewebe tanggeftreefter, biefwanbiger unb einfadjer 3 e lten mit fleü

nem Sinnen ausgefüllt. Sene ©efähbünbel geigen weite, fdjön geftridjette ©reppengefäfje,

neben betten ftd) engere Spiralgefäße finben. Um biefe gnfammenfehung beS ©entratet)*

ItnberS unter beut fbtifroffope beuttid) gu gewahren, behanbelte ich garte Guerfcpitte mit

Sobtinctur unb Sd)wefetfäure, woburd) bie ©efähpartieen eine ftarf rothbraune gärbung am

nahmen, wätjrenb baS fie oerbinbenbe 3 edgewebe fd)wad) bläulich würbe. 3 ro ei folcl)er

©urdjfdpitte würben auf ©afel I gegeidtnet, Fig. 1 oon Lycopodium annotinum, Fig. 2

oon L. alpinum. fem finb bie 3ettenpartieen burtfel, bie ©efäße hell gehalten.

©ie Spcopobien haben in ihrer ganzen ©rächt auffaöenbe Steßntid;Eeit mit ben 3Jloo«

feu, wehhalb Jussieu fie nad) Linne's Sorgauge biefen l&eigäßlte unb Musci spurii nannte,

©ie Selaginettett unb aud) eilt achtes Sycopobiutn, L. selaginoides, haben fogar Slätter,

wetd)e wie bie ber 3)toofe nur aus einer 3eßenfd)id)t befteßen, unb aufjerbem ift eS bie

fpiralige ober reißige Stellung ber bidjt jufammengebrängten, fleinett Stätter, weld)e

jene 2ieljiitid)feit hervorbringt, ©iefe 2Iel)itlid)feit hat immerhin Sebeutung; fie neranfdjau*

Ucht bie oermittelnbe Stellung, welche bie ©efäh=©ri)ptogamen pifdjen ben 3eßen=ßrt)ptoga=

inen unb tßjjanerogamen einnehmen.

©ie ©quifeten, weld)e bie britte Slbtßeilung ber ßößeren ©rhptogamen ausmalen,



Ifaben einen aufregten, rührigen, geglieberten unb blattlofen Stengel. QebeS ©lieb ift au

feinem oberen ©nbe burcl) einen Änoten abgcfdjloffen unb ift fiier mit einer fjäutigen, ge=

jäljnten Scheibe befrönt, an bereu ©runbe ringS um beit Stengel puftg roirtelförmig ge»

ftetlte, ebenfalls geglieberte unb mit Sc^eibegäbjnd^ett oerfetjene SCeftc entfpringen, bie jumei»

len hod) fleine SBirtelgioeige entroicfeln.

Ser Sdjaft ber ©quifeten ift meift caitnelirt, äfjnlidj wie eS bei ben forintljifdjen

Säulen oorfoinntf, unb es wirb Ejierburdj feine ©införmigfeit unb Steifheit nidjt roenig ge=

milbert. 5Die binnen unb Seiften je jroei auf eiitanber folgenber ©lieber ftebjeu altcrni-

renb, fo bajj jeber Dtinne beS untern ©liebes eine Seifte beS oberen enlfpridjt. ©er japfen»

förmige grudjtftaitb befinbet fid) meift an ber Spifce beS grünen ^jauptfdjafteS ober ber 2Ie=

fte; feltner fteljt er auf einem befonberen, braunen ober faxten Sdjafte, ber früher als ber grüne,

meift mit Slftquirleu befefste Sdjaft t)eruonoää)ft unb nad) ber grudjtreife roieber abftirbt.

©iefer fegeiförmige ober madige grudjtftanb beftefjt aus mehreren SBirteln meift fedjSedtger,

geftielter, fleifdjiger Sdjilbdjett, bie fid; in ber gugenb mit iljren Seiten feft aitctnanber

fdjliefjen, fo bafs bie Oberfläche beS 3 QPf etlS facettirt erfcEjeint. Sitrdj baS gortiuadjfen ber

3apfeuadjfe rüden bie Sdjilber oon einanber unb geigen au ihrer llnterflädje fed)S bis fieben

häutige Säddjeu, roeldje bie Sporen bergen unb biefe burd; eine SängSfpatte cntlaffen.

gebe Spore ift mit jtoei freujroetfe angeiuadjfeueit, fpatelförmigen gäben fpiralig umioidelt,

ioeld)e fid), menit fie trodett merben, ftreden unb auSeinaitberfdjlagen, rooburd; bie Spore

fortgefcfjiieüt mirb, mäpenb fie fid) bei cintretenber geudjtigfeit roieber äufammenioideln, fo

bog bie Spore bann ruljig feimeit faitn. Sie fprofjt in ähnlicher SSeife, roie bie ber Saub=

farne, jebodj ift ber Eßorfeüu meljr §erfchlif3t. ©ie älttfljeribien unb 2lrd)egoniett, ledere jaljl»

reicher als bei ben ganten, etroa 20—30, ftetjen am Staube unb auf ber ilnterfeite beS

SSorfeimS, auf beut Ijäufig aud; mehrere ÄeimpfCanäeu entroidelt roerbeit. ©ie Sdjiuärnifä=

ben ber Stntljeribien, etma 150 unb nteljr in jeber, haben ein breites, floffenartigeS 2lnl)äiigfel.

gttbem fie, aus ben Slntfjeribien entlaffen, auf beut ißorfeime umljerfdjlüpfeit unb 31t beit

Slrdjegoiüeit gelangen, bcfrudjten fie biefe, morauf baS 3tubiment einer jungen fßflanje

entfteljt.

©er ©quifetumfdjaft fprofjt aus einem unterirbifcf)en, friedjettben unb oerjroeigteit,

mit quirlförmig gefteflten Dtebeniouräetu befehlen Stamme tjeruor, mie bemt überhaupt bie

©rpptogameit feilte ächte SSitr^el befijjeit. ©iefer Stamm ift gegliebert, gefurcht uitb mit

Scheiben befefst, er eutfenbet eben fo befchaffene Slefte, aus benen fid) unmittelbar bie grü=

neu, oberirbifchen Schäfte entroideln. 2Iufjerbeitt bringt baS Stfjijont ber Sdjadjtclfiatme noch

S3rutfnoIIeit fjeroor, bie an ben ©eleitfen nitterhalb ber Scheiben fteljen unb fich leicht loS;

löfen.

SBaS ben innern 23au ber Sdjadjtelljalnte anbelangt, fo geigt fid) erft hier in ganj

ausgeprägter SBeife bie ringförmige Stellung ber ©efäpititbcl, bie mir bei ben Stjcopobieit

fattm angebeutet fanben. Sie ©efäjjbünbel ber ©quifeten fteljen ooit eiitanber getrennt unb

in jroei conceutrifdje Sreife georbuet in ber äJtitte gtüifchen 2td;fe unb Dtinbe, unb jroar in fol=

d)er SBeife, bafj bie 23ünbcl beS inneren ÄretfeS ben Tanten, bie beS äujjeren ben Seiten

beS oieledtgen Stengels gegenüber fteljen. gn ber STtitte eines jeben biefer ©efäjjbünbel eitt*



fteßt burcß [Reforptioneine Suftlüde, raeSßatb bet Stengel im üuerfdjnitte ebenfalls jroei
coneentrifdje Steife oon Suftliiden geigt. Stur bleiben juroeilen bie öüubel eines ber Steife
gefcßloffeit unb eS feßlt bann natürlicß aud) ber eine SreiS ber Süden. Sie ©efaße felbft
finb Spiralgcfäße unb Sreppeitgefaße,roeldje letztere burcßauS uorßerrfdjen. Sie Sauten
beS Stengels finb mit ßeHmanbigeit gafer» ober Saftrößren=23ünbeln uerfeßcn, burd) bereit
(Einbringenein giemlic^ breiter 9ting grünen ^cttgeraebeS, baS bicßt unter ber dtinbe liegt,
bogig auSgefdjroeift wirb, unb gtuar bei beit oerfcßiebenen Strien ftetS in beftimmterSBeife.
Sie 2Iußenroanb beS £>alme§ ift mit einer farblofeu Dberßaut langgeftredter,oft ftricßför»
miger 3 c tten beileibet unb mit Stomaten oerfeßen, bie balb unregelmäßig in ben gurdfen
oertßeilt finb, balb in regelmäßigen Steißen bie gtnei Seiten ber Santert befeßen. Siefe
Sltßemöffnungeitfeßlen beit nicßt grün gefärbten grudjtfcßäften. Stußerbem belommt bie
Dberßaut oft burd) fiefelige Secretioiteu regelmäßige Sculpturen, roie etma in Steißen geftettte
^gäfdjeu ober 9tofetteubanber.

S3efonbeve Sdjmierigfeiten macßt bie morpßologifd;e23ebeutung ber ©lieberfdjeiben.
Sie 3öß"C biefer Sdjeiben, meldje man nad) ißrem äußeren SluSfeßen für umgebilbete 23lät=
ter ßielt, fdjeineit meiter nicßtS ju fein, als ßautartige SSerläugeruitgenbeS obern Stößren»
enbeS; benn maitfinbetiu ißnen bie 3 e tt en b ai'tteeu beS Stengels im Sßefen unueränbert, nur
uäßer jufammengerüdtunb aUinälig abneßmenb roieber. Sie Sauten beS StengelgliebeSunb
felbft bie unter ißnen ficß ßingießenbeti Saftrößreuftränge,bie ©piberntiS unb bie Spaltöff=
uungen feßen fid) oßne Störung in unb auf ben 3«ßuen ber Scheibe fort. 3 u bem ent=
fpriugen bie 3 1Dei£5ro irtel aus ben Suoteu beS Stengels unterßalb ber B^ßne, nicßt ans
bereu SBinfeln, mäßrcnb bei allen eigeutlidjen Stättern bie SttoSpeit in ben 23lattmiufeln
fteßen. Semnacß märe biefeit 3 ä ßnen feiiteSroegS bie Sebeutung oon Stättern beigulegeu.
3t6er alle biefe tBemeiSgrüube mürben nicßt ftidjßaltig fein, roenn bie Unterfudfungenuon
Igoffmeifter unb Sd)ad)t richtig finb, nad) beuen ber Sdjeibejaßn ber ©quifeten an feiner
23afiS roäd)ft, nicßt att feiner Spiße. Sie grage muß bis jeßt als eiue uneittfcßiebenebe=
tradjtet merben.

Sie ©quifeten erinnern burd) bie tnotige ©lieberung ißreS rößrigen ScßafteS, bann
burd) ben S3au ber ©pibermis, burd) ißre Siefetfecretionen tebßaft an bie gorm ber ©räfer,
roorin jene oorßin ermäßnte 9Jtittelftettungber ßößeren ©rpptogamen angebeutet ift.

Sie vierte unb ßöd)ftc Slbtßeilung ber ©efäß=©rpptogamenbilben bie Saubfame.
9Jterfroürbigunb nod) roenig gelannt ift ßter ber SSau ber 9tßi§ome, roetcßer uns 5unäd)ft
befd)äftigen foH. Sßir itnterfcßeibenßier uerfd)iebene©runbformen. Sie erfte ift bie beS
tried)enben, faßten unb mit äerftreuten Stielnarben befeßteti StßigomeS, roelcßeS mir bei
Polypodium vulgare, P. Phegopteris, P. Dryopteris, P. calcareum unb Pteris aquilina fin»
ben. ©S genügt, eins berfelben auSfüßrtid)er -ju befd)reibeu. Ser ßori-jontal im Soben frie*
d)enbe Stamm beS Polypodium vulgare ßat bie Side eines geberfiels unb ift auf feiner
oberen Seite ganj regelmäßig mit abmed)fetnbred)ts unb linf'S fteßenoen Suoteu, ben 2t u»
ßefteftelleu abgeworbenerunb abgelöfter Sßebet früherer gaßrgäuge, bebedt. Siefer Stamm
ift mit einem bid)tcu gitje feittid)er SBurjelfafern ummebt unb trägt bid)t nor feinem burcß
Spreufd)itppeu gefdjüßten ©übe jäßrltd) ein einzelnes 23latt.



©r gabelt fiel) barauf unb auclj bie ©pißen ber SEefte tragen jäßrlid; nur ein Sötatt,

raegßalb man au§ ber ßal)! ber Starben ba§ älter hegy■SfÜji'gomS unb feiner SIefie beftimmen

tann. ©iefe Sßadjgtljumgart bürfte noäj unbefannt fein.

lud» bie SXefte fpalten fidj unb löfen ftd; bon bem uerraefenben unteren Stamm»

treibe ab, fo baß itad» mehreren $tff»ren an ber ©teile, roo ürfprünglicf» nur ein ißotypobium

ftanb, ber gange ©oben uon einem Steuerte gegabelter fftßigome burdjroucßert wirb, bereu

äßebel fidj in ©ruppen gufammenbrängen. Sag Utßigom uon Polypodium Phegopteris, P.

Dryopteris unb P. calcareum ift langgeftreclt unb faft binbfabeuartig; fjingegen bag bergro»

ßen Pteris aquilina ift feßr biet, bie Jtnotennarben treten ftarf ßeruor unb finb be-fonberg

gaßlreid», mag auf ein ßoßeg älter fdjließen läßt, lieber ben inneren Sau ber fftfjigome finb

mir feßou begßalb genötßigt augfüßrlidjer gu battbeln, raeil über beitfelben fogar in ben be=

ften SBerfeu, raie in bem uon Stabentjorft*) unb 2)tttbe**j, Qrrtf)ümer uerbreitet finb. Jtur

bag SBert' uon ©cßadjt über bie ifSßijftologie unb änatomie ber ißflangen enthielt betrep

ber Struthiopteris germanica einige richtige, aber unootlftanbige SIngaben, mag nidjt gu uer»

rounbent ift, ba biefer gant uon je ßer bie äufmerlfamfeit ber gorfdjer erregte.

<§g geßt tuoßl burd) alle botanifdjen SBert'e bie Hingabe, bafj bie ©efäßbünbel beg

garnftammeg in einem burdjbrocßenen Greife fteßen. SSBeil näntlidj ein Dmerburdjfdjnitt burefj

beit ©tamnt einen foldjen Äretg geigt, fo rourbe oßue Sßeitereg gefolgert, baß bie Sünbet

getrennt, in fentreeßter 9tidjtung unb untereinanber parallel burdj ben ©tammförper gögen.

@g ift nun allerbingg fdjiuierig, beit tuirflicßen Serlauf biefer Süubel aufgufinben. ©ntfernt

mau uou bem ©tamme beg Polypodium vulgare bureß 8änggfd;nitte bie oberen 3etapartieen

big in oie Stäße ber ©efäßbünbel unb beginnt bann bie welche biefe Sünbel

bebeden, forgfältig burcl» ©cßaben mit einem fdjarfen SJteffer gu befeitigen, fo bemerlt man

batb, bafj bie btojjgelegteu Sünbel E»ie unb ba unter fiel» uerlnüpft finb, big naeß ooHftäu»

biger Sloßleguug bag ißräparat bie gange ßonftruetion feßon gientlid» beutlicß erlernten läßt.

Söenbet man 3oblöfung an, fo färben fid» bie ftä.rb'emel;lf»altigen 3 e IbmP'utiem bunfelblau,

bie ©efäße bleiben gelb, unb man fießt nodj beutlidjer bie gange Slnorbnung legerer, Sie

©efäßbünbel bilben nämlid; ein aug regelmäßigen äJiafcßcu geftriefteg Dleßroerf, roeldjeg bie

aug 3 e tten befteßenbe Hlcßfe beg ©tammeg umgibt unb uou beffett ßnotenpuulten feinere

©efäßbünbel in bie SBebelftiele unb Söurgelfafem uerlaufeit. 3d; unterfudjte unb fanb eine

ber §auptfad»e nad» gleite, im ©ingeinen burdj Sbicfe ber ©efäfjfträuge, ©rüße unb $orm

ber iötafd»en unb anbere Sefonberßeiten uevfcßiebene ©ouftruetion fernerßin bei Pteris aqui¬

lina, Asplenium viride, A. Trichomanes, A. septentrionale, A. filix femina, Polystichum filix

mas, P. oreopteris unb Struthiopteris germanica, unb bin itbergeugt, baß Aspidium aculea-

tum, Polystichum spinulosum, Cystopteris fragilis, Blechnum boreale unb Scolopendrium

offleinarum, bei beuen idj nur ben äußeren Sau uuterfudjte, eine gleidje Slnorbttuug ber

©efäßpartteen ßaben.

*) SDeutfdpIanbS Srpptogamemglora.

**) Sie ©efäjüSrpptogamen in ©Rieften.



©ine gioeite £>auptformift bie beS magerest iiegenben Stammet, roelc^er ringS um»
pr mit fpiralig gefteüten Stattftielrejfen fd)uppenartig umfteibet ift, beren Drbnung baS oor»
E)itt befcpiebene 9te|s uou ©efäßbünbeln gu ©runbe liegt. Sei bem Iiegenben Strome oon
Polystichum filix mas laufen bie Dftafcpn beS ERe^eS, bie oon ifim auStretenben ©efäßftränge
bec SSebetftiele unb biefe Stiele felbft in fünf unmittelbargufammenliegenben Spiralen um
bie 2td)fe. 2luf ®af. I gig. 3 finb jene DJtaßpnfpiralen burd^ 1, 2, 3, 4, 5 begeiipet. ®ie
bunfelfdjattirte Spirale 1 fommt bei 1' roieber gurn SSorfd^eine.

©ine britte ^auptform ift bie beS fenfredjt roadjfenben, ein» ober mepgipfeligen
DtljigomeS, roetd;e§ im tlebrigen burdj bie SInorbnung ber SBebelftiele ber oorigen gorm gleist,
tgierptt gepreu bie Stämme oon Blechnura boreale, Polystichum oreopteris unb Scolopen-
drium officinarum. ©aS fenlred)te, ungeteilte 9il)igom ber Struthiopteris germanica erinnert
burct) fein gunt geringen ©pil oberirbifd)e§ SSadjStpm, ntep itod) burd) feinen übrigen
Sau an bie Stämme tropifcpr Saumfarne; e§ braudjte fid) nur einige guß ppr 3" ftre»
cfen, um biefen ooHftänbig gu gleiten, ein ©runb mep, um es genauer fennen gu lernen.
@S ift oon fegeiförmiger ©eftalt, mit ber Spip nad) unten gefenft unb ringsum oon ben
fd)tiiärgticpn Stielreften früherer Stattgenerationen pangerartig umfd)loffen. ©er breite
©ipfel trägt gioei Dltitge grüner ffiebet biefe« gapeS, bie eine ©oppetfrone gufammenfepn.
gnnerptb biefer auf bem SDüttelfelbe beS ©tpfels finb bie ÄnoSpett meperer fünftigen gape
tierborgen. ®ie Seiten unb befonberS bie untere Spip beS DtpgomS finb oon einem bicp
ten ©efled)te oon Seitemourgeln umtoebt; gumeilen raerDen aud) bicfe, fcptppige unb ran»
fenbe 2lu§läufer ergeugt. ©roß iper äußerft gartett Sefdjaffenpit finb fämmtlicp Sßebel»
fnoäpett be§ ©ipfels fo gut bemapt, baß ipen 9tegeu unb Sonnenpße, grofi unb Sdjnee
meperer gape, bie fie Überbauern müffen, nid)t§ attpben fann. Sepn mir, rooburcf) biefeS
beioirft ift. ©rftenS fd)ließen fid) bie alten Slattftielfüße,bie in gufammengebrängten Spi¬
ralen um bie Stammad)fe laufen, mit ipen fcliaufelartigen, auf bem Dtücfen geroölbten
platten gu einer aiingntauer gufammen, roeld)e ben ©ipfel beS Stamme» unb beffert $no§=
pen überragt unb oon ber Seite feft umfdjließt. ©aun pben biefe Patten eine Siegung,
fo baff fie fid) oben, too bie Spiubet beginnt, aneinanberueigenunb über ben knospen
einen Serfcpuß bilben. ©iefe feitlid) unb oben oerfcßloffene $öl)lung, in ber bie ÄnoSpen
ftepu, ift graeitcnS gang mit märmenben Spreufd)uppert ausgefüttert, brittenS finb bie ÄrtoS»
pen felbft mit foldjen befleibet, otertenS fdjüpn fiel) bie ßttoSpen gegenfeitig. Sie fcßen
nämlid) bie genannten Spirallinien fort, bie fid) per in einem SSirbel jum DJlittelpunftebeS
©ipfels bvepn. Sclbftoerftänblid) ftepu nun bie älteften unb größten, mitpu bie ftärffteu
ÄnoSpeu gu äußerft in biefem Jßirbel unb umfdflteßenin einem Dtinge mit ipen breiten
güßen oon ber Seite unb mit ipen gufammengebriicftenköpfen oon oben bie inneren Dünge
ber mittelgroßen, fleinen unb fleinften ÄitoSpen, fo baß bie inuerften, bie erft als grüne
Sßuufte in einer pKeren, faft pulpöfen ©ambium»3ellenmaffe angebeutet finb, oon allen
£no§penringen gugleid) gefd)üßt werben. ®ie Surd)füpung ber Spirale ift eS alfo, aus
ber fid) puptfädjlid) alle biefe Sortpile ergeben. 9)lan erfennt bie Spiralbänber, in beneit
bie ÜBebet gufammeugeorbuetfinb, fcpn an einem ropn Präparate be» DtpgomeS, wenn



man nämlidj fämratlidje SBebelftiele unten abfdjneibet unb bett SSerlauf ber Starbenreilien
betrautet. ©od) ba bte Sinien äiemlicfj uerroirrt burdjeinanberlaufen, ift cS nötljig, baS ganje
©efäßbünbelneß unb ba^u bte bid;t unter bem Jfnotenpuntte ber SJlafcfjen abgeneigten ©e*
fäfjftränge ber iölattftiele bloß ju legen. Severe Stränge treten immer gu äiueien in ben
Sölattftiet, fie finb nicht, tute Sdjacbt behauptet, au tfjrer UrfprungSfteHe ju einem einzigen
SBünbet uerroacfjfen. Stoße ©afetll. gig. 1 baS ganje präparirte Sftjjijom, gig. S einige ttftafcljen
mit ben au§tretenben groei ®efä|(irängen, a. SSerbinbet man btefe fämmtlidjen UrfprungSftellen,
fo finbet man fünf uon linfä nad) rec£)ts nteßrfad) um bie Stammad)fe getuunbette Spiralen,
tueldje mithin bie ©runborbnuug ber Slattftettung bilben.

©ie Spirallinie tritt ferner auclj in ber ÄnoSpenlage ber jungen SSebel Ijeruor, unb
ift für alle äd)ten Saubfarne gefeßmäßig. ©iefe ©inrollung ergibt fid) als ein fünftes
Sd)U§mittel, roeldjeS mir ebenfalls bei ber knospe ber Struthiopteris nadjtoeifen motten. ®ie
Spitze berfelben, nodj ganj fd)laff unb uott faft fdjteimiger©onfiftenj, beftnbet fid) nämlich
im äJttttelpuufte ber Spirale, unb um fie minben fidj metjrere Umläufe beS nad) unten im=
mer bicEer roerbenben Stengels, beffen geroölbter tttüden genau in bie gurdfje ber Sorberfeite
paßt (®af. I. gig. 4 a.). ©ie beiben Seiten biefet Stolle (gig. 4 b) finb feft gefcfjloffen, inbem
bie fd)on jeßt fertigen gieöerblättcßen iljre feitlidjen Hälften roie $tlenbtabenflappen überein»
anberfdjieben, roäßrenb bie ®()eilblättd)enbiefer giebern fid) gegenfeitig iljre gugen uerbeden
(gig. 4 b, c.). Stuf btefe SBeife entfielen ju ben mehrfachen tfiüdenraänben noch tneljrfadje
Seitenroänbe. $u Anfange beS Sommers roicfclt fid; nun ber junge garn attmälig empor,
roobei §nerft bie unteren, ftärleren, bann bie fc^roädjeren unb mittlerroeile gelräftigten Steile
frei raerben.

©inen in SBejiehung auf bie Slnorbnung ber ©efäßbünbel pdjft eigentfjümlichert 33au,
roie er aud) bei ben tropifd;en SJtarattiaceen uorfommt, befißt ber Stamm uott Osmunda re-
galis. ©ie ©efäße bilben tjier fein peripßerifcheSStet), fdieitibar aud) feinen burcljbrocbenen
SJting, fonbern eine marfäfjnlidje, bide Säule im ©entrum beS Stammes, uon bereu Seiten
©efäfjätueige in bie 2Bebetfttele treten (Taf. II, gig. 3.). Sllfo möchte eS fcßetnen,. baß bie
perip^erifcfjeSlnorbnung ber ©efäßbünbel bei ben garnen überhaupt meßt burcljgreifenb ge»
feßmäßig roäre. gebocß oerfcßroinbetbei genauer Unterfucßung biefer Schein. ©in forgfäl»
tiger Querfdptitt läfet erfennen, baß biefe Säule nicht einfach ift, fonbern aus Sünbeln be=
fiel)t, bie fid) fo hießt jufamnten fdjließen uttb fo georbnet finb, baß jener Querfdßnitt eine
tttofette bilbet. ©ie Blätter biefer Stofette finb nur burcß feine Stabien getrennt, bie Stabien
entfielen im ttttittelpunfte ber Stofette, ber inbeß nur flein unb uerfd)tuommenifi. ©ie mU
froffopifdße Unterfucßung, bie id) anjtettte, roieS naclj, baß biefer ttJtittelpunlt meßt aus ©e=
fäßen, fonbern aus parencßpmatifcßen,balb meßr fadförmigen, balb meßr regelmäßig fecßs»
edigen beftanb (®af. II. gig. 4), rooburcß alfo bie ringförmigeStellung ber @efäß=
bünbel beroiefen ifi. SSon biefem Stttittelpunftefesten ficß ebenfo befd)affene Sutten (a) burdß
jenen Sting uon ©efäßbünbeln (b), ben fie roie burcß feine Utäßte trennten unb in eine SRoj
fette tßeilten. ©ann umroattten fie in bünnet Scßidjt bie ißeriptierie ber Säule unb rerfdjmol*
jen mit ben ^er SBebelftiele. ©ie bilben alfo ben eigentlichenStamm, ber fn« auf



ein fUtinimum rebujirt ift. Sie ©efüßbünbel felbft beftanben größtewtßeilg aug Sreppeitge«

fäßeu, bie überhaupt bei bendgarnen oorßerrfcßen, neben beiten nocß Spiral» unb Stingge»

fä^e auftreten. Stießt weniger merfwürbig finb bei Osmunda regalis bie ©ipfetfitoSpen ge=

[teilt. Sie äußerjte, größte Änogpe umfcßließt mit einer mantelartigen, ßäutigen Serb'reite»

rung ißreg gußeg bie übrigen Änogpen gftnjlidß unb aucß biefe umwicfetu fictj gegenfeitig

burdj eine gleiche §aut. Sie finb fo bießt jufammengebrängt unb mit einem fieberigen

gitjgewebe fo feft oerleimt, baß fie feßeinbar nur eine einjige, japfenfönnige Änogpe aug»

machen. Segßalb finbet man in oerfdßiebenen, fonft grünbtid)eu wiffettfcßaftti$)en Söerfen

bie SIngabe, bei ben DSmunbaceen unb Ogmuttba feien bie Siebet in ber Änogpenlage nidit

fpiraüg eingerollt, wag einen auffaHenben unb wichtigen Unterfdjieb oon ben ringfrüeßtigett

garneu abgeben würbe, gitbeß laßt ein forgfättiger Süuggfcßnitt fofort erfennen, baß jene

©djeintnogpe aug einer SDtenge äcfjter Änogpen jufammengefeßt ift, bereit jebe feßneefeuför»

mig eingerollt liegt.

Sei uuferen garnen treten feittieße ©efäßftränge in befttmmter Drbnung unb

3aßl aug ben Änoteupunften ber üDtafcßen ober aug ber SDtittetfäule beg ©tammeg in

bie SBebelftiele unb geigen im Querfcßnitte cßaracteriftifcße giguren, bie nidjt feiten bag bc=

fte Sterfmal §ur Unterfdjeibung ber Strien abgeben.

Um Die weitere ©ntwicfetuug ber garne ju oerfolgen, wüßten wir eine ber befantt»

teften Strteu, Polypodium vulgare. §at fieß ber anfänglid; fpiratig eingerollte Siebet beg

ißohjpobium emporgeftreeft unb breitet er fein fteberfpaüigeg Statt oollftanbig aug, bann

eütfpringen batb aug ben Sternen auf ber Unterfette ber ©pattbtätter bie runben, unbebeef»

teit grucßtßäufcßen, bie fidß in einer einfacßeit Steiße gu beibeit ©eiten ber äftittelrippe biefer

Slatter orbnen unb aUmälig rötßtidßbraun werben, gebeg biefer $äufcßen ift aug einer

Stenge feßr fleiner, gezielter knöpfe, beit ©porangien ober ©amenfapfetn, gufammengefeßt.

©in fotdßeg Sporaugium geigt ftdß unter beut ÜKifroffope in folgenber ©eife. ©in aug

Ianggeftrecften 3eUert jufammengefeßter ©tiet tragt eine aug ßalbburdßficßtigen, bräuulidß an»

geßautßteu statten (fetten) gefügte §oßlfuget, bereu gunereg mit unjäßtigen Sörpetcßeit

oon gelber garbe unb boßneuförmiger ©eftalt angefüllt ift. Seßtere finb bie eingeUigen ©a»

tuen ober ©poren. Son bem ©tüßpunfte beg Srägerg lauft um bie tßeripßecie ber Äuget

ein Sting ober ©artet oon 3 e ß cit > ber jiemtieß ftarf ßeroortritt unb oon ber ©eite gefeßeu

arfabenartig aug rötßlicßen Stuubbögeldßen unb ßetlgetben Sogeufetbern gar giertieß» jufarn--

meugefeßt erfeßeint. ©r fpringt an einer ©teile auf, mtb jwar wenn er gitr geit ber Äap=

fetreife augtroefuet unb fidß rufammenjießt, unb reißt fobaun bie §oßlfuget, ber er feft an»

geroadjfen ift, in jwei uuregetmäßige Ätappeu, eine obere unb untere auf, worauf bie ©po=

ren enttaffen werben. Stadj jenem Stiuge ber ©porenfapfel begeid;net man bie §auptabtßei=

lung ber 'Saubfarne alg Filices gyratae, jura Unterfdjiebe oon beitjenigen, wetdße, wie Os¬

munda unb ßotrychium, eine Äapfel oßne Dtiug ßabett.

Sie ©poren fclbft ßaben bei ben oerfeßiebenen Strien oft oerfeßiebene Umriffe unb

3eicßnuitgen ber Dberßaut; gewößulid; geigen fte brei fladje unb eine gewölbte ©eite, welcße

gornt ßo.cßjtwaßrfcßeinticß baoon ßerrüßrt, weit bie ©poren urfprüugücß ju je oieren in

einer SiutterjeHe entftanben. 3tadß £> off weiftet» unb ©cßadjtg Unterfudßungen beginnt bie



enttaffene ©pore ber garnfräuter und) etwa bret bis »ier SBodjen ju leimen, inbem bie in»

nere tpaut ber ©poreitjeHe bie fie befleibenbe äußere fjaut burdjbridjt, fid) fabenartig glie*

bert uitb fiel) barauf 5U einer in ber SJtitte au§ mehreren d)loropI)i)IIl)altigeu 3 e H en f<^iÄ)ten

beftefjenbeu §aut, bem SSorfeim ober IßrotljaHium, erweitert, ©iefer SSorfettit entmicfelt bann

an feiner Uutevfeite jaljlreiäje, felbft fünfzig bis fed)3-}ig Ütnttjeribien, japfenförmige £>er=

oortretungen mit einfacher gednianb, in bereit gnitent Steine, ruitblidje 3eüen ergeugt roer=

ben, bereit jebe §tüangig bi§ breifjig aufgerollte ©djmärmfäben in fid) birgt. Sßei ber Steife

öffnet ftd) bie Stnttjeribie uitb entläßt biefe 3 ß tten, aus roeldjeit balb barauf bie oortt be»

mimperten, in einem 33läSd)en eitbenben ©piralfäbett t)eroorfd)Iüpfen uitb in lebhafter 33e=

roeguitg utnljerroirbeln, bis fie bei beut Urdjegoitium ober Äeimorgane anlangen, roeldjeS fie

befrttd)ten. SDiefeS 2lrd)egonium tritt auf ber Unterfläcf)e beS oerbidteit 3)titteltl)eil3 be£

ißrotljalliumä t)eroor. ©3 ift ein frugfönttigeS ©ebilbe, oben gefd)loffett; iit feinem ©runbe

liegt eine ©eittraljeße mit bem ÄeimbläSdjett. Ser §al3 beS ÄrugeS öffnet fid), bie ©djtoärm»

föben bringen jjinab uitb befrud)ten biefeS jteimblaSdjett, toelc^eS bann burd) 3 e Hentf)eUung

gtt einer ihtgel fortroäcijft, bie fid) biffereitgirenb itad) oben bie ©tantinliioSpe mit beut Stu=

bitnente beS erften 23latteS, itad) unten bie SBurgelattlage entfenbet.

®ie ©porangien ober ©porentapfeln ber gante entfpringen aus beit ©nbeit ber

SBtattabern unb gruppett fidj in mannigfaltiger, bei beit eiitgelnen Slrten ftets beftimmter

SBeife. ©o umfäuinen fie bei Pfceris tn ununterbrod)ener Sinie ben Staub ber Uuterfeitc ber

giebern; bei Asplonium bilbeit fie fd)räge, jroifdieu SStittelrippe unb Sölattranb georbnete

Streifen. 33ei ben ißolppobieit finb bie t)ier ruuben ©poraitgiengruppeit unbebeeft gelaffen;

aber burt^geljeitbS roenbet bie Statur nicljt uiterE)eblid)e ©d)uj5inittel an. 33ei Ceterach offi-

cinarum ift bie XXuterfeite ber SBeöel bicljt mit einem Ijellbrauiten, troefenen uitb luarmenben

gil-se oon ©preufd)uppen bcEleibet, jroifdjen benen bte ftreifigen, gegabelten ©ruppen ber

©poreitlapfeln oerftedt finb. S)ie meiften uuferer eiuf)eimifd)eit gante befigen aber jur Se=

beeftntg unb 311111 ©djttjm ber jungen gruä)tt)aufen ein fogenannteS ©d)leierd)cit, ioeld)e§ ein

regelmäßig abgehobener Sßeil ber ©piberiitis bc3 33latte3 ift unb raeldjeS gleid) ifjr mäan-

berförntig gefd)lungeue 3 e ^ ei1 / a t)er Seine ©tontaten l)at. 2)ie gorm beS ©d)leierd)en3 ridjs

tet fid) im ©attgeit uad) jeuer ber ©porangiengrttppeit. SBefoitberS ift bie Slntieftungöroeife

beSfelben bei ben t>erfd)iebenen 2ibtl)eiluugeu oerfdjiebeit unb bietet ein für bie fpfiematifdjc

Söefdjreibung roidjtigeS SJtertmal. £öd)ft aujiefjenb ift e3 nun aber, ju uerfolgeit, in welcher

SBeife ber SBebel felbft sunt ©djufie ber ©porangien oenoaubt roirb. 3 un äd)ft ift e3 ftier

bie SBad^SttjumSiueife ber ©porentapfeln „auf ber Unterfeite" beS SBebelS, welche es mög=

lid) macht, baff bie ©poren beut unmittelbaren ©onuenlid)te unb ber ihnen eben fo oerberbltd)cu

Stäffe entflogen roerbeu. Siefe SlitljeftuitgSioeife mürbe iubefs uid;tS bemirten, menn bcr2ße=

bei fenfredjt emporroüdjfe, moburd) bie Dber= unb Uittcrfeite auf gleid;e SBeife blojjgefieflt

märe. @3 fontmt alfo jroeitenS aud) auf bie „2Bach3thum3rid)tung" beS SBebetS an. §ier

ift e§, roo mir bie gönnen in il)rer 3 luec Snxä^igSeit erteuuen unb bte ®ebeutung be§ fdjein«

bar Unbebeutenbfteit gewahren. S)er Söebel uou Polypodium vulgare neigt fid) bogenförmig,

borijontal ober l)äugt ^erab, unb bilbet fo ein ©djmucfroerf beS SBalbbobenS, ber gelfen unb



alten ©emäuerS; aber es roitb nod; wofjl nic^t Beachtet fein, bafj biefe SBacljStfjumSridjtung
ein eben fo uatürlidjeS als notfjwenbigeSSdju|mittet ber Sporangiengruppen bilbet. ©aS
Sölatt felbft bient fjier nämlidj als Sdjujjbad;. Slcljnlid; nerfjält eS fid; mit bem SSebet oon
Scolopendrium officinarum. 3wei unbere ipoltjpobieu, P. Phegopteris unb P. calcareum,
neigen ifjreu äöebet nur ein wenig, unb würbe biefeS allein nidjt zum ©djufce genügen; aber
fjier biegen fid) bie beiben Seiten ber einzelnen fiebern oon iEjrer SDtittelrippe fcljräg nad)
unten, unb bitben fo ein ©ad;, beffen girft bie -Utittelrippeift. QebeS Seitenblättcljen bie=
fer giebern frümmt fid; jubem rinnenförmig, unb bie Sporangiengruppen,bie ber conca=
neu linterfeite eben biefer 33lättd;en angeheftet finb, ftel;en alfo gteidjfam unter einer bop=
pelten Sßötbung. ©er aus bem fftEjijome tretenbe Stiel beS jarten P. Dryopteris wädjft
juerft unter ber Krbe fdjräg, fnidt aber um unb wädjft fenfredjt empor, bis er fid; oben,
wo baS 83tatt beginnt, abermals faft in einem redjteu SSinfel fnidt unb baburd; bie Sßlatt=
fpreite in eine faft fjorijontale Sage bringt, wobitrd; bei nod) fjin-pttretenber Kinfrümmung
ber giebern bie grudjtfjäufdjen gänglich gebedt werben, gu eigenttjümlidjer SBeife wirb ber
Sd;u(; ber Sporen burd; bie 3Bad;Stl;umSrid;tungbewirft bei beu ipoltjftidjen, bei nieten
SlSplenienunb ber ijSteriS. §ier ftef;eu bie giebern au ber Spiubet fdjräg, fo baff eine über
bie gläcfje ber giebern gesogene Duerlinie mit ber Spinbel einen Söedjfetwinfelbilbet. gn-
bem nun biefe Spinbel felbft fid; neigt, fommen bie giebern iit eine horizontale ober faft
horizontale Sage. S3ei gig. 1 ©af. 2 ift A B bie Spinbel, C D bezeichnet bie Stellung
einer ber giebern, E F bezeichnet ben Krbboben. ©aS gieberdjen C D wirb burd; feine eU
gene Scljrägftellung unb bie Steigung ber Spiubet, burd; <£ B G D unb B A F, horizontal.
SBie bie Steigung ber Spinbel uad; oben t;in zunimmt, nimmt bie Sd;rägftettung ber giebern
in Sejie^ung auf bie Spinbel ab. Stlfo finb burd; bie Kombination zweier fd;rägen, fich fd;nei=
benbeu Sinien bie giebern fo gefteHt, bafs bie an ihrer linterfeitebefinbtidjen gruct)tl;äufd;eu
ben fcfjäbtidjeu Sinflüffeu ber Sßitterung ntöglicfjfi gut entzogen finb. ©iefe Sonfintction, auf
bie bistjin nocfj nicht aufmerffam gentad;t ift unb bereu ttod; nicht erfannt würbe, beob=
achtete id; beiben oben genannten garnen in unzähligen gälten; am beftimmteften tritt fie ljer=
oor bei Pteris aquilina. Sieben bem Stufen ergibt fid; fjier in aßen gälten aud; ein äftl;etifd;er
SSortl;eil. SBären bie braun ober fd;wars gefärbten grud;tljäufd;eu nicht burd; jene Stiftung
ber giebern bem Singe entzogen, überbedten fie gar bie Sßlattoberfläd;e, bann würbe baS
ganze S3latt einen Kinbrucf utad;en, als wenn es burd; fdjmarojsenbe StuSwücfjfeeutfteüt
wäre. @S würbe bie gorm beS oft fo complizirt gcfieberteu SSebels oerwifd;t werben unb
ZwedloS erfdjeinen, wie eine funftreid;e 3 e^ uun 9/ gnfjllofen flehten gteden bebedt
würbe. StuffaHenber unb l;aubgreiflid;er ift bie Slrt beS Sd;u(jeS ber Sporen, weldje burcl)
llutbilbungbeS SSebetS ober feiner giebern zu einem mefjr ober minber gefdjloffenen Söefjäl»
ter bewerfftelligt ift. ©iefeS finbet bei unferm Blechnum boreale ftatt, wo bie giebern beS
grud;twebelsfich ju einer faft gefd;loffenen Stöfjre frümmen. Struthiopterisgermanica bit=
bet auS beu gteberu beS grud;tiuebelS fd;ott eine ooEftänbige Stöljre. 3Son ben Dptjiogloffen
formt Ophioglossum vulgatum baS eine S3latt zu einem zweiseitigen Äolbett um, beffen
übereinanbcrftef;enbe, fpäter auffpringenbeCluerfäcljer bie Sporen bergen. Botrychium
bilbet ein nieblid;eS ©räubd;en oon runben Äapfeltt, weld;e freie Sporen enthalten.
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3Bie merftoürbige SDdittel oft Bei Ben Jörnen angewanbt ftnb, ba§ Statt »on ben Spora«*

giengruppett jtt Befreien unb gteidjfam felbfiänbig ju macljen, geigen Befonberä ntancfje ni^t

eintjeimifclje Strten. Set Lygodium circinnatum cntwtcfelt ftd; j. S. neben bern ESebel eine

Etaitfe, in bereit §öt)tnng bie grüdjtcEjeu »erftecft finb; bas ooale Statt uon Hymenolepis

ophioglossoides birgt fie in feiner uingeroEten, 'bornäBnltä; oertängerten Spifje; Gibotium

»erbrängt bie fctjitbförnügen, brättnlidjen Äapfetn, worin bie Sporangien »erfcfjloffen finb,

auf bctt änfferften Saum beS Stattet, über ben fie Ijeroorragen unb ben fie mit einem

uiebtidjen grangeubefafje umfäumen. Hymenophyllum tunbridgense tragt flehte, StooSfapfeln

äfintidje gntdjtbeBälter in ben gieberwinfeln. Sei Balantium Culcita fittb bie Sporangien*

Baufett auf ben Stattraub t)iuau3gefdioBen unb werben »Ott ber Bier fidj fpattenben Statt*

ftad;e wie »Ott einer Zapfet umfaßt. Somit tritt, wie es ber Segriff be§ SanBfarn im

©egenfai^e 51t ben ©quifeten unb Sycopobiett ert)eifd;t, ba§ Statt tBatfädjtid; unb and; für

bie Stnfdjauung in ben Sorbergrünb; bie Sporangien erflehten in itjrer Stettung als ab*

Bättgig; fie finb nteift burcB bie nterfwiirbigfteu Stiftet »erftecft, wa§ atfo neben ber »or=

Bin bewiefenen „praftifd;en" unb „äftBetifcBen" aucß feine „togifd;e" Scbeutuug tjat. lieber*

flauen wir ba§ gange weite ©ebiet ber ganten, fo wirb uns aud; Bi" bie »orwiegenbe

Sebeutung be§ Stattet entgegentreten. ©ie fdjöpferifdje tßBantafie fäjeint aEeS aufgeboten

gu Baben, bie StbtBeitüng ber garnen burcß einen erftaunlicBen 3teid;tBum »erfdjiebener unb

fcBöner Stattformen attSgugeidjuen. ©3 fommett t;ier bie gönnen beS unget£)eitten Stattet,

e§ fommen aEe Strten ber Spaltung, SLBeilttitg unb gieberüng »or; fetbft bie Stätter bi=

cotptebonifcBer ©ewäcBfe werben auf ba§ ©äufdjenbfte nadjgebitbet, wie fcfjon mandje 9ta»

weit nid ;t eiuBeimifdjer garne anbeuten. So Bot Goniopteris fraxinifolia ba§ Slatt ber @fd;e,

Asplenium tridactylites ba§ eineS SteinbredjS, Adianthum reniforme beftfh ein nierenförmi*

geS, Hemionitis palmata ein BanbförntigeS Statt, wäBrenb Asplenium palmatum ein form*

tid;e§ ©pBeublatt aitfgu weifen tjat, gatjtreidjer anberer Seifpiete nict;t gu gebeufett.

Sft e§ nun aber woBt gufäEig, baff bei ben garnen bie Stattentwictetung fo feBr

»orwiegt; muffen wir nicBt »tetnteBr anneBmen, baff aud; Biso 3i»ec£e obwalten? ©in foldfer

gwed läfft fiel; mit großer SBaBrfdfeinltcBfeit auS ber ©efcf)id;te ber ißftangenwett Berteiteu,

unb muffen wir iBn furg barfteEen, weit Bierbttrd; and; unfere je^igeit uitb ehtßeimifcBett

g-arne in baS redjte Sii|t gefetjt werben, weit Biei'burd; bie aEgemeine, urfprünglicBe Sebeu*

tuttg iBrer gornt erfannt werben fann.

©ie ©efäfpSrpptogamen finb bie älteften Sattbgewädjfe; »or iBueu, in ber Siluri*

fcBen unb ©eoonifdfen ißeriobe, tjerrfdjen bie meerbewoBitenbeu ©BoKopBijten, atfo 3eEen*

©rtjptogamen. ©ie Sanbpftaugen Baben bie Slufgabe, bttrcB tBre Stätter bie 5M;tenfäure ber £uft

einguatBmen unb nadjbent ber ÄoBleuftoff int ißflangenförper gebunben, ben freien Sauerftoff

unter bent ©inftuffe beS Sid;te§ wieber auSguatBrnett. ©iefer ißrogeff bewirft nun in betn

gaEe, tt ad; @rifd;ow unb Sauffure, Suftoerbefferuug, wenn bie Suft „überfd;üffige" lobten*

fäure entBält, wäBrettb bie blof3e atntofpBärifd;e Suft, wenn fie feinen befonberett 3ufa£

# biefeS ©afeS entBält, nad; Sinf'S unb @rifd;ow'S Serfud;en burcB bie SttBmung ber Sßflangen

nicBt »eränbert wirb. ©3 werben aber in ber ©egenwart ber SttmofpBare ber ©rbe immer

große Stengen überftüffiger ÄoBlenfäure gugefüBrt, nacB Sditeiben jäBrlidB etwa 100 SiE.
2*



$fb. attgfcßließlicß ber burd; Sultane entbuubenen Äoßlenfäure, unb ßierburdj würbe in 10
Sauren ber jtoßlenfäure=©eßalt ber Suft oerboppelt, in 500 gaßren würbe biefelbe unatßem»
bar werben, wenn nicßt burd; bag ©eroäcßgreicß eine ©egenwirfung ftattfänbe. Sebenten
wir nun, wie außerordentlich groß ber tteberftuß an biefem ©afe in jener ißeriobe gewefen
fein muß, in ber bie Salzpflanzen perfi auftraten, „wo alfo bie Stmofpßäre nod; nid;t be=
arbeitet war." Sßäßrenb aller oorßergeßenben, langen $eiträume, namentlich bei ber Sil«
bung ber ptutonifdjen ©efteine unb ©ruptiongmaffen, bei ber gefteigerten mtlfanifd;en fEßä»
tigfeit ber ©rbe mußte eine ungeßeure Stenge Äoßtenfäure frei werben; wäßrenb ber ©ilu»
rifd;eu unb SDeoonifcßeuißeriobe hatte aud; fcßoit ber Setwefung§*5ßroäeßmitgeroirft. Sun,
im Segimt ber Äoßlerfperiobeober ein wenig früher, entftanben bie erften Sanbpftanzen,unb
ba gerabe bie Slätter ber ipftanjen bie Aufgabe haben, ^oßlcnfaureeinpatßmen, ben $oß»
lenftoff berfetben p binben unb ben ©auerftoff frei p taffen, — fo war für biefe ißeriobe
„überwiegeubcn" $oßIenfäure?t§eßalteg eine ©ewäcßgabtßeilungmit „überwiegenber"Statt»
eutwidelung jtoedmäßig. ©g würben bie garne gefcßaffen, bie wir beut Segriffe nad; als
„felbftäubige Slätter" begeichuen tonnten, ©omit erfennen wir bie allgemeine, tt;pifcße
0orm ber gante in ihrer Sebeutung unb 3^ec£mäßigfeit. Slußerbem ßerrfcßten biefe ©e«
wad;fe wäßrenb ber Äoßlettperiobeburcßaug »or; fie macßten 81,0 pCt. nad; ünger aug,
unb fie waren gleichmäßig burd; alle 3 onen fcei: ® v '3e verbreitet.

gn ben ©alamiten, bie p ben ©d;ad;tell;almcn geßören, würbe hingegen ein felb»
ftänbiger ©tamm, ein 2ld;feitgebilbegefcßaffen. SDiefe gorrn ift beßßalb pedmäßtg, weil fie
ermöglicht, baß ein Saum mit ber oerßältitißmäßig größten Sttpßl von ©jentplareitbeftan»
ben werben fann. SBie wir oon unferen ©qnifeten fd;ließen bürfen, wirb bie Oberfläche
beg ßalamiten=©tammeg außerbem mit ©tomateu befäet gewefen fein; bag ganze ©ewäcßg
war nur ein rafd;wad;fenber, ein= unb augatßmenber ©cßaft. 3)ie rantcnbett Spt'opobiaceen,
bei benen bie ©tantiu» unb Slattentwidelungfieß bag ©leicßgewid;t hält, waren burcßattg bap
geeignet, alle Süden ber ©alamiten»unb garnwälber p benußen, unb fomit war jeber Saum,
wo nur ©ewäcßfe auftreten tonnten, oottftänbig auggefüllt. 2Bie alle biefe ©efäß^Srpptoga»
meit gewud;ert ßaben, wetd;e Staffen oon Soßtenftoff fie banben, weld;e Stengen alfo oon
©auerftoff fie augatßmeten, geßt aug ber Siäcßtigfeit unb Serbreititng ber ©teintoßlemgttöße
ßeroor. SBir tonnen ung jeßt erflären, wie eg fommt, baß gleich nad) ber Äoßlenperiobe,
aber meßt eßer Sßiere uorfontmen, bie burd; Sungeu atßmen. ©g löften bamatg bie @e»
fäß=©n;ptogamenißre Sufgabe, bag Suftretcu ßößeren anintalifd;en Sebeng ermöglichen p
helfen, unb barauf traten fie in ben folgenben geologifcßen $ßertobeu cor anberen ©ewäcßg»
Haffen prüd

Sttentßalbeit, wo wir int Sortgen bei Setracßtutig ber einteilten Hirten unferer^ ©e«
fäßsßrpptogamen, wo wir pteßt bei ber Setradjtung ber tppifd;eu gorm, S^tfmäßigfeit
unb 3 lue de faßen, ftnb wir genötßigt, in ßößerem ©inne aud; Sbficßten p erfen»
nett; betttt int ©ruttbe genommen ift jeber 3 ro ed in ber Satur, weit er oon ©Ott ge»
feßt ift, 2lbfid;t. Sind; bie 2Biffeufd;aft muß fieß biefer Sßaßrßeit bewußt fein, wenn fie ißr
3tel nicht oerfeßlen Witt; ja bie reeßte Sßiffenfd;aftwirb ung oft gerabe wßrenb ber ftreng«
fteit gorfeßung p jenem Slufblicfe nötßigen, ber fieß in ben fcßönett Sßorten Sitttte'g aug-
fprid;t : Deum sempiternum, omniscium, omnipotentem, a tergo transeuntem vidi et ob-
stupui. 3eßt ift bie ©prad;e ber meiftett Saturforfd;er leiber eine attbere geworben.

fC^*©iefc 2lbl;anbluiig erfdjien im Separat=2tbbrude(in Sit. grieblänbet'ä Sudjbanblung in Brilon)
al§ erftev SLl/eil einet größeren 2lvbeit, betitelt „®ie ©efäfbßrpptogamen3Beftfalen§."
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