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Einiges tiher den Blei~ oder Saturnbawm,
iiber diec Erzeugung von Bleidendriten anf
Fliichen (fiberhaupt liber die Erzeugung
der in der Natur auf Basalt, Halkschie=
fer ete. vorkommenden Bbendriten) und die
Darstellung cines in der Galvanoplastils
verwendbaren EBleischwammes,

von Dr. H. C. GEUBEL in Frankfurt a. M.

I. Die Beobachtung, dass, wenn man in einer Auflosung von
essigsaurem Bleioxyd ein Zinkstibchen bringt, dieses sich sofort mit
einem grauen, schwammartigen Ueberzug, dann aber mit glinzenden,
sich dendritenformig verzweigenden Metallblittchen bedeckt, ist —
wie Gren in seinem systematischen Handbuch der Chemie (Halle,
1795), Bd. III, S. 612 angibt — zuerst von Ilsemann gemacht
worden. Wie Gren den Process unbefriedigend erklirte, nimlich
das Zink sei den Siduren niiher verwandt, als das Blei (man vergl
auch Hermbstidt, Grundriss der allgemeinen Experimental-Chemie
[Berlin, 1791], Bd. III, S. 55, wo der Process zugleich auch noch
dem Stahl'schen System interpretirt ist) *), so auch geschicht es
jetzt moch. So sagt z. B. Stockhard, die Schule der Chemie,
5. Aufl. S. 349: ,,— das stiirkere Zink hat dem schwiicheren DBlei
allen Sauerstoff und alle E

ssigsiiure entzogen. Aus diesem Versuche
sicht man die verschiedene Affinititsstiirke dieser beiden Metalle recht

#) Dem Stahl’schen Systeme zufolge verlieren die Metalle bei ihrer
Auflisung in Siuren il Phlogiston, folglich sind die Auflosungen aus
Metallkalk und Séure zusammengesetzt. Kommt nun ein regulinisches
Metall zur Auflisung, welches mit der Sdure eine grissere Affinitit
als das aufgeliste besitzt: so wird dessen Kalk von der Sdure aufge-
list, sein Phlogiston, welches sich in anderen Fillen hierbei als in-
flammable Luft entwickeln wiirde, hingt sich aber an den ahgeschie-
denen Metallkalk aus der ersten Auflisung und schligt diesen im redu-
cirten Zustande nieder.
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deutlich.  Man vergl. auch Freseniug, Anleitung zur qualitativen
chemischen Analyse, S. 51. Andere Chemiker (z. B. Artus, Lehr-
buch der Chemie fiir Mediciner, Pharmaceuten ete. S. 449) sagen
ganz einfach, dass das Bleioxyd durch das Zink reducirt, oder
(Davy, élémens de philosophie chimique IT, p. 518) in brillanter
Metallvegetation priicipitirt werde. In Graham's Chemie, he-
arbeitet von Otto, heisst es Bd. II, S. 757 kurz: ,,Wemn man in
eine Auflosung von essigsaurem Bleioxyd ein Stiick Zink hingt, so
wird das Blei in sehonen krystallinischen Blittehen gefiillt, welche
sich zuerst am Zink ansetzen, sich aber alsdann von diesem ab weiter
ausbreifen und den sogenannten Bleibaum bilden.* Wie aber
geht denn diese Aushreitung vor sich? Wie ist das zn verstehien ?
Wird das Blei stets unmittelbar durech das Zink und an dem Zink
ausgeschieden, sich dann von diesem aus weiter verbreitend, von
diesem aus yeiter marschirend? — Nur anfangs, sagen wir, wird
3 mit der
Auflosung in Polaritiit setzt, reducirt; dann aber bildet das Zink mit

das essigsaure Bleioxyd durch das Zink, indem sich die

dem reducirten Blei ein galvanisches Element, — wir haben jetzt eine
Zersetzung durch Galvanismus. Bs wird gleichzeitig Wasser zer-
setzt, an dem positiven Pol scheidet sich Essigsiiure und Saucrstoff,
an dem negativen Bleioxyd und Was
(PhO | H = Pb - HO).
Zink reducirt:
PbO, A + Zn — PbO + A - Zn
PpO —+ Zn = Pbh -+ ZnO
Lol
ZnQ, A.
Wenn also auf der Fliche eines, etwa einige Zoll vom Zink
entfernten Blittchens cin neues Bleiblittchen cntsteht, so wird das

erstofl’; dieser reducirt das Oxyd
Anfangs aber wird das Oxyd durch das

Blei gerade an dieser Stelle ausgeschieden, welches dann, je nach
dem obwaltenden clektrischen Verhiiltniss, eine bestimmte Gestalt
annimmt,

Sringen wir einen gewdhnlichen Bleistreifen mit cinem Zink-
stiibchen in einem Bleiljsung enthaltenden Gliischen so zusammen,
dass beide Metalle sich nur unten beriihren, dagegen oben weit von
emander abstehen, so finden wir, dass sich zwar zuniichst das Zink
mit Bleiflitter iiberzicht, aber nach kurzer Zeit auch — zuweilen je-
doch erst nach mehreren Stunden — der gegeniiberstehende Blei-
streifen; um diesen bilden sich dann chenfalls iiberall sehone Den-
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driten. Versetzt man die Bleisolution mit etwas ssigsiiure, so er-
scheinen auch an dem Blei spiiter Wasserstoffgasbliischen.

Die freie Essigsiiure hat, wenn nicht in zu grossem Maasse
zugesetzt, auf die Dendritenbildung, d. h. auf die Entstehung des
Bleibaums, fagt keinen nachtheiligen Einfluss, selbst spiiter nur
wenig, wenn die Wasserstoffgas-Entwicklung beginnt. Brachte ich
ein Zinkstibchen in eine Bleizuckerlosung, welche mit dem halben

o1

Volumen Essigsiiure von 1,052 spee. Gewicht vermischt war, so er-
hielt ich die schinsten Bliittchen; das Zink bedeckte sich sogleich mit
einem dunkelgrauen oder schwarzen Ueberzug, aber bald erschienen
gliinzende Metaliflitter, dann breite Bliittchen. Nach Verlauf 1/ bis
1 Stunde (zuweilen auch etwas frither) beginnt eine schwache Ent-
wicklung von Wasserstofigas, welche bis zum folgenden Tag stiirker
wird, ohne dass die Metallvegetation dadurch viel leidet. Das Zink
setzt sich also zunichst mit dem essigsauren Bleioxyd in Polaritiit,
gpiiter erst mit der freien Essigsiiure.

Etwas mehr als das angegebene Quantum Essigsiiure, ist das
Wasser auf die Dendritenbildung von Einfluss. Verdiinnte ich die

Bleilosung mit der Hiilfte Wasser, so erschienen gewohnlich Blitt-
chen, welche etwas weniger schim waren; es entstanden mehr feine
und matte, als glinzende und breite Flitter und Blittchen.

Zu bemerken ist, dass die verschiedenen Formen hauptsiichlich
durch den Zustand des Zinks bedingt sind; denn bei Anwendung
derselben Bleilosung, welche ich in einige Reagensglischen goss,
und, soviel durch den Gesichtssinn zu erkennen, ganz gleicher
Zinkstiibchen, erhielt ich nicht immer dieselben, sondern oft sehr ver-
gchiedene Dendriten; zuweilen erschien nur, oder gréssentheils, eine
flockige Bleimasse.

Wo man nur oder viel flockiges Blei erhiilt, da ist die Thiitiglkeit
eine zu grosse, daher unter solehem Verhiilinisse kein Bilden —
alles Bilden ist ein Erstarren — miglich ist. ¥) Das Wachsen oder
die Ausscheidung der flockigen Masse geht daher auch schneller vor

sich, als die Bildung der glinzenden Blittchen. Es kommt zuweilen

*) Manche chemische Niederschlige werden erst nach einiger Zeit unter
der Flissigkeit lkrystallinisch, es setzt, wo mehr Rulie eingetreten,
die voluminise, amorphe Masse in ein krystallinisches Pulver iiber.
Die Thitiglkeit, welche wir meinen, ist die elektrische, welche bei
jedem chemischen Processe auftritt, ja auch beim Verdunsten der
Lisungen u, s. w,
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vor, dass an den schinen glinzenden Blittchen wieder sehr feine
flockige oder federartige Gebilde erscheinen; es wird also jetzt hier
die Thiitigkeit wieder bedeutender.

Durch Zusatz von viel Essiggiiure kann man die Thiitigkeit er-
hohen. Setzen wir der Bleilosung ein gleiches Volumen Essigsiiure

zu (also mehr als in dem oben angefiihrten Falle), so fillt die Metall-
vegetation weniger gut aus (auch in diesem Falle treten erst spiiter
die Wasserstoffblischen auf); bei Zusatz von noch mehr Siure ent-
stehen blos schwarzgraue Flocken, keine Metallglanz zeigende Bliitt-
chen, — und die Entwickelung von Wasserstoff beginnt angenblick-
lich, und zwar ist dieselbe bedeutender, als wenn wir Zink in
reine Essi
Gewicht bedeckt sich mit #usserst kleinen Wassersto

sigsiiure von 1,052 specifischem

gsiiure bringen. Zink in E

ashliischen,

welche stark adhiiviren und nur merklich beim Aufstossen, also bei

Erschiitterung des Glases sich lostrennen und emporsteigen.

Was nun niiher die verschiedenen Formen der am Bleibaum
erscheinenden Blittchen betrifft, so kinnen wir sie einigermassen mit
den Pflanzenblittern vergleichen; wir finden niimlich pfeilfSrmige,
linienformige Blittchen ete., welche entweder geziihnt, gesiigt oder

gelappt, zerschnitten ete. sind
Zoll lange, ziemlich breite Blittchen, welche spitz zulaufen und mit

#) s erscheinen auch oft iiber einen

manchen Fiederblittchen der Pflanzenwelt einige Aehnlichkeit zeigen.
Die brillanten Blittchen, deren sich nicht selten eine grosse Anzahl
ringsum an dem Zinkstiibchen hilden (und zwar nur in einer bestimm-
ten Sphiire, wiihrend in einer anderen Gegend des Zinks andere
Formen erscheinen), werden oft sehr verunstaltet, indem auf deren
Fliiche kleinere Blitichen entstehen; ja, auch erzeugt sich zuweilen
an der Spitze der grossen Blittchen ein Conglomerat ganz kleiner
rundlicher Blittchen; — also wieder cine andere Thiitigkeit
obwaltend. In einer anderen Gegend des Zinks, etwa weiter unfen,

erscheinen dagegen diese rundlichen Gestalten zuweilen in grosser
Menge. Nur ecin einziges Mal habe ich an einem Bleibiiumchen
schione, und zwar ziemlich lange und starke Nadeln walrgenommen,
welche unter cinem Winkel von 45 bis 46° anschossen. An diesen
nadelformigen Krystallen erzeugten sich dann nach einiger Zeit wieder

ganz gewohnliche Blittchen. Zuweilen bilden sich unten an einem

#) Um die unterschiedenen Formen wahrzunehmen, ist es nithig, meh -
rere Bleibiumchen darzustellen. Diese mannigfaltigen Biiumchen kon-
nen aufbewithrt und in Vorlesungen u. s. w. vorgezeigt werden.
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Bleibiiumchen, nachdem oben die gewdhnlichen Formen hervorge-
treten, mehr als zehn neben einander hiingende, aus kleinen grauen
Flocken oder Federchen hestehende, oft einige Zoll lange Schweife,
— dihnlich dem in der Pflanzenwelt vorkommenden rispenférmigen
Bliittehenstand (Anthurus), wie z. B. bei den Amaranthus- Arten,
oder ifihnlich der walzigen Aehre der Plantagineen, z. B. der des
bekannten Wegerichs (Plantago media), Der Bleischweif ist, wie bei
manchen Griisern die ihrige Rispe, bald spindelformig (wie bei Alope-
curus agrostis), bald stumpf und walzenformig (wie bei Alopecurus
pratensis und geniculatus). Nieht immer erscheint aber, muss ich
noch bemerken, der Bleischweil als eine feine graue Masse, sondern
oft ist er auch aus kleinen glinzenden Metallflittern- oder Bliittchen
bestehend. Je nachdem die elektrische Atmosphire eine verschiedene
ist, entstehen entweder Blittchen, wie gewohnlich, oder Sehw cife,

i

Wenn nun, wie gesagt, auf den oben erwiihnten grossen Blitt-
chen kleinere entstehen, welche nicht jene Grisse erreichen, so ist
dieses nicht ein Wachsen im wahren Sinne des Wortes zu nennen, da
es, bei den Mineralien der Sichvergrisserungsproeess, das Wachsen,

oder, was am seltensten ist, Nadeln.

nicht in und aus dem Innern derselben geschieht, sondern lediglich
durch Anlegen von neuer Masse von Aussen; nur die Oberfliche

des Krystalls ist zum fliissizen oder aufgelisten Mineralischen in
Polaritiit stehend. Durch das elektrische Verhiiltniss wird also, wie
man sagt, das Aufgeliste angezogen, aber es haftet dann, sagen wir,
)

Die erste Gestalt, welche das fliissige Mineralische annimmt, ist
die abstracteste aller Gestalten, die Kugelform. Die Ansicht aber,
nach welcher die Entstechung der Krystalle durch Nebeneinanderlegen
der Atome geschehen soll, ist irrig, sowohl die, nach welcher die

in Folge der Adhiision, welche hier zur Cohiision wird, fest.

Atome bereits cine gewisse stereometrische Gestalt zeigen, als auch
die, nach der dieselben sphiirisch sein sollen. Der Vorgang ist aber
%) Dass dureh die Blitichen ete. selhst, je nachdem ihre Oberfliche
mehr oder weniger matt, rauh u. s. w. ist, Elektricitit erzeugt wird,
braucht wohl nicht erwiihnt zu werden.

#%) Dasselbe gilt von der Entstehung der Zellen im Planzen-0rganismus.
Es ist daher thorigt, wenn man heut’ zun Tage noch sagt: ,,0b die
Zellen durch Adhidsion, oder durch ein Bindemittel an einander
haften, ist bis jetzt umermiitelt. Nun, wodurch wird denn das

Bindemittel , der Kitt zusammengehalten? Eiwa wieder durch
Kitt? —
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in Wahrheit der, dass sich zuniichst das Fliissige, wie empyrisch
nachgewiesen, in mikvoskopische Kiigelchen trennt; es bilden sich
dann positive und negative Pole (dass bei Krystallisationen elek-
frische Erscheinungen wahrzunchmen sind, ist hekannt), wodurch die
Achsen entstchen, und durch diese sind dann die Flich en gegeben.
Die Pole entstehen, indem sich das plastische Kiigelechen contrahirt
und wieder aus sich herauszugehen strebt, — also dureh diese
Thiitigkeit, durch dieses momentane Oscilliren zwischen Contraction
und Expansion. In manchen Mineralien, z. B. im Galmei, erhiilt
sich auch spiiter diese polare Thiitigkeit, und andere Mineralien, wie
der Turmalin, Topas, Borazit, werden, wie hekannt, durch Erwiir-
mung polarisch-elektrisch.  Gewihnlich aber erliseht diese Thiitigkeit
in den Mineralien; denn der Krystall ist das Individuum, in welchem
der Tod sich ummittelbar an die Erzeugung anschliesst, das Wesen,
welches im Produete erstirbt. Dass die Krystallbildung durch iHussere
Verhiiltnisse oft bedeutend modificirt werden lkann, ist bekannt und,
nach dem Dargelegten, einleuchtend, — und klar ist uns nun auch
das Ebenmass-Gesetz und das Gesetz der Krystallisations-Polaritiit.
Wir brauchen also gerade nicht mit Liebig zu sagen: ,Wunder
finden wir iiberall; #) die Bildung eines Krystalls, eines Oktadders,
ist nicht minder unbegreiflich, wie die Entstehung eines Blattes.
In Beziehung auf Letzteres Folgendes: Die Pflanze ist ein zwischen
dem Lichte und der Erde polar Fixirtes; daher folgt auch das Blatt
einerseits dem Streben nach dem Lichte, andererseits der Wirkung
der Schwere. Im ersten Falle erfolgt (vorherrschende) Expansion, in
diesem Contraction. Je nach der Natur des Membranenstoffs (dass
dieser bei verschiedenen Pflanzen nicht derselbe ist, ist bekannt, denn
man unterscheidet z. B. eine spaltbare Faser, eine fadige etc. ete.,) ist
in dem Blatte bald die contractive, bald die expansive Bewegung prii-
dominirend. Die geringste Contraction am Rande des sich entwickeln-
den Blattes erzeugt die gezihnten, gesiigten, gekerbten Blitter u. s. w.;
dehnt sich das Blatt hierbei wieder aus, so erscheint das wellenfor-
mige Blatt, das Folium undulatum. Durch eine grossere Contraction
werden die finger- und fussformigen Bliitter, die Folia digitata, pedata
etc. erzengt, #¥)

#) Ich meine, diese seien nur zu Christ us-Zeiten an der Tagesordnung
rewesen !

) Zur nileren Erliuterung ervinnere ich noch, dass selbst die blossen

tellurischen Verhiltnisse von bedeutendem Einflusse auf die Vege-
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II.  Die Bleidendriten kann man auch, wie ich gefunden, recht
schon auf einer Fliiche erscheinen lassen, und zeigen dann die grosste
Aehnlichkeit mif den in der Mineralwelt vorkommenden Dendriten,
-— woraus schon hervorgeht, dass auch diese als Krystallisationsge-
bilde zu betrachten sind, und somit die gewohnlichen Ansichten, dass
sie von Verwitterung einzelner Stellen, oder von dem Zusammen-
pressen einer Fliissigkeit zwischen zwei Flichen herrithren, keiner
Beachtung verdienen.

Bringt man eine Aufljsung von essigsaurem Bleioxyd in einer
ganz diinnen Schichte auf eine Porcellan- oder Glastafel und legt ein
Zinkblittchen hineinj so erscheinen sehr rasch die schinsten moos-
artigen, auch strauch- und baumartigen Dendriten, meistens in grau-
schwarzer Farbe, — nur hier und da sieht man einzelne metall-
gliinzende Gebilde. Bringt man etwas zu viel Bleilisung, eine zu
starke Schichte auf die Fliche, so kommen nur sehr unansehnliche
Dendriten zum Vorschein, ebenso wenn das Zinkblittchen zu dick
ist; in letzterem Ialle erfolgt auch die Bildung langsamer. Zu be-
achten ist hierbei, dass man die Glastafel Anfangs nicht aufhebe oder
anstosse, weil durch diese Erschiitterung oder Bewegung, welche in
der Fliissigkeit hervorgebracht wird, die dusserst feinen Gehilde leicht
zerstirt werden konnen; nach kurzer Zeit aber, nachdem die Bildung
vollendet und die Fliissig

keit verschwunden ist, adhiiriren sie so fest,
dass sie mit trocknen Fingern kaum hinwegzuwischen sind.

Nach mehreren Stunden beginnen die grauschwarzen Dendriten
weisslich zu werden, sie gehen, Sauerstoff und Kohlensiiure aus der
Atmosphire aufnehmend, in kohlensaures Bleioxyd iiber (die feinen,
einzelnen silberartigen Nadeln behalten dagegen mehrere Tage ihren
Glanz); daher kommi es, dass die weiss gewordenen Dendriten mit

tation sind. So ist es bekannt, dass manche Pflanzen, in einen an-

deren Boden gebracht, andere Blitterformen erhalten, dass einfache

Blitter sich spalten u. s. w. (Man vergleiche mein Schriftchen: ,,Die

Anwendung des Gypses in der Landwirthschaft und dessen Wirkung

auf die pflanzlichen Organismen,* 8. 55 ({f.) Die Erfahrung hat vielfach

gelehrt, dass die Elektricitit im richtigen Maasse wohlthitig auf die

Pllanzen einwirkt, und zwar merklich die positive. Der Unterschied

der beiden Elektricitiiten , dieser Thitigkeiten, bestelt lediglich in
(vorherrschender) Expansion und (vorherrschender) Contraction,
Wo jene wirkt, erscheinen — wie ja auch die Lichtenberg’schen
Figuren beweisen — strahlenfirmige und édhnliche Gestalten, und wo
die negative Elekiricitit im Spiele ist, da treten mehr kreisihnliche
Formen hervor
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Siuren aufbrausen. Diese kann man in schwarze verwandeln, wenn
durch Anhauchen befeuchtet und mit Schwefelwasserstofigas
in Beriihrung bringt, in welchem Falle schwarzes Schwefelblei er-
zeugt wird.

man sie

Man bemerkt zuweilen, dass sich von einer Ecke eines Zink-
blittchens aus grauschwarze Bleistrahlen von gleicher Grissse bilden,

80 dass sie siimmtlich als der Halbmesser eines und desselben Kreises

zu betrachten sind, — also Strahlen, wie sie beim Sphiirosiderit,
Natrolit u. s. w, vorkommen. Bringen wir eine Bleizuckerlisung als
solche, d. h. ohne Zink, in einer diinnen Schichte auf ecine Fliiche,
so erscheinen ebenfalls strahlige Gestalten, und zwar hier von essig-
saurem Bleioxyd.

So sind denn nun auch die natiirlichen Dendriten als in
Polge einer Krystallisation entstandene Gebilde zu betrachten, zu
welcher Annahme wir um so mehr berechtigt sind, als wir sie
nachzuahmen, selbst darzustellen vermgen. Auf einem Stiick ge-
meinem Quarz befanden sich schine braunrothe Dendriten; ich unter-
suchte sie und fand sie aus Eisenoxyd bestehend, denn mit etwas
Siiure angefeuchtet, erzeugte Kaliumeisencyaniir sogleich eine blaue
Firbung von Eisencyaniireyanid. Ebenso bestanden die Dendriten
anf einem Basalt aus Eisenoxyd. Dass diese Dendriten ihre Ent-
stehung einem aufg

ssten Eisensalze zu verdanken hatten, welches
auf der Quarz- oder Basaltfliiche krystallinische Gestalt angenommen,
dann aber in Eisenoxyd iibergegangen war, bezweifelte ich nicht.
Und in der That bestitigte sich meine Vermuthung. Ich brachte
¢ine ganz diinne Schichte einer Auflosung von schwefelsaurem Fisen-
oxydul (Eisenvitriol) auf eine Glastafel; nach kurzer Zeit schon cr-
schienen dendritenartige Gebilde, ganz iihnlich denen auf dem Quarz
und Bagsalt, allein sie waren griinlich und nur wenig erkennbar, Als
ich dieselben aber durch Anhauchen hefeuchtete und Ammoniak-
déimpfen aussetzte, wurden sie dunkler und zuletzt gelbroth, indem
das entstandene Eisenoxydulhydrat, sich hoher oxydirend, in Oxyd-
hydrat iiberging,
FeO, SO -~ NH; -~ 11O NH; O, SO; - Fe0.
I~ HO.

I'e0, HO;

Fe() - "o

ferner;

T — -
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Die schtnen gelbrothen Verzweigungen adhiirviren an der Glas-
fliiche so fest, dass sie mit trockenen Fingern nur schr schwierig weg-
zuwischen sind.

Ob auch manche Dendriten aus Manganoxyd hestehen, weiss
ich nicht, da mir ausser den genannten keine zu Gebote stehen,
welehe ich einer Priifung unterwerfen kinnte. Bemerken muss ich
nur, dass es mir bis jetzt nicht gelingen wollte, durch Anwendung
von einigen Mangansalzen solche zu erhalten.

Ob auch Dendriten vorkommen, welche wirkliche Pflanzen-
substanz sind, bedarf noch einer Bestitigung. Blumenbach spricht
(Handbuch der Naturgeschichte, S. 532): ,,— manche islindische
Chalcedone enthalten auch ein griines Gewebe, welches selbst unter
dem Vergrosserungsglas vollkommen das Ansehen vom Wasserfaden-
Moos (Conferven) zu haben scheint. Das Phiinomen liess sich wohl
nach dem, was vom Kicselsinter gesagt worden, begreifen. *)

[II. Wie sub IL errtert wurde, erscheint das Blei hald als
Flocken, bald als glinzende Blittchen. Nur das flockige Blei lisst
sich in Modelle, auf Miinzen u. dgl. eindriicken, und zwar dringt es
unter starkem Drucke in die feinsten Vertiefungen, und gibt den
Abdruck mit grosser Schiirfe. Ueber diesen Gegenstand hat hereits
Professor Bolley Einiges mitgetheilt

aber derselbe bediente sich

nicht des essigsauren, sondern des schwefelsauren Bleioxyds, und

zwar in der Weise, dass er auf eing Zinkplatte einen Zoll hoeh einen
steifen Brei von mit Wasser angeriebenem schwefelsaurem Bleioxyd
auftrug. Ueber das Nihere verweisen wir auf die citirte Stelle.

Um aus dem essigsauren Bleioxyd das Blei als sogenannten
Bleischwamm zu erhalten, ist in der Weise zu verfahren, dass

man, um eine grosse Oberfliiche zu haben, in ein beliehiges Gefiss

grosse Zinkplatten legt und dieselben so weit mit essigsaurer Blei-

oxydlosung tibergiesst, dass diese die Platten nur wenig iiberragt.

In Folge der Grisse der Platten wird jetzt alles Blei schnell ausge
- j

schieden, und zwar nur als Schwamm.

Ich fand, dass, wenn ich bei Darstellung eines Bleibiumchens
ein grosses, dickes Zinkblittchen in ein Bleizuckerlosung enthaltendes
Gliischen brachte, viel Bleischwamm erzeugt wurde, wiihrend, wenn

#) Der Kieselsinter (Tofus siliceus thermalis) kommt niimlich nicht nur
als Ueberzug iber andere Steine, sondern zuweilen auch iiber
Moos wvor.

#k) Man vergl. Dingler’s polyt. Journal, Bd. CXVI, Heft 5, §. 358.




330 MuLprr, tiber die kohlensauren Salze im Blute.

ich ein ganz kleines Blittchen benutzte, grosstentheils glinzende
Gestalten zum Vorschein kamen.
Zur Darstellung des Bleischwamms ist es also nothwendig, grosse

Platten in wenig Fliissiglkeit horizontal zu legen, und gut ist es zu-
gleich, wenn man eine mit Wasser verdiinnte Lisung anwendet.
In dem Falle, wo man das Zink senkrecht in dic Fliissigkeit bringt,
da entstehen immer, namentlich unten, glinzende Metallflitter.  FHier-
bei miissen diese Metallglanz zeigenden Blittchen von dem Schwamm
entfernt werden, weil sonst die Abdriicke nicht nur verschiedenartie

=1

sondern auch raul erscheinen,

Liisst man den Bleischwamm an der Luft liegen, so wird
derselbe, wie auch Professor Bolley bemerkt hat, bald weiss,
indem er in Bleioxydhydrat und weiterhin in kohlensaures Bleioxyd
iibergeht, wihrend die stark gepresste Masse unveriindert bleibt.
Nach 6 Dbis 8 Stunden schon ist jene Masse, wie ich fand, ziemlich
weiss geworden, und brauste auch schon mit Siuren auf. Es erfolgt
diese Verwandlung besonders rasch, wenn der Bleischwamm ofter mit
Wasser befeuchtet wird. In diesem Falle wird de

selbe bald, nament-

lich wenn die Masse nicht zu gross ist, fast durch und durch weiss
und leicht zerreiblich. Da immer mehr kohlensaures Bleioxyd erzeugt
wird, so kommt es, dass die Masse spiiter, etwa nach einigen Wo-
chen, mit Siuren sehr stark aufbraust. Grossere Massen sind, so-
weit ich bis jetzt gefunden, nach 6 bis 8 Wochen im Innern noch
unverindert, weil die dussere Schichfe das Eindringen von Sauerstoff
und Kohlensiure verhindert.

Ueber die Lohlemsauren Salze im Blute,
von Professor Dr. MoLnEr in Ulrechi,

aus dem fHollindischen mitgetheilt durch Dr. Jom, MULLER |
in Berlin. 8
Kein Unbefangener bezweifelt es mehr, dass kohlensaure Salze
im Blute vorhanden sind; wer sich mit der Geschichte dieses Theiles
der physiologischen Chemie beschiiftigt hat, wird wissen, dass Koh-
lensiiure, welche chemisch darin gebunden ist, aus dem Blute nicht
cntwickelf werden kann. Doch fehlt an der Reinheit des Beweises
noch dieses und jenes. Obendrein entsteht die Frage, wie gross der
Gehalt an kohlensauren Verbindungen ist.  Ist er von Werth bei dem
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Athemholen, oder von solech’ unbedeutendem Einfluss dabei, dass er
verachlissigt werden kann? Endlich, welehe Carbonate sind es?
Organische Carbonate von Globulin, Albumin oder anorganische von
Natron? Diese Fragen sind alle noch zu beantworten nithig.

Van Enschat brachte Blut in eine Flasche, fiillte sie mit Was-

serstofigas, setzte Essigsiure hinzu, schloss die Flasche, schiittelte

gut um und Gffnete die Flasche unter Quecksilber. Es entwickelte
sich viel Gas, worunter auch Kohlensiiure vorkam.

Dieser Versueh ist nicht maassgebend fiir die Anwesenheit von
Carbonaten. Wenig Wasserstofigas bindet viel Kohlensiiure in eimer
Fliissigkeit. Auch ohne die Anwesenheit von Carbonaten musste
van Enschat Kohlensiiure bekommen.

Wir werden weiter unten sehen, dass die Es

igsiiure im Stande
ist, viel Kohlensiiure anfzusaugen. Olne Essigsiiure den Versuch
wiederholend, wird man Kohlensiiure ausgetriehen finden, indem man
Sernm auf die Methode von van Enschat mit Wasserstofl' schiittelt.
Magnus hat gelehrt, dass wenig Sauerstoff, Stickstoff oder atmos-
phiirische Luft aus Serum viel Kohlensiiure verdriingt, nachdem man
zuvor das Serum mit Kohlensiiure gesiittigt hat. Serum, welches
also Kohlensiiure nur als Gas enthielt, konnte van Enschat nicht
den Beweis geben, dass Carbonate anwesend waren.

Die Versuche, die Kohlensiiure aus dem Blute durch die Luft-
pumpe zu entfernen, kinnen keinen Beweis liefern. Wasser mit
Kohlensiiure verliert diese unter der Luftpumpe nicht ganz, wie viel
weniger also Blut. Was man daher bei diesem Versuche als Car-
bonate in Rechnung gebracht hat, konnte theilweise aufgeltste Koh-
lensiiure sein.

Beim Kochen von Blut sah der Eine kohlensaures Gas ent-
weichen, der Andere nicht. In dem nach dem Kochen bleibenden
Riickstande erhielt der Eine durch Zusatz ecine Siure, Kohlensiiure,
der Andere nicht. Diejenigen, welche Blut koehten und keine Koh-
lensiiure durch Zusatz von Siure sich entwickeln sahen, begingen
zuerst den Fehler, da Kohlensiure zu erwarten, wo eine grosse
Menge wiisseriger Fliissigkeit vorhanden ist. 100 Theile Wasser
nehmen 106 Theile Kohlenséiure auf. Es kann daher cine kleine
Menge kohlensaurer Salze auf diese Weise keine Kohlensiiuve liefern,
da die durch Siiure sich entwickelnde Kohlensiiure in Wasser des
Blutes aufgelist bleibt.

Davon scheint Marchand ausgenommen zu sein, welcher die
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Kohlensiiure aus dem Blute durch Kochen entwickelte, in Baryt-
wasser leitete und dabei BaO, CO, sich bilden sah. In der That
scheint auf diese Weise bewiesen zu sein, dass kohlensaure Verbin-
dungen im Blute vorhanden sind, aber der Versuch erfordert viele
Vorsicht.

Liebig hat folgenden Versuch angestellt: Er vermischte Blut
mit Wasser, kochte, presste aus und dampfte die Fliissigkeit bis zu
einem kleinen Volumen ein. 20 C.-C. dieser Fliissigkeit nehmen 60
C.-C. Kohlensiiure auf und 20 andere C.-C. gaben mit einer Siure
keine wiighare Spur von Kohlensiiure.

Unter diesen Umstiinden miissen die kohlensauren Verbindungen,
wenn sie im Blute vorhanden sind, zerlegt werden und Kohlensiure
verlieren.  TIm Blute sind eine Menge organischer Kirper vorhanden,
oder werden wiithrend des Kochens des Blutes gebildet, so dass keine
wiighare Spur Kohlenstiure auf diese Weise erhalten werden kann.

Bereits durch das Kochen des Blutes werden die kohlensauren
Verbindungen zerlegt, so dass es zu verwundern ist, wie Marchand
nach dem Kochen wirklich Kohlensiiure sich entwickeln sah. Wer
sich davon iiherzeugen will, wiederhole nachfolgende Versuche. Es
wurden, wie Liebig angibt, 1000 C.-C. Blut mit zwei Mal soviel
Wasser vermischt, aber dazu 1 Grm. kohlensaures Natron hinzuge-
fiigt, gekocht, gepresst und filtrirt. Die Fliissigkeit wurde im Was-
serbade verdampft, nach einiger Zeit wieder filtrivt, weiter verdampft,
bis ein Riickstand von 20 C.-C. blieb.

Derselbe Versuch wurde wiederholt anf dieselbe Weise, nur
unter Beisetzung von 2 Gran kohlensauren Natrons.

Zum dritten Male wurde unter Zusatz von 4 Gram kohlensauren
Natrons der Versuch wiederholt zu 1000 C.-C.

Diese Iliissigkeiten wurden in Rthren, jede fiir sich, iiber

Quecksilber gebracht und jeder 8 C.-C. Salzsiiure beigefiigt. Iis
wurde keine bemerkbare Spur von Kohlensiiure ent-
wickelt.

Wenn dieses nun bereits mit Blut, dem auf 1000 C.-C. 4 Grm.
kohlensaures Natron zugesetzt, der Fall ist, dann werden die kohlen-
sauren Verbindungen im Blute wohl nicht im Stande sein, Kohlen-
siure unter diesen Umstinden zu entwickeln. — Das mitgetheilte
Resultat war zu erwarten. BEiweiss, Fibrin, Globulin und viele
andere Bluthestandtheile, die zwei Oxyproteine, verbinden sich mit
Basen und mit Siiuren; sic zerlegen Metallsalze, Sulphate und Chlo-
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riite und kohlensaures Natron muss also sicher unter Verlust von
Kohlensiiure dadurch zerlegt werden.

Auf solche Weise kann man deshalb nicht bestimmen, ob koh-
Iensaure Verbindungen im Blute sind und deren Abwesenheit sicher
nicht beweisen.

Liebig meldet folgenden Versuch von Scheerer. 116 C.-C.

Serum absorbirten 235 Kohlenséiure. Diese wurden darauf mit 58
Aus
dicsem Gemenge von 116 -~ 58 =— 174 C.-C. werden wieder 89
C.-C. Kohlensiiure ausgetrichen, also ungefiihr !/ des absorbirten
Gases. — Er behauptet, dass, sofern in 1 Volum. Blut 1 Volum.

C.-C. Essigstinre vermischt (es ist nicht angegeben wie stark)

Kohlensiiure anwesend wiire, 177 C.-C. Kohlensiiure hiitten miissen
ausgetrieben werden, niimlich 235 — 58. Es ist aber deutlich, dass
Gssigsiiure wohl cin ganz anderes Vermigen, Kohlensiure zu absor-
biren, als Wasser haben kann; die Moglichkeit sieht ein Jeder ein.

Als allgemeines Resultat von Scheerer’s Versuchen fiithrt Lie-
big an, dass das farblose Serum sein doppelteg Volumen Kohlen-
siure aufnimmt. Durch die Luftpumpe konnte von mit Kohlenséiure
nicht gesiittigtem Blute nur 5 Proe. seines Volumens enfnommen
werden; durch Zusatz von Essigsiiure wurde die Menge grosser, doch
mehr wie die Hiilfte seines Volumens konnte nicht daraus erhalten
werden. Auch hier bringt er wiederum die Essigsiiure als Wasser in
Rechnung.

Dic Versuche von Scheerer sind in jeder Bezichung ungenau,
die daraus von Liebig gefolgerten Schliisse, die Abwesenheit koh-
lensaurer Verbindungen im Blute zu beweisen, sind unrichtig.

Im Folgenden werde ich iiber einige Versuche reden, welche ich
mit Herrn Ganning vorgenommen habe. Sie geben die sichere Ue-
berzeugung, dass wirklich kohlensaure Verbindungen im Blute vor-
kommen. Was ich hier unter kohlensauren Verbindungen verstehe,
werde ich weiter unten erkliiven. Von kohlensauren Verbindungen
der Blutasche spreche ich jetzt nicht, sie sind in hinreichender Menge
vorhanden, wenn auch von Liebig geliugnet. Verbranntes Blut
aber beweist fiiv kohlensaure Verbindungen im frischen Blute gar
nichts.

In einem Niederliindischen Pfunde Blutserum berechnet Liebig
fiir den Gehalt an kohlensaurem Natrum 0,026 Grm. oder

/s Gran
als Maximum, um dadurch zu beweisen, dass keine kohlensaure
Verbindungen im Blute vorhanden sind, die einigen Einfluss aul das
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Athemholen haben. Aus Folgendem wird hervorgehen, dass dieses
unrichtig ist, dass als Minimum viel mehr darin vorkommt, wenn die
gebundene ICohlenséure allein mit Natron vereinigt wiire und dass in
der That dic Carbonate des Blutes zweifclsohne auf das Athemholen
von Einfluss sind. ;

Die Methode, welche bei diesen Versuchen befolgt wurde, ist
folgende: In Rohren iiber Quecksilber wurde Blut mit Kohlensiiure
gesiittigt und darauf die Kohlensiiure durch eine andere Siure entfernt.
Dadurch konnte man unabhiingiz von der bereits im Blute als Gas
aufgelosten Kohlensiiure ein Resultat erhalten, dem man Vertrauen
schenken kann. In Wasser z. B., welches mit Kohlensiiure ganz
gesittigt ist, kann Lkeine Kohlensiiure mehr aunfoenommen werden,
welches man deutlich wahrnehmen kann, wenn man dasselbe in eine
Rohre, worin Kohlensiiure ist, aufnimmt. Man wird sodann keine
Verminderung des Gases sehen. Eben so auch im Blute.

Setzt man eine Siure zu solchem Wasser, welches sich in einer
Atmosphiire yon Kohlensiiure befindet, dann ist die Frage, was ge-

schehen soll. Wer keine Fehler begehen will, muss zuerst unter-

suchen, wie sich dieses und die Essigsiiure hinsichtlich der Aufnahme

von Kohlensiiure verhalten. Essigséiure hat den Vortheil, dass sie
keinen Niederschlag im Blutserum erzeugt, welcher sich sonst nicht
gut trennen lisst.

Hat man nun Blutserum in Kohlensiiure haltende Rihren auf-
genommen und wird die Menge Gas vermindert, so kann dieses drei
Ursachen zugeschrieben werden: Aufnahme von Kohlensiiure durch
das Wasser des Blutes, durch die organischen Substanzen oder durch
die anorganischen Salze desselben.

In den Versuchen ist der erste Kinfluss ganz ausgeschlossen;
man hat das Serum mit Kohlensiure gesiittigt; dic Mengen, dic das
Blut von diesem Gas aufnimmt, lehren nicht, was nur aufgelost, was
chemisch verbunden wird. Aber durch das Serum, das ganz und
gar mit Kohlensiiure gesiittict wurde , mit einer Atmosphiire von
Kohlensiiure in Beriihrung und mit Essigsiiure versetzt, deren Ver-
mogen, Kohlensiiure aufzunehmen, man genau kennt, konnte man
aus der Menge der durch Essigsiiure frei gewordenen Kohlensiiure
kennen lernen, wie viel Kohlensiiure im Serum chemisch gebunden
werden kann — chemisch gebunden mit organischen oder anorgani-
schen Basen. In diesem Sinne spreche ich hier von Carbonaten.
Weiss man einmal die Menge chemisch zu bindender Kohlen-
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sdure, so fragt sich, wie viel wird davon aufgenommen, sowohl durch
die organischen Substanzen des Serums, als durch die anorganischen
Salze. Ich erkenne, dass es unmiglich ist, daraul zu antworten.
Ich nenne die Verbindungen dann auch einfach Carbonate, unent-
schieden lassend, ob viel oder wenig kohlensaures Globulin, Albumin
u. 8. w. in Rechnung gebracht werden muss, oder ob Alles dem koh-
lensauren Natron angehirt oder andern Carbonaten des Blutes.
(Ueber das phosphorsaure Natron spreche ich unten nither.) Es ist
uns nur darum zu thun, dic Menge chemisch gebundener Kohlen-
sdure im Serum kennen zu lernen und die Menge des Gases, welches
als solches darin aufgeldst ist oder darin aufgelést werden kann, zu
unterscheiden.

Die Versuche wurden, wie erwiihnt, in Rihren iiber (Queck-
silber vorgenommen, die Fliissigkeiten 18 Stunden mit der Kohlen-
siiure in Beriihrung gelassen.  Fiir Temperatur, Druck und Feuchtig-
tigleit ist keine Reduction angegeben, weil die Beobachtungsfehler
die Reduetion nutzlos machten.

[iir das Wasser wurde das absorbirende Vermigen der Kohlen-
sdure gefunden, wie Saussure es angegeben hat. 100 Maass
Wasser nehmen 100 bis 106 Maass Kohlensiiure auf.

Fiir Essigsiiure ist Folgende

Von 4 Sorten Ess

gefunden :
rsiiure war die Densitiit bei 16°:
A 5. g. 1,070.
Bi — 1,064
¢ - 1,053.
D
C war gewdhnlicher Holzessig; D mit 1 Volumen Wasser ge-
it, welche Essi
und enthielt 1 Aeq. Wasser. B enthielt mehr Wasser wie A und war
aus Acet. glaciale entstanden, durch wiederholtes Oeflnen der Flasche
hatte die S
mit dem ersten Hydrat der Essigsiiure, womit sic dieselbe Densitiit
theilt,
Diese Essigsiiuren absorbirten an Kohlensiiure :
A nahm auf 350.
Bl iy 300,
Ciibien a8
D st 4310:
Da C stets fiiv folgende Versuche gebraucht wurde, wurde das

mischt; A hatte die grisste Densit gsiiure haben kann

dure Wasser angezogen. Man verwechsle diese also nicht
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absorbirende Vermtgen nochmals bestimmt und fiir 100 Volumen
Essigsiiure gefunden 135 Volumen CO,. Grossere Genauigkeif ist
hier nicht zu erwarten.

Hieraus folgt aber, dass Essi
mogen besitzt, Kohlensiiure zu absorbiren, als Wasser. €, Hg Og,
3 H, O nimmt selbst 3'4 Mal die Menge auf, die Wasser absorbirt.

siiure ein viel grisseres Ver-

Der gewihnliche Holzessig, welcher durch C bezeichnet ist, nimmt
noch auf 100 Volumen 130 Volumen Kohlensiure auf; diese Siure
wurde bei den Versuchen gebraucht, um gebundene Kohlensiiure
wieder zu entbinden.

Aus dem grosseren Vermigen der Essigsiiure, als Blutserum be-
sitzt, um Kohlenséure zu absorbiren, gehet hervor, dass, sofern man
zu Serum Essigsiure setzt, alsdann nur Kehlensiiure enthunden wird,
sofern soviel Carbonate im Serum vorkommen, dass ihre Kohlensiiure
im Serum und der zugesctzten Essigsiure zusammen nicht aufgelist
bleiben kann. Die Erfahrung lehrt nicht, dass eine solche Menge
Carbonate im Blute vorkommen.

Fiillt man eine Rohre unter Quecksilber mit 30, 40, 50 C.-C.
hellem, frischem Blutserum, so sieht man stets, dass ungefiihr 1/
(.-C. Gas entwickelt wird, sofern man dem Serum 6, 8, 10 C.-C.
Essigsiiure zusetzt. Iis ist indessen keine Kohlensiiure, sondern at-

mosphiirische Luft, welche entweicht. Die vorhergehenden und fol-
genden Versuche haben dieses iiberzeugend gelehrt.

7u diesen Versuchen wurde sowohl helles, frisches Serum von
Menschenblut, als auch das verschiedener Thiere genommen. Blut-
kiigelchen waren im Serum nicht vorhanden, wenigstens keine ge-
fiirbte. Vouliiufige Versuche mit mehr oder weniger gefiirhtem Serum
haben aber keine Unterschiede mit ungefiirbtem geliefert.

Ils ist zu bedauern, dass das Serum stets von gemischtem Ar-
terien und Venenblute war und dass die von den Menschen und
Thieren in den letzten Tagen consumirten Nahrungsmitteln unbe-
kannt blieben. Dieses bleibt also niheren Untersuchungen vorbe-
halten.

Es wurden mehrere Rohren mit luftfreier Kohlensiiure zur Hiilfte
gefiillt, ebenso wie bei den Versuchen mit Essigsiiure und gleichfalls
durch eine Pipette einige C.-C. Serum gebracht und das Ganze 18
Stunden sich selbst iiberlassen. Darauf wurde Essigsiiure von 1,053
hineingebracht und wiederum 12 Stunden der Ruhe iiberlassen. Die
Resultate folgen.

=
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Kalbsblut:

10 Volumen Serum hatten absorhirt 10 Volumen CO,.
_.,_. i . 975 ,, 5
: . 3 4 3 fiLatael, A
I ool % . R
Nach Zusatz von 3,1 Essi

1 "

siiure 6,15 CO, ausgetrieben.

3 gt STl 2,56 .,
X ERINY Sk s % TLRro
G LA glon S

Ochsenblut:

10 Volumen Serum absorbirten 11,11 CO,.

3 1 ] =23 1]
: . : " 13,2 .+
o ) . 1 12,45

g i Piigesy

Zugesetzt 2,66 Essigsiiure, ausgetrieben 4,88 CO,.

ol i SOBBA y 5,96,
7,3 3 i 653 11,

ol O 3 6,22
| gt 526
1,5 " e 6.83

Menschenblut:

10 Volumen Serum absorbirten 12,66 CO,,

o bitge i 5 9,52
- laling . et Glninn
5 5 : ) LB i

Zugesetzt 1,66 Ess , ausgetrieben 7 CO,.

o 1,9 - 3,09 CO,.

& 1,5 A " 58S
5 A B
5 2 e T 4,0 5

Schweineblut:

10 Volumen Serum absorbirten 11,6 COs.
" o 7 i 19208
Zugesetzt 1,16 Essigsiiure, ausgetrieben 4,22 CO,.

1,6 5 3 12245

)
oo

JAHRB. XXI.
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Schaafsblut:

10 Volumen Serum absorbirten 13 CO,.
1'3:2

Zugesetzt 0,37 Essigsiiure, ausgetriecben 5,55 COs.

1,47 1) 3 H.h9 Vs

Truthahnblut:

10 Volumen Serum absorbirten 10,25 COs.

‘. 5 5 11,03
Zugesetzt 0,75 Essigsiiure, ausgetrichen 2,75 CO,.
. 0,54 ; ol (0,4 o

Aus diesen Versuchen folgt nun, dass die Menge Kohlensiiure,
welche durch gemischtes Serum aufgenommen wird, ein Mal weniger
ein anderes Mal gleich an seinem Volumen ist, aber dass in der Regel
Serum stets mehr Kohlensiiure als Volumen, selbst noch mehr als
Wasser aufnimmt. Wir hatten 200 C.-C. Serum, welche zusammen
233,75 Kohlensiiure aufgenommen hatten, das ist also:

100 Volumen Serum absorbiren auf 117 Volumen CO, bei der
anwesenden Temperatur und Druck,

Es besteht in der That nur wenig Unterschied bei so sehr ver-
schiedenen Thieren und dem Menschen. Zwischen dem venisen
Menschen-Serum und dem arteriellen und venésen Thier-Serum er-
scheint kein Unterschied; aber man vergesse hierbei nicht, dass alle
Blutarten der Luft ausgesetzt waren, bis das Serum der Untersuchung
unterworfen werden konnte.

Dass Liebig kein frisches Serum gebraucht hatte, sondern
solches, welches bereits theils in Fiiulniss iibergegangen und deshalb
bereits gebildetes Ammoniak enthielt, ist nicht zu bezweifeln. Fri-
sches Serum absorbirt sein doppeltes Volumen Kohlensiure nicht und
gibt auch durch Essigsiiure nicht so viel Kohlensiinre zuriick, als
Liebig gefunden hat,

Betrachten wir die in der letzten Tafel bezeichneten Mengen
durch zugesetzte Essigsiiure wieder ausgetrichene Kohlensiiure, so
ersicht man, dass aus 200 C.-C. Serum mit Kohlensiiure ganz ge-
sattigt — 19 sofern es Carbonate enthiilt, durch Essigsiiure wieder
93,13 C.-C. ausgetrieben werden kénnen. Deshalb verlieren mit
Kohlensiiure gesiittigte

100 Theile Serum durch Essigsiiure 46 Volumen (O,.

Wiirden wir hierbei die Essigsiure — 40,7 C.~C. zusammen in
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Rechnung bringen, als wenn dieses Wasser wiire, so wiirden wir
einen Fehler begehen. 100 C.-C. dieser Es dure absorbiren 130
C.-C. Kohlensiiure. Deshalb halten 40,7 C.-C, rler zugesetzten Essig-
siure 52,9 C.~C. €Oy zuriick.

Volumen Serum zusammen . ; 200 C.-C.
Absorbirte Kohlensiiure . : ! 208, THIC .=
Zugesetzte Essigsiiure . : 5 40,7
Wieder ausgetriehene Kohlensiiure . 93,13

In der zugesetzten Essigsiiure zu-
riickgehaltene Kohlensiiure i 5H2.9
Besteht nun keine Ursache, um uns das LtThﬂl]jllL‘}lt[l‘ Vermigen
von Serum als Fl
mit Fssis

igkeit fiir l\nhl:‘u«.mw als Gas durch Vermischen
saure vermindert vorzustellen, ebensow enig um uns das ab-

sorbirende Vermogen der Essigsiiure durch Vermischen mit Sermm
zit denken, so folgt aus den Versuchen, dass 200 Vol,
mit Kohlensiure gesiittigtes Serum eine Menge {!wl|n~(-h gebundene

vermindert

Kohlensiure aufhechmen und enthalten kiinnen, gleich dem CGase,
welches durch Essigsiiure wieder ausgetrieben st — 93,13 vermehrt
mit der in der Essigsiiure selbst zuri
zusammen 146,02 Volumen, oder

ickbleibenden =— 52,9 und also

100 Vol, Serum kinnen an chemisch gebundener Kohlensiure
73 Vol. enthalten.
Das ist ungefiihr 8/; seines Volumens.

An Gewicht ist dieses wie folgt: 1 C.-C. Kohlensiure wiegt 1,987,
also 73 C.-C. Kohlensiiure 0,145. Das specifische Gewicht des
serums ist 1,028 ; das ist 1 €.-C. Blutserum wiegt 1028 Grm. In 102,8
Grm. B iulaumm ist daher 0,145 Kohlensiiure chemisch gebunden.

In 100 Gewichtstheilen Serum ist 0,141 Kohlensiure. Sollte
dieselbe allein mit Natron zu neutralem kohlensaurem Natron ver-
bunden sein, so wiirde dieses im anhydrischen Zustande fiir kohlen-
saures Natron in 100 Theilen Blut — 0,34 betragen.

Nach Liebig kamn im.giinstigsten Falle in 1000 C.-C. Serum
nicht mehr als 6 C.-C. Kohlensiure sein, das wiire also als kohlen-
saures Natron berechnet 28 Mgr. kohlensaures Natron.

Die angefiihrten Versuche fiihven uns zu dem Schlusse, wobei
die Mengen 120 Mal grisser sind in 1000 Grammen Serum, nimlich
im Mittel 1,41 CO, —~ 1,99 NaO — 34 C0,, NaO, oder beinahe
120 Mal mehr als Liebig anzeigt.

Stellen wir das absorbirende Vermiigen der verdiinnten Essig=
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siiure dem Wasser gleich (100 '\*ol nehmen 106 auf), dann haben
wir noch fiir 200 C.-C. Serum - 40,7 Essigsiiure eine Menge ge-
bundener Kohlensiiure — 93,13 -~ 43,14 — 186,27. Oder 100 Vol.
Serum enthalten 68 Vol. chemisch _'_‘_‘t!l)l.llldcnul' Kohlensiiure, welches
an kohlensaurem Natron in wasserfreiem Zustande mehr als 3 Proe.
betriigt, also 100 Mal mehr als Liebig als Maximum angibt.

Tch kann keine einzige Quelle von Fehlern in den genannten
Versuchen finden, sie sind mannigfach mit iibereinstimmenden Re-
sultaten wiederholt; ich glaube deshalb, dass man an ihrer Ueber-

cinstimmung nicht zweifeln kamn.

Auf eine andere Weise bin ich nmoch zu demselben Resultate
gelangt. Tn 10 C.-C. kohlensiiurefreiem Wasser wurden 0,251 koh-
lengaures Natron gelost (darin sind 51,5 C.-C. Kohlensiiure). Dieses
wurde in eine Rihre mit Kohlensiiure iiber Quecksilber gebracht.
Es wurden 52,3 C.-C. Kohlenstiure von dieser Fliissigkeit absorbirt
oder etwas mehr als das Volumen Gas, welches bereits als gebundene
Kohlensiiure in dem zugesetzten Salze vorhanden war. Es wurde
also aus kohlensaurem Natron doppelt kohlensaures gebildet. Dieses
Salz vermindert also, wie alle Salze, das Vermigen des Wassers,
Kohlensiiure zu absorbiren, ansehnlich.

Zu dieser Fliissigkeit wurden li C.-C. Essigsiiure von 1,053 ge
setzt. Dadurch wurden entwickelt 85,38 C0O,, NaO - COp, Hy O.
— Das or-&ic kohlensaure Salz. Im Ganzen waren \mlmndeu (6079

: 51,5 -4 52,3 C-C..= 103,8. — Daher wurden 18,44 C.-C. CO, in
dul 16 (_f.-(_.. Fliissi ;_,Le it mlruukguh:lllcn. In dem essigsauren Natron
der Essigsiiwre und dem Wasser also auf 100 Vol. 115 Vol. COa.
Derselbe Versuch wurde mit Serum wiederholt. 10 C.-C. Serum von
Ochsenblut mit 0,251 kohlensaurem Natron vermischt, nahmen 52,22
(.-C. Kohlensiiure auf, ebensoviel wie in den vorigen Versuchen an-
gezeigt ist. Nach Zusatz von 6 C.-C. Essigsiure wurden 96,66 C.-C.

CO, ausgetrieben.

Aus dem ersten Versuche sehen wir, dass 16 C.-C.
18,44 C.-C. CO, zuriickhiclten, in der Voraussetzung, duss du.ne.-s
auch in dem zweiten ungefihr dasselbe sei, haben wir 96,66 oder

die durch die Siiure ausgetriebene CO, - 18,44, das ist die in der
Fliissigkeit aufgelost gebliehene CO, == 115,10. — Veon diesen
115,10 Kohlensiiure muss dic abgezogen werden , welche in dem
doppelt kohlensauren Natron vorkommt: 51,2 > 2 = 103,0 C.-C.

Also 115,1 — 103 = 12,1.
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10 C.-C. Serum enthalten also 12 C.-C. Kohlensiiure. Von
diesen 12 sind nach den vorhergehenden Versuchen 7 chemisch ge-
bunden, und also 5 C.~C. frei als Gas oder besser gesagt: wenn alle
Kohlensiiure des Serums, welches wir aber keineswegs fiir wahr
halten, allein mit Natron verbunden war und nicht auch mit Kalk,
Magnesia oder Kali oder theilweise auch mit Eiweissstoff des Serums,
des Globulins oder Fibrins, so muss der letzte Versuch ein Gemenge
von anderthalb- und zweifach kohlensaurem Natron in dem Blute vor-
stellen, also wiire keine Kohlensiiure genug in dem untersuchten
Serum vorhanden, um ganz gesiittigtes, doppelt saures Natron zu
bilden. Dann hiitten wir nicht auf 10 C.-C. Serum 12 C.-C. CO,,
sondern 14 bekommen miissen. — Aus den vorigen Versuchen ging
Lervor, dass in 100 C.-C. Serum 73 C.-C. CO, chemisch ge-
bunden war.

Enthielt das Blut doppelt kolilensaures Natron, so musste es
viel sehwiicher alkalisch reagiren. — Aber das Serum, welches un-
tersucht war, war der Luft ausgesetzt worden; eine Auflisung gut
bereiteten, doppelt kohlensauren Natrons, welche schwach alkalisch
reagirt, verliert schmell an der Luft Kohlensiiure und reagivt darauf
mehr alkalisch. In der That scheint es auch gegriindet, dass das
Serum des Versuches also auch kein doppelt kohlensaures Salz ent-
halten konnte,

Es ist-hierbei zu erinnern, dass doppelt kohlensaures Natron im
festen Zustande, mit noch so viel Fiirsorge bereitet und getrocknet,
stets schwach alkalisch reagirt, dass diese alkalische Reaction ihm
nicht genommen werden kann, selbst wenn man lange hintereinander
einen Strom von Kohlensiiure durch die Auflisung fiihrt. Kann nun
eine Auflisung von gut bereitetem, doppelt kohlensaurem Natron in
Wasser noch viel Kohlensiiure aufnehmen als Gas, dann miisste die
Auflosung sauer reagiren wie das kohlensaure Wasser. Das ge-
schieht indessen nicht und daraus kann man folgern, dass das Wasser
dureh doppelt kohlensaures Natron, bis zu einem gewissen Grade ge-
siittigt, das Vermigen verliert, Kohlenséiure aufzulisen. Wie soll
man sich aber dayvon iiberzeugen, dass eine solche Auflosung keine
Kohlensiiure mehr aufmimmt? Nimmt man die Krystalle von doppelt
lcohlensaurem Natron aus der Auflgsung, woraus sie unter einem
Strom von Kohlensiiure sich abgesetzt haben, und trocknet man sie
in der Luft, so verlieren sie Kohlensiiure an der Oberfliiche, welche
noch mit Wasser befeuchtet ist. — Legt man getrocknete Krystalle
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in luftfreies und kohlensiiurefreies Wasser, so verlieren diese unter
der Luftpumpe eine gewisse Menge Kohlensiiure; sie verlieren aber
keine Spur, wenn man die Krystalle vorher in luftfreiem und koh-
lensiiurefreiem Wasser auflost und dieses unter die Luftpumpe bringt.

Fiihrt man durch diese letzte Auflisung Kohlensiiure wiihrend
einer Stunde und stellt die Fliissigkeit unter die Luftpumpe, so sieht
man Kohlensiiure entweichen, aber viel weniger, als wenn man mit
Kohlensiiure gesiittigtes Wasser anwendet. Je mehr die Auflosung
mit zweifach kohlensaurem Natron gesiittigt ist, desto weniger Koh-
lensiure wird aufgelost. Das zweite Aequivalent Kohlensiure im
Natronsalze scheint also dem auflisenden Vermogen des Wassers fiir
Kohlens

dinre stark entgegen zu streben.

Eine Auflosung von neutralem, kohlensaurem Natron (CO,, Na O)
absorbirt Kohlensiure, bis sie in CO,, Na O -~ CO,, Hy O ver-
dndert ist. TIm Blute kann es nicht anders sein.

Aber absorbirt Blut denn kein kohlensaures Gas als solches?
Wird alle Kohlensiiure mit dem Natron vereinigt und kann nebenbei
nichts mehr im Blute aufgenommen werden? Die Antwort ist leicht,
sofern die Menge kohlensauren Natrons im Blute gross war; jetzt, wo
sie nicht anders als klein sein kann, ist ein Absorbiren des Gases als
Gas mijglich, ebenso wie Wasser, welches nur wenig doppelt kohlen-
saures Natron aufgelost hat, in demselben Maasse mehr kohlensaures
Gas zu sich nimmt, wo es weniger des aufselisien Salzes enthiilt.

)

Die Grinzen desselben habe ich nicht aufgesucht.

Keinenfalls verhindert also die geringe Menge doppelt kohlen-
saures Natron, welches im venisen Blute vorkommen mag, das Blut,
noch kohlensaures Gas aufzunehmen.

Das Blut enthiilt also — sofern es das Serum betrifft — sicher
Kohlensiure unter zwei Formen: aufgelist und chemiseh ge-
bunden.

Es Dbleibt noch die Frage, ob dieselbe wohl von kohlensaurem
Natron oder andern Carbonaten abgeleitet werden kann, ob nicht
phosphorsaures Natron Phy Oz, 2 Na O, H, O die Ursache dieser
Bindung ist. Es ist bekannt, dass nach Liehig stets das phosphor-
saure Natron die Substanz sein soll, welche die Absorption der Koh-
lensiiure verrichtet. Dag Natron dieses Phosphats solle niimlich zwi-
schen Phosphorsiiure und Kohlenséiure vertheilt werden, so dass eine
chemische Verbindung zwischen Kohlensiiure und Natron entsteht,
darum aber noch keine Scheidung von Natron und Phosphorsiure.




Murnpgn, iitber die kollensauren Salze im Blute. LR

Um diesen Punkt zu einiger Klarheit zu bringen, wurden fol-
gende Versuche angestellt: Wenn ich nicht irre, dann folgt darans
unmittelbar in Verbindung mit dem Vorhergehenden, dass phosphor-
saures Natron durchaus nicht kohlensaures Gas chemisch aufnehmen
kann; ferner, dass dasselbe im Blute, sofern es darin vorhanden,
was Niemand bewiesen hat, bei der Bindung der Kohlensiure des
Blutes mit eine Rolle spielt.

Liebig gibt an, dass eine Auflssung von 1 Theil trocknen phos-
phorsauren Natrons (Pha O;, 2 Na O, H, 0) in 100 Theilen Wasser
das doppelte Volumen Kohlensiiure absorbirt; dass diese Auflisung
durch bloses Aussetzen an die Luft wieder Kohlensiure verliert, auch
durch Schiitteln mit Luft oder durch die Luftpumpe.

Diese Beobachtungen sind richtig, aber sie haben mit der echemi-
schen Verbindung nichts gemein. TIeh will dieses zuerst durch fol-
gende Versuche beweisen.

Bs wurden Auflosungen des genannten phosphorsauren Natrons
bereitet, welches aber vorher nicht getrocknet war und zwar aus
1 Theil mit 100 Thin. Wasser und aus 2 Thin. in 100 Thin. Wass

Diese wurde in Rihren iiber Quecksilber und mit Kohlensiiure

er.

gebracht und 24 Stunden damit in Beriihrung gelassen.
10 Vol. der erstern Auflisung hatten absorbirt 16 C.-C. CO..
10 . ; =Zweiten " 22,9

" 1 "

Also ohngefihr das doppelte Volumen.

Wo chemische Wirkung stattfindet, kommen Quantititen in's
Spiel.  Hier Iosen 1,2 Theile des Salzes in 100 Theilen Wasser bei-
nahe ebensoviel Kohlensiiure auf.

So haben wir denn hier mit einem grossen Auflisungsvermigen
dieses Salzes fiir Kohlensdure zu thun, ebenso wie bei der Essigsiiure
unabhiingig vom Chemismus.

Dass kein Chemismus stattfindet, wird aus dem Folgenden noch
nither hervorgehen. Es wurde zu den mit Kohlensiiure gesiittigten
Auflosungen Salzsiiure, welche ihr Volumen Kohlengiiure absorbitt,
hinzugefiigt. *)

Hierdurch wurde erhalten:

1) 1,33 Salzsiiure frieben wieder aus 2 C.-C. CO,.

2) 3,33 W .. - n 898 C=C. CO,,

*) Dass die gebrauchte Salzsidure ihr Volumen CO. absorbirt, ist durch
einen hesondern Versuch gefunden,
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Durch Zusatz von Salzsiiure, wodurch das Nafron fiir einen
Theil gesiittigt wird, wird ein wenig Salzsiiure ausgetrieben, aber
nicht Alles.

Is wurde eine andere Auflosung von 2 Grm. krystallisirtem, phos-
phorsaurem Natron in 30 C.-C. Wasser gemacht. Hiervon wurden
7 C.-C. — worin also 0,4667 phosphorsaures Natron enthalten — in
Kohlensiiure gebracht. Es wurden im Ganzen dadurch 20 C.-C.
Kohlensiiure absorbirt; das ist drei Mal das Volumen.

Durch Zusatz von 4,5 Salzsiiure werden wieder 10,56 C.-C. aus-
getrieben, so dass in 7 - 4 und = 11,5 C.-C. Fliissigkeit 9,5 C.-C.
Kohlensiiure zuriickgehalten werden.

Uebersehen wir nun die Versuche mit phosphorsaurem Natron,
g0 haben wir Folgendes:

10 C.-C. einer Auflésung von /g0 abgorbiren 16 C.-C.

10 2 n 7 " 2;‘"100 LE] 2-_1:_(}

10 b1 ” ” bE) T:xJUU 7 QH:(; 3

An eine chemische Bindung der Kohlensiiure durch phosphor-
gaures Natron ist also nicht zu denken.

Aber es thut wenig zur Sache, wird man sagen, ob es eine

7

chemische Verbindung von Kohlensiiure ist, wenn das phosphorsaure
Natron im Blute die Kohlensiiure nur aufnimmt und von sich gibt.
Die Bemerkung wiirde vollkommen richtig sein, wenn es bewiesen
wire, dass phosphorsaures Natron im Blute sei. Aber der Beweis
ist nicht geliefert.

Der Phosphor der eiweisshaltigen Karper des Blutes bringt uns
ganz und gar in’s Dunkle, wie die Kenntniss jedes phosphorsauren
Salzes im Blute, ausser dem phosphorsauren Kalke, weleher in hin-
reichender Menge darin vorkommt. Ich habe die noch mangelnde
Kenntniss von der Zusammensetzung der Blutasehe in meiner physio-
logischen Chemie auseinandergesetzt.

Einem Salze, welches vielleicht im Blute vorkommt, kann man
keine Wirkung bei Aussehliessung aller anderen zuerkennen. Es wiire
Willkiiv, die Carbonate aus dem Blute zu verdringen und phosphor-
saures Natron dafiir hineinzubringen.

Ist es einmal hewiesen worden, dags wirklich phosphorsaures
Natron im Blute vorkommt, so bleibt die Sache noch so, wie sie jetzt
ist. Carbonate, Phosphate, Albumin, Globulin und Fibrin kinnen
alle mehr oder weniger Kohlensiiure aufnehmen und sich damit ver-
einigen. Phosphorsaurer Kalk kommt im Blute sicher vor und wenn
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ich willkiirlich sein will, dann wiihle ich phosphorsauren Kalk als
dasjenige Salz, weleches im Blute die Kohlensiiure bindet und ent-
bindet.

Mit welchem Rechte man den phosphorsauren Kalk der Blui-
bestandtheile als die Substanz halten kann, welche im Blute Kohlen-
silure anfnimmt, moge folgender Versueh lehren :

Es wurde Chlorcaleium zu gewthnlichem phosphorsaurem Kalk
gesetzt, der gelatinise Niederschlag ausgewaschen und mit Wasser
vermischt. Die milchartige Fliis

glkeit wurde iiber Quecksilber in
Kohlensidure gebracht. Es war ungefiihr 15 Grm. phosphorsaurer
Kalk in 7,75 C.-C. Fliissigkeit vertheilt. Nach 18 Stunden war die
Menge Iohlensiure nicht um 8 C.-C. vermindert, soviel als das
Wasser betriigt, aber 12 C.-C., so dass das Wasscr durch den phos-
phorsauren Kalk im Stande war, um 1'% Mal statt 1 Mal das

Volumen zu vergrossern. Die Menge des phosphorsauren Kalkes in
dem Blute ist ansehnlich, denn das Fibrin, Albumin enthiilt es in
Menge. Das Salz wird also auch wohl aus den vielen Kirpern,
welche im Blute vorkommen und Kohlensiiure aufmehmen konnen,
geschieden werden komnen und demselben die Absorption zuzuer-

kennen sein; aber Niemand wird dieses thun, welcher weiss, d
noch mehr im Blute vorkommt, welches dieselbe Eigenschaft in
grisserem oder geringerem Maasse besitzt.

s sind in der That viele andere Salze oder organische Verbin-
dungen im Blute vorhanden, welche Kohlensiure aufnehmen und
entbinden konnen. Von Albumin kann dieses leicht bewiesen wer-
den, dass es Kohlensiure aufmimmt, von den Blutktrperchen sehr
leicht, sie werden in kohlensaurem Wasser unmittelbar gelatinis und
dabei dunkler. Darum absorbirt Blut auch mehr Kohlensiiure als
Blutserum.

Deshalb glaube ich, dass wir bei dem jetzigen Stande der

Wissenschalt wohl thun, aus den vielen Substanzen, die Iohlensiiure
aufnehmen konnen, nicht willkiirlich zu wiihlen, aber im allgemeinen
nur von Carbonaten im Blute zu sprechen und unter diesem Namen
von Carbonaten sowohl kohlensaures Albumin, kohlensaures Globulin
u. 8. w., als kohlensaures Natron und Kali zu verstehen. Nicht alle
mogen dann im Aequivalent-Verhalten Kohlensiiure aufnchmen, sie
thun dieses mehr als Wasser dieses thun kann; sie halten die Koh-
lensiiure inniger zuriick, als dieses Wasser thut und wverlieren sic
mehr oder weniger unter dem Einflusse einer Siure.




Rigcur, iber Eisenocher der Schwalbacher Stahlquellen,
So glaube ich, ist der Stand der gegenwiirtigen Kenntniss' dieses
Punktes, wenn wir unpartheiisch die Wahrheit suchen.

Weher Hisenocher der Schwalbhacher Stahl-
quellen,

von Dr. E. RiecerL in Carlsrule.

Zu Zeiten des Processes Lafarge war man eifrig bemiiht, im

thierischen Organismus Arsengehalt nachzuweisen, jedoch wurde
spiiter das Vorhandensein des Arsens von verschiedenen Sciten ge-
liugnet, neuerdir

[

s von Herapath, der das Vorkommen des Ar-
sens im Thierkorper im normalen Zustande , sowie auch in der
Ackererde liugnet. Nachdem durch Ficinus, Schweigger, Bley,
Berzelius, Tripier und Baur die Angaben der Scheidekiinstler des
16. Jahrhunderts iiber den Gehalt von Mineralwasser an Arsen und
Antimon und andern Metallen Bestiitigung erhalten , wurde durch
Schafhidutl auf den Arsen-, Antimon- und Zinngehalt in vom
Wasser abgesetzten Eisenerzen aufmerksam gemacht und Walchner
wies kleine Quantititen von Kupfer und Arsen in jedem Eisenerze
und mit dem Eisen in Ackererde, Thon und Mergel, ferner in den

Ocherabsiitzen der eisenhaltigen Quellen von Grieshach, Rippoldsau,
Rothenfels , Steinach, Lamscheid, Cannstatt, Ems, Schwalbach,
Wiesbaden, Pyrmont, in demjenigen yvon Wiesbaden auch Antimon
nach. Seit dieser Zeit gab sich ein deutliches Streben kund, in
allen Ochern von Mineralquellen und in den Wiissern derselben die
gedachten Metalle anfzufinden, zu denen sich Blei beigesellte, und in
den Jahren von 1847 und 1848 erschienen zahlreiche Nachweisungen
iiber den Gehalt verschiedener Mineralquellen an schweren Metall-
oxyden, welche man vorher in ihnen iibersehen hatte.

Bei meiner diesjiihrigen Anwesenheit in Schwalbach sammelte
ich mir eine Parthie Eisenocher von zwei verschiedenen Quellen.

Die oben angedeutete Abwesenheit des Arsens in Ochererde ver-
anlasste mich sowohl mit dieser, als auch mit dem Schwalbacher
Ocher Versuche anzustellen, weit entfernt von der Ansicht, hiebei
geleitet zu sein, an die Richtigkeit der friithern Versuche mit diesem
Ocher Zweifel zu setzen.

Die Farbe des Ochers war pomeranzengelb, mit einem Stich in's
Braune; derselbe hinterliess hei der Behandlung vor dem Liothrohre
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aufl Kohle einen schwarzen, magnetischen, alkalisch reagirenden Riick-
stand, ohne dabei einen deutlichen Arsengeruch zu entwickeln und
loste sich bis auf einen sehr geringen Riickstand in Chlorwasserstofl-
siure unter sehr schwacher Kohlensiiure-Entwicklung. Die Auflo-
sung besass eine gelbe Farbe, durch lange Zeit eingeleitetes Schwe-
felwasserstofigas in die saure Lisung und Stehenlassen in einem
bedeckten Gefiisse und an einem warmen Orte wurde ein schmutzig-
gelber Niederschlag erzeugt. Dieser ward nach gehirigem Aus-

siissen mit reinem Ammoniak iibergossen, worin sich der grossere
Theil Ioste. Die Auflisung mit Chlorwasserstoffsiure iibersittigt,
gab einen hellgelben Niederschlag, der bei niiherer Priifung sich als
Schwefelarsen ergab. Der in Ammoniak unlosliche Riickstand lie-
ferte durch vorsichtige Oxydation mit Salpetersiiure ecine Fliissigkeit,
in welcher Spuren von Bleioxyd nachgewiesen werden konnten, und
was in Salpetersiiure ungelost blich, zeigte sich beim Verbrennen als
reiner Schwefel. In der vom Schwefelwasserstofi-Niederschlag ab-

filirirten  Fliissigkeit wurde noch Eisenoxyd, Thonerde, Kalk und
Schwefelsiiure aufgefunden und deren Mengen nach bekannten Me-
thoden Dbestimmt.

Zur quantitativen Bestimmung des Arsens wurden 25 Grm. des
Iufttrocknen Ochers mit reiner, eoncentrirter Chlorwasserstoffsiure be-
handelt und das Aufgeléste nach Verdiinnung mit Wasser filtrirt. In
das Filtrat wurde so lange schwefligsaures Gas geleitet, bis eine
Probe der Fliissigkeit mit Ferrocyankalium einen fast weissen Nieder-
schlag lieferte, dann der Ueberschuss der schwefligen Siure durch
Kochen der Fliissigkeit entfernt und durch diese einen Strom won
Schwefelwasserstofigas  bis zur villigen Sittigung geleitet. Nach
mehrtiigigem Stehen im bedeckten Kolben wurde der gelbe Nieder-
schlag abfilivirt, ausgesiisst und getrocknet; seine Menge betrug 0,02
Grm. Mit ehlorsaurem Kali und Chlorwasserstofiséiure oxydirt, zur
Trockne verdampft und mit reiner verdiinnter Schwefelsiiure und me-
tallischem Zink vermischt, entwickelte sich Wasserstoffcas, welches
angeziindet, auf Porcellan metallisch glinzende Flecken absetzte.

Diese losten sich leicht in einer Losung von unterchlorigsaurem Na-

tron und bestanden demmnach mur aus Arsen, auch gaben dieselben in
Salpetersiiure gelist, nach Zusatz von salpetersaurem Silber hei vor-
sichtiger Neutralisation mit Ammoniak, einen gelben Niederschlag
von arsenigsaurem Silberoxyd.

Der Rest meines Vorraths, 15,5 Grm., wurde auf die angege-




348

RirGrr, iiher Eisenocher der Schwalbacher Stahlquellen.

bene Weise hehandelt und das dadurch gewonnene Schwefelarsen mit
Soda auf der Kohle gegliiht, entwickelte starken Arsengeruch und
gab beim Abschlimmen deufliche plattgedriickte Zinnkomchen, deren
Menge Jjedoch nicht wighar war.

Der in Chlorwasserstoffséiure unlisliche Riiekstand ergab sich bei
niiherer Priifung als unldsliche Silicate, mit etwas organischer Sub-
stanz gemengt.

Leider wurden die Ocher von den 2 Quellen mit einander aus
Versehen gemengt, so dass ich nur das Gesammtresultat der Unter-
suchungen der gemengten Ocher beider Quellen mitzutheilen im
Stande bin.

Eisenoxyd ; : 3 5 : . 74.050.
Arsenige Siure. : : : : ] 0,06424.
Zinnoxyd . 3 ) ; : : : Spuren.
Bleioxyd . e : . : 2 ; i
Thonerde . ; : : % - i 1,100.
Kohlensaurer Kalk . : : : : 10,125.
Schwefelsaurer Kalk . : : i 2 2,180.
In Chlorwasserstofisiiure unlsliche Theile . 6,705
Organische Substanz . ; : 4 4 1,560.
Wasser . : ; : ; 2 ; 3,24.
9920924,
Gleichzeitig mit der Untersuchung dieses Ochers wurde mit Riick-

sicht der widersprechenden Angaben von Walchner und Hera-
path Ochererde auf Arsengehalt gepriift. Es wurde dazu die Acker-
erde von verschiedenen Gegenden und Unterlagen, sogenannter Sand-
boden, der nicht iiber 10 Proc. abschlimmbare Theile enthielt, sowie
thonige Ackererde oder Thonboden, der gegen 50 Proc. abschliimm-
baren Thon enthielt, und thoniger Kalkboden, sowie einzelne Ucher-
gidnge aus den gedachten Bodenarten dazu benutzt.

Nur in einigen Sorten Ackererde konnten auf die oben heschrie-
bene Weise Spuren von Arsen nachgewiesen werden, jedoch nur hei
einer sehr thonigen Ackererde und einer solchen, die von einem Acker
genommen wurde, der von einem moorigen, stark Eisenocher ab-
setzenden Wasser bewiissert wurde, war Arsengehalt nachzuweisen,
Jedoch der Art, dass eine quantitative Bestimmung nicht miglich war.
Auf die oben genannten iibrigen Metalle wurde bei diesen Versuchen
keine Riicksicht genommen.

Nachdem vorstehende Versuche beendet waren, wurde mir die
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Mittheilung, dass die Untersuchung eines Bohnerzes, in dem Labora-
torium des Ierrn Professor Weltzien dahicr ausgefiihrt, nicht eine
Spur von Arsenik in demselben erkennen liess. Diese Versuche
sprechen keineswegs fiir die Ansicht der allgemeinen Verbreitung des
Arsens im Mineralveich.

Mittheilungen verschiedenen pharmaccu=
tischen Enhalts,

vorn Dr. G. F. Warz.
(Fortsetzung von Band XX, Seite 294.)

Magnesia usta, auch Magnesia pura genannt, findet sich
in den verschiedenen Apotheken oft von sehr verschiedener Be-
sehaffenheit , insbesondere beziiglich des Gewichtes dersclben. Es

hiingt dies hauptsiichlich von der Dauer und dem Grade der Hitze

ab, welche man bei der Bereitung derselben in Anwendung

bringt;
oder es ist auch die Beschaffenheit des Priiparates davon abhiingig,
ob man zur Darstellung die lockere oder schwere Magnesia car-
bonica angewendet hat. Ist niimlich die Hitze zu stark, so zieht sich
das Priiparat allzusehr zusammen, wird schwer und dadurch sicher
unwirksamer, weil es sich um Vieles schwerer in der Magensiure,
gegen welche es doch hauptsiichlich angewendet wird, auflist.

Die Bereitung geschieht in der Regel in einem hessischen Tiegel,
der in einen Windofen gesetzt und so lange gegliiht wird, bis eine
Probe, aus der Mitte des Tiegels genommen, frei von Kohlensiiure
ist. Nimmf man jetzt das fertige Priiparat vorsichtig mit einem
cisernen Liffel heraus, so kann man den Tiegel ruhig stehen lassen,
von Neuem fiillen und dies in 6 bis 8 Stunden sechs und mehrere
Male wiederholen, wodurch man bedeutend an Feuer, Zeit und Ge-
riithsehaften erspart. Nicht selten wird die Darstellung der Magnesia
usta in den Brenndfen der Hifner vorgenommen. Soll dies ge-
schehen, dann verwendet man am besten gebrannte, unglasirte,
irdene Tipfe, passt den Deckel gut auf, und verstreicht die Fugen
mit Lehm. In den meisten Fiillen erhielt ich ein ausgezeichnetes
Priparat, aber zwei Mal war es zu sehr zusammengesickert und zum
medicinischen Gebrauche nicht anwendbar, wohl aber liesse es sich
zu anderen Arbeiten, als zur Darstellung des Strychnins u. s. w.
verwenden.  Absichtliche Verunreinigungen , resp. Verfilschungen,
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konnte ich niemals beobachten, bisweilen traf ich sie noch kohlen-
sauer und dann fanden sich oft Spuren von Kalk und Schwefelsiure.
Bei uns wird in neuerer Zeit die Magnesia usta sehr hiufig in Mix-
turen gegehen, hierbei iiberzeugt man sich leicht, wie nothwendig es
ist, die Magnesia carbonica vor dem Gliihen durch ein Sieh zu reiben,
weil sie in der Regel mehr oder weniger mechanische Unreinigkeiten
enthiilt, deren Entfernung in der Receptur sehr aufhiilt.

Mel despumatum. Der gereinigte Honig gehirt zu jenen Prii-
paraten, welche dem prakfischen Apotheker lange Zeit viel zu klagen
gaben, denn so viele Methoden auch hereits angegeben worden sind
und so schr dieselben von Einzelnen empfohlen wurden, so waren
doch die Erfolge bei der Anwendung oft ganz verschieden, dies riihrte

hauptsiichlich von der verschiedenen Natur des Honigs her. Der
neueren Zeit war es vorbehalten, eine Methode, die zwar schon vor
Jahren empfohlen worden war, auszumitteln, die bei richtiger An-
wendung stets gute Resultate liefert. Es ist dies die Behandlung mit
Galléipfelpulver oder Tannin. Wenn in vielen Fillen die Erfolge
dieser Methode zweifelhaft geblieben sind, so lag dies haupisichlich
darin, dass man bald zu viel, bald zu wenig Wasser anwendete und
auch darin, dass die Menge des Gerbstoffes nicht im Verhiilinisse
stand zur Menge jener Stoffe, welche dem Honige entzogen werden
sollten.

Wenn ich aus den verschiedenen Farben, in welchen mir der
gereinigte Honig vorgekommen ist, auf die Art der Reinigung, oder
auf die Geschiftsgewandtheit des betreffenden Apothekers hiitte
schliessen wollen, so wiirde ich sicher zu sehr falschen Resultaten
gekommen sein, aber dariiber steht mein Urtheil fest, dass aller-
wiirts, wo der gereinigte Honig triib in den Apotheken gefunden,
nicht die nothige Aufmerksamkeit darauf verwendet worden ist. Nicht
selten wird dadurch gross gefehlt, dass man den Honig allzulange
kocht, denn es sind noch manche Herren Collegen der Ansicht, so
lange sich Schaum auf der Oberfliiche bilde, miisse man das Kochen
unterhalten. Dies ist ganz falsch, denn der Schaum, welcher sich
nach dem Gerinnen der Unreinigkeiten noch bildet, ist reiner Honig
und fliesst nach einiger Zeit auch wieder in Honig zusammen. Ein
anderer Nachtheil des langen Kochens besteht darin, dass sich der
Traubenzueker mehr oder weniger in Schleimzucker umwandelt und
dadurch an Giite verliert.

Nachstehendes Verfahren kann ich als ganz gut empfehlen :
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10 Pfand gemeiner Honig werden mit 14 bis 15 Pfund heissem
Wasser angeriihrt, in einem zinnernen Kessel auf dem Wasserbade
erhitzt und dann 2 Drachmen Gallipfelpulver zugesetzt. Nach einiger
Zeit Dbildet sich ein Coagulum und ist die Fliissigkeit, welche sich

absondert, nicht ganz klar, so setze ich noch einen, hichstens zwei
Scrupel Galléipfelpulver zu, filirire von Neuem eine kleine Probe und
ist diese hell, so bringe ich das Ganze in cinen steinernen Topf und
lasse es so lange stehen, bis sich das Coagulum vollkommen gebildet
hat. Es i

s0, dass man einen Spitzbeutel aus Flanell dureh’s Wasser zieht,

> nun die Filtration nithig und dies geschieht am besten

sodann auf einen Priicipitirhafen von Steingut bringt und die ganze
Fliis eit, gegen 25 Pfund betragend, auf denselben giesst. So-

bald der Ilonig klar fliesst, wechsle ich den Topf, bedecke den Spitz-
beutel mit einer Glasplatte oder Deckel und ziehe das Klare von
Zeit zu Zeit durch die Oeffnungen des Priicipitivhafens ab. Auf
diese Weise liuft die ganze Masse von YVormittag bis nichsten Mor-
gen durch und wird dann rasch unter Anwendung des Riihrapparates
so weit verdampft, als es nithig ist. Ist auf diese Weise das Reinigen
rasch vor sich gegangen, so bedarf man auch keines so weiten
Abdampfens, weil noch aller Honigzucker als soleher vorhanden ist.
Spannt man dagegen ein wollenes Tuch auf einen Tenakel. so geht

die Filtration weit langsamer von Statten, weil die Fliiss

gheitssiiule

zu nieder ist, es liuft hier der Honig nur tropfenweise, wiihrend beim
Spitzbeutel mehrere Stunden ein diinner Strahl erhalten ird.

Ist die angewandte Gallipfelmenge nicht grosser, als ich oben
angegeben, so ist durch Eisenchlorid in dem Filtrat des Honigs durch-
aus kein Gerbstoff nachzuweisen. Die haierische Pharmakopie will
blos, dass der Honig in 1/, Theil Wasser gelost, aufgekocht und
abgeschiiumt werde. Wie weit man auf diesemn Wege kémmt, wird
Jedermann, der so Honig gereinigt hat, erfahren haben.

In Apotheken, in denen der Honig mit den Waben gekauft und
durch Ausfliessen und Pressen erst getrennt wird, erhilt man be-
sonders als letzte Pressung und auch bei der Schmelzung des Wach-

SE8

einen sehr unreinen und stark sauer reagirenden Honig. Dieser

)
dass
man denselben in kochendem Zustande mit Kreidepulver vollkommen

wurde in mehreren Apotheken, in denen ich war, so gereinigt

neuntralisirte, einige Zeit ruhig stehen liess, und dann nach dem voll-

kommenen Abkliren zur Honigeonsistenz verdampfte. Der Honig

wird so, dem Acusseren nach, sehr schén, enthilt aber eine Menge
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Islicher Kalksalze. In spiiterer Zeit hatte ich solchen Honig nicht
mehr zu reinigen, bin aber der Ueberzeugung, dass auch dort das

Galliipfelpulyver vollkommen geniigt.

Mel rosarum. Unser Dispensatorium schreibt vor, dass man
des Roseninfusum mit rohem Honige mischen und zur gehrigen
Consistenz verdampfen soll. Nach diesem Verfahren wird stets ein
unansehnliches Priiparat erhalten, denn auch der reinste rohe Honig
wird mit Rosensud nach kurzer Zeit triibe, sehr bald scheiden sich
Flocken ab, es kann der Wirkung keinen Einfrag thun, wenn man zu
dem Ilaren Roseninfusum, welches bis zur Honigeonsistenz verdampit
wird, statt rohen, gereinigten Honig zusetzt.

Murias Ammoniae depuratus. In den meisten Apotheken
findet sich die weisseste Sorte des Handels im gepulverten Zustande
unter diesem Namen; seltener wird der Salmiak in miglichst wenig
siedendem Wasser gelost, filtrit und nach dem Erkalten die abge-
schiedenen feinen Nadeln auf Trichter gesammelt und getrocknet.
Enthiilt der rohe Salmiak Bromammonium, so bleibt dieses nach
meiner Erfahrung fast ganz in der Muiterlauge. Grobe Verunreini-
gungen konnte ich doch eigentlich nie bemerken, namentlich war der
Salmiak stets frei von Metallen.

Murias Ammoniae el Qxydi Ferri. Flores Salis ammo-
niaci martialis. TEs kommen nach der gesetzlichen Vorschrift auf
1 Theil Eisen, welches in Konigswasser zu losen ist, 15 Theile Sal-
miak; das Ganze wird zur Trockne verdampft. Diese Vorschrift ist
eine sehr bestimmte und deshalb lobenswerth, aber in vielen Apo-
theken fand ich einen Eisensalmiak, angeblich nach der Pharmakopie
gemacht, der in vieler Beziehung sehr abweichend war, es liess sich
dies theilweise schon aus der Farbe, mehr aber noch aus dem
Giehalte an Bisenoxyd ersehen. Nach der Vorschrift enthiilt die Unze
30 Gran Eisen oder ohngefihr 80 Gran Eisenchlorid = 16 Proc.
Mir scheint, dass bei Darstellung dieser Priparate darin gefehlt
wurde, dass man ein Eisenol anwendete, welches nicht concentrirt
genug war. In mehreren Fillen waren nur 6, 3 und 10 Proc.
Eisenchlorid im Priiparate. Ein anderer Grund des geringen Eisen-
gehaltes diirfte wohl auch in der Bereitung des Eisenchlorids zu suchen

gein. Dieses Priiparat, welches in der baierischen Pharmakopic ge-
wigs mit Unrecht gar nicht aufgenommen ist, wird sehr oft auf ver-
schiedene Weise dargestellt, worauf wir spiter zuriickkommen. In
manchen Apotheken ist auch der Eisensalmiak in schinen, morgen-
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rothen Krystallen, oft aber sind dieselben nur ganz wenig gelb gefirht.

In diesen fand ich den Eisenchloridgehalt noch geringer; manche ent-

hielten kaum 5 Proc., wiihrend diejenigen, welche intensiv roth

waren, aber noch regelméssige Krystallisation zeigten, bis

=

12 Proe. enthielten. Nimmt die Menge des Eisenchlorids zu, so hil-
den sich keine wiirfelarfigen Krystalle mehr aus, sondern nur warzige
Krystallrinden.  Interessant ist immer der Umstand, dass schon zwei
Procente Eisenchlorid hinreichen, den Salmiak zu bestimmen, in
festen Krystallen sich auszuscheiden und dass dieses Bestreben bleibt,
bis die Menge 12 Proe. iibersteigt. Dass sich der zur Trockne ver-
dampfte E

sensalmiak nicht vollstindig in Wasser liste, ist mir leider

auch vorgekommen, es kam dies offenbar daher, dass das Eisen-

chlorid auf Kohlenfeuer zur Trockne abgedampft worden war und
man den Salmiak, ohne die Eisenchloridmasse vorher zerfliessen zu
lassen und klar vom ausg
t und zu Pulver zerrieben hatte.

schiedenen Eisenoxyd abzugiessen, zuge-

Einen Gehalt von Eisenchloriic beobachtete ich einige Male, er
war stets gering und kam sicher daher, dass man zu sparsam mit
dem Salpetersiiurezusatz umgegangen war. Fremde Metalle, die ich
auflinden konnte, waren Kupfer und Zink und diese ganz gewiss in
‘e des Umstandes, dass der Apotheker unvorsichtig war, eine mit

Messing verunreinigte Iisenfeile anzuwenden.

Noch muss ich bei diesem Priiparate auf das grosse Missverhiilt-
niss der Zusammensetzung in verschiedenen teutschen Pharmakopien
aufmerksam machen, wiihrend nach der 6. Auflage der im griissten
Theile von Teuntschland geltenden preussi

schen Pharmakopie nur
2.5 Proe. Eisen in demselben enthalten sind, enthiilt er nach der
baierischen 6!/; Proc. und nach der badischen nur 1,71 Proe. Metall.

Murias Barylae. Er wird jetzt seltener in den Apotheken als
Arzneimittel angewendet, dient aber sehr hiiufig als Reagens und
gehort zu den Priiparaten, welche unbedingt ganz rein sein sollen.
In' der Regel fand ich das Chlorbaryum rein, einige Male eisenhaltig
und in mehreren Fillen feucht, und gerade wo letzteres der Fall ge-
wesen, wurde mir versichert, dass man sich bei der Bereitung strenge
an die baicriseche Pharmakopiie gehalten habe. Diese hat nun aber
die jetzt veraltete Vorschrift aufgenommen, nach welcher Schwerspath
mit salzsaurem Kalke gegliiht werden soll. Stellt man auf diese
Weise sein Priparat dar, so bleibt stets ecin geringer Theil des
Chlorcaleiums unzersetzt und wenn selbst die Zersetzung einmal
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wiihrend des Gliithens vollstindig gelungen wiire, so hildet sich stets
beim Aufiisen des Chlorbaryums wieder eine grissere oder geringere
Quantitiit Chlorcaleiwm , die sich beim Krystallisiren zwischen die
Krystalle setzt und dann das Feuchtwerden verursacht. Diese Vor=
schrift hat noch jenen Nachtheil, dass stets eine Verunreinigung mit
geringen Mengen Eisen stattfindet, die daher rithrt, dass fast aller
Schwerspath mehr oder weniger Eisenoxydul oder auch Oxyd enthiilt.
Wenn es sich darum handelt, jene Vorschrift zu besprechen, welche
das reinste und moglichst billige Priiparat liefert, so muss in Betracht
gezogen werden, dass der Schwerspath ausserordentlich schwer redu-
cirt wird und dass

man die reducirende Substanz in miglichst innige
Beriihrung mit dem auf’s Feinste gepulverten Baryte bringt.

Die Anwendung von Mehl hat sich mir vortheilhafter gezeigt, als
die von Kohlenpulver, es sind mir stets bei letzterem grossere Mengen
Schwerspath unzersetzt geblieben als mit Mehl. Am Oeconomischsten
verfilrt man, wenn man unglasirte irdene Hiifen, mehr hoch als
weit, mit einer innigen Mischung von 2 Thin. Schwerspath, 1/, Theil
Mehl und ¥/, Theil Colophonium anfiillt, den Deckel gut aufpasst und
in einem Hiifnerofen wiihrend der Dauer eines Brandes der Hitze
aussetzt.

Wird das erhaltene Schwefelbaryum, nachdem es in Wasser ge-
10st worden ist, nur soweit mit roher Salzsiure neutralisirt, dass eine
schwache alkalische Reaction bleibt, so hat man keinen Gehalt an
Eisen zu fiirchten, selbst jener Theil, der in der Salzsiiure enthalten
war, wird als Schwefeleisen gefiillt. Wemn sich auch das Filtrat
beim Verdampfen in Folge des durch das noch vorhandene und all-
miilig zersetzte Schwefelbaryum triibte, und ecine zweite TFiltration
nothwendig macht, so ist doch der Gewinn oriiss

er, als wenn man
das Eisenchloriir anderweitig entfernen muss. Wenn, woriiber so oft

Klage gefiihrt wird, stets ein grosser Theil des Schwerspathes bei der
Operation unzersetzt gebliehen ist, so hat dies VOrzugsweise seinen
Grund darin, dass man denselben nicht fein genug gepulvert in An-
wendung brachte. Nur dann, wenn er geschlemmt worden ist, kann
man auf eine reiche Ausbeute an Schwefelbaryum rechnen.

(Fortsetzung folgt.)
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