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BBeitrag zur chemischen Fenntniss der
Scrophularineen,
von Dr. G. F. WarLz.
I. Gratiola officinalis.

Band 14 Seite 20 dieser Blitter habe ich bereits der Bereitung
des reinen Bitterstoffes der Grafiola, ndmlich des Gratioling, Erwiih-
nung gethan, und erst heute, nach mehr denn 2 Jahren, ist es mir
moglich, eine ausfiihrliche Arbeit iiber besagte Pflanze und deren
Bestandtheile zu liefern. — Im Interesse der Leser sende ich das
voraus, was mir chemisch wichtig erscheint.

Als Arzneimittel ist sowohl Kraut als Wurzel dieser Pfanze
Lingst in Anwendung und gilt als eines der stirkeren Purgirmittel.
Die erste Analyse verdanken wir Vaugquelin im Jahre 1809 und
spiiter, 1845 hat sich Eugen Marchand in Fecamp (pharm. Cen-
tralbl. 1845, p. 798) chenfalls mit einer weiteren Untersuchung be-
schiiftigt. Unbekannt mit dieser letzten Arbeit, suchte ich analog dem
Digitalin den wirksamen Stoff der Gratiola darzustellen und theilte
das Ergebniss, wie oben angefiihrt, mit.

Nach Vauquelin enthilt der ausgepresste Saft der frischen
“fanze:

Bitteres Weichharz.

Braunes Gummi mit etwas stickstoffhaltiger Substanz.
Eiweiss sehr wenig.

Acepfelsauren Kalk und Kali.

Phosphorsauren Kall.

Salzsaures Natron.

Kieselerde und Eisenoxyd.

Marchand fand, dass das von Vauquelin besehriebene Weich-
harz, welchem letzteren er die Wirksamkeit der Pflanze mit Recht zu-

schreibt, kein einfacher Kirper sei, sondern aus mehreren Stoffen

bestehe. Er fand, dass das beriihrte Harz in einen in Aether lis-

lichen und einen unloslichen, nur aufquellenden Korper zerfalle, und
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gibt letzterem, welchen er in krystallinischen Wiirzchen erhalten hat,
den Namen Gratiolin. Der in Aecther Iosliche Theil soll sich eben-
falls wie das andere Gratiolin verhalten haben. Zugleich erhielt
Marchand Gerbséure.

Von den Arbeiten beider Chemiker, sowie von meinen friiher
gemachten Erfahrungen ganz Umgang nehmend, machte ich im Laufe
des Friihlings folgende hier niiher zu beschreibende Versuche:

1) Destillat der Gratiola.

30 Pfund & 1/, Kilogr. trocknes, vorsichtig aufbewahrtes, zwei-
Jihriges Kraut mit hochst wenig Wurzeln wurde in einem Dampf-
destillations - Apparat der Destillation unterworfen. Das Destillat
besass ausser dem krautartigen Gratiola-Geruche nur schwach saure
Reaction, zeigte aber sehr bald auf seiner Oberfliiche eine fettige
Haut.  Simmitliches Destillat iiber zwanzig Pfund (denn die Destilla-
tion wurde unterhalten so lange die geringste saure Reaction zu he-
merken war) wurde genau mit kohlensaurem Natron gesiittigt und
zur Trockne verdampft.

Ausser dem Destillat des erwiilmten 30 Pfund einjihrigen Krautes
wurden jetzt 150 Pfund frisches Kraut in voller Bliithe der Destillation
unterworfen; das iibergehende Wasser reagirte noch schwiicher sauer
als das erste Mal, es musste jedoch ebenfalls lange destillirt werden,
bis sich die Reaction allmiilig verlor. Etwa 35 Pfund des Destillates,

welches nur wenig krautartigen Geruch bess aber auf seiner

ganzen Oberfliche eine Oelhaut zeigte, wurden genau mit kohlen-
saurem Natron versetzt und im Dampfthade unter bestindigem Um-
riihren zur Trockne verdampft. Hierbei muss bemerkt werden, dass
die ganz klare, vollkommen neutrale Lisung beim Verdunsten unter
Ausscheidung von Flocken eine alkalische Reaction wieder annahm.
Es wurde hierbei an trocknem Natronsalz erhalten gegen 3 Quent-
chen. Wihrend dieser Arbeit war eine weitere, grissere Menge,
tiber 300 Pfund frischen Krautes, vollkommen ausgetrocknet worden,
es betrug im trocknen Zustande 64 Pfund, und wurde zur Hiilfte in
einem grossen Fasse der Dampfdestillation unterworfen. Schon das
zu Anfange iibergehende Wasser reagirte stiirker sauer als die beiden
friiheren Destillate, es hesass zugleich méhr Geruch und bildete auf
der Oberfliiche alsbald eine starke Fetthaut. Zu meinem Erstaunen
war das Destillat, nachdem bereits 40 Plund tibergegangen, moch
immer gleich stark sauer, es wurde noch linger fortgesetzt und so
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mag, als die Reaction schwach zu werden anfing, das Destillat iiber
60 Pfund betragen haben. Iine Abscheidung von Tropfen eines
dtherischen Oeles konnte nicht bemerkt werden. Es wurde mit koh-
lensaurem Natron versetzt und, wie oben angegeben, verdunstet,
hiebei muss ich nur bemerken, dass auch die Absecheidung von
braunen Flocken beim Verdunsten stirker war, als bei den frithern
Arbeiten. Die zweite Hiillte des Krautes wurde auf dieselbe Weise

behandelt und lieferte ganz gleiche Resultate. Das erhaltene Natron-

salz, welches eine briiunliche Farbe he und starke alkalische

Reaction zeigte, wurde vorsichtig mit sehr verdiinnter Schwefelsiure
versetzt, weil kein saures Destillat mehr vorhanden war.

Das in den drei erwiihnten Arbeiten erhaltenc Natronsalz wurde
mit 1 Unze reiner krystallisirter Kleesiiure genau gemengt und in einer

Glasretorte im Wasserbade der Destillation unterworfen. Wenn sich

schon beim Mengen der Masse ein eigenthiimlicher, angenehmer, an
Rum erinnernder Geruch entwickelte, so war er jetzt, als die ersten
sehr sauren Tropfen langsam iiberdestillirten, ein starker, zwischen
Baldriansiiure und Buttersiiureiither fallender. Man liess dic Retorte
8 Stunden lang im Wasserbade und erhielt etwa 3 Drachmen stark
saures, ganz klares Desfillat von erwiilntem Geruche, Tropfen schie-
den sich keine ab.

Zu dem frocknen Retortenriickstand wurden jetzt etwa 2 Unzen
destillirtes Wasser gegossen und so lange den heissen Wasserdiimpfen
ausgesetzt, bis der Riickstand wieder trocken geworden war. Das
Destillat wurde abgenommen, war wasserklar, besass denselben ei-

genthiimlichen Geruch und stark angenehmen sauren Geschmack.
Da der Retortenriickstand noch immer denselben starken Gernch be-
sass, wurden von neuem 2 Unzen Wasser zugesetzt und in einem
schwachen Chlorealciumbade destillirt.  Der Retorteninhalt kam kaum
in's Kochen, aber die Destillation ging ziemlich raseh, und nachdem
alles Fliissige abgezogen, wurde die Vorlage gewechselt. Auf dem
Destillate zeigte sich nicht nur eine Fetthaut, sondern kleine Tripf-

ceit, der Gerueh war immer dersclbe.

chen einer ganz klaren Fliissig
Um die weitere Abscheidung von Oeltropfen zu hezwecken, wurde
eine grissere Menge Chlorcaleium zugesetzt, jedoch ohne Erfolg, der
Geruch wurde sogar vermindert. Hierauf wurde die Siure mit Chlor-
calcium im Wasserbade nochmals abdestillivt; es ging dies sehr lang-
sam, auf dem wi

serigen Destillate zeigten sich mehr Oeltropfen als

zuyor, aber doch nicht so viele, dass man weitere Versuche damit
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hiitte anstellen konnen. Zur Beschleunigung der Destillation wurde
jetzt die Retorte in ein Chlorcaleiumbad gesetzt und so lange destillirt,
als ein saures Destillat iiberging. Nochmals mit geschmolzenem Chlor-
caleium zusammengebracht, schieden sich nach einiger Zeit mehrere
Tropfen aus, es wurde von neuem destillict und nur im Wasserbade,
auch jetzt war die Menge der dlartigen Tropfen sehr gering, der
wiisserige Theil besass indessen einen mehr sauren Geschmack.

Nachdem auf die angefiihrte Weise keine Resultate zu erzielen
waren, wurde alle Siure mit Aetztharyt gesiittict, das Barytsalz mit
rveiner Thierkohle, um sie von der schwachen goldgelben Farbe zu
befreien, digerirt und vorsichtig zur Krystallisation verdampft. Die
Farbe ging nicht verloren und war auch noch am Barytsalze etwas he-
merkbar. Es bildeten sich nur sehr unvollstindige Krystalle, vielmehr
nach lingerem Stehen eine mit Krystallen untermengte syrupartige
Masse, die endlich in eine trockene pulverige Salzmasse iiberging.
Nach vollkommenem Trocknen wurde das Barytsalz zu weiteren Ver-
suchen aufbewalirt.

Auf den urspriinglichen Retortenriickstand wurden abermals 2
Unzen Wasser, mit etwa 2 Drachmen econcentrivter Schwefelsiiure

gegossen und im Chlorcalciumbade weiter destillirt. Es

versetzt,
gingen etwa 1'/4, Unzen iiber, welche immer denselben Geruch und
Geschmack besassen; ein weiteres Destillat von 11/, Unzen mit den-
selben Eigenschaften begabt, wurde mit ersterem gemischt und mit

kohlensaurem Natron genau gesiittigt, der Geruch ging hierdurch nur

theilweise verloren, das sehwach saure Natronsalz wurde im Wasser-
bade verdunstet, es bildete sich nach einiger Zeit eine krystallinische
Haut, aber die saure Reaction war in eine alkalische umgewandelt,
es wurde von neuem gesiittigt, aber immer wieder war nach einiger Zeit
die alkalische Reaction vorhanden. Deutliche Krystalle konnten nicht
erhalten werden, es bildete sich Dblos eine alkalische, nach der Siiure
riechende krystallinische Masse.

Da das Destillat noch stets denselben Geruch besass, so wurde

die Arbeit fortgesetzt und abermals gegen 6 Unzen iiberdestillirt; die

letzten Tropfen besassen weniger Geruch und waren nur schwach
sauer.  Simmiliche zuletzt erhaltene Destillate wurden dureh kohlen-
sauren Baryt gesiittigt, es ging dies etwas langsam von statten, die
Fliissigkeit war, obschon Baryt und Destillat ganz farblos, goldgelh
gefirbt; beim vorsichtigen Verdunsten enistand eine syrupartige
Masse, aus der nach 14tigigem Stehen keine deutlichen Krystalle
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erhalten werden konnten. Man verdampfte vorsichtig zur Trockne.
Das Barytsalz zersetzte man jetzt durch verdiinnte Schwefelsiiure, die
vom Schwerspath abfiltrivfe Sdure hatte dieselbe gelbe Farbe, sie
zeigte eine deutliche Oelhaut und wurde jetzt zu den verschiedenen
Salzen verwendet.

1) Mit reinem Aetzkali vollkommen neutralisivt und vorsichtig
verdunstet, bildeten sich keine Krystalle; es bedeckte sich zwar die
Fliissigkeif mit einer Salzhaut, aber beim lingeren Stehen wurde
das Ganze wieder feucht.

2) Durch Neutralisiren mit Aetzbaryt entstand ganz das bereits
beschriebene Salz. Die Farbe war weiss, in’s Goldgelb spielend.
In Wasser ist es sehr leicht 1oslich, dagegen schwer in Alkohol.

3) Kohlensaures Zinkoxyd wurde vollstindig und ziemlich leicht
zersetzt ; die schwach sauer reagivende Zinksalzlosung sehmeckte
stisslich schrumpfend; heim Verdunsten bildeten sich auf der Ober-
fliiche weis

Schuppen, die sich immer vermehrten und spiter mit

ecinem (Gilagstabe entfernt werden konnten. Liess man erkalten, so

vermehrten sich die weissen Schuppen, ohne dass eigentliche Kry-
stalle zu erhalten waren. Das Ganze wurde go vorsichtiz zur
Trockne gebracht. 1 Theil des trocknen Salzes bedurfte zur Auf-
lisung 170 Theile kaltes W:
es war zu 1 Theil etwa 10 Theile von 0,840 specifischem Gewichte
nothwendig.

ser. In Alkohol liste es sich leichter,

4) Mit Bleioxydhydrat bildet sie eine losliche Verbindung, die
sich beim Abdampfen triibte.

5) Mit salpetersaurem Silberoxyd erleidet die in Wasser geliste
Siiure keine Veriinderung, dagegen bildete sich beim Versetzen von
Natronsalz mit salpetersaurem Silberoxyd und vorsichtigem Verdun-
sten ein kry

tallinischer glinzender Niederschlag.

Zur weiteren Bestimmung der fraglichen Siiure wurden nun fol-
gende Versuche mit dem oben erwiihnten Barytsalze angestellt.

1) 5,800 Grm. des vollkommen hei 100° R. getrockneten Baryt-
salzes wurden durch verdiinnte Sehwefelsiiure zersetzt, es fiirbte sich
die jetzt stark riechende Siure leicht goldgelb. Man erhielt 3,953
Grm. gegliihten schwefelsauren Baryt.

2) Lis sind sonach in 5,800 Theilen Barytsalz enthalten:
Gefunden. Baryumoxyd . . 2,600
Fliichtige Sdure . 3,200

Summa
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Berechnet. Baryumoxyd . . 2,602
Fliichtige Siiure . 3,198

Summa 5,800.

3) Auf 100 Theile Barytsalz kommen somit

Berechnet. Gefunden.
Baryt . . 44,83 44,842
B GG S 55,158

Summa 100. R0
Entwickeln wir hieraus die Formel auf i1 At. Baryt, so erhalten
wir fiir unser Barytsalz die Zahl:
Baryt o8 8951 85

o ( — 2133,56.
ioliure S ESECSSTNi R T ’

Zur Ermitthig der Elementarzusammensetzung  dieser Siure
wurden folgende Verbrennungen vorgenommen :

1) 1,051 Grm. trocknes Barytsalz mit Kupferoxyd unter Zusatz
von phosphorsaurem Kupferoxyd verbrannt,
gab: CO, — 1,360 — C 0,344.
HO — 0,506 = H 0,056.
2) 0,988 Gim. desselben Salzes auf iihnliche Weise behandelt,
gab: CO, — 1,276 — C 0,352,5.
HO — 0,477 = H 0,052,9.
3) 1,062 Grm. desselben Salzes mit chromsaurem Bleioxyde
verbramnt,
gab: CO, — 1,364 — C 0,377.
HO — 0,509 = H 0,056,4.

Zusammienstellung:

CO,. HO. C. .
1,061 Grm. Barytsalz gaben 1,360 — 0,508 — 0,874 — 0,056
: 4 » 1,276 — 0,477 — 0,352,5 — 0,052,9
: " » 1,364 —0,509 — 0,377 — 0,056,4
3,091 Grm. gaben © 3,999 — 1,494 —1,103,5 — 0,165,3.
Es kommen somit auf 3,091 Theile Barytsalz nach obiger An-
gabe; Baryti— 1,353
C = 15103 /
H  — 0,165,3} 1,708.

0 _— (||4c.f|,7H

Summa 0,091,
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Auf 100 Theile Siure kommen :

a) Gefunden. b) Berechnet.
C 64,578 64,9568
H 129,607 9,5446
0 00,000 25,4956
= 100,0000.

Nach dem Gesagten stelit sich das Mischungsgewicht der fliich-
tigen Siure also:

10 At. C = 764,37
QAT HE—ST]D 3]
3 At. O = 300,00

Atomgewicht 1176,68.

So selr auch der Geruch der oben genau beschrichenen Siure
von dem der Baldriansiiure abweicht, er ist nidmlich bei weitem an-
genehmer, wie bereits erwiibnt, an Buftersiiure - Aether erinnernd,
so glaube ich doch, sic fiir dieselbe erkliren zu miissen, weil die
Zusammensetzung auf’s Genaueste iibereinstimmt., Jedenfalls ist sie

mit der Baldriansiiure isomer und die Salze zei die grisste

Achnlichkeit.
Neuer Materialvorrath ist angeschafit, so dass spiiter die weiteren
Eigenschaften ermittelt werden sollen.

2) Auszug der Gratiola.

Das dureh die Destillation aufgeweichte Kraut wurde mit heissem
Wass

Auszuges, zur schwachen Extractdicke verdampft, hierauf so lange

r vollkommen erschipft und ein Theil, /4, des wiisserigen

mit Alkohol von 0,800 specifischem Gewicht versetzt, als ecine Trii-
bung entstand; hierzu waren gegen 4 Liter nithig. Nach vollstin-
diger Klidrung der Fliissigkeit wurde von dem Niederschlage abge-
sondert, der Alkohol abdestillirt und der Riickstand zur Extractecon-
sistenz verdampft und hierauf mit Aether in Beriihrung gebracht.
Das Ausziehen mit Aether wurde so oft (6 bis 8 Mal) wiederholt, als
derselbe sich nur irgend noch fiirbte.

Die iitherischen Ausziige , welche siimmtlich saure Reaction
zeigten, wurden unter dem Namen Aetherauszug unfen behandelt.
Was hier ungelost blieb, ist als Alkoholauszug, und was in Al-
kohol unloslich, als Alkoholabsatz beschrieben.

Von den iibrigen 2%, des wiisserigen Auszuges wurde /4, in
nachstehender Weise behandelt. Auf Zusatz von Aetzammoniak bis
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zur villigen Neufralisation entstand kein Niedersehlag; es wurde alles
mit Bleizuckerlosung gefiillt; hierdurch ging die bhraune Farbe fast
giinzlich verloren, es blieb eine fast wasserhelle Fliissigkeit, die nach
Entfernung des freien Blei's vermittelst Hydrothion einen sehir bitteren
Geschmack besass. Der Bleizuckerniedersehlag wurde abfiltrirt, gut und
vollkommen ausgewaschen, mit reinem Wasser angeriihrt und durch
Hydrothiongas zersetzt. Das Filtrat im Dampfbade eingedickt und
als Bleizuckerniederschlag beschriechen. Durch Bleiessioc ent-

stand ebenfalls in der vom Bleizuckerniederschlag abfiltrivten Fliissig-

keit ein fast weisser Niederschlag. Hiervon abfiltrirt, wurde jetzt das
Ganze mit Natron neutralisirt und so lange mit reiner Liosung von
Tannin versetzt, als eine Tritbung entstand. Die vom Niederschlage

abgesonderte Fliissigkeit schmeckte noch sehr stark bitter und wurde
auf etwa /5 verdunstet. Gerbstofllisung erzengte von neuem Nieder-
schlag, ohne dass die Bitterkeit verloren gegangen wiire. Da nun

durch Reagentien nachgewiesen, dass neben dem bittern Geschmack

rkeit vorhanden und das Ganze eine

zugleich Gerbstoff in der Fliis

dunklere Farbe angenommen und durch Bleiessig einen starken Nieder-
schlag gab, wurde so lange damit versetzt, als nothwendig, um voll-
kommen zu fillen. Das iiberschiissige Bleioxyd entfernte man durch
kohlensaures Natron und Hydrothion und versuchte von neuem. ob

die jetzt fast wasserhelle bittere Fliissigkeit mit Gerbstoff Nieder chlag
gebe. s war dies der Fall und deshalb wurde vollkommen damit
ausgefillt; die vom Gerbstoffnicderschlage abfiltvirte  Pliissiokeit
schmeckte jetzt kaum mehr bitter und wurde vorsichtig zur Trockne
verdunstet.
a) Gerbstoffniederschlag.

Siimmiliche gut ausgewaschene Gerbsto ffnicderschlige
wurden getrocknet, mit reinem Bleioxydhydrat angerieben und mit
Alkohiol von 0.

20 specifischem Gewicht dfter und so lange digerirt,
bis derselbe nichts mehr aufloste. Die alkoholigte Lisung wurde
verdunstet und der Riickstand zur Trockne gebracht. Es blieb eine

gelblichweisse harziihnliche Masse von sehr bitterem Geschmacke,
welche in Wasser nur wenig Lislichkeit zeigte. Sie wurde mit Was-
ser angerieben und beim Erwiirmen bildete sich eine gelbrothe Li-
sung, wihrend eine wei

pulverige Substanz sich ausschied. Er-
stere, also die wiisseri

se Losung, wurde einige Zeit mit Thierkohle
gekocht, sie verlor nur wenig an Farbe, dagegen war gie verhiilt-
nissmissig weniger bitter. Beim Verdunsten im Dampfapparate iiber~
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sich die wiisserige Lisung bald mit briiunlicher Haut, diese zog

sich spiiter zu Tropfen zusammen, und sanken, nachdem sic grisser
geworden waren, zu Boden. Diese Erscheinung dauerte so lange
fort, bhis fast alles Wasser verdunstet war, die letzten Theile von
Fliissi
(dies war anhiingendes essigs
Schale hatte ich jetzt eine rothbraun gliinzende, in der Wirme

gkeit erstarrten beim Erkalten zu einer krystallinischen Salzmasse,

aures Natron). Auf dem Boden der

sehmelzende, beim Erkalten leicht zerreibliche Masse; als ich
versuchte dieselbe mit kaltem destillictem Wasser weiter abzuwa-
schen, fand ich bald zu meinem Erstaunen, dass sie sich vollkommen
in Wasser mit braunrother Farbe loste. Ich verdampfie von neuem
und beobachtete ganz dieselbe Erscheinung. Dieser Kirper zeigte blos
gegen Gerbstoff’ Reaction, erscheint nur rein und soll den Namen
Gratioline erhalten. Dem oben Gesagten nach zu urtheilen, musste
in der Thierkohle ein bitterer Kérper zuriickgehlieben sein, ich kochte
dieselbe mit Alkohol von 0,820 specifischem Gewicht und erhielt
einen schwach weingelben Auszug von eckelhaft bitterem und kra-
tzendem Geschmacke, er liess beim Verdampfen ziemlich viel einer
goldgelben glinzenden, etwas krystallinischen Substanz zuriick, die
sich folgendermassen verhielt: Beim Behandeln mit kaltem Wasser
zeigte sie sich fast unlislich, jedoch nahm das Wasser einen bit-
teren, kratzenden Geschmack an; mit warmem Wasser erweichte sie
und alsbald firbte sich dasselbe briiunlichgelb. Tn einer der Masse
gleichen Menge Wasser liste sich jetzt alles zu einer klaren Flii
keit, aber beim Versetzen mit der 4- bis 5Hfachen Menge entstand

starlk weisse Triibung und Abscheidung eines weissen Pulvers, wiih-
vend eine gelbbraune Lisung gebildet ward. Es wurde so lange mit
Wasser abgespiilt, als

:h etwas loste, und die wiissrige Liisung im
Dampfapparate verdunstet; sie zeigte wieder die oben erwiihnten
Hiiute ; diese verwandelten sich bald in Tropfen und endlich erstarrten
alle zu einer rothgelben harziihnlichen Masse, wie oben erwiihnt,
Gratioline.

Der in Wasser unlsliche, auf dem Filter gebliehene weisse
pulverige Riickstand loste sich leicht in Alkohol und nach dem Ver-
dunsten desselben blieb eine etwas gelblich gefiirbte Masse (Gratiolin),
welchem durch Behandeln mit Aether die kratzende Substanz (Gra-
tiolacrin), wovon spiiter die Rede, entzogen wurde.

Die oben erwiihnte weisse pulverige Substanz, welche in Was-
ser unloslich sich zeigte, wurde in Alkohol g

ost, die gelbliche
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Ligung mit Thierkohle behandelt, durch dieselbe aber nur wenig
entfiirbt. Die Losung iiberliess ich dem freiwilligen Verdunsten und
sobald ein Theil des Alkohols entfernt ist, bilden sich Floeken, wiih-
rend sich spiter krystallinische Warzen ausscheiden und der ganze
Riickstand endlich zu einer weissen Masse erstairt, Nur langsam
fiirhte,

trocknet sie aus und stellt jetzt eine nur wenig gelblich g
leicht zerreibliche Masse dar, die ich einstweilen mit dem Namen
Gratiolin bezeichnen will, um sie von der andern zu unterscheiden.
Sie besitzt jetzt neben einem sehr bitteren Geschmacke zugleich einen
kratzenden. Das fein zerrichene Pulver wurde mit absolutem Aether
iibergossen, es blieb pulverférmig, der Aether jedoch fiirhte sich
goldgelb und nahm einen eckelhaft brennenden kratzenden Geschmack
an. Die Digestion wurde so lange wiederholt, his der Aether farblos
geblieben; die Farbe des Gratiolins war weisser geworden.  Siimmt-
liche dtherische Ausziige wurden vorsichtic durch Destillation vom
Aether befreit und der Riickstand im Wasserbade verdunstet: es blieb

eine gelbliche amorphe Masse, die zu hichst geringer Menge ein
sehr starkes einige Stunden anhaltendes Kratzen im Schlunde ver-
ursachte. s repriisentirt dieser Kirper die Schiirfe der Gratiola und
soll deshalb den Namen Gratiolacrin erhalten.

Beim Behandeln mit kaltem Wasser firbte sich dieses nur sehr

wenig gelb und nahm einen bitteren Geschmack an, der Riickstand
wurde weich und Deim Uebergiessen mit Alkohol von 0,820 Iste
sich derselbe unter Abscheidung einiger Flocken, welche sich nach
kurzer Zeit zu Tropfen zusammenzogen und am Boden des Gefisses
absetzten. Dic alkoholigte Lisung freiwillig verdunstet, liess eine
Masse zuriick von der Consistenz des venetianischen Terpenting, sie
trocknete im Wasserbade nicht weiter aus und war in Wasser jetzt fast
unldslich, aber von dem angefiihrten scharfen kratzenden Geschmack.
Die Oeltropfen gesammelt, betrugen nur etwa 5 Gr., besassen eimen
eigenthiimlichen Fettgeruch und soll spiiter davon die Rede sein.
Der oben mit dem Namen Gratiolin hezeichnete Korper wurde jetat
in absolutem Alkohol gelist, obschon er ganz weisse Kornehen dar-
stellte, loste er sich dennoch mit briiunlichrother Farbe auf unter
Abscheidung von Flocken, die sich am Boden des Gefiisses zusam-~
menzogen. Die alkoholigte Losung mit Wasser so lange versefzt,
bis schwache Triibung entstand und darauf mit reiner Thierkohle
gekocht, verlor nur avenig an der Farbe; getrocknet war sie in diinnen
Schichten weiss, in Masse dagegen gelb und zwar goldgelbh. Es
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wurde, gestiitzt auf frilhere Erfahrungen, dies zu Pulver zerriebene
Gratiolin mit kaltem destillirtem Wasser zerriehen und nach kurzer Zeit
fiivtbte sich dieses rothlichgelb und liess ein blendend weisses Pulver
zuriick. Der in Wasser geloste Theil verhielt sich wie Gratioline.

Der oben mit dem Namen Gratioline bezeichnete Korper war
rothgelb, amorph und ganz klar, er wurde in Alkohol aufgeldst und
der freiwilligen Verdunstung iiberlassen, er stellte eine zerrcibliche
Masse von derselben Farbe dar, deren Staub heftiges Niessen ver-
ursachte.

Diese Substanz mit Aether iibergossen, verhielt sich in physi-
kalischer Beziehung anders als das Gratiolin, sie ballte nimlich
schnell zu einer Masse, so dass der Aether nicht eindringen und
auch wenig aunflésen konnte; er firbfe sich indessen gelb und liess
beim freiwilligen Verdunsten die oben erwiihnte kratzende Substanz,
Gratiolacrin,

Um einen Versuch der weiteren Entfirbung zu machen, wurde
simmtliche Gratioline nochmals in Alkohol von 0,79 gelist und mit
gercinigter Blutkohle lingere Zeit gekocht. Die Farbe iinderte sich
hierdurch nur wenig, die Kohle behielt jedoch einen Theil der Sub-
stanz und insbesondere das noch anhingende Gratiolin. Vorsichtig
zur Trockne verdunstet, konnte nur eine amorphe, in diinnen Schich-
ten goldgelbe, in Masse rothgelbe Substanz erzielt werden. Sie liste
sich wie zuvor nur unter Abscheidung von Flocken in Wasser, und
da mir die Entfarbung durch Thierkohle nieht gelungen war, so ver-
setzte ich mit einer grisseren Menge Bleizucker, wodurch einige
Triibung und Abscheidung von einer harzartigen Masse entstand,
filllte das Bleioxyd durch Hydrothionsiiure, und entfernte die freie
Essigsiiure durch Verdunsten. Wenn auch das Schwefelblei in etwas

8

entfiirhend gewirlkt hatte, so war die Lisung dennoch stark goldgelb
gefirbt und bildete, wie oft erwiihnt, beim Verdunsten HHiute,
welche sich alsbald in Tropfen umwandelten und, nachdem dieselben
grisser geworden waren, zu Boden sanken. Nach vollkommenem
Verdampfen blieb eine rothgelbe Masse, die auch jetzt ein gelbliches
Pulver beim Zerreiben gab. Da ausser Gerbstoff kein Reagens
wesentlich auf die Gratioline wirkt, so wurde selbige abermals in
Wasser gelist, es blieb hier ein Theil unloslich zuriick, und mit
einer reinen wiisserigen Tanninlosung so lange versetzt, als ein Nie-
derschlag entstand. Es bildeten sich ganz weisse Flocken, die als-
bald in eine durchsichtige, gelbbraune, harzartige Masse
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zusammenflossen. Mit Wasser gewaschen, getrocknet, zerrieben,
durch Bleioxydhydrat zersetzt und Weingeist ausgezogen, erhielt man
abermals eine goldgelbe Losung; sie liess beim Verdunsten eine
glimzende gelbe Masse, die sich wie Gratioline verhielt.

Der in Wasser unlisliche Theil besass griingelbe Farbe und
schmolz in der Wiirme, wurde in Alkohol aufgenommen und der frei-
willigen Verdunstung iiberlassen, wobei sich keine Krystalle, sondern
eine ganz klare, amorphe harzarfige Masse abschied, die nach volli-
gem Abtrocknen in ein Pulver zerriechen werden konnte.

Die von den weissen Gerbstofiflocken abgegossene Fliissigkeit
reagirte saucr und schmeckte noch sehr eckelhaft bitter; auf Zusatz
von so viel Ammoniak, dass genaue Neutralisation eingetreten war,
entstand ein weiterer, mehr graugelber Niederschlag und durch ganz
geringen Ueberschuss eine vollkommen klare Lésung. Einige
Tropten E:
erzeugen. Er wurde alsbald, insbesondere beim Erwiirmen, in eine

igs

jiure reichten sehon hin den Niederschlag wieder zu

harziihnliche Masse, jedoch von schmutzig graubrauner Farbe,
verwandelt. Durch Bleioxydhydrat zersetzt und vermittelst Alkohol
ausgezogen, entstand eine gelbbraune Tinetur, die aus Gratioline
und dem braunen Harze bestand.

Die von dem letzten Gerbstoffniederschlag abfiltrirte Fliissigkeit
war noch immer sehr bitter, der freie Gerbstoff wurde durch Blei-
zucker entfernt und die iibrige FI

ceit, durch Hydrothion vom
Bleioxyd befreit, war noch schwach gelb gefiitht und enthielt nach
dem Verdunsten noch wenig Gratioline und Harz in Verbindung.

Der oben erwiihnte, durch Bleizuckerzusatz entstandene harz-
artige Niedersehlag wurde in Weingeist aufgenommen, durch Hydro-
thion das Bleioxyd entfernt und verdunstet; hier wurde ein Riickstand
erhalten, der zu einer briunlichrothen, ganz klaren Masse, die

sich leicht pulvern liess, erhiirtete. Sie erweichte nur in Wasser,

theilte denselben bitteren Geschmack und gelbliche Farbe, die von
angehender Gratioline herriihrt, wiihrend die Hauptmasse reines
Harz war.

h. Bleizuckerniederschla g.

Der Bleizuckerniederschlag wurde auf die gewihnliche Weise
dureh Hydrothion zersetzt, die vom Schwefelblei abfilirite saure Fliis-
sigkeit mit kohlensaurem Natron genau gesiittigt und vorsichtig zur
Trockne verdampft und mit Alkohol digerirt. In diesem loste sich ein
Theil auf, die Losung besass einen bittern und kratzenden Geschmack,
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es wirde darin Folgendes gefunden : Anhiingendes Gratiolarin, Gra-
tiolin und wenig Gratioline, Farbstoff, eine Eisen griin fiirhende Gerb-
siiure, Aepfelsiiure und Salzsiiure. Der grissere Rest des alkoholig-

ten Auszuges mit Wasser verdiinnt, gab mit Eisenchlorid eine griine

Firbung und Niederschlag, mit neutralem und basischessigsaurem
Bleioxyd Niederschliige, erstere waren griin und letztere goldgelb ; Silber-
oxyd und Quecksilberoxydulsalze gaben griinlichen und Chlorcalcium

einen hraun flockigenNiederschlag; einigeTage sich selbst tiberlassen ging

die Losung in Giithrung tiber, es entwickelte sich Kohlensiure und die
friiher so charakteristische Reaktion auf Fisenoxydsalze war ginzlich

verschwunden. Hichst eigenthiimlich war der Gerneh, er erinnerte ent-
fernt an Rum und war angenehm. — Die mit Natron neutralisirte Fliis-

sigkeit nochmals mit Bleizucker gefillt, gab verhilinissmiissig nur

geringen Niederschlag, dieser zersetzt, durch Hydrothion die saure klare

Fliissiglkeit vorsichtig verdunstet, firbte sich bald briunlich und liess

siiure eine braune humusartice M

nach Entfernung der E
welche sich in Wasser jetzt unlioslich zeigte.

Der in Alkohol unlisliche Theil des zersetzten Bleizuckernieder-
schlags wurde in Wasser aufgenommen, er loste sich unter Abschei-
dung von humusartigen Flocken, offenbar Zersetzungsprodukt der Gerb-
siiure, und enthielt nichts als die unorganische Siure, (siche Aschen-
analyse).

¢. Bleiessigniederschlag.

Durch Hydrothion zersetzt, wurde eine goldgelbe etwas hitter-

gsiure sehr

schmeckende Fliissigkeit enthalten, sie war durch freie Iss
sauer, und enthielt auch viel von der eisen griinfiirbenden Gerh-
silure. — Vorsichtig verdunstet blieb eine braune Extraktmasse, die
meiste Essigsiiure war entwichen; diese Masse wurde mit Alkohol von
0,830 spee. Ge
alsbald eine klare briiunliche Schichte, wiihrend eine gummise Masse

w. iibergossen und einige Zeit digerirt, es bildete sich

zu Boden sich absetzte. Diese letziere vollkommen mit Weingeist er-
schoplt, war ganz weiss und verhielt sich bei weiterer genauerer Unter-
suchung wie folgt : Sie lijste sich in kaltem Wasser, leichter in heissem,
wurde dureh Alkohol wieder gefiillt und bestand aus wenig Gummi
und Salzen, die sich auch im letzten Extracte fanden.

Der in Alkohol lisliche Antheil reagirte stark sauer, wurde mit
kohlensaurem Natron vollkommen gesiittigt, blich dabei klar und war
nach Abdestilliren des Alkohols in Wasser, unter Ausscheidung von

wenig I'locken, Ioslich. Ein Versuch das Natronsalz durch Thierkohle
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zu entfiirben war vergeblich, es wurde nun dasselbe vorsichti ver-
dampft, wobei eine Abscheidung von braunen Flocken deutlich bemerkt
wurde, weshalb man von neuem ein anderes Verfahren einschlug.
Mit Essig
Niederschlag und zwar in grosser Menge, dieser liste sich jedoch in

siiure schwach saner gemacht, gab Bleizucker einen griinen

vielem Wasser theilweise wieder auf, insbesondere so lange noch iiber-
schiissiger Bleizucker in dem Niederschlage vorhanden war. Es wurde
diesmal die Zersetzung des Bleizuckerniederschlags durch verdiinnte

Schwefelsiiure vorgenommen, es ging dies schnell von Statten unter

Abscheidung einer gelbbraunen Fliissigkeit von schwach saurer Reak-
tion; beim Verdunsten war sie bald mit einer Haut iiberzogen und bis
dieselbe zum Trocknen gebracht wurde, war alles in eine braun humus-
artige Masse umgewandelt, welehe sich in Wasser nicht mehr loste.
Zersetzungsprodukt des Gerbestoffs.
d. Letztes Extrakt.

Das lefzte Extrakt stellt eine salzartige gelbbraune Masse dar,
die ganz den Geschmack von essigsaurem Natron besitzt, ausser diesem
finden sich in derselben noch die Basen des Krautes an Essigsiiure ge-

bunden durch wenig organische Materie gelb gefiirbt. Durch Behan-
deln mit Thierkohle wurde die Farbe hinwezgenommen.
¢) Aetherauszug siehe ohen.

Simmiliche dtherische Ausziige waren stark griin gefirbt, und
reagirten, wie erwihnt, sauer, sic wurden mit Barytwasser so lange
geschiittelt, bis alle saure Reaction verschwunden war, es bildeten
sich hiebei griine Flocken, welche gesondert untersucht wurden. Der
griine, stark kratzend und bittere Aether wurde abdestillivt und der
Riickstand mit Wasser ausgezogen. Es blich ganz schines Chloro-
phyllharz zuriick , wiihrend sich alles Bittere Ioste. Bei weiterer
genauerer Untersuchung des bitteren Auszuges fand ich denselben
bestehend aus Gratiolacrin, wenig Gratiolin, Gratioline und hartem
Harze. Hierbei bemerke ich noch, dass die fast wasserklare, aber
saure Fliissigkeit (durch Veriinderung des Acthers beim Abdestilliren
entstanden) durch’s Verdunsten eine Veriinderung in der Art erliit,
dass sich eine braune Materie abschied, chenfalls zersetzter Gerbstofy.

Das ecigentliche Barytsalz, d. h. der in Barytwasser entstandene
Niederschlag wurde mit Alkohol digerirt, dieser firbte sich braun-
griin, enthielt in seiner Lisung wenig Bitterstoffe und Harz, wiihrend
der Riickstand aus Gerbstoff und Baryt bestand. Hieraufl komme
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ich spiter zuriick. Der in Wasser losliche Theil schmeckte stark
bitter, er wurde weiter untersucht und gefunden, dass er Spuren von
Gratiolacrin, wenig Gratiolin, mehr Gratioline und Harz enthalte.
Die Trennung wurde durch Iillen mit Gerbstolf u. s. w. vorge-
nommen.

f) Alkoholauszug.

Versuehsweise wurde das in Aether unlosliche Extract in kaltem
destillictem Wasser aufgelost, es schieden sich hiebei anscheinend
eine grosse Menge Flocken aus, welche sich aber nach dem Abfil-
triven zu einer Gallerte von geringer Menge zusammenzogen. Sie wurde
lange mit Wasser gewaschen, zeigte sich endlich ganz unloslich. Mit
ganz verdiinntem Aetzammoniak iibergossen, loste sich diese Gallerte
sehr leicht mit brauner I'arbe auf, unter Riicklassung einer geringen
Menge von Flocken, weleche weder Geruch noeh Geschmack bes

Die ammoniakalische Losung mit Chlorwasserstoffsiiure neutra-
lisivt, triibte sich und liess nach kurzer Frist Flocken fallen, welche
sich in Wasser und Siiuren unltslich, dagegen loslich in Alkalien
zeigten, aber geschmacklos waren.

Die wiisserige Lisung deg Alkoholauszuges wurde mit Blei-
zucker gefillt, es entstand hiufiger, griiner Niederschlag, mit Wasser

gewaschen, zeigte sich ein Theil desselben lislich, vollkommen aus-

gesiisst, wurde er durch Hydrothion zersetzt, das Filtrat alsbald mit
Aetzbaryt neufralisivt. Es entstand ein brauner flockiger Nieder-
schlag, der sich nach der Untersuchung als eine braune, in Siiure
losliche Substanz verhielt und als ein Zersetzungsproduct der Gerb-
giiure gelten muss.

Das neutrale Filtrat wurde lange Zeit, iiber zwei Tage, mit
Thierkohle erwiirmt, und als die Farbe nicht weiter versehwand,
wurde die rothbraune Flii

igkeit nochmals mit Bleizucker nieder-
geschlagen. Es entstand jetat ein reinerer, gelbgriiner Niederschlag,

welcher gut ausgewaschen und getrocknet wurde. Rin Theil hievon

fein zerrieben, mit Aether in Beriihrung gebracht, gab an denselben
nichts ab; es wurde nun verdiinnte Schwefelsiiure zugesetzt, es bildete
sich alsbald schwefelsaures Bleioxyd und der Aether nahm nach
lingerem Digeriren eine ganz schwache gelbliche Firbung an, er
wurde abgegossen, freiwillig verdunstet, hinterliess er eine braune, in
Siure unlisliche, dagegen in Alkalien leicht lésliche Substanz.

Der noch saure Riickstand wurde alshald mit absolutem Alkohol
in Beriihrung gebracht und schnell war alles so vollkommen in den-
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selben iibergegangen, dass nur weisses schwefelsaures Bleioxyd tibrig
blieb. Die in geringer Menge frei vorhandene Schwefelsiiure wurde

durch Barytwasser entfernt, es entstand ein gefiirbter I Niederschlag,
dieser war jedoch nichts anders als ein hasisches Zersetzungsproduct,
welches sich durch die freie Schwefelsiure gelost hatte. Nach dem
Verdunsten des Alkohols an freier Luft blieb ebenfalls nichts anderes
als die oft erwiihnte bravme, in Alkalien losliche humusartige Siure.
Nachdem es auf diesem Wege weder gelungen war, eine eigen-
thiimliche Siiure aufzufinden, noch aber, die oft erwiilmte cisen—
griinende Gerbsiure gesondert und unverindert zu erhalten, wurde

=T

wrirt, dieser

der getrocknete Bleizuckerniederschlag mit Alkohol ¢
entzog etwas Harz, und der Riickstand der Elementaranalyse unter-
worfen . nachdem keine weitere Trennung moglich war und die Blei-
oxydverbindung sich constant erzeugte (siehe unten).

Tn der vom Bleizuckerniederschlag abfiltrivten Fliissighkeit ent-
stand auf Zusatz von Bleiessig ein starker, nur gelb gefirhter Nieder-
sehlag, nachdem alles damif ausgeflillt worden war, wurde das Prii-
cipitat so lange mit Wasser gewaschen, als sich nmh etwas liste,
durch Hydrothion dieser Niederschlag zersetzt, wurde eine goldgelbe,
sehr gaure Fliissigkeit erhalten, sie wurde verdunstet und hiclt sich
ziemlich lang unveriindert, als ;1|.|c=r die Concentration bis zur Syrups-
dicke ging, wurde die ganze Masse plitzlich briiunlich, unter Ab-
scheidung von Floeken, und es waren ausser den essigsauren, deut-

liche Salzsiiurediimpfe walirzunehmen, Man versetzte versuchsweise

sogleich mit kohlensaurem Zinkoxyd, wodurch eine griine unlisliche
und eine braune losliche Zinkverbindung entstand.  Erstere wurde auf

einem Filter gesammelt, in Essigsiiure aufgeldst, was unter Abscheidung

brauner Parbe theilweise geschah; der unlisliche Theil durch Was
ausgesiisst, war in Ammoniak mit hrauner Farbe loslich und nichts
anders als Zersetzungsproduct. Aus dem gelosten Theile entfernte
man das Zinkoxyd durch kohlensaures Ammoniak. Der Niederschlag

war ziemlich farblos, wiihrend die dariiber stehende Fliissigkeit eine

braungriine Farbe bes Dureh Priifung mit Reagentien entstand

ote zu dem

auch jetzt wieder die angegebene Reaction, und ich gelang
Schlusse, dass auch hier von nichts anderem als dem Gerbstofle die
Rede sein kimne, und wurde dadurch in meiner Vermuthung besti-
tigt, dass sich das von neuem gebildete Bleioxydsalz dem friiheren
ganz dhnlich verhielt.  Es wurde mir weiter klar, dass die Verbin-
dungen des Gerbstoffes mit Bleioxyd in \'urstln(:dencn Verhiiltnigsen
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stattfindet, auch von dem basischen Bleioxydsalze folgt die Analyse.
(Siehe unten.)

Die vom Bleizuckemiedersehlag abfiltrivte, viel essigsaures Blei-
oxyd enthaltende gelbe Fliissigkeit wurde durch Hydrothion vom Blei
befreit, und sodanm zur Trockne verdampft; es frat hier keine

wesentliche Veriinderung ein; gegen das Ende schieden sich harz-

artige Flocken ab, die sich aber wieder in Wasser vertheilen liessen.
Der zur Trockne verdamplte Riickstand war braungelb und liste sich
bis aul eine weissliche Masse in Wasser auf. Es wurde filtrict und
der Bodensatz zeigte sich zusammengesetzt aus Gratiolin und Gra-
tiolacrin. Das Filtrat enthielt ausser dem Bitterstoffe noeh verschie-
dene Salze, es wurde deshalb mit einer wiisserigen Tanninlosung
gefiillt und ein hiiufiger flockiger Niederschlag erhalten.  Abfiltrirt
gab das Filtrat jetzst durch Gerbstofl' keinen Niedersehlag mehr; wohl
aber nachdem es auf die Hiilfte cingedampft war; der jetzt gebildete
Niederschlag ballte sich sehon viel mehr zusammen. Ersterer wie
letzterer wurde fiiv sich mit Alkohel und Bleioxydhydrat angeriehen
und nach vollkommener Zersetzung filtvivt.  Im ersteren war vorzugs-
weise Gratiolin und Gratiolacrin, im letzteren Gratiosolin wnd Harz.
Das Verhalten des letzteren sieche unten.

Die von dem Gerbstoflniederschlage abfiltrirte Fliissigkeit sehmeckte
noch immer bitter, obschon freier Gerbstoff vorhanden war. (Die Ver-
bindang von Gerbstoff mit den Bitterstoflen und ITarzen ist durchaus
nicht unloslich in Wasser, besonders lost sie sich in Salzen, woher
die angegebenen Erscheinungen.) Durch Bleizucker wurde der Gerb-
It, das Iiltrat dureh Hydrothion vom Bleioxyd hefreit, ent-
hielt jetzt moch ausser den Salzen die verschiedenen Bitterstoffe in

stoff’ &

geringer Menge. Das bei der letzten Operation erhaltene Schwefel-
blei wurde mit Alkohol digerirt, dieser fiirhte sich bald goldgelb,
nahm einen sehr bitteren Geschmack an und liess, nachdem er ver-
dunstet war, einen rothgelben Riickstand, der sich zusammengesetzt
zeigte aus Schwefel , Gratiolin, Gratiosolin, Gratiolacrin und Spuren
von Harz.

Der Rest des wiisserigen Auszuges der 30 Pfund trocknen Krau-
tes, welcher einer Quantitiit von 26 Pfund entsprach und in ungefiihr
300 Pfund Fliissigkeit bestand, wurde mit Bleiessig so lange ver-
setzt, als ein Niederschlag entstand, das frei vorhandene Bleioxyd
durch schwefelsaures Natron gefillt, zuletzt bis zur villigen Neutrali-
sation mift kohlensaurem Natron versetzt. Die vom schwefel- und

JABHR. XXI. ]
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kohlensauren Bleioxyde abfiltrivte Fliissigkeit wurde jetzt so lange mit
einem wiisserigen Auszuge von Gallipfeln versetzt, als ein Nieder-
schlag entstand, dieser war grauweiss und setzte sich ziemlich lang-
sam ab; nach der Absonderung durch Spitzbeutel reagirie die Flissig-
icen Gerbstofls sauer, schmeckie noeh selir

keit in Folge iiberschiis
bitter, und gab anf Zusatz von kohlensaurem Natron auf’s Neue einen
Niedersehlag, dem fritheren ganz dhnlich. Nach abermaligem Filtriren
war noch dieselbe Bitterkeit vorhanden, deshalb wurde die ganze Fliis-
sigkeit auf %/ verdunstef; es wurde durch Gallusauszug von neuem
hiiufiger Niederschlag von der friiher angegebenen Beschaffenheit er-
zeugt; auch jetzt entstand in dem Filtrate durch Versetzen mit kohlen-
saurem Natron bis zur villigen Neutralisation ein Niederschlag. Das
Filtrat, noch immer bitter schmeckend, verdampfte man auf’s Neue
um 'z, also bis auf 100 Pfund, und versuchte von neuem Gallus-
auszug; es entstand der Farbe nach ein dhnlicher, dagegen von den

friiheren dadurch verschiedener Niederschlag, dass er sich raseh ab-

setzfe und mehr zusammenballte, Die nach dem Fiillen mit Gallus-
ickeit

auszug durch kohlensaures Natron jetzt wieder gesiittigte Fliiss
zeigte die angefiihrten Erscheinungen und schmeckte nach dem Fil-
triren noch stark bitter.

Die 100 Pfund Fliissigkeit waren stark braun gefirbt, sie wur-
den mit essigsaurem Bleioxyd so lange versetzt, als ein Niederschlag
ige Bleioxyd

entstand, und diesmal das im Filtrat enthaltene iiberschiis
durch Hydrothion entfernt.

In dem fast farblosen sehr bitteren Filtrat gab nach der Neutrali-
sation wiisserige Tanninlosung nochmals starken Niederschlag. Es
wurde damit gefillt, der Niederschlag gesammelt und fiir sich zersetzt,
um zu erfahren, welcher Bestandtheil der Gratiola noch jetzt VOIZzilgs-
weise in dem an Salzen sehr reichen Wasser enthalten war. Die abfil-
trite Fliissiglkeit besass noch immer sehr bittern Geschmack. Das
erhaltene Schwefelblei wurde gut ausgewaschen, etwas gefrocknet und
dann mit Weingeist in Digestion gebracht. Derselbe firbte sich gold-
gelb, es schied sich im Anfange der geliste Schwefel ab und spiiter
nach dem Filfriren blieh eine ganz klare, in der Wiirme schmelzbare,
im Wasser aufweichende Masse zurviick von schiiner morgenrother Farbe,
wie die Kristalle des Ferrideyankaliums.  Sie verhiclten sich wie die
bereits wiederholt erwiihnte aus dem Schwefelblei erhaltene Substanz.

Dic Gallipfelniederschliige der drei ersten Arbeiten wurden ge-
meinschaftlich nach dem Trocknen mit !/, ihres Gewichtes geschlemm-
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ter Bleigliitte und /s Bleioxydhydrat genau gemengt und so oft mit
Alkohol von 0,820 spee. Gewicht ausgezogen als sich dasselbe noch
gelb firbte und einen bitteren Geschmack annahm. Der Alkohol wurde
abdestillirt und beim Verdunsten des Wiisserigen zeigten sich die
frither tfter erwillmten Erscheinungen. Die Fliissigkeit war voll einer
weissen kristallinischen Masse, wiihrend sich alsbald eine Haut auf der
Oberfliiche bildete, die sich nach und nach vergrosserte und in Form
von Tropfen zu Boden sank. Es wurde alles zur vollkommnen Trockne
verdampft, sodann wie oben mit Wasser angerieben. Hg hildete sich
alsbald wieder eine rothgelbe Losung; withrend in dergelben viele weisse
Kirnechen herumsechwammen, war die zu Boden sitzende harzartige
Masse fliissig und fast ganz klar. Es wurde viel Wasser angewendet
bis sich aller Bodensatz zu einer dunkel gelbrothen Fliissigkeit gelist
hatte. Etwas langsam schieden sich die weissen Kornchen ab, sie wurden
durch Filtriven getrennt, getrocknet und in Alkohol gelost, die Lisung
war stark gefiirht, eine Behandlung mit Thierkohle hatte auch hier
wenig Erfolg; der Weingeist verdunstet und der gelbliche weisse Riick-
stand von neuem mit Wasser ausgewaschen, blieb ein ganz weisser

kirniger Korper, der sich wie Gratiolin verhielt. Mit den wiissrigen
Losungen wurden alle bereits heschriebenen Behandlungen vorgenom-
men und in jeder Bezichung dieselben Resultate erzielt.

Der zuletzt erhaltene Tanninniederschlag wurde wie angegeben
durch Bleioxyd und Oxydhydrat zersetzt, mit Alkohol mehrmals aus-

gezogen und hier zeigte sich nach dem Verdunsten ein wesentlicher

Unterschied, das Verhiiliniss zwischen der kiirnigen Substanz und dem
fliissigen Oele war in der Art verschicden, dass von Letzterem ver-
hiiltnissmiissig viel mehr erhalten worden als von Ersterem. Die
weitere Behandlung beider Substanzen war wie angefiihrt, und die
Resultate dieselben.

Bei der Bereitung der fliichtigen Siiure wurde angegeben, dass
nicht nur 30 Pfund trockenes Kraut, sondern weitere 450 Pfund
frisches, theils in diesem, theils im gut getrockneten Zustande der
Destillation unterworfen waren, und auch mit Wasser ausgezogen
wurden.

Der wiisserige Auszug, der mehrere 100 Pfund betrug, wurde
ganz auf die beschricbene Weise behandelt. Das Fillen mit Gerb-
stoff musste auch hicbei, um die Bitterstoffe moglichst zu gewinnen,
dfter wiederholt werden, denn ich machte die Exfahrung, dass, sobald
eime gewisse Menge Gallusauszug in der Fliissigkeit enthalten war,
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dann kein Niederschlag mehr entstand. Entfernte ich dagegen durch
icen Gerb-

saures Bleioxyd die Farbstofie und den iiberschiis
stoff, neutralisirte dann durch kohlensaures Natron, so bekam ich
wieder neue Niederschlige durch Gallusauszug, wie dies auch oben

schon erwiihnt.

Die gesammelten, gut gewaschenen, gepressten und vorsichtig
ausgetrockneten Gerbstofiniederschlige, welche mehrere Pfunde be-
gen, wurden fein zerrieben, wobei der Staub heftiges Niessen

tru
erregte, durch Bleioxydhydrat zersetzt und mit Alkohol ausgezogen.
Der Dei letzterer Arbeit erhaltene Bleiessigniederschlag betrug

sie war nur schwer auszuwaschen und noch

eine schr grosse Masse;
weniger auszupressen, weshalb denn auch das von ilr ablaufende

W

ser noch immer etwas bitter schmeckte.
Mit diesem griinlichgelb gefirbten Niederschlage wurden ver-

schiedene Versuche angestellt. Ein Theil desselben, mehrere Pfunde,

wurden mit einer Lisung von kohlensaurem Natron in Wasser in
einem lupfernen Kessel etwa eine Stunde lang gekocht. Die ganze
Masse brachte man auf cinen leinenen Spitzbeutel, das Filtrat besass
cine griimbraune Farbe, es wurde mit verdiinnler Schwefelsiure neu-
tralisivt, wobei ein griinlicher Niederschlag entstand. Dieser wurde
ofter mit Wasser gewaschen, auf einem Filter gesammelt und vor-
sichtig getrocknet. Nach dem Trocknen wurde derselbe zu Pulver
zerrieben und mit Alkohol in Digestion gebracht. Nachdem von der
alkoholigten Tinctur der Weingeist abdestillirt worden, wurde der
Riickstand zur Trockne gebracht und mit absolutem Aether iiber-
gossen. Dieser fiirbte sich bald griin, zeigte auch, wenn man ihn frei-
willig verdunsten liess, saure Reaction. Diese letztere war nichts
anderes als in Folge von Oxydation des Aethers entstandene
Siure.  Ausser efwas Chlorophyll und zersetztem Gerbstoffe konnte
hier nichts aufgefunden werden.

miederschlages

Ein anderer, weit grosserer Theil des Bleiessig
wurde mit verdiinnter Schwefelsiiure zersetzt.  Es entstand sehr bald
die Abs t]wulill:" von schwefelsaurem Bleioxyde, wiilirend eine lelhtl
grimbraune I okeit dariiber stand, die von anhiingenden Bitlers
fen noch stark bitter schmeckte. Ohne dass freie Schwefelsiiure vor-
handen gewesen, reagirte sie stark sauer. Ein Theil dieser Fliissig

lkeit wurde zur Trockne verdampft und sodann mit Alkohol iiber-
gossen. Ls blieb ein grosserer Theil ungeltst zuriick, withrend die
alkoholische Losung stark sauer reagirte, und alle Bitterkeit enthielt
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war auch noch Bleioxydsalz darin gelost; die Farbe ging mehr in's
Griinbramme iiber. Nachdem das Bleioxyd durch Hydrothion entfernt
war, wurde filtrict und der Alkohol abdestillivt. Der Riickstand, jetzt
noch klar, aber mehr braun, schmeckte sauer und verwandelfe sich

beim Verdampfen zur Trockne in eine braune pulverige Masse, wiih-
rend eine geringe Menge von Salzsiiure verdampfte. Weder in Alkohol
noch in Wasser war dieser pulverige Riickstand loslich, nur der un-
veriindert gebliehene Bitterstoff konnte daraus gewonnen werden.
Woll aber wurde sie von Alkalien mit brauner Farbe aufgenommen
und aus der Losung mit Siiuren gefilllt. Sie verhielt sich wie das oft
erwiilmte Zersetzungsproduct des Gerbstoffes.

Nachdem auf diesem Wege kein Ziel zu erreichen war, wurde
hlagen. Mehreren Pfunden der er-

nachstehendes Verfahren eingese
m Logung wurde durech Hydrothion

-en, dann abfiltvict. Nachdem man

wiithnfen bramngriinen wiisser

das vorhandene Bleioxyd entzo

durch Erwiirmen die iilbierschiissige IHydrothionsiiure entfernt hatte,

zeigte die sehr saure Fliissigkeit folgende Reaction: Silbernitrat gab

griinlichweissen, in Ammoniak loslichen Niederschlag; Quecksilber-
oxydulsalze gaben grauweissen, Bleiacetat gelbgriinen, sehr hiufigen

Niederschlag, withrend Eisenchloriir nur geringe Fiirbung erzeugte, ent-

stand |durch Eisenchlorid eine intensiv briunlichgriine Fir-

bung. Die Gesammtfliissigkeit wurde jetzt im sauren Zustande mit ein-

fach essigsaurem Bleioxyde gefiillt, der Niederschlag war dunkel gelb-

lichgriin, er wurde lange mit W

ser ausgewaschen, wodurch sich ein
Theil wieder loste; noch feucht mit Wasser angerieben, dureh Hydro-
thion zersetzt, wurde jetzt vermittelst Aetzbaryt genau neutralisirt,

es entstand ein geringer flockiger Niederschlag, wiihrend die Ilii
iine Farbe annahm. Sie wurde wiihrend 24 Stunden in

leit eine
gelinder Wiirme mit Thierkohle in Bertihrung gelassen, hierdurch

aber nur wenig Enttiivhung bezweckt. Das klar Abgegossene zeigte
wieder ilmliche Reaction wie frither, nur war der Gehalt an Chlor-
wasserstofi' jetzt sehr gering. Man fillte von neuem mit Bleizucker,

sii

sste das Priicipitat gut aus und trocknete es in gelinder Wiirme.
Das abfliessende Wa

- war jetzt nicht klar, sondern griin gefirbt,
es gab mit Bleiessig sehr starken Niederschlag von viel mehr gelber
Farbe, wihrend die Fliissigkeit farblos ablief. Nach Lingerem Aus-
waschen wurde auch dieser gelinde getrocknet.

Der Bleizuckerniederschlag wurde jetzt in gleiche Theile getheilt,
um weitere Versuche mit der Reindarstellung des Gerbstofles zu ver-
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anlassen. Zu diesem Zwecke wurde ein Theil znr Hiilfte mit Alkohol

ieben und durch Hydrothion zersetzt, die Fliissigkeit reagirte
sauer und hesass eine briunlichgriine Firbung, aber schon heim Ab-
destilliren des Alkohols entstand Zersetzung.

Die zweite Hiilfte wurde mit Wasser angerieben und vorsichtig
mit verdiinnter Schwefelsiiure zerlegt, Die saure Fliissighkeit hatte
hier eine ganz iihnliche Fiirbung, war frei von unorganischen Siiuren,
erlitt aber ebenfalls sehr bald cine Zievsetzung. Mit dem 2. Theile wurden
Verbrennungsversuche angestellt, jedoch war vorher durch Digestion
mit Alkohol und Aether alles Lijsliche entzogen worden (siche ll]]fl‘]];‘.

Nachdem ich in Vorstehendem die verschiedenen von mir aus-
gefiihrten Arbeiten vielleicht fiir viele Leser zu umstindlich, aber
getreulich mitgetheilt habe, fiige ich bei, dass sie alle melrfach
ausgefiihrt wurden. Zu meiner Entschuldigung muss iech noch den
Grund anfiihren, der diese Umstindlichkeit veranlasste: es war der
Wunsch, dass einige meiner Herren Collegen die Arbeit in ihren
Details priifen und ihre Resultate verdffentlichen michten.

Ich komme nun zur Besehreibung der einzelnen im Verlaufe der
Arbeit erwiihnten Stoffe, die mit den Namen: Gratiolin, Gratiosolin,
Gratiolacrin, gelbbraunes Harz und Gerbstoff belegt wurden, zuriick.

leiGrrat o lin,

Dieser Kirper auf die oben beschriebene Art erhalten, ist ein
ganz weisses Pulver von schwachem Geruche, Anfangs wenig,
spiiter starkem (nicht kratzendem) bitterem Geschmacke. Aus der
llen erhalten,
n scheidet er sich aus der kochendheissen wiisserigen Lisung

geistigen Losung lisst er sich nur in warzigen Kry
da

beim Erkalten in ganz feinen atlasglinzenden Nadeln aus.

In kaltem Wasser list er sich wenig, 100,000 Theile nehmen
0,112, also ™*/905000 auf, in kochendem Wasser dagegen werden
in 100,000 Theilen 000,210 Theile gelist, wovon sich jedoch cin grijs-
serer Theil wieder in atlasglinzenden Nadeln ausscheidot. Die kalte
Losung besitzt einen nicht starken und eben £0 wenig unangenchmen
bitteren Geschmack, die he

e im Verhiiltnisse stiitker. In der wiis-
serigen Losung bringen mit Ausnahme von Gerbstoff keine der ge-
wohnlichen Reagentien Veriinderungen hervor. Der Gerbstoffnieder-
schlag ist Anfangs blendend weiss, zieht sich dann zusammen, und
bildet eine ganz helle, leicht zu pulvernde Masse, die in kaltem Was-
ser fast unléslich ist,
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Von absolutem Aether nehmen bei 12° R. 100 Theile 0,1 Theil
auf, beim Sieden dagegen 0,15 Theile. In gewohnlichem und ab-
solutem Alkohol ist die Lislichkeit sehr gross, die Losung erstarrt
zu einer gallertartigen, spiiter warzig werdenden Masse, die beim
Zerreiben ein ganz weisses Pulver gibt.

Mit Aetzammoniak zusammengebracht wird es gelost und beim

gefillt.

Versetzen mit Wasser wiader in einer weissen gallertartigen Mass

Mit Salpetersiiure von 1,540 sp. Gew. iibergossen, zeigt sich keine
Zersetzung, der Korper firbt sich Anfangs ganz lichte, spiiter goldgelb
und logt sich dann mit briiunlichgelber Farbe. Mit Wasser versetzt,
erstarrt die salpetersaure Losung zu einer weissen Gallerte und bei
Zusatz von mehr Wasser scheidet sich ein weisses Pulver wieder aus.
]|

Mit Chlorwasserstofisiiure von 1,21 specifischem Gewicht firbt

Die verdiinnte Lisung besitzt noch denselben hitteren Geschmack.

es sich kaum gelblich, 1ost sich ohne scheinbare Veriinderung in der-
selben vollkommen auf; bei Zusatz von wenig Wasser entsteht auch
hier eine lose Gallerte, die beim weiteren Verdiinnen weisse Flocken
fallen liisst.

Englische Sehwefelsiiure farbt Gratiolin lebhaft roth, 1ost es voll-
Lkommen zu einer klaren dunkelrothen Fliissigkeit auf; mit Wasser in
geringer Menge versetzt, entsteht Triibung, dann Erstarren zn einer
milehigten Gallerte und beim weiteren Verdiinnen bildet sich ein weis=
ser Niedersehlag.

Beim Erwiirmen des Gratiolins bis zu 80° erleidet es keine we-
sentliche Veriinderung, im Oelbade bis zu 160° R. erhitzt, schmilzt
es und fiingt bei 170° R. an sich zu briunen und zersetzt zu werden.

Auf Platinblech erhitzt, schmilzt es bald, bliht sich auf unter
Entwicklung von sauer riechenden Diimpfen, entziindet sich dann und
verbrennt ziemlich leicht ohne allen Riickstand.

Zur Ermittlung der Zusammensetzung wurden nachstehende Ver-
suche angestellt. Wenn auch schon zum Theil aus der Verbrennung
erschlosgen werden komnte, dass der Korper frei von Stickstofl sei,
so wurden denmoch Verbrennungen mit Aetzkali, Kalium und Natron-
kalk vorgenommen, aber stets negative Resultate erzielt. Drei Ver-
brennungen wurden jetzt ausgefiihrt :

1) 0,401 Grm. Gratiolin mit Kupferoxyd unter Anwendung von
Kupferdraht verbrannt, lieferten:

C0Oz 0,906 = C 0,250,552,
HO 0,339 = H 0,037,61.
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2) 0,389 Grm. Gratiolin ohme Zusatz von Kupferspiinen gab:
: €0, 0,871 = C 0,240,84.
HO 0,316 — H 0,035,16.
3) Versuch. 0,392 Substanz gah:
C0O, 0,878 C 243,12.
BHOM08198— Hiwdbi29:
Auf 100 Theile der Substanz herechnen sich so:
1. Versuch. C 624. H 9,0.

9 tail s C 61,8. H 9,0.
B C 62,0. H 9,3.
Summa 186,2. H 27,3

B,

Sonach kinnte die Formel des Gratiolins betrachtet werden:

a) Gefunden in 100 Thln. b) Berechnet.
C 62,06 21 At. C = 1605,24.
H 910 TR o S e— o 201 62

5y

4 s =
100,00. ~ Atomgewicht 2529,86.
2. Gratiosolin.

So nannte ich den in Wasser ziemlich leicht loslichen Bitterstoff;
im Nachstechenden folgen seine bis jetzt ermittelten Eigenschaften.
Wenn es mir auch, so manchen Versuchen ohnerachtet, nicht gelun-
gen, den fraglichen Korper krystallinisch oder weiss zu erhalten,
go hege ich dennoch die feste Ueberzeugung, dass er, so wie ich ihn
hier beschreibe und in grisserer Menge besitze, als cin Reinstoff zu
hetrachten ist.

Das Gratiosolin ist im ausgetrockneten, massigen Zustande eine
lebhaft morgenrothe Substanz, und gibt Beim Zerciben ein gelb-
liches Pulver. Die concentrirte wiisserige Lisung ist lebhaft gelbroth,
die verdiinnte rein goldgelb, der Geschmack eckelhaft und lange an-
haltend bitter, der Geruch eigenthiimlich, etwas an die fliichtige Siiure
erinnernd, Wird die wiisserice Lisung im Wasserbade verdunstet,
so bildet sich bei einiger Concentration auf der Oberfliiche der zu ver-

dunstenden Fliissigkeit eine Haut, wie dies bei manchen anderen
Pllanzenaunsziigen vorkommt, nach einigen Minuten zieht sie sich zu-
sammen, bildet ganz klare 6lartige Tripfchen in grosser Anzahl, dic
sich nach und nach vereinigen, und als ein grosser Tropfen zu Boden

fallen. Dies dauert so lange fort, als Fliissigkeit vorhanden. Der

Anfangs blartige Bodensatz wird allmiilig fester, harzartig und trock-

Sro—
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net endlich zu eincr gelbrothen amorphen Masse aus. Bemerkens-

werth erscheint mir noch, dass der letzte Antheil Wasser ziemlich fest
zuriickgehalten wird.

In Alkohol, sowohl gewdlmlichem als verdiinntem , lost sich
Gratiosolin sehr leicht auf, die "arbe ist verdiinnt gold- und coneen-
trirt rothgelb. Mit Wasser verdiinnt, entsteht keine Triibung, blos
hei sehr coneentrirter Lisung , hier wird die Iliissi

gleit augenblicklich
milchigt und nach kurzer Zeit ist die Triibung verschwunden, wo-

gegen auf dem Boden des Gefiisses sich dlartige Tropfen befinden.
Verdampft man die weingeistige Lisung, so bilden sich durchaus

keine Krystalle, der Korper legt sich an den Rand des Gefiisses an

und erstarrt endlich zu einer amorphen Masse.

Um die Loslichkeits-Verhiiltnisse genau festzustellen, fiige ich
noch Folgendes bei:

In 100 Theilen Wasser von gewthnlicher Temperatur lisen sich
14 Theile; in kochendem, worin sich das Gratiosolin zusammenballt
und fliesst, werden 20 Theile aufgenommen.

Kalter absoluter Alkohol 16st 1/; Theil und heisser 14 Theil. Wein-
geist von 0,850 spec. Gew. ist bei gewihnlicher Temperatur im Stande
1/ Theil und beim Siedepunkt die Hiilfte seines Gewichts aufzunehmen.

Mit g
verformige Substanz zusammen, in absolutem dagegen quillt sie auf

ewohnlichem Aether zusammengebracht, ballt sich die pul-

aber ohne Zusammenhang, sie scheint sogar mit dem Aether eine
formliche Verbindung einzugehen, denn wenn man den Aether abge-
gossen hat, und den Riickstand erwiirmt, so bedarf es einer ziemlich
hohen Temperatur, bis derselbe entweicht. Lange Zeit mit Aether
digerirt , losten sich bei gewohnlicher Temperatur in 10,000 Theilen
6 Theile und beim Kochen 9 Theile.

Mit Chlorwasserstoffsidure von 1,210 specifischem Gewicht
in Beriihrung gebracht, liste sich das Gratiosolin sehr leicht mit gelb-
licher Farbe, auch nach dem Verdiinnen mit Wasser blieb das Ganze
klar und hesass wie zuvor den sehr bittern Geschmack.

Salpetersiiure von 1,450 loste dieselbe unter Entwicklung von
salpetrigter Sdure raseh auf zu einer dunkel gelbrothen Fliissigkeit,
beim Verdiinnen mit Wasser fiel eine lichte goldgelbe pulverige Sub-
stanz heraus. Sie hat eine Veriinderung erlitten und besitzt nur noch
wenig bitteren Geschmack. Hieraul komme ich spiiter zuriick.

Schwefelsiiurehydrat firbt dunkel, aber lebhaft braunroth
olne Veriinderung, bei Zusatz von Wasser entsteht eine Gallerte von
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Bliiulichweisser Farbe und bei weiterem Verdiinnen schieden sich gelb-
weisse Flocken ab.

Aetzammoniak lost sie zu einer klaren gelben Fliissigkeit,
aber beim Verdiinnen fillt nichts heraus.

Beim Erwiirmen bis 80° R. entsteht keine Veriinderung, im Oel-
bade bis zu 100° R. erwiirmt, schmilzt es und wird bei 1709 zersttrt.

Wird es auf Platinblech vorsichtig erwiirmt, so schmilzt es bald,
bliiht sich dann stavk aunf, entwickelt riechende Dimpfe und verbrennt
olme allen Riickstand.

Mit Natronkalk oder Aetzkali zusammengeschmolzen, entwickelt
sich kein Ammoniak, ehensowenig konnte durch Kalium Cyan er-
zeugt werden.

Zur Ermittlung der Bestandtheile wurden mehrere Verbrennungen
vorgenommen, nachstehend das Resultat.

1) 0,589 Grm. bei 80° R. ausgetrockneten Gratiosolins gaben

mit Kupferoxyd verbrannt

€O, 0,740 = C 202.

HO 0,277 = H 030,8.
2) 0,505 Grm. desselben Korpers gaben:

C0O; 0,975 = C 266.

HO 0,357 — H 039,7.

3) 0,688 Grm. lieferten:
CO, 1,041 =— C: 284,
HO (l:.'}f',-l =5 f}-lﬂ,f.
Es ergibt sich somit aus drei Verbrenmungen :
1. Versuch. C 202 H 30,8.
2., ; C 266 H 39,7,
criel C 9284 H 42,2.

In 1,432 Subst. zusammen C 752 H112,7—477,5=—=0250,6. H37,6.

S
Nach diesem wiire das Gratiosolin zusammengesetzt in 100 Thin.:
1) Gefunden: C 52,5. 2) Berechnet: C 52,98
H 8,0. H 784
0 39,5. 0 39,18
~ 100. G
Hieraus liesse sich nachstehende Formel berechnen :
18 At G =21350,00
16 , H = 200,00

10 008 ="1000,00

Summa '3{!:](!_._0!-}.
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Vergleichen wir jetzt die Bestandtheile des Gratiolins mit jenen
des Gratiosolins, so ergibt sich:
Gratiolin = 21 At. C. 19 At. H wnd 7 At. O.
Gratiosolin 18 At. C. 16 At. H und 10 At. O.
Fiigen wir den letzteren 3 At. CH bei und entziehen 3 At. O,
s0 konnte ersteres entstehen oder auch umgekehrt entsteht der Formel
nach aus ersterem Korper durch Abgabe von CH und Aufnahme von

O der letztere. Jedenfalls stehen beide Stoffe unter sich, und mit der

fliichtigen Gratiolasiiure in interessantem Zusammenhange.

3

3. Gratiolaecrin.

Dieser Korper repriisentivt die Schiirfe der Gratiola im wesent-
lichen, er stellt nach den bis jetzt gemachten Erfalnungen eine roth-
braune, ganz klare harzartige Masse dar, lost sich in Aether mit
goldgelber, in Alkohol mit rothbrauner Farbe, und ist in Wasser nur
sehr wenig 16slich. Der Geruch ist eigenthiimlich und der Geschimack
sehr stark und ungemein lange anhaltend kratzend brennend.

Bei gewthnlicher Temperatur ist der Korper von der Consistenz
eines Iixtractes IIL. Grades, bei 54° R. wird er fliissig, erhitzt im

Oelbade bis zu 160° R. wird er schwarz und zersetzt sich.

Auf Platinblech erwiirmt, bliht er sich stark auf, zerfliesst dann,
stosst Nebel aus und hinterliisst wenig Kohle, welche leicht vollkom-
men verbrennt ohne irgend einen Riickstand zu lassen.

Absoluter Aether 1ost bei gewthnlicher Temperatur in 100 Thei-
len 000,55 Theile auf.

Mit Aetzammoniak iibergossen, wird der vorher klare Kirper
milchigt, erweieht sich dann, wird mit briiunlicher Farbe geldst und
scheidet sich nach dem Verdiinmen mit Wasser wieder in gelben
Flocken aus.

Concentrirte Salpetersiiure von 1,540 spee. Gew. list es ganz
vollstiindig mit gelbbrauner Farbe, ohne bemerkbare Gasentwickelung;
die klare Lisung mit wenig Wasser versetzt, erstarrt zu einer Gallerte,
aus der sich beim weiteren Verdiinnen eine grosse Menge gelber
Flocken ausscheiden.

Schwefelsdurehydrat lost Gratiolacrin mit rothbrauner Farbe, beim
Versetzen mit Wasser entsteht eine Gallerte, die auf Zusatz von mehr
Wasser gelbrothe Flocken fallen lLisst.

In Chlorwasserstoffsiiure von 1,20 specifischem Gewicht 1ost es
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sich langsam ohne Farbenveriinderung und wird beim Versetzen mit
Wasser wieder gefillt.

Um die Elementarbestandtheile zu ermitteln, wurde zuerst eine

Verbrennung mit Aetzkali, sodann mit Kalium und Natronkalk vor-
genommen, alle drei Versuche gaben auf Stickstoffgehalt ein nega-
{ tives Resultat.
Al Es wurden drei Verbrennungen mittelst Kupferoxyd und chrom-
saurem Bleioxyd ausgefiihrt und auf nachstehende Weise verfahren.
Da der fragliche Kiorper noch vor 80° R. schmilzt, so wurde er im
wasserlreien Zustande genau gewogen, mit Kupferoxyd u. s. w. ge-
mengt, das Ganze auf’s Feinste zerrichen und dann die weitere Ver-
mengung mit Kupferoxyd u. 8. w. und Zersetzung vorgenommen :

1. Versuch 0,400 Gram Gratiolacrin liefert :

CO, — 0,996 = C 0271,
HO — 0,363 — H 0,40.
2. Versuch 0,314 Gram derselben Substanz gab :
€O, — 798 = C 0,216.
HO — 292 —H 0,32.
3. Versuch 0,281 Gram gaben:
€0, — 708 = C 0,193
HO — 261 — H 0,29.
Stellen wir diese drei Resultate zusammen, so erbalten wir in
obiger Menge niimlich 0,995 Grm. :
1) 0,996 CO, |- 363 HO — C 0,271 -- H 0,40.
) 0,793 CO, - 292 HO = C 0,216 -- H 0,52.
3) 0,708 CO, -~ 261 HO = C 0,193 - H 0,29.
Zugammen 2497 CO, - 916 HO — C 0,680 - H 101.
Es berechnet sich demnach die Zusammensetzung in 100 auf:

a) Gefunden: C 68,34, b) Berechnet: C 69,69

H 65 15: H 10,10
0 21,51 0 20,21
Summa 100,00, Wﬂi}jfr
und hieraus liesse sich die Atomzahl — 25 C - 20 H =— 5 0 =

2475,00 berechnen. ¥)
*) Das Gratiolacrin hat, wie es scheint, stets wihrend des Zerreibens mehr
oder weniger Feuchtigheit aufgenommen und daher der Mangel an
Kohlenstoff.
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4: v Braunes Harz
Is wird dieses, wie im Verlaufe der Abhandlung erwéihnt worden,
bei sehr verschiedenen Verrichtungen erhalten; es zeichnet sich durch
seine Unloslichkeit in Aether aus und besitzt folgende weitere Eigen-
schaften. Fiir sich auf die Zunge gebracht, ist es gesehmacklos, wird
es dagegen gekaut, so erweicht es und erregt dann einen bitteren und

schmack. Die alkoholigte Losung mit Wasser verdiinnt,

kratzenden Ge
wird weiss milchigt und lisst sodann Flocken fallen, die sich in eine
Harzmasse zusammen zichen. Seine Elementarzusammensetzung und
weiteres Verhalten zu andern Stoffen wird in einem der spiiteren
Hefte genauer beschrieben werden.

5. Fettes Oel

Die Ausbeute deg fetten Oeles, welche bei der Gewinnung des
Gratiolacrins erhalten wird, war bisher so gering, dass ich bis heute
nur folgendes anfiihren kann. Es besitzt die Consistenz des Ricinusils,
braune Farbe, Fettgeruch und schmeckt etwas ranzid.

Zum Schluss folgt nun noeh die Aschenanalyse der Gratiola offi-
cinalis. Die Bereitung der Asche geschah auf die bereits friiher
beschriebene Weise mit aller Vorsicht, die Versuche wurden doppelt
ausgefiihrt und gaben nachstehendes Resultat :

1) Kali : : % : = 14,849
2) Natron . ; 3 L =09 01419
3) Kalk ; : . ) —1 1 10:800
4) Chlor . 5 : : —= i)
5) Phosphorsiiure d ¢ = 2,860
6) Schwefelsiiure g ; ==iilia 486
7) Kieselerde . : : — 5500
8) Kohlensiiure . g ; = 7,601
9) Sand und Kohle . ! ==L 9 hiR ()

- 100,000.
Auffallend ist in dieser Pflanze die grosse Menge von Natron und
Chlor und der geringe Gehalt an Phosphorsiiure.

II. Digitalis purpurea.

Ehe ich zur genauen Beschreibung und elementaren Zusammen-

setzung des von mir im Grossen bereiteten Digitaling schreite, glaube

ich im Interesse vieler Leser des Jalhrbuches, insbesondere der Medi-
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ciner und Pharmaceuten, zu handeln, wenn ich in Kiirze voraus-
schicke, was von Seite verschiedener Chemiker seit einer Reihe von
etwa 25 Jahren tiber die chemische le:it]lllI1{‘.Il.‘-‘l_'UUI1;__'.' des fraglichen
Arzneimittels gesagt wurde, und ich glaube um so mehr, dass es hier
am Platze ist, weil mit einer genauen Bestimmung des wirksamen
Princips, des Digitalins und der in der Pflanze vorhandenen Siuren,
gewissermassen ein Absehnitt schliesst, dem sich jetzt die Beobach-
tungen fiiber die einzelnen Reinstoffe und die Entwicklung dieser
Stofle in der Pflanze nach Alter, Standort u. s. w. ergiinzend an-
reihen muss

Dass Wurzel
Arzneimittel verwendet wurden, ist allgemein bekannt, dagegen hat

, Kraut und Bliithe schon in der iiltesten Zeit als

man mit der Untersuchung dieses wichtigen Heilmittels erst in jener
Zeit bhegonnen, als es chemischen Forschungen gelungen war, die
wirksamen Bestandtheile einzelner Pflanzen rein darzustellen.

Die erste quantitative Analyse des Krautes lieferte uns Haas. ')
Er erwithnt keines besonderen wirksamen Prineips.

Die zweite Arbeit von Detouches ist noch weniger von Belang,
derselbe will viel essigsaures Kali gefunden haben.

Die 3. chemische Arbeit von Le Roger ?) fillt in jene Zeit, in
welcher schon mehrere Alkaloide entdeckt waren und in der man sich
nur allzugerne der Meinung hingab, alle wirksamen bitteren Stoffe
miissen Alkaloide sein. Nach L. Roger’s Angabe war Digitalin von
alkalischer Reaction und in Aether loslich, dies ist beim reinen nicht
der Fall.

Als 4. Chemiker begegnen wir Dulong. 8) Er ist der Ent-
decker des Digitalins; was Dulong als solches beschrieh, weicht
nur sehr gering von dem unsrigen ab und wenn sich damals Dulong
etwas linger mit dem Korper beschiiftigt hitte, wenn er nur einen
Verbrennungsversuch gemacht und die (leun: ige Asche unter-
sucht hiitte, so wiirde er darin Alkalien :_:L.'Iumlcn haben. Dem Ueber-

4) beliebte damals ein eigenthiimlicher Schluss,

setzer Schweinsberg

weil er nimlich uollun[r'n. dass Schwefelither sowohl wie Es igiither
mit Digitalispulver eine bittere Tinctur geben,. withrend Dulong be-
hauptete, Digitalin sei in reinem Aether unlislich,

) Vergl. Geiger’s Pharm. 3d., 1. Aufl., S, 1272.

*) Bibliotheque universelle, .Ium 1824,

#) Journ. de Pharm., Aotit 1827, p. 379.

¥) Magazin der Pharm., Bd, 20, S. 138.
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Meylink !) war der fiinfte, der Digitalin bercitete und sein
Verfahren veriffentlichfe, auch er beschreibt ein viel weniger reines
Priiparat wie Dulong und hat es ebenfalls durch Ausziehen mit
Aether erhalten.

Ein 6. war Planiowa, ?) auch er ging den falschen Weg von
Le Roger, zog das wiisserige Exfract mit Aether aus und be-
schreibt ein durchaus unreines Priiparat; interessant ist, wie unser
art
Planiowa’s gibt einen neuen Beleg von der Unrichtigkeit der An-

hochwiirdiger Geiger in einer Stelle sagt: 3) . Die hm:mm:

gabe Dulong’s, dass das wirksame Princip der Digitalis in Aether
unloslich sei.*

Apotheker Lanecelot in Chatillon. 4) Er zog das wiisserice
/ o s

Extract mit Weingeist aus und fillte die Losung mit Salzsiiure. s ist

sserig oder geistig, mir scheint letzteres

(=1

hier nicht gesagt, ob die wi

wahr; dagegen sagt der Artikel im chemischen Wirterbuch von Lie-
big und Wihler: Die wii
saurem Wasser gefiilll.  (Nach meiner Erfabrung list sich das o
Extract nur theilweise in Wasser.) Er fi

serigen Losungen werden mit salz-

istige

1If es sogar mit Aetzkali und
findet alkalische Reaction u. dergl. mehr, was zeigt, dass er durch-
aus nicht in reinem Priiparat arbeitete.

J. Walding ) liefert eine qualitative Analyse der Blitter,
und sprieht von einem in Alkohol und Aether loslichen Princip, wel-
chem er alkalische I

renschaften zuschreibt, es soll alkalisch reagiren

und Siuren vollstindig siittigen? Das Priiparat ist britunlichgriin.

9) Band 13, Seite 212 der Annalen der Pharmacie findet sich
eine Analyse von J. Welding, als Auszug aus dem Journ. de Chem,.
medicale, Sept. 1834, welches offenbar die sub 8) angefiihrte ist.

10) Eine ausgedehnte qualitative und quantitative Analyse lie-

ferte Radig. ) Kr spricht dort mit ausserordentlicher Bestimmtheit

=

von drei verschiedenen bedeuntenden Stoffen, die er Digitalin (nach
Lancelot), Pierin (Roger's Digitalin) uml Scaptin .Lm!fmu{u
I-lel':u:li\'.-‘mll'} nennt, zugleich spricht er von 11 Pro, i

) Buc I:11(> r’s Repert., Bd. 28, S. 237.

) Baumgirtner und Ettingshausen Zeitsch., fiir Math, und Phys.,
Bd. 4, Heft. 4, S. 450.

%) Magazin fir |I|;|r|n Bd. 27, Febr., 8. 54.

) Anpnal. der Pharm., Inl 12, ‘5 251,

) Journ, of the Philad. Colleg u! Pharm,, Jul, 1833.

%) Pharm. l‘:-m:‘;llhl 1834, p. 32

) Ehrmann’s pharmac, \mu]IP 2. Heft 1834, p. 136 —149.
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Die neuesten Untersuchungen zeigen am meisten, was von der Ana-
Iyse zu halten. Sein Digitalin besehreibt er als in Aether unloslich.

11) Die letzte Arbeit unseres alten Trommsdor{f 1) war eben-
falls der Digitalis gewidmet; er bediente sich vorziiglich der Methode
von Lancelot, erhielt aber unbefriedigende Resultate, %vas er end-
lich durch Behandeln des wiisserigen Extractes mit Aether erhielt,
war nur theilweise Digitalin, dies zeigte der Umstand, dass es mit
loslichem Bleioxydsalze Niederschlige gab. Alle weiteren Versuche
wurden mit unreiner Substanz vorgenommen und doch sprach er sich
fiir die Ansicht Dulong’s aus.

12) H. Henry ?) erkliirt die Producte anderer Chemiker fiir un-
rein, hat aber ebenfalls ein Digitalin beschrieben, welches sehr un-
rein und eine Extractmasse ist; durch seine Arbeit ist zur Kenntniss
des Digitalins nichts beigetragen worden.

13) Bonjean %) hat verschiedene Untersuchungen angestellt und,
was ganz richtig ist, gefunden, dass eine iitherische Tinctur bei wei-
tem weniger wirksam ist, als die mit schwachem Allcohol bereitete,
was mit der Eigenschaft des Digitaling zusammenhiingt.

14) Homolle *) war es im Jahre 1843 vorbehalten, das Digi-
talin zuerst in reiner Form darzustellen, seine Methode ist allgemein
bekannt wnd die vergleichende Priifung mit meinem Digitalin siche
unten; auch komme ich spiiter auf die von ihm erwiihnte in Aether
lgsliche Substanz zuriick.

15) Pyrame Morin, %) der sich schon frither mit Untersuchung
von Digitalis beschiiftigt haben muss, weil er von einigen Schrift-

stellern citirt wird, fand ausser dem Digitalin noch eine fixe Digitalin-

und eine fliichtige Antirrhin-Siiure. Die von mir iiber beide Siuren
angestellten Versuche siehe unten.

16) O. Henry ¢) hillt im Wesen dieselbe Bereitungsart des
Digitaling e¢in und stellt es rein dar.

17) Kosmann in Rebeauville 7) beschiiftigt sich ebenfalls mit
der Bereitung von Digitalin, stellt es nach Homolle rein dar und

") Archiv fiir Pharm., Bd. 10, p. 112-—124.

*) Journ. de Pharm. du Midi, Aolt 1837, p. 306.

') Journ, de Pharm., Juill. 1843, p. 23.

) Journ. de Pharm, et de Chim., 3. Ser., 4. Ann., p. a7.
%) Journ. de Pharm. et de Chim., 3. Ser., 4. Ann., p. 429.
°) Dasselbe Journ. p. 460.

7) Journ. de Connaiss, med. pré. XIIT Ann., Nvbr, 1845,
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findet zugleich zwei neue Korper, Digitalinsiiure und Digitaline.
Siche unten.

18) Endlich habe ich im Jahre 1847 1) Einiges iiber das Digi-
talin und dessen Bereitungsart mifgetheilt, zugleich eine Elementar-
abgehalten, dass

analyse erwiihnt, wurde aber seither so vielfiltig
ich mein schon dort gegebenes Versprechen erst jetzt zu lisen im
Stande bin.

In nachstehender Abhandlung werde ich die wichtigeren Be-
standtheile der Digitalis purpurea einzeln behandeln und beginne
vorerst mit dem Digitalin,

1. Digitalin.

Die Ansichten der Aerzte iiber das frither im Handel vorgekom-
mene Digitalin sind ungemein getheilt und aus dem Angefiihrten geht
auch klar hervor, dass bis zum Jahre 1843 niemals reines Digitalin
war in Anwendung gekommen. Auch jetzt noch sind die meisten
Aerzte iiber die Wirkung dieses Mittels im Unklaren: am Schlusse

dieser Abhandlung werde ich mir erlauben, die Erfalirungen hiesiger
Aerzte anzufiihren.

Seit beinahe 2 Jahren bereite ich Digitalin im Grossen und habe
bereits viele Centner des Krautes verarbeitet, die Bereitungsart ist
jetzt noch, einige praktische Vortheile abgerechnet, die friiher von
mir verdffentlichte.

Das Digitalin, wie ich es bis jetzt in den Handel brachte, und
wie ich es auch von Anderen bezogen habe, ist durchaus kein ein-
st
enthilt aber, nach dem Alter des Krautes und wie mir scheint nach der

facher Korper, sondern es I gich in drei verschiedene zerlegen,
Zeit der Einsammlung desselben, verschiedene Mengen hesagter Stoffe.

Wird der durch Zerlegung des Gerbstoffniederschlages vermittelst
Bleioxydhydrat dargestellte und durch Entfiirbung mit Thierkohle gelh-
lichweiss erhaltene Korper mit absolutem Aether digerirt, so lost die-
ser eine geringe Menge, aus 4 Unzen etwa 25 Gran, auf. Beim Ver-
dunsten des Aethers hinterl iisst

dieser eine tlartige Fliissiglkeit, welche

nach dem Erkalten zu einer durchsichtigen, harzartigen Masse er-

starrt, von so hitterem und kratzendem Geschmacke, dass letzterer
viele Stunden anhiilt. Dieser Korper list sich jetzt nur noch theil-
weise in Alkohol, und lisst ein weiches Harz zuriick, welches durch

") Diese Zeitschrift Bd. 11, S. 20.
JAHRB. XXI. 3
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Sammeln und Lisen in Aether eine ganz klare Fliissigkeit von der
Consistenz des Copaivabalsams darstellte.  Nach dem Verdunsten des
Alkohols und Austrocknen des Riickstandes erhiilt man cine etwas
feste Harzmasse, die ich Digitalicrin nemnen will. Das durch
Aether erschopfte Digitalin wurde jetzt in der Gesammtmasse von
4 Unzen mit 82 Unzen destillirtem Wasser iibergossen; zu meinem
Erstaunen loste sich bei weitem der grisste Theil in Wasser mit einer
dunkel weingelben Farbe, withrend sich cin kleinerer in Form eines
ganz weissen Pulyers zu Boden setzte.  Durch Filtriren und Waschen
mit kaltem Wasser wurde letzteres von dem Loslichen gefrennt und
in Alkohol von 0,830 specifischem Gewicht aufgeldst. In der Kiilte
ging dies langsam, schneller in der Hitze, namentlich beim Sieden
des Alkohols, dagegen aber scheidet sich ein grosser Theil beim
Erkalten in weissen Flocken wieder ab. Wird von der alkoholigten
Lisung verdunstet, so bilden sich Anfangs in derselben Flocken,
spiiter bildet sich cin weisser gallertartiger Rand und dann erstarrt das
Gianze zu reiner Gallerte; nach liingerem Stehen vertrocknef die Gal-
lerte allmiilig zu einer lockeren, krystallinischen, weissen
Masse, dies wiire Digitalin,

Die wiisserige Losung, die, wie angefiihrt, bei weitem den
grossten Theil enthielt, schmeckte, wie das Digitalin selbst, stark
und eckelhaft bitter; durch Behandeln mit Thierkohle entfiirbte sich
die Fliissigkeit ziemlich und liess nach dem Verdampfen eine gelb-
liche amorphe Masse, die beim Zerrciben cin frockenes, fast weisses
Pulver gab. Ein Theil der Lisung, zwei Unzen des angewandten

Digitalins entsprechend, wurde mit Lisung von reinem Tannin ver-
setzt, es entstand ein blendendweisser, flockiger Niederschlag,
der sich sehr bald, idhnlich einer gliinzenden, gelblichen Harzmasse,
an dem Boden und Wiinden des Gefiisses ansetzte. Nachdem hin-
reichend Gerbstoffiosung zugesetzt worden, wurde die iiberstehende,
noch sehr bitter schmeckende Fliissigkeit abgegossen, der gerhsaure
Niederschlag vollkommen mit kaltem Wasser gewaschen, und dann
zum Austrocknen in gelinde Wiirme gebracht. Er stellte eine glin-
zende, gelbbraune harzartige Masse dar, die sich sehr leicht zu einem
Pulver zerreiben liess, sie betrug 31/ Unzen. Anfangs ist diese Ver-
bindung ganz geschmacklos , erst spiiter wird sie .ljil.ter. Hievon
wurde der vierte Theil mit seinem gleichen Gewichte Bleioxydhydrat
gemischt und zuerst mit Wasser angerieben und einige Zeit digerirt.
Sehr bald nahm das Wasser einen sehr bitteren Geschmack an, die
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Lisung, welche frei von Gerbstoff war, liess eine fast farblose, gal-
leriartige Masse zuriick und liess sich nach dem Trocknen in ein gelb-
lichweis

es Pulver verwandeln. Zum Ausziehen bedurfie man jetzt
mehr Wasser, gleichsam alg ob die Zerlegung unter Anwesenheit von
Alkohol viel leichter ginge. Spiitere Versuche haben mich auch auf
das Bestimmteste iiberzeugt, dass dies der Fall und zwar aus dem
Grunde, weil die Gerbstofiverbindung in Alkohol auflsslich ist.
Nachdem alles vollkommen mit Wasser erschipft war, wurde
vorsichtig verdunstet, es blieh abermals eine ganz amorphe, gelblich
gefiirbte Masse von eckelhaft bitterem Geschmacke. Zur Entfernung
der Farbe wurde nochmals zu Thierkohle geschritten, aber verge-
bens. Man versetzte jetzt die ganze wiisserige Liosung mit einer
grisseren Menge basiseh essigsaurem Bleioxyd, wodurch kein Nie-
derschlag entstand, und entfernte das Bleioxyd durch Hydrothion.
Erschien auch die abfilfrirte, sehr saure Fliissigkeit vollkommen was-

serhell, so blieb dennoch eine gelblichweisse amorphe Masse zuriick.

Um dariiber Gewissheit zu erlangen, ob die in Wasser lisliche
Substanz von Natur gelblich beschaffen, oder ob es anhiingende
Verunreinigungen seien, wurde sic nochmals in Wasser gelost, die
gelbliche Lisung durch reine wiisserige Tanninlosung gefillt und die
bald zu einem Harze zusammengeballten weissen Flocken so lange
mit kaltem Wasser versetzt, als dieses noch etwas aufnahm. Die
Gerbstoffverbindung vollkommen getrocknet, in Alkohol gelést und
jetzt der Gerbstoff' durch Bleizuckerlosung gefillt, das iiberschiissige
Bleioxyd durch Hydrothion entfernt, filirirt und verdunstet, blieh
abermals eine gelbliche Masse. Sie verbrennt auf dem Platinbleche
ohne allen Riickstand, und erhielt von mir den Namen Digitasolin.

Ieh gehe nun zur genaueren Beschreibung der drei im Digitalin
aufgefundenen Stoffe iiber und lasse das weitere spiiter folgen.

Der von mir Digitalin genannte Korper stimmt in seinen Ei-
genschaften sehr mit dem von Homolle ?) heschrichenen iiberein,
ich theile in Nachstehendem das Wesentlichste mit. s stellt eine stets
warzig krystallinische, weisse Masse dar, scheidet sich beim Lisen
in heissem absolutem Alkohol nach dem Erkalten in Form von Flo-
cken aus und erstarrt, wenn ein Theil des Alkohols abdestillixt ist,
zu einer gallertartigen Masse, aus Digitalin und verschiedenen Men-
gen Alkohol bestehend, die in einer Wiirme von 60 his 70° R.

") Journ. de Pharm. et de Chim., 3. Ser., 4 Ann., p. 57 — 71.
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schmilzt und eine gelbe Fliissigkeit darstellt. Bei vorsichtigem wei-
teren Verdunsten bildet sich eine lockere krystallinische Masse.

100 Theile absoluter Alkohol lisen bei 12° R. 30 Theile
Digitalin , als 3% 03 beim Sieden dagegen nehmen 100 Theile
50 Theile auf.

100 Theile Alkohol von 1,850 specifischem Gewicht nehmen bei
cewdhnlicher Temperatur 30 Theile und beim Siedepunkt desselben
40— 45 Theile; in beiden Fiillen wird die Losung durch Wasser getriibt.

In kaltem Wasser lost es sich nur in sehr geringer Menge, 100
Theile nehmen 000,118, also 118/00.000 und 100 Theile bei 36° R.
000,200, also %1000, und kochendes Wasser in 100 Theilen 000,450
oder %hgoo. Selbst die erste Losung schmeckt noeh sehr stark bitter.

Beim Erkalten der kochenden, also %00 enthaltenden Lisung schei-
den sich keine deutlichen Krystalle, sondern nur Wirzchen aus.

100,000 Theile absoluter Aether nehmen bei12°R. 000,052 Theile
und 100,000 Theile siedender 000,068 Theile auf.

Mit Aetzammoniak zusammengebracht, 1ost sich das reine
Digitalin ohne Iiirbung, setzt man Wasser zu, so entsteht Trithung
und nach einiger Zeit ein weisser Niederschlag, der sich nach dem
Verdunsten des Ammoniaks wie reines Digitalin verhielt.

Mit englischer Schwefelsiiure iibergossen, nimmt es eine
dunkelrothhraune Farbe an, Lisst man die Siure auch einige
Minuten damit in Beriihrung, so bleibt die Farbe dieselbe, nur tritt
vollkommene Lisung ein. Auf Zusatz von Wasser entsteht Anfangs
Triibung, dann olivengriine Féirbung und alles lost sich wieder auf.
Mehr Vitriolol erzeugt keine Verinderung, aber nach 12 Stunden
bilden gich griine Flocken.

Concentrirte Salpetersiure von 1,54 specifischem Gewicht
firbt das Digitalin gelb, bald darauf l6st es sich vollkommen ohne
irgend eine sichtbare Zersetzung mit gelber Farbe auf. Beim Ver-
diinnen mit Wasser entsteht Gelatiniren und spiiter Ausscheidung von
weissen Ilocken.

Salzsiiure von 1,210 Eigenschwere wirkt ebenfalls in der Kélte
nicht zersetzend ein, es bildet damit eine fast farblose Lisung und
lidsst beim Zusatz von Wasser das Digitalin wieder fallen.

Jeim Erwirmen bis zu 80° R. bleibt es unveriindert, im Oelbade
erhifzt, schmilzt es bei 140° R. und fiingt erst bei 165° R. an sich zu
zersetzen unter Entwicklung von sauren Diimpfen. Auf Platinblech
erhitzt, schmilzt es, bliht sich auf, stosst weisse Nebel aus, die sich

o
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entziinden und mit sehr wenig Russabsatz verbrennen. Die Kohle
verbrennt sehr leicht und hinterldsst keine Spur Asche.
Die wiisserige Lisung wird durch kein Reagens ausser Gerbstoff
gelillt, die Verbindung mit Gerbstoff stellé eine gelbbraune Masse,
und zerrichen ein dem Tannin #@hnliches Pulver dar, ist in Wasser
fast unloslich, dagegen lgslich in Alkohol.
Zur Ermittlung der Elementarzusammensetzung wurden die ver-
schiedenen Proben auf Stickstofl vorgenommen, selbst das Verbren-
nen mit Natronkalk lieferte negative Resultate.
Das bei 36° R. im Trocknenschranke lingere Zeit aufbewahrte
Digitalin verlor beim Austrocknen bei 80° R. unter Anwendung eines
trockenen Luftstroms noch 2 Proc. Wasser.
Es wurden 5 Verbrennungen vorgenommen, von welchen nach-
stehende drei am Genauesten iibereinstimmten.
1) 0,406 Grm. trockner Substanz mit Kupferoxyd verbrannt, gab:
CO, 0,884 — C 0,241.
HO 0,343 —H 0,038,

2) 0,400 Grm. desselben Korpers lieferten :
CO, 0,878 = C 0,238.
HOR0. 333 =—"H 003

3) 0,428 Gim. lieferten:

CO, 0,933 =C 0,255.
HO=0:3515—H" 0,039:

Berechnet man dies auf 100 Theile der Substanz, so fallen auf

den Versuch: RES GO IO 2
2) ¢ 59,5. H 9,1
GBI L £ B

Summa C 178,2. H 27.5.
; .

5
(23

Die Formel des Digitaling wiire also:

i) Gefunden in 100, b) Berechnet.
C 594 10 At. C = 764,40 oder 60
Hsaa b =125 0 - )
0 31,46 AEO = 400,00
100.  Atomgewicht 1276,74 —101.

Wir schliessen theilweise aus der Verbindung mit Gerbstoff aufl
diese Zahl, mehr aber noch aus dem Umstande, weil das Digitalin,
wie wir bereits oben gezeigt haben, als Oxyd der Baldriansiure
erscheint.
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2. Digitasolin.¥)

Das Digitasolin ist eine gelblichweisse, nach meinen Erfah-
rungen amorphe Substanz, die beim Verdunsten der alkoholigten Li-
sung im Wasserbade zu einem lockeren Schaume austrocknet.

100 Theile kaltes Wasser 1osen 000,8 Theile und mit siedendem
Wasser ist sie fast in dreifachem Verhiiltnisge loslich. Die Lisung mit
1000 Theilen Wasser verdiinnt, schmeckt noch viel stiirker bitter als
die des Digitalins.

100 Theile kalter absoluter Alkohol nchmen auf 40 Theile und
kochender 50 — 60.

100 Theile Alkohol von 0,850 spec. Gew. 1ogen bei gewdhnlicher
Temperatur 40 Theile und beim Sieden 60 Theile.

100 Theile abgoluter Aether Iosen bei 120 R. 0,005 Theile und sie-
dender 0,010 Theile; nach dem freiwiligen Verdunsten bleibt eine
amorphe Masse.

Beim Behandeln mit Ammoniak wird das reine Digita-
solin aufgeldst, wobei erst rosenrothe, dann briunliche Firbung ent-
steht, setzt man Wasser zu, so tritt milehigte Triibung ein und nach
lkurzer Zeit scheiden sich weisse Flocken ab. Nach dem Verdunsten
des Ammoniaks: scheint reines Digitasolin zu bleiben.

Salpetersiiure von 1,540 specifischem Gewicht 16st dasselbe unter
Entwicklung geringer Menge von salpefrigter Siiure mit rothgelber
Farbe auf und wird beim Versetzen mit Wasser zuerst gallertartig und
dann scheidet sich durch mehr Wasser ein gelber Niederschlag am

joden ab.

Gewohnliche concentrirte Salzsiiure von 1,200 spec. Gewicht 16st
Digitasolin auf und lisst beim Verdiinnen mit Wasser dieselbe, wie
es scheint nur theilweise wieder fallen.

Mit Schwefelsiurehydrat in der Kiilte behandelt, fiirbt es sich

rothbraun und beim Verdiinnen mit Wasser nimmt es eine schmutzig
griinbraune Farbe an, ohne dass viel der aufgelisten Substanz her-
ausfiele.

Ausser Tannin entsteht durch kein Reagens eine Verbindung,
mit diesem aber bilden sich blendendweisse Flocken, welche sehr bald
zu einem durchsichtigen Harze zusammenballen. Dieses Harz, Gerb-

*) Die Namen Degitaline und Gratioline wurden , nachdem der erste Bogen
gedruckt war, in Gratiosolin und Digitasolin umgewandelt,
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stofl-Digitasolin, besitzt folgende Eigenschaften: Iis stellt trocken eine
gelbbraune Masse dar, die sich leicht pulvern lisst, das Pulver ist
mehr grauweiss, in 100 Theilen kaltem Wasser 10st sich 1/; Theil
mit bitter herbem Geschmacke, in siedendem Wasser schmilzt es zu

einem weichen Harze und lést sich dann zu /5 Theil.

Aus 100 Theilen Gerbstoff-Digitasolin werden durch Zersetzen
mit Bleioxydhydrat unter Alkoholzusatz 45 Theile Digitasolin erhalten,
wiihrend der Riickstand um das Fehlende genau abgenommen hat.

Zur weiteren genaueren Bestimmung der Bestandtheile wurden
nachstehende drei Verbrennungen mit Kupferoxyd vorgenommen, nach-
dem vorher alle Versuche auf Stickstoffeehalt fiuchtlos geblichen.

Das rohe, bei 36° R. getrocknete, fein geriebene Digitasolin
verlor im Trockenapparate noch bei 3,600 Grm. Substanz 0,008 Grm.
an Feuchtigkeit.

Wird Digitasolin bis zu 80° R. erhitzt, so bleibt sie unveriindert,
schmilzt im Oelbade bei 110° R. und zersetzt sich bei 160° R.

1) 0,370 Grm. trocknes Digitasolin gab:

C0, 0,755 = C 0,2086.
HOMO @82 =N 031

2)70,325 Grm. desselben Kirpers:

C0O, 0,660 = C 0,180.

HO 0,236 = .H 0,026,2.
3) 0,542 Grm. desgleichen:

€0, 1,121 =— C 0,306.

HO 0,390 =— H 0,043,3.

Nach vorstehenden Verbrennungen des Digifasoling ergibt sich
folgende Zusammensetzung in 100 Theilen:

1. Versuch. 0,370 Grm. gaben: C 0,206 — H 0,03

T —e—

ONIVERSITAT

2. " 0,325 i C 0,180 — H 0,026,2.
3 | 0,042 ., 5 C 0,306 — H 0,043,3.
Summa 1,237 Grm. gaben C 0,692 — H 0,100,5.
3.
kommen aunf 0,412,3 Grm. Digitasolin € 0,230,7 und I 0,033,5 oder
auf 100 Theile: € 55,95,

B 58,12
0O 35,93.
100.
Hieraus liesse sich folgende Formel berechnen :
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Atom 19 C = 1425,00, In 100 Theilen: C 56,43.
16 H = 200,00. I 7,92
9 0 = 900,00. 0 35,65.

Zusammen 2525,00 als Atomgewicht. Summa 100.
Achnlich wie bei den Stoffen der Gratiola, bietet auch hier der
Zusammenhang der Formeln dag grisste Interesse. Wiihrend der
Unterschied zwischen Gratiolin und Gratiosolin in einem Mehr oder
Weniger von 3 Atomen CH oder O bestand, ist bei Digitalin und
Digitasolin der Unterschied nur 1 At., denn die Formel von
Digitalin ist: 10 C. 9 H. 4 0., von
Digitasolin: 19 C. 16 H. 9 0.;
setzen wir die Formel des ersten Korpers doppelt, so erhalten wir
1 At. CH, mehr und 1 At. O weniger. Den Zusammenhang dieses
Korpers mit der flichtigen Siure der Digitalis werden wir unten
nachweisen,

0

3. Digitalicrin,

Dieser sehr scharfe kratzende Stoff wird erhalten auf die Weise,
dass man das nach friiheren Angaben bereitete Digitalin mit absolu-
tem Aether digerirt, den nach dem Abdestilliven des Aethers bleiben-
den Riickstand mit Wasser so lange auswiischt, als dieses einen
bitteren Geschmack annimmt und hierauf trocknet. Dag Digitalicrin
stellt bei gewohnlicher Temperatur ein gelbliches Pulver dar, zwischen
den Fingern ballt es zusammen und bei 48° R. fliesst es und gibt eine
ganz klare braune Masse. Bei 80° R. ist es ziemlich fliissig und im
Oelbade bei 1509 R. beginnt die Zersetzung. Auf Platinblech erhitzt,
bliht es sich nicht auf, sondern zerfliesst, dehnt sich weit aus, ent-
wickelt grauweisse Nebel, welche sich entziinden, und mit russender
Flamme brennen. Ohne Luftzutritt erhitzt, bleibt sehr wenig Kohle,
die leicht und vollkommen ohne allen Riickstand verbrennt.

Sringt man Digitalicrin mit concentrirter Salpetersiiure zu-
sammen, so lost sich dasselbe ohne bemerkbare Zersetzung mit
schoner rothgelber Farbe; erst nach lingerem Stehen tritt Briiunung
ein, dagegen scheiden sich beim Verdiinnen mit Wasser wieder gelbe
Flocken aus,

Schwefelsiurehydrat list es mit braunrother Farbe ziemlich
rasch auf, mit wenig Wasser versetzt, entsteht eine weissgriine Gal-
lerte, aus der sich beim weiteren Mischen mit Wasser Flocken ab-
scheiden.
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Chlorwasgerstoffsiiure von 1,20 specifischem Gewicht wirkt
nur langsam Igsend auf pulverférmiges Digitalicrin, es ballt sich erst
relbe
die beim Verdiinmen mit Wasser wieder Flocken fallen lisst.

zu einer klaren Masse zusammen und bildet dann eine blass

Lisung ,

Actzammoniak wirkt in der Kiilte nur wenig lislich, stirker
beim Erwiirmen, lisst aber, allem Anscheine nach, beim Verdunsten
unverindertes Digitalierin zurlick.

Schon beim Verbrennen auf Platin kam ich zur Ueberzeugung,
dass auch dieser Korper keinen Stickstoff’ enthiilt, was sich auch durch
weitere Versuche mit Alkalien und Kalium bestiitigte.

In Substanz ist das Digitalicrin anfangs geschmacklog, bald aber
empfindet man Bitterkeit und ein helftiges Brennen und Kratzen im
Schlunde, welches sehr lange anbiilt; in Alkohol geltst ist dieser
Geschmack sogleich wahrnehmbar.

In kaltem Wasser ist es fast unldslich, und ballt sich in kochen-
dem auf einen Klumpen.

Absoluter Aether nimmt bei gewthnlicher Temperatur 006 Theile
auf und besitzt dann den Gfter erwiihnten Geschmack.

In gewthnlichem und absolutem Alkohol 16st es sich Ieicht und
wird aus der Lisung durch Versetzen mit viel Wasser in weissen
Flocken, die sich spiiter zusammenballen, gefillt.

Nachstehende Verbrennungen wurden zur Ermittlung der Elemen-
tarhestandtheile vorgenommen :

1. Versuch. 0,280 Grm. mit Kupferoxyd verbrannt, gaben:

CO, 0,676 = C 184,36.
HO" 0,257 = H 028,55,
2. Versuch. 0,373 Grm. auf dieselbe Weise behandelt, gaben:
CO, 902 = C 246.
HO 343 — H 038,11.
3, Versuch. 0,281 Grm. lieferten:
00, 679 — C 185,18.
HO 258 — H 028,66.

Es sind somit in 100 Theilen Digitalicrin:
a) Gefunden: C 65,70. b) Berechnet: C 66.
H 10,18. H 10.
@24 12 0 24,
Summa 100. 100.
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Hieraus liesse sich die Formel:

11 At. C = 825,00 oder 66.
10 el =Ra125:00 10.
Sl O =57300.00 24
und das Atomgewicht — 1250,00 berechnen. 100.

Destillationsproducte der Digitalis.

Als ieh mich im Jahre 1847 zuerst mit der Darstellung des
Digitalins im Grossen beschiiftigte, machte ich mit mehr als 400 Pfd.
trocknen Krautes, welches schon seit dem Jahre 1840 hehufs der
Untersuchung gesammelt worden war, den Versuch durch Destillation
eine fliichtige Sdure, von welcher andere Chemiker sprechen zu
erhalten, aber vergebens. Ich versuchte durch Dampfdestillation und
durch vorheriges Maceriren des Krautes mit Wasser mein Gliick, aber
das Destillat war stets ohne saure Reaction, es zeigte auf der Ober-
fliche zwar eine Fetthaut, aber besass nur einen sehr schwachen kraut-
artigen Geruch.

Nachdem mir nun aber die Darstellung einer fliichtigen Siiure
aus der Gratiola, und namentlich aus der frisch getrockneten gelun-
gen war, machte ich diesen Sommer auch mit frisch getrockneter
Digitalis den erneuten Versuch. Es wurden 50 Pfund trocknes, ganz
schin griines Kraut in Arbeit genommen, durch ein grosses Fass,
welches jedes Mal 25 Pfund fasste, liess man den Wasserdampf strij-
men. Das erste Pfund des Destillates war kaum sauer, dann aber
trat stark saure Reaction ein und bei jeder Portion musste 24 Stunden

lang destillirt werden, bis die saure Reaction verschwand. Simmt-
liches Destillat, mehrere 100 Pfund betragend, war Anfangs wasser-
hell, firbte sich aber an der Luft bald rithlich, es wurde mit kohlen-
saurem Nafron gesiitfigt und so rasch als moglich im Dampfapparate
unter bestindigem Umriihren zur Trockne verdampft. Wihrend des
Abdampfens firbte sich die Fliissigkeit dunkel unter Abscheidung von
Flocken und bis alles zur Trockne gebracht worden war, besass der
Salzriickstand eine ganz hraune Farbe und starke alkalische Reaction.
Beim Losen in kaltem destillitem Wasser blieb ein ziemlicher Antheil
in braunen Ilocken unlislich. Sie wurden auf einem Filter gesam-
melt, gut gewaschen, vorsichtiz getrocknet und mit absolutem Alko-
hol in Beriihrung gebracht. Seine genaue Untersuchung siehe unten
unter Absatz des Destillats,

Die filtrirte braune Fliissigkeit wurde genau mit Schwefelsiure
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neutralisirt, und dann, mit Oxalsiéiure versetzt, der Destillation unter-
worfen. Man wendete nur die Temperatur des heissen Wassers an
und erhielt ein sehr stark riechendes Destillat, auf welchem grosse
Tropfen einer gelben olartigen Tliissigkeit schwammen, die einen
starken sauren Geschmaek und sehr saure Reaction zeigten. Der
Greruch ist jenem der fliichtigen Gratiolastiure sehr éhnlich, crinnert
aber mehr an die Baldriansiiure. Die Destiallation wurde =o lange als
nothig fortgesetzt und simmtliches Destillat mit Bleioxydhydrat ver-
setzt, Nur nach lingerem Digeriren und Erwiirmen loste sich das
Bleioxyd auf; die filtvivte Fliissigkeit reagirte nur schwach sauer.
Beim vorsichtigen Verdampfen entstand keine Triilbung, die syrup-
artige Salzlisung setzte Krystalle ab ohne bestimmte Form und er-
starrte endlich zu einer stark, ihnlich den baldriansauren Salzen rie-
chenden Masse, die vollkommen getrocknet und weiter gepriift wurde.
Sie zeigte nachsiehendes Verhalten:

8,485 Grm. des bei 80° R. getrockneten Bleisalzes, welches noch
immer seinen Geruch besasgs, wurde in Wasser gelist und so lange
mit verdiinnter Schwefelsiiure versetzt, als ein Niederschlag entstand.
Das schwefelsaure Bleioxyd wurde durch Filfration von der Fliissig-
keit getrennt, gut ausgewaschen, getrocknet, gelinde gegliiht und
gewogen, es betrug dessen Gewicht 7,858 Grm., diese enthalten
5,772 Grm, Bleioxyd und 2,715 Grm. Siiure.

Yon fraglichem Bleioxydsalze wurden drei verschicdene Ver-
brennungen vorgenommen.

1. Versuch. 0,908 Grm. des vollkommen bei 80° R. ausge-
trockneten Salzes gaben:

0,624 CO, = 170,0 C.
0249 SH OB =——"8 O H

2, Versuch. 1,035 Grm. gaben:

0,730 CO, = 194,00 C.
0,283 HO == 31.4 " H;
3. Versueh. 1,089 Grm. gaben:

0,748 CO, =— 204,00 C.
0,289 HO. — 33,3 H.
s ergibt sich sonach:
1) 0,908 Grm. Bleioxydsalz gaben C — 170 H — 27,7.
2Nl 03558 5 e (BES= i E S e
S 1089 o o Rt (VISR e R 5 2
Zusammen 3,032 C =568 H = 924.
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Somit sind in 1,010,6 Bleioxydsalz C — 189;3; Hi=1380,8
enthalten.
Es kommen demnach auf 100 Theile des Salzes, gefunden:

C =BT
i =13.04
(0] =410:31
Bleioxyd — 67,92

100,00.
Berechnen wir dies auf 100 Theile des Salzes, so findet sich
folgende Zusammensetzung:

Bleioxyd . ; 68,59
Siure und Wasser 81,61
100.
Nach diesen Versuchen kommen auf 1 At. BIO — 1394,50,

644,58 Siiure und Wasser. Diese letztere Zahl doppelt genommen,
driickt genau das Mischungsgewicht von 1 At. Baldriansiiure und
L At. Wasser aus, so dass angenommen werden kann, das fragliche
Bleioxydsalz bestehe aus 2 At. BIO - 1 At. der Siure und 1 At. HO.
Die vom schwefelsauren Bleioxyd getrennte Siure wurde jetzt mit
Actzbaryt gesiittigt, vom SOz BaO abfiltrirt und vorsichtig verdun-
stet. s bilden sich nach einiger Zeit deutliche Krystalle, die der Eile
wegen vollkommen ausgetroeknet, zum Theil durch Schwefelsiure
zersetzt und zum Theil verbrannt wurden. 2000 Grmi. des vollkom-
men frockenen Salzes lieferten 1,362 Grm. schwefelsauren Baryt, hier-
aus berechnet sich die Menge der fraglichen Siiure auf 1,102. Erweitern
wir diese Menge bis auf 954,75 Baryt, oder 1 Atom, so erhalten
wir mit ganz geringer Abweichung das Mischungsgewicht der Bal-
driansiiure.
Eine Verbrennung des Barytsalzes ergab bei 0,988 Grm. des-
selben : C0,1,276 = C 0,353
HO 0,478 — H 0,053.
Hiernach berechnen sich auf 100 Theile der Siure:
C = 64,95
H = 9,55
0 — 25,50
Summa 100,00
und hieraus lisst sich die Formel der Baldriansiiure ebenfalls sehr
leicht nachweisen.
Die iibrigen Salze, welche mit dieser Siure dargestellt wurden,
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verhalten sich ganz analog jenen, welehe wir bei der fliichtigen Gra-
tiolasiiure bereits beschrieben haben. Wir kommen spiiter aul diese
Séure und ihre Salze zuriick.

Vergleichén wir nun die Formel dieser Siiure — 10 At. ¢, 9 At.
H und 3 At. O mit jener des Digitaling, so ist letzteres ein cinfaches
Oxyd der Siure, denn es besteht aus 10 €, 9 I und 4 O, wogegen
das Digitasolin = 19 C, 16 H und 9 O als ein Doppelatom der Siiure
— 1 At. CHy —- 3 At. O und das Digitalierin erseheint uns aus
11 At. C, 10 At. I, 3 At. O als eine Verbindung der fliichtigen
Siure, mit Kohlenwasserstoff (10 C -9 H - 30) |- (C |+ H) =
Digitalicrin.

Zur Aufiindung der von Morin beschriebenen Digitalin- und der
von Cosmann in Ribeauville erwiihnten Digitaloinsiiure stellte ich
nachstehende Versuche an, erzielte aber leider bis jetzt keine Resultate,

Zur Bereitung der Digitalinsidure wurde auf folgende Weise ver-
fahren: 6 Pfund frisch getrocknete Digitalisbléitter wurden mit heis-
sem Wasser vollkommen erschoplt, der wiisserige Auszug zur Ex-
tractdicke verdunstet, mit Alkohol von 0,820 specifischem Gewicht
so lange ersetzt, als ein Niederschlag entstand, der Alkoholauszug
durch Destillation geschieden und das weingeistige Extract mit Aether
so lange digerirt, als derselbe sauer wurde. Die iitherische Losung
wurde mit Aetzbaryt versetzt und genau so verfahren, wie dies von
Morin beschricben wurde, aber ohne Resultate; ich erhielt stets
wie bei der Gratiola erwiihnt, einen braunen in Wasser unloslichen
Kirper. f

Ieh behalte mir vor iiber diese Siure sowohl, wie auch iiber die
fixe Siiure der Gratiola, weitere Versuche in grosserem Maassstabe
anzustellen und werde dann die Resultate mittheilen,

Um die fette Séiure Cosmanns’ zu erhalten, wurden 10 bis 12
Plund des Bleissig-Niederschlages wie er bei Bereitung des Digitalins
in Masse erhalten wird, lingere Zeit mit kohlensaurem Natron und
Wasser gekocht, und die braune Fliissigkeit durch Decantiren und
Filtriren vom Bodensatz getrennt. Die klare Fliissiglkeit triibte sich
zwar beim Neutralisiren mit Schwefelsiiure, aber aus dem entstan-
denen Nicderschlage konnte TFettsiiure, wie sic Cosmann erhalten
haben will, niecht dargestellt werden.

Indem ich hiermit meine Abhandlung fiir jetzt schliesse, hofle
ich schon in einem der niichsten Hefte weitere Aufschliisse iiber
die Scrophularineen zu geben; ich fiige nur noch hei, dass es mir
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bereits gelungen, auch in der Serophularia nodosa eine fliichtige
Siiure und einen Bitterstofl aufzufinden.

Einige chemiseh = physiologische Untersu-
chungen und Beobachtungen,
von Dr. C. H. GeUBEL, Docent der Nualurwissenschafien in
Frankfurt a. M.

Vor mehreren Jahren veréfientlichte ich in einer Brochiire: ,,Die
Gehiiuse und sonstigen Gebilde der Mollusken in ihrem naturhistori-
schen oder anatomisch-physiologischen Verhalten etc.“ meine Unter-
suchungen iiber die Producte der Molusken in Bezichung ihrer physi-
kalischen Eigenschaften, namentlich hinsichtlich ihres inneren Daues.

Durch Gegenwiirtiges erlaube ich mir nun, unsern Lesern — als
Nachtrag zu genannter Abhandlung — die so eben gemachten chemi-

schen Untersuchungen iiber den Schneckenschleim, und zwar iiber
den einiger Schnirkelschnecken (Helix Pomatia, H. hortensis, nemo-
ralis ete.) mitzutheilen. Ausserdem lasse ich einige Beobachtungen
iiber die Wirkung der verdiinnten Schwefelsiiure anf den Organismus
der Raupen u. e. a. Thiere folgen u. s. w.

A. Ueber den Schneckenschieim.

Dass der von den Schnecken abgesondert werdende Schlein
Albumin (Cye Hs N Og) ist, erkenmen wir leicht durch dessen Ver-
halten zu den gewdhnlichen Siuren: Salzsiiure, Schwelelsiure und
Salpefersiiure.  Durch dieselben wird eine Coagulation bewirkt
ebenso durch Erhitzen. Durch ferneres Erhitzen aber erfolgt cine
Zersetzung unter Verbreitung des penetranten, unangenehmen Geruchs

verbrennender Thierstoffe. Essigsiiure bewirkt keine Fiillung, wohl
aber Alkohol. Quecksilberchlorid (Mercurius sublimatus corrosivus)
wird durch Schneckenschleim — ebenso wie durch gewthnliches Ei-
weiss — aus seiner Auflosung gefillt; es entsteht ein Niederschlag,
bestehend aus einem Gemenge von Quecksilberoxyd-Albuminat und
salzsaurem Albumin; also Schleim = Albumin, und daher die Nihr-
kraft desselben.

Damit genannte Reactionen recht deutlich hervortreten, bedient
man sich am zweckmissigsten des ganz diinnen, wisserigen
Schleims.  Man erhilt diesen Schleim durch Anstechen des Thiers
mittelst eines spitzen Messers oder einer langen Stecknadel. Die
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Schnecke zight sich momentan in ihr Haus, ihre Wohnung zuriick
und sondert dann, gegen das iussere feindliche Moment reagirend,
oft eine reichliche Menge Schleim ab; am meisten sondert die Wein-
bergssehnecke, die Helix Pomatia, ab, weniger, oft nur Spuren, die
Garten- und Iain- oder Buschselnecke, Helix hortensis und nemo-
ralis. Zu beachten ist aber, dass man diese Gasteropoden oder
Bauchfiissler mehr als einmal zur Schleimgewinnung benutzen kann.
Wir beobachten, dass diese Thiere, selbst wenn sie noch so arg
maltraitirt, mittelst eines Messers u. dgl. angestochen werden, nach
kurzer Zeit wieder aus ihrem Gehiiuse hervortreten; sticht man jetat
dieselben nochmals an, so erhalten wir eine neue Quantitit Sehleim.
Am meisten Schleim liefern diese Bauchfiisslor hei Regenwetter, iiber-

haupt bei feuchter Witterung , da unter diesen Verhiilimissen ihre

Lebensthiitigkeit sich vorzugsweise iussert; denn das Feuchte ist ihr
Element, jetzt, bei eingetretenem Regen, kommen sie aus ihren
Schlupflichern, ans der Erde, den Mauerspalten u. s. w. munter
hervor und freuen sich quasi ihres Daseins. Man sammelt dann,
t, die beim Anstechen aus dem Gehiiuse hervordringende
diinne , wiisserige Fliissigkeit, nicht aber den dieklichen, ziihen
Schleim,

by dem wiisserigen, klaren Schleim ldsst sich die mit dem Al-

wie gesa

bumin verbundene Kalkerde leicht nachweisen. Setzt man Klee-
siure oder (besser) kleesaures Ammoniak hinzu, so entsieht gogleich
ein weisser, voluminiser Niedersehlag, bestehend aus oxalsaurer Kalk-
erde und Albumin. Auch durch Versetzen der Schleimfliissigkeit mit
einer Auflosung von kohlensaurem Kali wird sogleich eine starke
weisse Triibung bewirkt. Man kann sich von der Gegenwart der

Kalkerde auch dadurch iiberzeugen, dass man Papier mit Schleim
triinkt, dasselbe trocknet und an einem Ende in Asche verwandelt.
Bringt man dann die an dem einen Ende befindliche Asche behutsam

in den #ussersten Flammentheil, in die Oxydationsflamme, so zieht

sich dieselbe zusammen und verbreitet ein ungemein helles Licht,
was bei anderem, nicht mit Schneckenschleim impriignirten Papier
nicht der Fall ist.

Den Kohlensiuregehalt des Schneckensehleims betreffend, so
diirfte dieser, mach meinen Beobachtungen, nicht in Anschlag zu
bringen sein. Iloren wir zuniichst Dr. Carl Sehmidt (Zur verglei-
- — Dahin-

chenden Physiologie der wirbellosen Thiere, S. 57): -
gegen hinterliess der zwischen Schaale und Mantel befindliche, nur
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wenig Epithelialzellen eingemengt enthaltende formlose Sehleim beim
Einiischern unter dem characteristischen Geruche verbrennender Al-
buminate (es sind jedoch, zur niiheren Bestitigung, die obigen Reac-
tionen auf Albumin nicht angegeben. Ref.) fast den grissten Theil als
farblose Asche, die, unter starkem Brausen in Siuren lslich, fast
nur kohlensauren Kalle enthielt. Dieser priiexistirte jedoch in diesem
Schleime nur zum kleinsten Theil, indem Siuren in dem letztern
nur unbedeutende Gasentwicklung veranlassten*  Meinen vielfachen
Beobachtungen zufolge enthiilt der wiisserige Schleim von Helix hor-
tensis, nemoralis, fruticum u. s. w. enfweder oft gar keine Spur
von Kohlensiiure, oder nur eine dusserst geringe Menge, indem

in letzterem Falle Salzsiiure nur wenige Blischen entwickelt. Es ist
dieses also ohne Zweifel derjenige Antheil von Kohlensiiure, welcher
erst zu dem bereits von den Driisen secernirten Schleim hinzugetreten
ist, so dass sonach der Schleim in der That urspriinglich nur aus
Albumin plus Kalkerde (nebst Spuren von phosphorsaurem Kalk)
besteht. Der wiisserige Sehleim  der Weinbergsschnecke (Helix
Pomatia) enthiilt dagegen gewohnlich etwas mehr Kohlenséiure, als
der jener Helix-Arten; ich sage gewonlich: denn zuweilen fand ich

auch in diesem Schleim nur Spuren von Kohlensiure. Der dick=
liche Schleim zeigt dasselbe Verhalten, nur darf man sich nicht
durch die reinen Luftblischen, welche dasselbe oft enthiilé, tiuschen
lassen. *#)

*) In Beziehung auf die Bedeutung etc. des phosphorsauren Kalks
spricht Schmidt (L c. p. 56) mit Recht: ,,Der Mantel (von Unio und
Anodonta) besteht aus einer mittleren Sehichte bindegewebsilnlichen
spirlichen Fasergewebes, das nach Innen von Flimmerepithelium,
gegen die Schale hin jedoch von sog. Driisenepithelium, d. h. den
Leberzellen dhnlichen kernhaltigen Epithelialzellen bedeckt wird.
Wiihrend nun das erstere die Kiemen bestindig mit frischem Wasser
zu versorgen hat, ist die Funktion dieser offenhar die, das Blut zu
zerlegen, eine schon dureh die Kohlensiiure der Luft oder des Was—
sers zersetzbare Verbindung von Albumin mit Kalk gegen die Schale
hin zu secerniren, den phosphorsauren Kalk dagegen zuriickzuhalten
und den Organen zuriickzuliefern, die seiner zum Zellbildungsprocess
bedirfen (Hode und Eierstocl).*

Auch der Schleim der Nacktsehnecken (z. B. der Limax-Arten)
enthilt Kalkerde, mit einer Spur von Kohlensiure. Diese enthalten
Jedoch nur auf dem Hals in der kleinen Mantelhihle ein sehr niedliches
Schiilchen, Teber den Schleim der wirklich nackten Schnecken (Doris,
Clio etc.) weiss ich nichis anzugehen, indem mir diese Thiere nicht
zur Disposition standen.

—
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Liisst man den Schleim einen Tag oder lingere Zeit an der Luft

rstofi-

stehen, so finden wir, dass, wenn wir iln jetzt mit Chlorwas
siure versetzen, ein weit auffallenderes, deutlicheres Aufbrausen statt
hat, als vorher; der mit dem Albumin zur Identitit aufgehobene Kalk
hat sich also mit der Kohlensiure der Atmosphiire vereinigt.

Obgleich das Kalkalbuminat durch IKohlensiiure leicht zersetz-
bar ist, so erhalten wir doch dureh Kohlensiiuregas, welches wir in
den klaren, wiisserigen Schleim leiten, keine Triibung, keinen Nie-
derschlag von kohlensaurem Kalk, eben weil derselbe von dem
Schleim aufgeltst wird. Dasselbe ist der Fall, wenn wir kohlen-
saures YWasser zusetzen. Dass aber der Albuminkalk in der That

Ieicht zersetzbar ist, geht aus eben genanntem Verhalten hervor,
ndmlich wenn derselbe nur kurze Zeit der Atmosphiire ausgesetzt
wird., Auch kann man sich hiervon in der Weise iiberzeugen, wenn
man das Gehiduse, in welchem sich die Schnecke befindet, an einer
Stelle zerstirt, den Mantel bloslegt; schon den anderen Tag werden

diinne, hiutige

wir finden, dass das neu erzeugte, noch iiusserst
Schalenstiick ziemlich stark mit Siuren braust, ja schon nach Verlauf
von 10 bis 12 Stunden ist diese Exscheinung oft wahrzunehmen. Nach
etwa 8 Tagen ist sehon ein ziemlich dickes und festes Schalenstiick
zu erkennen. Die Kohlensiure tritt also theils von Aussen, theils

aus dem Thierkorper selbst (beim Respirationsprocess erzeugt wer-

dend) zu der im Schleim enthaltenen Kalkerde, wiihrend die Phos-

phorsiiure, resp. die g
bereits als solehe in dem Schleim vorhanden ist und mit den Nah-

ringe Spur von phosphorsaurer Kalkerde,

rungsstoffen aufgenommen wird.

#) In den Pflanzen finden wir keine kohlensaure Kalkerde. Die von
den Gewichsen aufgenommene doppelt kohlensaure Kalkerde erleidet
im Innern derselben eine Zersetzung, simmtliche Kohlensiure
wird abgeschieden und hildet dann, sich mit dem Wasser zersetzend,
Pflanzenschleim (Cgs Hy 05), welchen ich als das Princip aller
tibrigen organischen Verbindungen betrachte; bald (je nach den Ver-
hiiltnissen) geht er in Amylon, Zucker, bald in Sduren iiber, u. s. w.
Man vergleiche mein so eben erschienenes Schriftchen: ,,Die Anwen-
dung des Gypses in der Landwirthschaft und dessen Wirkung auf die
planzlichen Organismen.** S. 20 f.; besonders aber meine: ,,Physio-
logische Chemie der Pflanzen, mit Ricksicht auf Agricultur. Zu-
gleich eine wissenschaftliche Widerlegung der Ansichten Liebig’'s
und Schleiden’s. S. 111 ffi Wohl in allen Pflanzen weist die
chemische Analyse Kalkerde nach; daher finden die Schnecken iiber-
all den zu ihrer Schale nothwendigen Kalk , und die Pllanzen finden

JAHRHB, XXI, L]
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Wenn wir etwas wiisserigen Schleim auf ein Uhrglidschen bringen
und eintrocknen lassen, so erhalten wir zwar auch, wie an dem zer-
storten Gehiuse, ein Hiutchen, aber dieses kiinstliche Hiiutchen
(Schiilchen) zeigt jedoch nichi die Beschaffenheit wie jenes an der
zerstorten Schale sieh bildende; es besitzt weder die Sprodigkeit, noch
kalkige Natur u. 8. w. Eine Schneckenschale darzustellen, wird
uns niemals gelingen, eben weil zu deren Bildung ganz bestimmte
physikalische Verhiiltnisse nothwendig sind. Dasselbe gilt von den
aus kohlensaurem Kalk bestehenden kostbaren Perlen. ¥)

An den zerstirten Stellen der Schale, wo sich ein Héutchen er-
zeugt hat, finden wir zuweilen kleine, weisse, ganz kalk- oder kreide-
dihnliche Stellen, welehe, mit einer S

iiure in Beriihrung gebracht,
stark brausen; es ist amorphe kohlensaure Kalkerde. Diese Stellen
sind also als abnorme zu betrachten. Dasselbe beobachten wir, wenn
wir Kohlensiiuregas in eine Schleimfliissigkeit leiten und dieselbe einige
Tage stehen lassen; man findet dann an mehreren Punkten des ein-

getrockneten Schleims weisse, kalkige, mit Salzsiiure stark brausende
Stellen.

Jetrachten wir die neuen hiutigen Schalenansiitze noch nicht
ausgewachsener Schnecken, so erkennen wir hier durchaus keine kal-
kige oder auch nur hornartige Beschaffenheif, ¥%) — und doch ist

Kalk in jedem Boden. Wenn es aber in van Werkhofen’s hand-
bock der scheilkunde, p. 368 heisst: ,,Saussure onderzocht planten,
die op eenen geheel van kalk bevreijden grond gewassen waren en
vond daarin bijna even zoo veel kalk, als in die welke op eenen
Ikalkrijken bodem geteeld waren** — so frage ich: ist denn das nie-
derfallende Regenwasser u. s. w. etwa frei von Kalkverbindungen,
iiberhaupt von Salzen? Auch Scopoli sagte in seinen elementis
chemiae, p. 74: ,,Molluscae terestres testas suas restaurant, augent,
conficiunt etiam in loeis, ubi calx nulla est.*
#) Wie sehr es auch hier auf die bestimmten Verhiltnisse, oder infici-
renden Momente ankommt, geht daraus hervor, dass die Perlen,
d. h. die schinsten, regelmissigsten, nur in der orientalischen Per-
lenmuschel (Avicula margaritifera) vorkommen; minder schine er-
zeugt die Flussperlenmuschel (Unio margaritifera). Ganz kleine
perlenartige Gebilde finden wir zuweilen selbst in den gewihnlich-
sten Schnecken und Muscheln. Die Perlen bestehen, wie ich gefun-
den und in dem oben angefiihrten Schriftchen (j,Die Gehiiuse und
sonstigen Gebilde der Mollusken*') speciell dargelegt habe, aus con-
centrischen Schichten, und verbreiten, wie die Molluskenschalen,
beim Erhitzen einen unangenehmen Geruch.
Dass das Hornartige oft in’s Kalkige tlibergeht, also auch das horn-
artige Skelet den Uebergang zu dem aus kohlensaurem Kalk beste-
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kohlensaure Kalkerde schon in reichlicher Quantitiit darin enthalten;
das Albumin hat also hier das Kalksalz mit sich identisch gesetzt, wir
haben ein Continuirliches, sich selbst Gleiches. Beide Kirper, der
kohlensaure Kalk und das Albumin, befinden sich an einer und
derselben Stelle, wie es ja iiberhaupt bei jeder chemischen Ver-
Lindung, auch bei der gewohnlichen Auflosung, der Fall ist. #)

Spiter fritt die kohlensaure Kalkerde mehr hervor, sie nimmt

krystallinische Gestalt an, ja es zeigen die iibereinander liegenden
Schichten oder Lamellen (namentlich die der Cypriien, Voluten etc.)
nicht dieselbe physikalische Bestimmtheit; es gind die Schichten an
einem und demselben Gehituse oft ganz verschieden, entweder dicht,
strahlig, faserig, oder porcellanartig, glasartig u. s. w. Ebenso is
die Hiirte nicht nur bei verschiedenen Weichthiergehiiusen, sondern
oft selbst an einem und demselben Gehiiuse eine unterschiedene. Je
nach der Structur zeigen die Schalen ein verschiedenes Wiirmelei-
henden hildet, dariiber sehe man das erwilnte Schriftchen: Die
Gehiuse und sonstigen Gebilde der Mollusken, S. 56. Auch vergleiche
man L. Hille, ,iber den Kellerwurm® in dem Jahrbuch fiir prakt.
Pharmacie, Bd. X (1845) pag. 377.

%) Hiervon wollen aber unsere Physiker und Chemiker nichts wissen.
Klar ist’s doech wahrlich, dass, wenn wir atmosphiivische Luft bis
zur Hilfte ihres Volumens comprimiren, alsdann zwei Volumen an
einer und derselben Stelle sich befinden. Wenn die Physiker hehaup-
ten, die Luft, uberhaupt die Materie, sei nur compressibel, insofern
sie Poren habe, so ist das ein Irrthum in hohem Grade. Will man

etwa annehmen, die Luft enthalte leere Rdume in sich, so fragen
wir: warum erfillt sie diese Riume nicht? Zeigt etwa die Leere,
also das Nichts, eine Abstossungskraft? — Wenn sich das Chlor
mit dem Magnesium verbindet, so findet eine vollkommene Dureh-
dringung statt. Weollten wir in dem Magnesium Poren anneh-
men, so fragen wir: wie findet das grosse Gasvolumen, das Chlor,
darin Platz? — Nun, die Erfahrung, an welche sich der Natur-
forscher stets halten muss, zeigt uns weder Poren, noch ein Neben-
einandersein von Chlor und Magnesium. Beide Kirper, Metalloid
und Metall , existiven gar nicht mehr als solche, haben kein Fiirsich-
bestehen mehr, sie haben sich vielmehr in einen anderen einfachen
Korper verwandelt. Der neue Kirper, das Chlormagnesium, bildet
durchweg Eine Gleichformiglkeit, die beiden Bestandtheile sind zur
Identitiit aufgehoben, sind mit allen ihren Eigenschaften verschwun-
den. Im 19. Jahrhundert noch von neben- und durcheinander liegen-
den ,Atomen® zu reden, ist eine Thorheit! Gegen die Atomen-
theorie spricht sich auch mi¢ Recht Dr. Miill er aus; man vergleiche
dessen Schriftchen: ,,Berzelius’s Ansichten. Ein Beitrag zur theo-
retischen Chemie‘* (Breslau 1846) pag. 14 ff.
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tungsvermogen, wovon man sich leicht iiberzeugen kann, wenn man
oleich grosse Stiicke der Lichtflamme aussetzt; in der einen Schale
wird die Wi udriicken pflegt — schnell, in

der andern weniger schnell fortgeleitet.

'me — wie man sich at

#) Sonach wiire aber die Wirme etwas Materielles, ein Ding, ein StofF,
wogegen wir zuniichst bemerken, dass noch kein Physiker einen
,nWirmestofi** empyrisch aufgezeigh hat, — und an die Erfah-
runge missen wir uns, muss der Naturforscher sich doch halten !
Nun die Theorie ist schon dadurch — abgesehen davon, dass gar
viele Erscheinungen sich nach ihr nicht interpretiren lassen — tiber
den Haufen geworfen, dass das Gewicht eines kalten und warmen
(viele Tage lang erhitzten) Korpers durchaus dasselbe ist. Legen
wir dem hypothetischen Wirmestoff' das Pridikat ,unendlich feint
bei, so haben wir hiermit den Begriff Materie aufgehoben, negirt.
Ebenso irrig ist die Aethertheorie; denn auch einen Aether hat
noech Niemand bewiesen. Auf solche falsche Voraussetzungen hauen
nun die Herren Mathematiker! Die Mathematile wird den verschie-

densten Theorien angepasst. Welche Thorheit ist's iibrigens, zu
glauben, durch die Mathematil, diese blosse Verstandeswissen-
schaft, sei die Wahrheit zu erkennen! Nun, die Mathematiker
doch genug! — Kehren

halten sich gewohnlich fiir tiefe Denlke

wir zu unserer ,,Warme** zuriick. Wirme — sage ich — ist in
Wahrheit nichts anderes, als der innere Kampf der Materie mit sich

o (vor=
herrschende) expansive Bewegung. Das lehrt die rfahrung.
Wiirme entsteht bekanntlich durch Stoss, Reibung, chemische Pro-
cesse u. s. w. Gegen die Gewalt, diesen Druck reagirt die Materie,
ind sie den friheren Raum wieder einzunehmen strebt (dieses
Streben erselien wir auffallend an elastischen Korpern), sie sucht
wieder aus sich Herauszugehen, — und dieses Aussichheraus-

selbst, das Auflosungsstreben der Korperlichkeit,

gehen, dieses Auflosungsstreben manifestire sich als ,,Wirme™
oder ist ,,Wirme.** Unter Wiirme ist also keine gewisse Thitig-
keit der Materie zu verstehen; sie ist aber nicht selbst Materie, sie
ist kein besonderer Stoff, auch kein schwingender Aether. Irrig ist’s
also, zu sagen, dass die Wirme in dem Kirper stecke, und zwar
im gebundenen oder latenten Zustande. Seizen wir mit einem
warmen Korper einen weniger warmen oder Kalten in Beziehung, so
wird auch letzterer (durch den Druck, oder die expansive Thiitiglkeit
des ersteren) erregl; — es ist dieses das, was wir Wirmeleitung
nennen. Indem aber der kiltere Korper gegen den heissen reagirt,
erfihrt dieser einen Verlust an Bewegungsgriosse, er hekommt mehr
und mehr (vorherrschende) contractive Bewegung ; der kiiltere Kior-
sich her-
e

per dagegen gewinnt an Bewegungsgrisse, indem er aus
aus geht, er erhilt eine hohere Temperatur. (Wir kionnen die
Erscheinungen ganz mit denen in der Mechanilk, z. B. in der Lehre
vom ,,Stoss** vergleichen. Man sehe: Baumgarten und Etting-
hausen, die Naturlehre pach ilirem gegenwirligen Zustande mit

¢
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Zu hemerken ist noch, dass, wenn wir den wiisserigen Schleim

th

auf einem Uhrgliischen eintrocknen lassen und den folgenden Tag mit

Salzsiiure versetzen, diese aber sogleich wieder entfernen und den
Schleim mit kaltem W
stalt einer dicken, weissen, etwas dehnbaren Hauf (ilmlich der die
innere Seite der BEischalen auskleidenden Membran oder dem Deckel-

sser iibergiessen, man diesen alsdann in Ge-

hiintchen der Weinbergsschnecke) abzichen kann.  Diese Haut nimmt

aber bald eine grissere Hiirte und Festiglkeit an, jedoch durch Wasser

wieder weich und elastisch werdend.
Auffallend ist es, dass der von Helix Pomatia seeernirt werdende
oen der der kleineren Schnirkel-

Schleim gewdhnlich bliulich, dageg
schnecken (Ilelix hortensis ete.) farblos, nur sehr selten schwach

Riicksicht auf mathematische Begrindung, S, 178 ff. Lorenz,
zweiter Cursus der angewandten Mathematik, §. 172 ff. Diese ge-
censeitige Reaction erfolgt, bis Ausgleichung in der Bewegungs-

grisse eingetreten ist. Eisen, Kupfer ete., bei denen die Dichte
und Continuitit bedeutend ist, werden wvon heissen Korpern
durchweg viel leichter inficirt, erregt, als Holz, Papier, Asche
u. s. w.; die ersteren gehen mit grosser Energie (= Temperatur-Erho-
hung) wieder aus sich heraus. Die sogenannten schlechten Warme-

leiter sind bereits in einem gewissen Grade von Aufl
beschrinken daher auch die Auflisungstendenz (Wirme) der
Korper weit weniger. So sind denn nun auch diejenigen Erschei-
nungen einleuchtend, vollkommen klar, welche man durch W érme-
capacitit hezeichnet; ebenso die Erscheinungen der ,,Kilte.™
Diese ist da., wo contractive Bewegung vorherrscht., Bringen wir
unsere Hand in eine sogenannte Kédltemischung, so kommt die-

sung, sie

selbe in ein solches Verhilltniss, wo eben sie — als die wiirmere
Materie — von ihrer Bewegungsgrisse nach angegebenem Geselz
einblissen muss. Die Hand wird in diesem Falle schnell und zwar
bedeutend in sich zurickgedringt, was in dem Grade geschehen
kann, dass wir, dieselbe mit Energie wieder aus sich herausgehend,
das Gefiihl von Wiirme haben. Klar ist es nun auch, warum stark
gespannte, aus einem Dampflkessel enfweichende Diinste in uns das
Gefiihl von Kiilte hervorbringen. Wie comprimirte Luft das Be-
streben zeigt, sich aus ihrem Normalstand auszudehnen, so strebt
die in einem Behiiltniss verdinnte Luft sich auf ihr Normalvolumen
Zusammenzuziehen, contractive Bewegung anzunehmen. In
Wasser sich auflisendes Salz strebt sofort wieder in sich zurtickzu-
kehren, zu erstarren (Kiltemischung). Dass Wirme und Kilfe eine
blosse Bewegumng der Materie sei, sagt auch Hegel, Hugi und
Reinsch. (Man vergleiche des letztern Schriftchen: ,,Versuch einer
neuen Erklirungsweise der elekirischen Erscheinungen.®) KEine
Durchfiilirung dieser Ansicht ist jedoch von denselben nicht ver-
sucht worden.
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bliulich erscheint. Ob diese Farbenverschiedenheit durch Gase oder
durch Salze u. dgl. bedingt oder hervorgerufen wird, vermag ich
fiir jetzt nicht anzugeben. Begriindet ist die unterschiedene Farbe
nur in der verschiedenen Kohiision des Schleims. Auch ist das Blut
der Gasteropoden entweder farblos oder in’s Bliuliche spiclend. An-
dere auf einer niederen Stufe der organischen Ausbildung stehende
Thiere, z B. die Kiferschnecken (Crepidopoden), Holothurien (Spritz-
wiirmer) w. s. w. haben gelbes oder gelbliches Blut; das Blut der
Nacktwiirmer und Rohrenwiirmer aber ist roth.

Oft ist der abgesondert werdende Schleim ganz triibe, und zwar
milchigt. Dieses habe ich jedoch bis jetzt nur bei Helix Pomatia,
nicht bei den kleineren Arten gefunden. Is braust dieser milchigte
Schleim stark mit Siuren, er enthiilt viel kohlensaure Kalkerde; da-
her die weisse Farbe desselben. Man erhiilt diesen Schleim, wenn
man an der Spindel oder Siule des Gehiiuses, also in der Nithe der
trichterfirmigen Oeffnung, welche man Nabel nennt, in das Thier
einsticht. Wird dagegen der Fuss u. s. w. afficirt, so erhalten wir
den bliulichen Schleim.

Wenn dies Thier den milchigen Schleim absonderf, so finden
wir an den Orten, wo sich dasselbe bewegte, bald weisse, kalkige,
in Salzsiiure sich unter starker Kohlensiiure-Entwicklung auflisende
Stellen.  'Wo aber der wiisserige Schleim zuriickbleibt, da erscheinen
diinne, schillernde Hiutchen. Der letztere Schleim gibt das Material
zu den Schalen oder Gehiiusen, jener milchige aber, diirften wir
woll mit Bestimmtheit behaupten kinnen, zu den Deckeln, denje-
nigen Theilen, welche die Miindung der Schneckengehiuse verschlies-
sen. Die Deckel der Helix Pomatia sind ganz kalkartig, die der
Helix hortensis, nemoralis ete. aber mehr hiiutig, enthalten nur wenig
kohlensauren Kalk, welcher beim Anfassen und Reiben als ein Staub
davon fliegf.

Nicht gelten findet man Weinbergsschnecken, welche eine enorme
Menge von Schleim absondern, und zwar Schleim, der ¢
aus atmosphirischer Luft besteht, ganz iihnlich dem Seifenschaum.
Bei manchen dauert diese Schleimsecretion mehrere Minuten, oft iiber
eine viertel Stunde lang ohne Unterbrechung fort. Welche Menge
Luft miissen also diese Thiere absorbirt haben! Dass diese Blasen
in der That durch atmosphiirische Luft — und nicht durch exhalirte
Kohlengiiure, wie ich anfangs, ehe ich mich durch eine chemische
Priifung daven iiberzeugt hatte, glaubte — gebildet werden, erkennen

risstentheils
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wir aus dessen Verhalten zu Kalkwasser. Schiitteln wir den Bla-
sengchleim (wie wir ibn im Gegensatz zu dem Milchschleim, dem
Wiis

rigen und dem dicklich-ziihen Schleim nennen wollen) noch so
heftic und anhaltend mit Kalkwasser, — es entsteht keine Triibung,
kein Niederschlag von kohlensaurer Kalkerde. Auch wenn wir diesen
Schleim in einem Probiergliischen mit einem Stiickehen Aetzkali zu-
sammenbringen und einige Zeit umschiitteln, finden wir, dass die
Blasen nicht v

erschwinden, was doch der Fall sein miisste, wenn
sie Kohlensiiure wiiren. In diesem Falle miisste diese Siure bald von
dem Kali gebunden und ein luftverdiinnter Raum erzeugt werden, so
dass beim Setzen des Glischens in ein Gefiiss mit Wasser, dieses
sofort durch den Druck der Luft, wie man irriger Weise annimmt,
emporsteigen miisste. #) Dieser Schleim enthiilt fast keine Spur von
Kohlensiiure ; mehr der erwiihnte wiisserige und sehr viel der mil-
chigte Schleim; dieser braust, wie gesagt, mit Siuren sehr stark.
Unter starker Kohlensiiure-Entwicklung list sich auch das im
miinnlichen Gliede der Schnecken enthaltene Gebilde, der sogenannte
Liebespfeil, auf, und zwar vollstindig; er ist blos aus kohlen-
saurer Kalkerde bestehend, wiihrend das os penis der Raub- und
Nagethiere, wie das os cordis gewisser Hufthiere, aus phosphor-
gaurem Kalk besteht. Aus kohlensaurer Kalkerde besteht aber wie-
der das in dem Tintenfische, Sepia officinalis, enthaltene sogenannie
os sepiae. Dieses Gebilde lost sich unter starkem Aufbrausen in

Salzsiiure; jedoch brausen nicht alle Stellen mit ganz gleicher Stiivke,

*) Ich sage: irriger Weise; denn v. Drieberg hat bewiesen, dass
es keinen Luftdruck gibt. Es ist, sage ich, eine Thorheit, noch
fernerhin anzunehmen, dass die Guerik’schen Halbkugeln und die
Campane auf den Teller der Lufipumpe durch den dusseren Luftdruck
festgedriickt werden. Die Erscheinung wird uns klar, wenn wir he-
denken , dass verdinnte Luft eine neue Eigenschaft bekommt, dass
sie das Bestreben zeigt, sich auf ihr Normalvolumen zusammen -
zuziehen; sie zieht sich und somit auch die Umgebung zusamimen.
Bei den Guerilk’schen Halbkugeln, auch bei den Barometer-Erschei-
nungen, missen wir noch besonders die Adhdsion in Rechnung
bringen. Wenn der Druck der Luft auf unsern Kirper, wie die
Physilker behaupten, viele tausend Pfund befriige: so missten wir
doch die Zu- und Abnahme des Drucks empfinden, wenn das Baro-
meter fillt oder steigt, Ja, miisste nicht auch die auf der Lufipumpe
befindliche Glasglocke zu Pulver zerdriické werden?! Nun genug.
Montesquieu spricht: ,I1 ne faut pas foujours tellement épuiser
un sujet, quon ne laisse rien A faire au lecteur. Il ne s’agit pas de
faire lire, mais de faire penser.*
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da die Hiirte, iiberhaupt Cohiision, der fiugseren Schichte eine grijssere
ist, als die der inneren Lamellen. Bei anderen zu den Cephalopoden
oder Kopffiisslern gehirigen Thieren, wie bei Loligo vulgaris, Oetopus
vulgaris und Eledone moschata, sind die im Innern befindlichen Plat-
ten nicht kalkartig, sondern hornartig.

Phosphorsaure Kalkerde kommt besonders in der Muskelsub-
stanz, dem Tleische der Schnecken vor; ausserdem Kalkerde als
solche, nicht aber in Verbindung mit Kohlensiiure. Merkwiirdig ist

es, dass das Fleisch der Sehmecken sich mehrere Tage fast unver-

dndert in rauchender Salpetersiiure erhiilt, wiihrend das Ochsen- und

Hammelfleisch bald miirhe wird und zerfillt. Ebenso wird das Fleisch
der Ochsen u. 5. w. von salpetersaurem Silberoxyd leicht ange-
griffen, es wird augenblicklich weisslich, dann erhiilt es bald einen
braunen, braunsehwarzen und zuletzt schwarzen Ueberzug. Schne-

ckenfleisch wird weit weniger leicht angegrifien. Der auf dem Ochsen-

oder Hammelfieisch durch salpetersaures Silber entstehende weissliche
Fleck riihrt von der freiwerdenden Salpetersiiure her. Bringen

wir Salpetersiiure als solche mit dem Fleisch zusammen, so wird

dieses ebenfalls augenblicklich weisslich, durch raunchende Salpeter-
giiure aber gelb. Wenn wir uns des Hillensteins (Lapis infernalis)
bedienen, um wildes Fleisch (caro luxurians), Auswiichse u. s. w.
hinwegzuschaffen, so ist es nur die freiwerdende Salpetersiure,
welche itzend wirkt, — und irrig ist's, wenn man sagt, das Fleisch
werde durch den in Freiheit gesetzten Sauerstoff oxydirt oder ver-
brannt. Salpetersiiure als solche als Aetzmittel anzuwenden, ist weit
weniger bequem, auch erregt diese Siure mebr Schmerzen, bewirkt
ein heftigeres Brennen.

B. Ueber die Wirkung der verdimmnten Schwefelsdure auf
den Organismus einiger niederen Thiere.

Professor Runge spricht (Grundriss der Chemie, I. p. 131):
yDem Thier- und Pflanzenleben ist die Schwefelsiure sehr feindlich,
selbst in wiisseriger Verdiinnung. In einer Fliissigkeit, die auf 100
Plund Wasser nur 4 Pfund Schwefelsiiure enthiilt, sterben Fliegen,
Miicken, besonders Raupen, augenblicklich. Leider todtet sie auch
die Pflanzen, welche damit begossen werden, sonst gibe es kein

besseres Mittel, den Kohl von Raupen zu hefreien, als das Begiessen
mit verdiinnter Schwefelsiiure.””  Nach meinen Beobachtungen ist die-

ges ein Trethum. Bringt man die gewdhnliche Kohlraupe in eine

—

®
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solche verdiinnte Sehwefelstiure, so zeigt sie allerdings schon nach
3 bis 5 Minuten, wie ich gefunden, keine Lebensthiitigkeit mehr; in
einer Fliissigkeit, welche doppelt so viel Siure enthiilt, durchselmitt-
lich — niémlich je nach der Individualitit — schon nach 2 bis 3 Mi-
nuten: — aber es sind diese Raupen nur secheinbar todt!
L

it man dieselben, nachdem man sie fiir todt hiilt, wo sie also
kein Zeichen des Lebens mehr von sich geben, selbst noch 1 bis

9 Minuten in der Siure licgen, und nimmt sie dann heraus: so finden
wir, dass mach 3 bis 4 Minuten nicht nur ihr Leben zuriicikehrt,
gondern sogar alsbald davon laufen. (Fliegen zeigen ein dhnliches
Verhalten, auch bei ihnen kehrt das Leben zuriick.  Solches ist aber
nicht bei allen Gliederthieren der Fall; es wird z, B. die Kreuzspinne,
der Weberkneeht, auch der Regenwurm, nicht wieder lebendig.)

Aueh wenn man die Raupen in der erwiilnten stiivkeren Siure 10

Minuten liegen lisst und dann herausnimmt, tritt wieder Lebens-
thiitigkeit hervor, jedoch erst durchschnittlich nach etwa 1/, Stunde;
aber erst nach Verlauf einer Stunde vermigen sich dieselben von der
Stelle zu bewegen, wiihrend solches in jenem Falle alsbald, nachdem
sie Leben zeigen, geschieht.

Wendet man aber die Siure unverdiinnt an, d. h. die englische
Schwefelsiiure als solehe, so wird der Tod schon mach ?/, Minute
bewirkt, aber nicht der Scheintod, sondern der wirkliche, der wahre
Tod; ja, dasselbe findet schon statt, wenn man ein Gemisch aus
gleichen Gewichtstheilen englischer Schwefelsiure und Wasser in An-
wendung bringt.

Also wenn die Kohlraupe in jener verdiinnten Siure selbst einige
Minuten untergetauncht bleibt, erhiilt sie die frithere Lebenskraft

(scheinbar) getodtet, wenn

wieder; es wird dieselbe aber gar nicht
man sie mit dieser Siiure blos benetzt. Professor Runge’s An-
gabe ist sonach eine irrige.

C. Ueber die Excremente einiger Schnecken und Baupen

und die (auf denselben vorkommende) Schimmelbildung,

nebst sich an diese kniipfende philosophisch-physiologisclien
Belrachtungen.

[m April, wenn feuchtes Wetter eintritt, durchbricht bekanntlich

die Weinber

die drei Thiiren (Deckel) und wandert, das Haus auf dem Riicken

schnecke, Helix Pomatia (auch Helix hortensis ete.),

cich

tragend, im Grase umher. Es frisst alsdann die Schnecke sog
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go viel, dass sie schon in ganz kurzer Zeit bedeutend an Grisse zu-
nimmt und kaum noch in ihr Haus sich zurtickzuziehen vermag. Die
Iixcremente der Helix Pomatia sind daher aueh sehr bedeutend und
gewohnlich zwei Zoll lang. Wie gross ihr Streben nach Nahrung ist,
sehen wir, wenn wir diese Schnecke zu Hause in einem mit Papier
oder Pappe bedeckten Glasgefiss aufbewahren; es wird das Papier
oft vollstiindig aufgefressen, — und die Exeremente sind dann pa-
pierartig. Verschliesst man das Gefiiss nicht gehtrig mit einer
Glasscheibe, so verlisst der Bauchfiissler dasselbe, wandert an den
Wiinden des Zimmers umher und richtet hier, die Tapete zerfressend,
oft bedeutenden Schaden an. Da ich die Tapete meines Zimmers
wenig achtete, so liess ich meinen Weinbergssehnecken — ich hatte
deren niimlich stets mehrere zum Fiittern eines Igels (der, beiliufig
gesagt, anfangs sehr furchtsam, spiiter aber sehr keek war) vor-
riithig — freien Lauf, wo ich dann fand, dass eine einzige derselben
tiglich circa 1 bis 2 Quadratzoll Tapete verzehrt. Nun, die Tapete
ist Papier, und Papier ist Holzfaser; diese hat dieselbe chemische
Constitution wie Amylon, Schleim u. s. w., sie ist somit ein Nah-
rungsstofl und kann in Albumin und Fibrin, und weiterhin in Muskel-
und Nervensubstanz iibergehen. Der grisste Theil dieses Stoffes geht
jedoch, wie die Nahrung dieser Thiere iiberhaupt, wieder unyer-
indert ab.

Wenn zu 2 Aequivalenten Pflanzenfaser (Membranenstoft) —
nachdem dieser Stoff durch den Einfluss des Verdauungsorgans in eine
isomere Modification, etwa in die gummiartige, verwandelt worden —
2 Aequivalente Sauerstoff und 1 Aequivalent Ammoniak freten: so
erscheint, unter Bildung von Kohlensiure und Wasser, 1 Aequiva-
lent Albumin (C;p Hg N Og).

2 Cs Hs 05 4 04 - NHy =— 5 HO - 2 €O, - C;o Hg NOg.

Die Larve des Gold- oder Rosenkiifers (Cetonia aurata) z. B. lebt
fast lediglich von Holz. Da bei dem Processe Wasser erzeugt wird,
s0 erkliirt sich hieraus die nicht unbedeutende Feuchtigkeit im Innern
der in dem ganz trockenen Holze lebenden Larve.

Eine sehr grosse Gefviissigkeit zeigen auch die Raupen, z B.
die bereits erwiihnten Kohlraupen. Diese sind stets so sehr mit
Nahrungsstoff angefiillt, dass beim Durchschneiden derselben sogleich
der Darmkanal und der Koth stark hervortritt. Innerbalb 3 Tagen
lieferten 6 Raupen circa 600 Kothabginge, welche den Raum von
etwa einem Cubikzoll einnehmen.
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Auch die Gefriissigkeit der Ligusterraupe (Sphinx ligustii) ist
sehr gross. Der Koth, welcher sehr hiufig entleert wird, bildet
Cylinder mit sechs Liingeneinschnitten (von den Darmfalten herriih-
rend); es besteht der Koth lediglich aus den im Ueberfluss aufge-
nommenen, chemisch unveriinderten Liguster— und Syrenenbliittern.
Tm Innern zeigt der Koth ganz die Farbe der verzehrten Blitter, abex
iusserlich erscheint er dunkler. Er erhiirtet zu einer Masse, welche
mittelst eines Messers nur schwierig zu durchschneiden ist; aber mit
Wasser iibergossen, erweicht er schon nach wenigen Minuten, so
dass er mit Leichtigkeit zerdriickt werden kann, und wir erhalten
dann dieselbe griine Brithe, als wenn wir die zerschnittenen Bliit-
ter mit Wasser behandeln.

Man sagt: die Raupe frisst blos, um plastischen Stoff fiir
die Zukunft zu bilden. Aber, fragen wir, wozu eine so enorme
Menge von Nahrung? Diese wird ja doch, namentlich in dem spé-
teren Entwicklungsstadium der Raupe, fast vollstindig als solche

wieder ausgeleert! Worin liegt nun der Grund der Gefriissigkeit? —
In der Raupe sind sowohl die I'resswerkzeuge, als auch daz Dige-~
stionsorgan, der tubus alimentarius, sehr ausgebildet, in welchen
Organen die Spannung somit auch nach Aussen, nach Nahrung,

bedeutend hervortritt, zumal auch im ganzen Kirper sich eine gro
Unruhe, eine Tendenz nach weiterer Metamorphosirung offenbart.
Bei anderen Thieren wird die Spannung der Verdauungswerkzeuge
zu dem Anderen, der Nabrung, leicht aufgehoben, es findet bald

Neutralisation statt }

nicht so aber hei Thieren, z. B. dem
Seidenwurm (Bombyx Mori), welche tiglich zehn Mal mehr fres-

sen, als sie wiegen.
Heusinger lisst sich, in Beziehung auf die Gefriiss

zeit, an-
ders vernehmen; er spricht (Anthropologie, S. 30): ,Die wirbellosen
Gliederthiere haben wir als den Klassen der Weichthiere parallel
laufend angenommen. Man kinnte wohl sagen, die Gliederthiere
hiitten zu friih das Bildungselement des Wassers verlassen,
und seien zu schnell an die ihnen zu viel Saucrstofl’ zufiihrende Luft

*) Der Thierorganismus steht zum Nahrungsstoff in Polaritit, wie die
Siiure zu einer Base. Und wie die Siure zu einer Base Verwandt-
schaft zeigt, so auch die Pflanze zu einer Base, z. B. Kalkerde, Kali
u. dgl. (Kalkpflanzen, Kalipflanzen etc.) Vergl. mein Schriftchen:
,,Die Anwendung des Gypses in der Landwirthschaft und dessen Wir-
kung auf die pflanzlichen Organismen,* S. 24 f.
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geboren, wo ihr Korper zu schnell verbrannt, verirdet; daher das
kurze Leben so vieler nach ihrer Vollendung auch schon wieder
gleichsam verstiiubender Insckten; daher die ungeheuere Ge-
friissigkeit anderer, um den heftigen Verbrennungsprocess zu un-
terhalten.”  Das klingt jatrochemiseh! Nun, nach Liebig ist
ja auch der Respirationsprocess die Ursache des Todes.

Eine noch zu erwilmende Beobachtung in Beziehung auf die
Excremente der Liguster-Raupe ist die, dass, wenn dieselben an
einem feuchten Orte aufbewahrt werden, sie sich bald mit S chim-
mel, und zwar mit sogenannten Fadenpilzen, bedecken.

Die Genesis dieser niederen Pflanzengebilde ist die, dass sich
das Eiweiss zersetat und, Sauerstoff aufnehmend, in Schleim zuriick-
gebildet wird, — eine Metamorphose unter Entwicklung von Kohlen-
siiure und Ammoniak. Der Schleim geht dann, indem er eine andere

Cohiision annimmt, in Pflanzenfaser (Lignin) iiber.

Albumin. Schleim od, Lignin.
— — A e e

Cio Hs NO3 - 0, = 4 €O, - NH; -+ Cg H; 0O;.

Bei diesem Processe werden also 4 Aequivalente Kohlensiure
erzeugt; daher die Kohlensiiure-Exhalation der Sehwiimme und
Pilze, wie sie durch Schlossberger und Dopping bewiesen wurde.
Woher aber die exhalirte Kohlensiiure stamme, haben diese Chemi-
ker nieht angegeben.

Auch wird bei diesem Process Ammoniak gebildet; wir haben
in der That einen Fiiulnissprocess. Solchen Processen ziehen
bekanntlich die Schmeissfliegen nach; ich fand daher auf den Excre-
menten der Windenraupe (Sphinx convolvuli) — welche Raupe mir
der eilrige Entomologe Apotheker Dr. L. Hille in Hanau zugeschickt
hatte — eine Menge Eier und Maden der Schmeissfliege (Musca
vomitoria).

Aus dem Processe der Iliiulniss resultiren also, wie gesagh, nie-
dere Pllanzenformen. Setzen wir Holz einem feuchten Orte aus, 8o
finden wir, dass es nur das alte, schon in sich erstarrte Kernholz ist,
auf welehem sich Schimmel bildet, nicht aber an dem sogenannten

Jungen Holz. Auch in diesem Falle ist es das Eiweiss, welches
sich zersetzt und in Schleim und weiterhin in Membranenstoff meta-

*) Man vergleiche hieriiber meinen: ,,Grundriss der zoophysiologischen
Chemie** 5. 25 f.; dann besonders S. 120 — 142, wo von dem Res pi-
rationsprocess gehandelt wird.
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morphosirt. Kleber, welchen ich an einem feuchten Orte aufbe-
walirte, iiberzog sich bald mit einer Schimmel-Vegetation; spiiter,
nachdem diese untergegangen, erschien eine zweite, von der ersten

obwalten. Dass

verschiedene Art, eben weil jetzt andere Verhiiltnisse
auch auf Amphibien zuweilen Conferven, ja auch auf der mensch-
lichen Haut u. s. w. Pilzentwicklungen vorkommen, ist bekannt.

Wie der pflanzliche Or
erzeugt, so auch vermogen wir solches auf kiinstlichem Wege

anismus  aus Schleim (oder Amylon)

Eiweis

yu ermitteln.  Bewaliren wir niimlich Stiirkmehl von Arrow-Root mit
Wasser in einer Luft-haltenden Flasche auf, go erscheinen nach 10
Wochen Schimmelpflanzen; ebenso wenn wir eine Auflosung von
Zueker, und zwar mit dem 7fachen Luftvolum, 3 Monate lang auf-
|‘..I-
Also eine Entstehung von Pflanzen ohne die beliebte Lebenskraft!
Der Stickstoff der Luft bildet also, wie wir zweifelsohne annehmen

bewahren (vergl. Gmelin, Handbuch der organischen Chemie, S, 84).

miissen, mit einem Antheil Stirkmehl, resp. de
Ammoniak, und dieses bildet mit einem andern Theil Stirkmehl
(siche vorletzte Formel) Eiweiss. Dieses so entstandene Eiweiss er-

ssen VWasserstofi,

leidet aber bald wieder eine Zersetzung, es fritt der I'dulnissprocess
ein, — und es erfihrt eine Riickbildung in Schieim und eine Meta-
morphose in Cellulose (Schimmel). Diese Umwandlung haben wir
auch beim Keimungsprocess; es wird das Eiweiss unter Ent-
wicklung von Kohlensiiure (und einer geringeren Menge Amino-
niak) in Schleim verwandelt. Irrig und nebulos ist's aber, zu sagen,
dass der beim Keimen absorbirt werdende Sauerstoff sich mit einem
Theil des in dem Samen enthaltenen Kohlenstoffs verbinde und
dieser somit als kohlensaures Gas ausgestossen werde. (Man vergl.
z. B. Wolff, das Keimen, Wachsthum und die Erniihrung der Pflan-

zen, S. 39.)

Wenn Professor Wenderoth (Lehrbueh der Botanik, S.467)

spricht: ,,Die Pilze und Schwiimme sind wohl eigentlich eine eigen-
thiimliche regressive Umwandlung der Pflanzensubstanz, nicht diese
Auch in den hoheren Pflanzen wird Kohlensiure erzeugt, z. B. bei der
Entstehung der Weinsdure aus Gerbsiure u. s. w.; aber diese Kohlen-
siure wird am Tage, sich mit dem Wasser zersetzend, in Schleim
verwandelt. Liebig’s Annahme, dass die des Nachls stattfindende
Exhalation der Kohlensiure ein ganz mechanischer Process sei,

ist nicht anzuerkennen. Dass es zum Theil auch die von den Wur-
zeln und Bléittern aufgenommene CO0, ist, wollen wir nicht in Ab-
rede stellen; aber es wird auch CO, erzeugt.
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eine Entwickelung aus ihnen; demungeachtet ktnnen sie bei der
Classification der Gewiichse als die Basis betrachtet und zu ilnen
selbst, ihres vegetativen Characters, der Hervorbringung von Sporen
und der Entstehung wegen aus diesen, gebracht werden, miissen sie
mit ihnen vereinigt bleiben‘: so kann solches nicht gelten, wenn wir
auf die ,,Urerzeugung® reflectiven. In jener Zeit entstand zuniichst,
indem durch den elektrischen Gegensatz von kohlensaurem Wasser
und dem (in damaliger Zeit in hiherer Thiitigkeit seiendem) soge-
nannten Mineralischen das Wasser, und mit diesem die Kohlen-
siure in die Elemente aufgelist wurde, Pflanzenschleim; aus
diesem ging, wie heut’ noch, Sauerstoff und Ammoniak hinzutretend,
Liweiss hervor, — und aus diesem zuniichst die niedrigsten Pflan~
zenformen. Durch den Untergang dieser entstand eine bildsamere
Grundlage, und es erschienen jetzt Gewiichse, welche selbst die
Kohlensiiure und das Wasser zu zersetzen im Stande waren. Bs
erschienen in jener Zeit zuerst die Akotyledonen, damn die Mono-

kotyledonen und zuletzt die Dikotyledonen. Schon in dem ersten
Stadinm entstanden, das Eiweiss hiher idealisivend, Thiere, je-
doch jetzt nur niedere; — zu allerletzt trat der Menseh in's
Dasein.

Niedere Thiere haben zugleich noch — wie die neuesten chemi-
gchen Untersuchungen (vergl. S

hmidt, 1. e. p. 64), die aber jetat
auch zu erkléiren sind, dargethan — das pflanzliche Moment
(Lichnin, Chlorophyll) in sich; die Ascidien z B. stecken in einer
pllanzlichen Hiille. In diesen niederen Thieren hat sich das entstan-
dene Albumin oder Eiweiss in Nervensubstanz — dieses hiichst idea-
lisirte Gebilde — aufgehoben, wiihrend das Eiweiss in der Pflanze
unter den obwaltenden Verhiiltnissen nicht zu dieser Idealitiit kommt,
nicht empfindend wird. Da aber solehe Thiere noch das pflanzliche
Moment in sich enthalten: so wird durch dieses auch noch das koh-
lensaure Wasser in die Elemente aufgeltst, in Schleim, Chlorophyll,
in Albumin und Nervenmaterie verwandelt; wir haben hier Thie re,
welche Sauerstoff exhaliren. Indem niimlich die Kohlensiiure
und das Wasser durch den Einfluss des noch vorhandenen Vegeta-
bilischen eine Zersetzung erleiden, resultirt daraus, unter Ausschei-
dung des Sauerstoffs der Kohlensiiure, Pflanzenschleim, welcher mit
Pflanzenfaser isomer ist.
6 CO2 4 5 HO —= Cg Hz 05 -~ Oy,.
Wenn nun aber unter giinstigen Verhiiltnissen das thierische
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Moment priidominirend wird, so hort die Sauerstoffzas-Ausscheidung
auf, — und es erscheint ein wahrhaftes Thier, wiewohl auch jene
Wesen, wenn wir eine Grenze ziehen wollen, in Wahrheit in das
Reich der Thiere zu stellen sind; denn dasg Albumin ist hier
empfindend geworden. ¥) Die niederen Thiere bilden den Ueber-
gang von der Pflanzenwelt zur Thierwelt. Einen scharfen Unter-
schied zwischen Thier und Pflanze kionnen wir hinsichtlich der Ex-

halationen u. dgl. nicht machen. Sebastian spricht noch (Physio-
logia generalis, p. 20): ,Plantae absorbendo alimenta assumunt,
maxima vero animalium pars multiplex organon hunc in finem a
natura accepit. Plantarum respiratio ita fieri solet, ut acidum car-
bonicum ex atmosphaerico aére attrahatur, sed oxygenium, elimine-
tur; animalia vero oxygenium aftrahunt, et acidum carbonicum
eliminant.*

Aus dem Erorterten ergibt sich nun auch die Umwandlung man-
cher Algen in Infusionsthierchen, und wmgekehrt: nidmlich je nach-
dem unter gewissen eintretenden Verhiiltnissen das pflanzliche oder
thierische Moment vorherrschend wird. Geht das Pflanzen-Albumin

in Thier-Albumin und dann (nur durch Aenderung der Cohiision, der
Structur) in Nervensubstanz iiber, so kommt ein Infusionsthierchen
zur Erscheinung. Schmidt sagt (I c. p. 74) ganz mit Unrecht,
dass sich kein physikalischer Untersehied zwischen Thieren und Pflan-

zen aufstellen las

dass die Psychologie allein etwaige Grenzmarken
zu ziehen habe.

Auf die bestimmte Cohiision u. dgl. kommt es hier sehr an.
Der thierische Faserstoff erscheint in hiheren Thieren in verschiede-
nen Modificationen : in Form von Flechsen, Sehnen, Muskeln, Neryen.
Ebenso tritt die Pfanzenfaser in verschicdenen Stufen aufj wir
konnen eine spaltbare Faser unterscheiden (wie im Fichtenholz, in
den Griisern ete.), dann eine fadige (wohin z B. die des Flachses,
die der Spiralgefisse des Pisangs gehiren), eine reizbare Faser
(die der Sinnpflanze ete.) In der Pflanzenwelt kommt das walire
Gefiihl, die Emp findung noch nicht zum Vorschein.

Die Pflanze ist noch gespannt zwischen Licht und Erde; daher
kommt sie stets ausser sich, entwickelt sich nach Aussen und kommt

#) Auf die Umhiillung kommt es bei Bestimmung oder Unterschei-
dung des Thierischen vom Pflanzlichen nicht an. Es muss unter-
sucht werden, ob das Hauptorgan aus sogenannter Proteinsub-
stanz besteht.
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nicht zur reflectirten Bewegung. Das Thier aber ist von den
seln der unorganischen Natur (Erde, Licht) mehr befreit,
indig auf sein Anderssein, die Nahrung, — aus

dusseren [es

es wirkt selbsts
eigenem inneren Triebe; es ist nur gegen die Nahrung gespannt,
daher Gefiihl oder Empfindung (in sich reflectivies, zu sich selbst

kommendes Leben) und freie Bewegung.

Noch einige Worte, so kurz wie méglich, von der Entstelung
des wahren Lebens im Embryo. So lange noch Bildung von Organen

statt hat, so lange zeigt sich auch kein (oder nur ein sehr geringes)

dusserlich wahrnehmbares Leben. Man offue z. B. die Hiille einer
Ameisenpuppe und betrachte das darin liegende Insekt! Es liegt ganz
wic vollendet, — aber todt im weissen Kleide da! — Woher nun
kommt nach einiger Zeit das Leben? Die Entwickelung schreitet
mehr und mehr fort, bis endlich die Organenbildung vollendet ist;

es werden die Organe cohiirenter und differenter, und in Folge dieser

erisseren Ungleichartigkeit derselben — zumal auch jetzt das ganze
System in Harmonie getreten — nimmt die elektrisehe Thiitigkeit

zu (denn allein hierin ist das eigentliche Leben begriindet, nur hier-

durch werden die chemischen Processe bedingt); — das Insekt durch-
bricht die Hiille und — linft davon! Wo bei der Bildung der

Organe die Thiitigkeit eine grosse war, wie z. B. in den Exiremitiiten,
da auch noch nach der Bildung.

So wiire das Leben erkliirt ohne eine besondere Lebenskraft
(es gibt im Universum nur Eine Kraft: die Aeusserung der Materie),
und ohne das Hinzutreten eines besonderen psychischen Princips,
einer Seele. Aristoteles fasste seine Juy ganz allgemein als

j er gagt (de amima, 1 2. ¢ 1): ,Joyh Zowuw

s Lebenskraftt
Evredéyein § TPOTH CORETOs Puoixod Sony Exovrog dvrduct,
TowvToy 0F, 0 Gy 7 opyovinop.’

Wir behaupten mit absoluter Gewissheit, dass Alles, das ganze
Universum, Seele (Geist, Vernunft, Idee) ist, — nur in ver-
schiedenen Stufen. So konnen wir die Schwere mechanische
Seele; Elektricitit, Magnetismus ete. physikalische, die Pflanze
an sich seiende (hier beginnt die Thiitigkeit, welche wir durch
smLebenskraft bezeichnen), das Thier fiir sich seiende Seele
(unmittelbaver Geist), den Menschen endlich Geist in Wahrheit
nennen. Zuniichst ist der Mensch an sich seiende Seele, sich aber
dann hoher entwickelnd. Es ist also imig, zu sagen, der Mensch
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hat einen C : wir miissen vielmehr sagen, er ist Geist. ¥) In
? gen, )

dem Menschen ist das Gehirn (iiberhaupt das ganze System) zur
hochsien Vollkommenheit gelangt; in dem Menschen ist daher der

Gre
Hirnentwickelung noch nieht vollendet ist, ist nur der Naturtrieb
zu Hause; daher kann das Thier, z. B. der Biber, die Biene u. s. w.,

frei geworden. In den Thieren, selbst den hiheren, wo die

nicht auch anders handeln. Wie sehr es bei dem Denken, dem
freien Handeln, auf die Form des Gehirns ankommt, ersehen wir,
dass das Denkvermigen schon leidet, wenn das Hirn durch den ge-
ringsten Druck u. dgl. etwas verletzt, verindert wird.

L.  Concenlrirte Ameisensdure in einem Laufkifer, dem
sog. Goldsclhmid (Carabus cancellalus).

Als eine Merkwiirdi
einen Laufkifer, Carabus cancellatus, aufhob, derselbe mir aus

okeit erwiihne ich, dass, als ich einstens

einer Entfernung von mehr als 1 Fuss eine Flissigkeit in's Ange
spritzte, welehe den heftigsten Schmerz, sehr starkes Brennen

verursachte, so dass ich seibst in dem Augenblicke glaubte, das

Auge zu verlieren. TIch eilte schnell zum Wasser, wusch das Auge

gehorig aus, und schon nach kurzer Zeit war der Schmerz ver-
schwunden. Es war Amecisensiiure. Obgleich ich wohl schon
80 ist mir doch diese Iir-
scheinung nie vorgekommen. Is enthielt also der Kiifer die Siure

Hunderte von Kiifern dieser Art angefasst

nicht nur im conecentrirten Zustande, sondern auch in bedeutender
Quantitit. Ob dieser Kiifer viele siisse Siifte genossen hatte? Viel-
leicht die von Bienen, Ameisen u. dgl.? Denn aus Zucker — oder
den Saccharinis — geht die Ameisensiiure hervor. So konnen wir
z. B. auf kiinstlichem Wege den Traubenzucker in Ameisensiiure
dureh den Einfluss einer oxydirenden Substanz verwandeln; eine Me-
tamorphose unter Kohlensidure- wnd Wasserbildung.

Was die Ameigen betrifft, so geniessen diese sehr gerne s

Siifte, besuchen daher auch hitufig die Blattliuse,

*) Von dieser Wabhrheit muss sich erst der Chemiker und Physiologe
iberzeugt haben, wenn er beabsichtigt, wahrhafte, tiefe Forschun-
gen zu machen.
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Weber Verunreinigungen der Soda,
von Dr. E. Riecen in Carlsruhe.

Die chemische Literatur hat uns eine Masse von Verfiilschungen
und Vertnreinigungen der Soda vorgefiihrt, welche letztere sich zum
orvssten Theile aus dem Processe der Sodabereitung erkliren, wie
dasselbe neuerdings durch Versughe von B. Unger (Annal. der Chem.

und Pharm. Bd. 67, p. 78 —97
Polyt. Centralbl. 1849) erliiutert wurde. Brown theilt den Process

) und von J. Brown. (Phil. Mag., —

der Sodabereitung in 4 Abtheilungen; die erste umfasst die Zerlegung
des Koechsalzes durch Schwefelsiure, die zweite die Umwandlung des
Glaubersalzes in rohe Soda, die dritte die Darstellung von calcinirter
Soda aus der rohen und die vierte die Darstellung krystallisirter Soda.
Aug diesen Versuchen Brown's geht hervor, dass bei der Zerlegung
des Kochsalzes durch Schwefelsiiure das in ersterem enthaltene Chlor-
caleium, Chlormagnesium und kohlensaurer Kallk ebenfalls in schwe-
felsaure Salze umgewandelt wurde und das gewonnene Salzgemenge
auch Bisenoxyd enthielt, welches von dem eisernen Gefisse aufge-
nommen worden. Die Untersuchungen Brown’s iiber die Zusam-
mensetzung der rohen Soda geben mit denjenigen von Richardson
und Unger als Bestandtheile derselben eine yon 9,89 bis 35,64 Proc.
variirende Menge von kohlensaurem Nafron, Aetznatron von 0,60 his
11,12, Chlornatrium von 0,60 bis 2,54, kohlensauren Kalk von 12,9
{

Lis 15,67, basisches Schwefelealcium von 29,17 his 85,57, Schwe-

feleisen von 1,22 bis 4,91, Sand von 0,44 his 4,28, Kohle von
1,59 bis 7,99, schwefelsaures Natron von 1,16 bis 3,64, hygrosko-
pisches Wasser von 0,70 bis 2,17, ausserdem thonsaures Natron,
Schwefelnatrium , Aetzkali, Ultramarin, schwefelsaure und kiesel-
saure Magnesia.

Die Auszichung der lislichen Theile aus der rohen Soda erfolgt
gewihnlich in der Weise, dass man die zerschlagenen Sodaklumpen
in durchbrochene eiserne Kasten wirflt und diese dureh mehrere mit
warmem Wasser angefiilite, terassenformig iibereinander aufgestellte
viereckige Kiisten von starkem Eisenblech, von unten anfangend,

passiren lisst, wodurch in dem untersten Behiilter eine gesiittigte
Lisung erzielt wird, die in eisernen Pfannen fast zur Trockne ver-
dampft wird. Diese Lisung enthilt kohlensaures Natron, Aetznatron,
Schwefelnatrium, Chlomatrium, schwefelsaures Natron, schweflig-
sares Natron, und cine geringe Menge von thonsaurem Natron,
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welches letztere withrend des Abdampfens durch die Einwirkung der
Kohlensiiure der Luft unter Bildung von kohlensaurem Natron und
Abscheidung von Thonerde zersetzt wird. Der Riickstand soll in
einem Flammenofen erhitzt werden, wobei sich das Schwefelnafrium
in schwefelsaures Natron und ein Theil des Natronhydrats in kohlen-
gaures Natron umwandelt. Nach Brown bringen die meisten Fa-
briken ihr Product, wie es hier aus dem Ofen kommt, als ecaleinirte
Soda in den Handel. Um iedoch cine reinere Sorte von calcinirter
Soda zu erhalten, lisst man die bis fast zur Trockene verdampfte
Losung der rohen Soda einige Zeit an der Luft stehen und abtropfen,

wobei Schwefelnatrium und Aetznatron zerfliessen und zum grossten
Theile von der Salzmasse abtropfen. Diese wird unter Zufiihrung
von Sauerstofl erhitzt und dadureh aller Schwefel oxydirt und das
Actznatron vollstindig in kohlensaures Natron umgewandelt. Dureh
nochmaliges Auflosen dieser Soda in Wasser, Abdampfen der Losung
zur Troekene und abermalige Behandlung des Riickstandes mit Koh-
lensiiure im Flammenofen, erhiilt man die beste Sorte von ealeinirter
Soda, welehe frei von Schwefelnatrium und schwefligsaurem Natron
ist, etwa 10 Proe. schwefelsaures Natron, 3 bis 4 Proe. Chlornatrium
und etwa 1,0 thonsaures und kieselsaures Natron enthiilt.

Nach Fehling (dessen Gewerbsehemie von Payen) wird die
rohe Soda auf die angegebene Weise ausgelaugt und die Lauge in
verschiedenen Concentrationspfannen bei immer steigender Tempera-
tur abgedampft; aus der sehr concentrirten Lauge setzen sich beim
weitern Abdampfen Krystalle von einfach gewiissertem kohlensaurem
Natron ab, wovon die ersten Portionen durch meehanische Einmen-
gung von den in der Lisung suspendirten unloslichen Bestandtheilen
verunreinigt sind. Der spiiter erfolgende Niederschlag ist rein und
wird in dem Maasse, als er gich ausscheidet, mit Schaumliffeln her-
ausgezogen und auf einen mit Blei ausgesehlagenen Holzirichter zum
Abtropfen und von hier in ein flaches erhitztes Gefiiss von Gusseisen
gebracht, wo es unter fortwihrendem Riihren getrocknet wird. Das
so gewonnene Sodasalz oder gereinigte wasserfreie Soda ist rein
weiss.  Die riickstiindige Mutterlauge , welche neben kohlensaurem
Natron, Schwefelnatrium, schwefelsaures Natron, Chlornatrinm und

etwas Actznatron enthiilt, wird eingedamplt, mit Sidgespiinen oder
Kohlenstaub in einem Flammenofen caleinirt, wodurch das Aetzna-
tron und Schwefelnatrium in kohlensaures Natron verwandelt und eine

weniger reine Soda gewonnen wird.
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3odo Unger fand, dass bei der Sodabereitung die Beschickung
aus Glaubersalz, Kreide und Kohle, wenn sie innig gemengt einer
steizenden Hitze ausgesetzt wird, sich durch blosses Gliihen keines-
wees in rohe Soda verwandeln lisst, dass unter den Gasen des
TFlammenofens der Wasserdampf erst die Erzeugung von roher Soda
moglich macht und dass der Process der Sodabereitung fiiglich als
aus zwei ve
erste bedingt die Bildung von kohlensaurem Natron durch Umsetzen

schiedenen zusammengesetzt zu betrachten sei. Der

von schwefelsaurem Natron und kohlensaurem Kalk, der andere die-
jenige des hasischen Schwefelealeinms aunf Kosten des reducirten
Glaubersalzes und der Ofengase. Der dritte Theil nun des Glauber-
salzes soll auf direetem Wege durch Umsetzen in kohlensaures Natron
verwandelt und der grossere Theil erst durch Kohle, Wasserstofi-
und Kohlenoxydgas zu Schwefelnatrium reducirt werden. Es ist
demmach einleuchtend, dass die Producte, welehe im Sodaofen ent-
stehen, je nach der Temperatur verschieden sind. Tm verflossenen
Jahre hatte ich mehrere Male doppelt calcinirte Soda zu untersuchen
and fand darin einen bedeutenden Gehalt, selbst bis 22 Procent
schwefelsaures Natron, zwischen 4 bis 5 Proe. Chlornatrium, etwas
saurem Natron und unlislichen

kieselsaures, Spuren von schweflig
Stoffen; der Rest bestand aus kohlensaurem Natron. Die Menge des
schwefelsauren Natrons befriigt mehr als das Doppelte derjenigen,
welche Brown in seiner Zusammensetzung der gereinigten Soda
aufliihrt.

Vor einigen Wochen wurde wiederholt das Ansinmen an mich
gestellt, den Gehalt an kohlensaurem Natron in einer angeblich dop-
pelt calcinirten Soda zu bestimmen, der auf 80 Procente ange-
geben war.

Das Mittel aus 8 Versuchen ergah fiir diese Soda folgende Be-
standtheile:

Kohlensaures Natron

Schwefelsaures Natron . : 3

Chlornatrium . ' A ] 19,50
Kalkerde : : ; 4 0,60
Thonerde : L ! ; 0,14
Wasser . ] : ] , 11,70
Kieselsiiure . . : | Spuren
Schwefligsaures Natron . ; Spuren

Cyannatrium . : 7 . Spuren.



; 5 e 3 n (]
Rigcer, tber Verunreinigungen der Soda. 69

Der grosse Gehalt an Chlornatrium spricht dafiiv, dass bei dex
ersten Abtheilung der Sodabereitung ein grosser Theil des Chlor-
natriums unzersetzt geblieben ist, wodureh der Gehalt an kohlen-
saurem Natron bedeutend vermindert worden.

Am Auffallendsten erscheint der grosse Wassergehalt bei einer
caleinirten Soda, wovon Brown und Unger nur 2,10 bis 3,45 Proe.
(hygroscopisches) in ihren Analysen auffithren.  Sollte dieser gr
Wassergehalt von einer beabsichtigten Gewichtsvermehrung herriihren?

Es ist nicht wohl miglich, dass die caleinirte Soda so viel hygros-
kopisches Wasser enthalte.

Der grosse Gehalt an schwefelsaurem Natron in der caleinirfen
Soda bei meinen friihern Versuchen deutet auf eine mangelhafte Be-
handlung bei der Umwandlung des Glaubersalzes in Soda, resp. auf
eine zu niedere Temperatur bei diesem Processe. Dass ein bedeu-
tender Gehalt der Soda an schwefelsaurem Natron ofter vorkommt, ist
bereits vielfach heobachiet worden und Righini (Journ. de Chim.
med. 1843, 70) hat sclbst die Meinung ausgesprocher, dass es Fille
zu geben scheint, wo man kohlensaures und schwefelsaures Natron
gemeinschaftlich in ihrem Krystallisations-Wasser schmilzt, ausgiesst,
die erkaltete Masse zerschligt und als Soda in den Handel bringt.
Wenn ich auch diese Muthmassung zu bestitigen nicht im Stande
bin, so diirfte doch das Interesse der Soda-Consumenten auf die
Verunreinigungen und Verfilschungen derselben aufmerksam zu ma-
chen, rechtfertigen.

e
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