Erste Abtheilunyg.
Original -Mittheilungen.

et e

Studien iiber die {itherischen Oele,
von G. H. ZELLER.

(Schluss von S. 24.)

Jeber die in dieser Abhandlung befolgte systemati-
sche Reihenfolge der dtherischen Oele.
(Zu der General-Tabelle.)

Wenn ich als Schlusstheil meiner Abhandlung derselben noch
diese Tabelle anfiice, so leitete mich dabei die Absicht, theils von
den Griinden Rechenschaft zu geben, auf welchen die von mir be-
folgte Aneinanderreihung der dtherischen Oele bernht, welche am
leichtesten erkannt werden, wenn es durch solche tabellarische Ue-
bersicht moglich ist, die Abstufungen in den Eigenschaften derselben
gegen die beiden Endpunkte der Reihe hin zu iiberblicken; andern-
theils wollte ich auch Gelegenheit geben, den Paralellismus mancher
Eigenschaften bei den einzelnen Oeclen zur Anschauung zu bringen,
wozu oleichfalls die tabellarische Form erforderlich ist.

Es wird wol kaum der Erwiilhnung bediirfen, dass ich selbst
diese systematiche Aneinanderreihung der Oele als einen Versuch
betrachte; dass ein solcher aber, wenn die zum Theil noch nicht
ermittelte Zusammensetzung, sammt der physisehen und che-
mischen Eigensehaft, im Verein mit der Abstammung zu-
gammen, die Grundlage dieges Systems bilden sollen, ein unvoll-
kommener sein muss. Es liegt dieses nicht allein in der Ungeschick=
lichkeit des Systematikers, sondern auch in der Natur der Sache;
da ich aber diese Art der Aneinanderreihung als die passendste an-
gah fiir die Zwecke dieser Abhandlung, so gebe ich sie, in der Hoff~
nung, dass sie auch in ihrer Unvollstindigkeit immerhin manches
Naturgemiis

» und Belehrende einsehliessen werde. Dass mehre Oele,

wie z. B. das OL Nigellae und Rosarum , vor der Hand nicht an ihrem

rechten Platze stehen, und immerhin, nach mehren Iigenschaften,

den sauerstofifreien Oelen niiher stehen sollten, ist in die Augen
JAHRB. XIX. b
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fallend; da jedoch dieses Vorriicken wieder andere zusammenge-
hirige Oele getrennt hiitte, so beliess ich sie an der Stelle, welche
sie in der Reihe der Diagnosen einnehmen.

Wenn man von den mancherlei Ausnahmen absieht und iiber die
Liicken hiniiberhiipft, welche manche fehlende Sprosse an dieser Lei-
ter der officinellen itherischen Oele hervorbringt, so lisst sich im

Allgemeinen folgendes von den einzelnen Rubriken derselben s

en.
Hinsichilich der ¢hemischen Zusammensetzung harmonirt die
Reihenfolge in so fern, als die sauerstofireichsten Oele, etwa zu Y,
obenanstehen und die sauerstofffreien in einer iihnlichen Zahl den
Reichen schliessen. Die in der Mitte liegenden Oele zeigen zwar auch
zum Theil einen mittleren Sauerstoff-Gehalt, und einige, den sauer-
stofffreien sich niihernde, auch eine ihrer Stellung entsprechende Ab-
nahme an diesem Gehalt, jedoch beides mit mancherlei Ausnahmen.

Die Reaction der Oele gegen Lackmus ist zwar in die Tabelle

=

nicht aunfgenommen, um des von ‘iusseren Umstinden so sehr ab-
hiingigen Verhaltens dieser Eigenschaft willen; allein ein kurzer Ue-
berblick des hieriiber am betreffenden Orte Zusammengestellten wird

zeigen, dass, gleichwie mehre der obenanstehenden Oele durch ihren

Gehalt an eigenthiimlichen Siuren sich auszeichnen, andere sich ihnen
anschliessende sich sehr leicht siiuren, diejenigen am entgegenge-
setzten Pole durch ibr neutrales Verhalten oder geringere Neigung zur
Sturung sich characterisiren. Dass eines unter den letzten selbst
basisch reagirt, will ich jedoch nicht zu Gunsten dieser Ordnung
anfiihven, da ich wohl weiss, dass sein Ammoniak-Gehalt nicht zu
seinem wesentlichsten Character gehort und dasselbe selbst nur um
seines alten Namens und seiner Form willen in dieser Gesellschaft
sich befindet. = Immerhin aber wird man, nicht nur um der Reaction,
sondemn auch um des iibrigen Verhaltens willen, in dieser Oelreihe
den oberen den sauren, den unteren den basischen Pol nen-
nen konnen. — Bei der Jodreaction harmoniren die beiden Pole,
wenn man die Brenzile abschneidet, mit der Stufenleiter der Energie
ziemlich gut, indem die Oele am oberen Pole eine sehr schwache,
digjenigen am unteren die kriiftigste Wirkung auf das Jod zeigen ;
auch die dazwischen liegenden Oele stufen sich zum Theil in diesem
Verhiltnisse ab, wobei diejenigen, welche die Jodlosung strahlig gegen
den Umkreis ausstossen, den Uebergang bilden zu den fulminirenden
dure-Reactionen findet sich

Oelen. — In der Reihe der Salpeter:
die kriftigste, schon in der Kiilte freiwillig stattfindende nur unter
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dem ersten Viertheil der Oele; im weiteren Verlauf nach unten zeigt
sich keine Abstufung in der Energie der Aufeinanderwirkung, wol
aber in der Firbung, indem nur in der ersten Hiilfte der Pflanzen-
ile die lebhafteren und die meisten dunklen Farben vorkommen,
wiihrend das in der unteren Hiillte vorherrschende Braun und Gelb,
mit wenigen Ausnahmen, immer lichter nach unten wird. — Wenn
iiftiger

auch durch Schwefelsiure die sauerstoffhaltigen Ocle k
zersetzt und veriindert zu werden scheinen (— zum Theil in feste
Korper verwandelt —) als die sauerstofffreien, so liigst sich doch in
der ganzen Reihe keine genauere Abstufung nachweisen. — Ein dhn-
liches Verhiiliniss zeigt sich bei der Reaction des chromsauren
Kali’s: nur unter der oberen Hiilfte der Oele finden sich die wenigen,
welche schnell umgewandelt und zersetzt werden, wiihrend in dem
unteren Viertheil die lichten Firbungen am hiufigsten vorkommen.
— Dass die Luslichkeit in Alkohol mit dem Sauerstoff-Gehalt dex
Oecle gleichen Schritt hiilt, also, dass die sauerstoflfreien am schwie-
rigsten sich losen, ist lingst Erfahrungssache; auch diese Colonne
der Tabelle zeigt deshalb eine, wenn auch durch manche Ausnahmen
und wol auch unrichtige Stellung der Oele unterbrochene Abstufung,
welche wenigstens bei dem oberen und unteren Viertheil derselben
harmonisch ist. — Gleichen Schritt hiemit hiilt die alkoholische
Liosung des kaustischen Kali’s, deren dunkelste Féirbungen
dagegen meist in die Mitte der Reihe fallen. — Die Lislichkeit des
Sandelroths, wie sie in ihren Graden die Reihenfolge darstellen
sollte, erleidet zwar auch mehre Ausnahmen, dennoch entsprechen
die Grade der vollkommenen und leichten Loslichkeit, der theilweisen
und der geringen oder giinzlichen Unloslichkeit recht gut der Stellung
im oberen, mittleren und unteren Theil der Oelreihe.

Schluss - Wort.

Beim Schluss des zweiten, vorherrschend chemischen Theils
vorstehender Abhandlung, fiihle ich mich zu der Bemerkung ver-
anlasst, dass es nicht in meiner Absicht lag, die Wissenschaft mif
einer neuen Arbeit iiber die Zusammensetzung und Metamorphosen
dieser interessanten Klasse von Korpermn zu bereichern, welche uns
in den letzten Jahren so hochwichtige Aufschliisge iiber dieselben ver-
schafften. Diese Arbeiten sind in guten, tiichtigen Iinden, welche
einer Beihiilfe durch meine schwache Hand nicht bediicfen, wenn sie
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auch solche zu leisten im Stande gewesen wiire. Wenn jedoch auch
diese Richtung nicht erster Zweck meiner Arbeit war, so konnte doch

erwartet werden, dass ich manche Fingerzeige, welche die einfachen,
hier beschriebenen Reactionen nicht selten fiir interessante, chemische
Verhiiltnisse gegeben, zu weiteren Versuchen und Nachforschungen
beniitzt, oder wenigstens einzelne dersclben mit theoretischen Ent-
wicklungen begleitet hiitte. Dass beides nicht geschehen, diirfte mir
leicht zum Vorwurf gemacht werden, und ich erkenne es immerhin als
ein Verséiumniss an, gegeniiber der durch das Material mir gebotenen
Gelegenheit. Darum muss ich auch hier zu meiner Entschuldigung
anfiihren , dass, gleichwie die Ausfiihrung der Reactions - Ver-
suche iiberhaupt fiir mich in einen bestimmten und beengten Zeit-
Rahmen eingeschlossen war, also auch die nachfolgende und jetzige
Zeit, wegen Berufs-Wechsel und Familien-Verhiiltnissen, mir nicht
gestatteten, das Versiiumte nachzuhohlen und die Versuche weiter
auszudehnen. Dieses ist auch der Grund, warum ich mich mancher,
nahe liegender theoretischer Folgerungen enthielt, weil ich nicht im
Stande war, dieselben durch weitere Versuche zu unterstiitzen und
zu begriinden; denn die Anlage und der ganze Zweck dieser Arbeit
ist kein speculativer, weder in wissenschaftlicher, noch in tkonomischer
Hinsicht; dieser ist vielmehr ein vorzugsweise praktischer, welcher
dahin ziclt, dem Apotheker, Chemiker, Apotheken - Visitator und
Droguisten die Mittel an die Hand zu geben, um die iitherischen
Oele leicht in ihrer Reinheit und Aechtheit erkennen und
auf Verfilschungen priifen zu kionnen. Diese Mittel mussten
deshalb einfach, die Methoden schnell und mit geringen Quan-
tititen ausfithrbar sein.

Der physische Theil der Diagnosen beschreibt: Farbe, Ge-
ruch, Geschmack, Consistenz, Verhalten an der Luft, in
Kilte und Wirme, nebst dem specifischen Gewicht. Ich
widmete besonders letzterem Verhiiliniss grossere Aufmerksamkeit,

indem ich alle bekannten Gewichts-Bestimmungen itherischer Oele

sammelte, — es sind ihrer iiber 600, von 70 verschiedenen Oelen
hier zusammengestellt, — und mit 135 neuen Wiigungen, auf diesclbe

Weise, mit denselben Apparaten ausgefiihrt, hinzufiigte.
Zu den chemischen Reactionen wiihlte ich diejenigen Mittel,
deren energ

sche oder wenigstens merkliche Verschiedenheiten dar-
bietende Einwirkungen auf die dtherischen Oele allgemein anerkannt
und angewendet werden; ich habe ilmen nur zwei weitere, gewshnlich
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nicht gebriiuchliche angefiigt. Die somit angewendeten Reagentien
sind: Lackmuspapier, Jod, Salpeter- und Schwefelsdure
(in einzelnen Fillen auch Salzsiiure), eine mit Schwefelsiure ver-
getzte Losung des sauren, chromsauren Kali’'s, eine geistige
[osung von reinem kaustischem Kali, kaustischer Ammo-
niakliquor (nur theilweise angewendet), Sandelroth, gemeiner
und absoluter Alkohol. Unter diesen Reactionen verwendete ich
besondere Aufmerksamkeit auf diejenige des Jods, das, seit seiner
Empfehlung durch Tuchen, allgemein als eines der werthvollsten
Reagentien auf die dtherischen Oele betrachtet worden; die vielen
widersprechenden Angaben tiber das Verhalten bei ein und demselben
Oele erforderten besonders die vergleichende Priifung von Oelen ver-
schiedener und bestimmter Qualitiit. — Die Versuche mit dem kau-
stischen und chromsauren Kali wurden erst nach Beendigung aller
iibrigen angestellt. Bei dem Wunsche, noch weitere Mittel aufzu-
finden, zu einer schiirferen Characteristik der iitherischen Oele, wiihlte

ich diese beiden Reagentien, das eine als den kriiftig
Kiorper, das andere als ein ausgezeichnetes Oxydations-Mittel. —
Jei dem Grundsatz, nur leicht und sehnell mit geringen Oelquanti-
tiiten ausfiihrbare Reactionen anzuwenden, musste ich auf manche
andere Reagentien verzichten, welche wol noch manche entscheidende

3

Erscheinung erwarten liessen; so z. B. auf die Anwendung von Salz-

siiure, Chlor und Ammoniak in Gasform. — Da viele dieser
neuen Erfahrungen die lingst bekannte Thatsache bestiitigen, dass
manche der einzelnen Erscheinungen , welche diese gegenwirkende
Mittel hervorbringen, schwankend sind, so erscheint es um so nothi-
ger zur Characteristik eines itherischen Oeles, somif auch zur Er-
kenntniss seiner Aechtheit, das Ganze seines Verhaltens, gegen
alle Reagentien, zusammen zu nchmen, da denn doch aus dieser
Gesammtheit ein eigenthiimliches und nicht selten auch pricises Bild
gich herausstellt, Obiges Resultat war freilich sehon a priori zu er-
warten, da sich die vielen gleich und éihniich zusammengesetzten Oele
auch in ihren Reactionen iihnlich verhalten mussten. Dieses wurde
auch Veranlassung, dass ich die, nicht immer scharf zu beschreiben-
den, somit auch in golchem Fall nicht priicis zu bezeichnenden F ar-
be n-Erscheinungen hiiufiger fiir die Diagnosen beniitzen musste, als es

fiir eine genaue Characteristik eines organischen Karpers wiinsechens-
werth ist. Ich kann mich hieriiber nur damit beruhigen, dass diese

iusserliche Zeichen doch immerhin die Verrither sind von in-
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neren Bewegungen und Metamorphosen, welehe die Wissenschaft
theils schon erkannt hat, theils noch an den Tag bringen wird, wo-
durch dann diese dusseren Erscheinungen mit der Zeit auch noch auf
festeren Fuss gestellt werden diirften.

Wenn mich auch schon die gewihnlichen Angaben der chemi-
schen Hand- und Lehrbiicher, wenn sie kurz, ohne niihere Verhiilt-
nisse anzugeben, sagen, dass sich Jod, Salpeter-, Schwefelsiiure

ete. so und so gegen dieses und jenes Oel verhalten, — genugsam

entschuldigen -diirften, dass ich die gegenseitigen Verhiiltnisse von
Oel und Reagens nur durch die Tropfenzahl bestimmte, so erkenne
ich es dennoch als ein Versiiumniss, dass ich nicht den sichereren
Weg fiir genaue Vergleichung, durch Anwendung der Gewichts-
Verhiiltniss
ausreichend aueh in den meisten Fiillen die verwendeten kleinen Oel-

, gewiihlt habe; auch erkannte ich erst spiiter, dass, so

mengen waren, um deutliche Resultate zu erhalten, dennoch in ein-
zelnen anderen Fiillen grissere Quantititen noch augenfiilligere Er-
scheinungen gegeben haben wiirden. Is diirfte darum kaum anzu-
fiihren néthig sein, dass, bei anderen und grosseren Mengeverhiilt-
nissen, sowie wegen Mangel an genaueren Temperatur-Bestimmungen,
noch mehr aber wegen der abweichenden Beschaffenheit eines und
desselben idchten Oeles, manche meiner Angaben, bei Wiederholung
und Modificirung dieser Versuche, in diesem und jenem abweichend
gefunden werden kinnten. Es liegt dieses in der Natur der Sache,

sowie auch die Auflfassung mancher Erscheinungen, besonders von

Farben, in der Individualitit des Beobachters. Da ich aber nur
selbst Erfahrenes, unter bestimmten, niiher angegebenen
Umstinden Beobachtetes, einfach und so weit es mir gege-
ben, moglichst genau beschrieben und wiedergegeben habe,
so hofle ich auch, dass dieser Theil meiner Arbeit, als ein wahr-
heitsgetreuer Bericht von Thatsachen, ohnerachfet der oben
besprochenen Miingel, dennoch dem vorgesetzten Zwecke dienen werde,

Wenn ich es versucht habe, hier allgemeine Schliisse und Folge-
rungen zu ziehen, besonders in Beziehung auf Familien, Organe ete.,
ceit dieser Ver-

so darf ich wol voraussetzen, dass die Unvollstindi

suche entschuldigt werde mit dem Umfang und der Beschaffenheit des
Materials, das allerdings noch nicht vollstiindig genug ist, um daraus
die naturgeschichtlichen Verhiiltnisse in genauere, harmonirende Be-
ziehung mit den chemischen zu setzen.
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Ueber einige Bestandtheile der Rad. Ari-
stolochiae longae vulgaris (Aristolochia
Clematitis L.),

von F. L. WINCKLER.

Wie bei so vielen inliindischen Pflanzen fehlt es auch bei Axi-
stolochia Clematitis noch an einer genauen chemischen Analyse, da
wir in Beziehung auf die chemische Constitution der Familie Aristolo-
chia bis jetzt nur von der chemischen Constitution der Rad. Serpen-
tariae (Aristolochia Serpentaria L.) durch die Resultate mehrer Ana-
lysen (Bucholz, Chevallier, Peschier, Fen eulle), weniger
aber iiber das chemische Verhalten der wirksamen Stoffe der Wurzel
Aufschluss erhalten haben.

Wenn nun auch nachfolgende Erfahrungen iiber den Bitterstoff
und das Gtherische Oel der Wurzel von Aristolochia Clematitis L.
eine vollstindige Analyse nicht iiberfliissig machen, so diirften die-
gelben doch in so fern nicht ohne Interesse sein, als die Resultate die
[dentitiit des Bitterstoffs mit dem der Rad. Serpentariae bestimmt
erwiesen haben und durch diesen und das iitherische Oel wol vorzugs-
weise die Wirksamkeit beider Wurzeln bedingt wird.

Nach mehren vorliufizen Versuchen zur Trennung dieses eigen-
thiimlichen Bitterstoffs wurden 4 Pfund (2 16 Unzen) im Monat Au-
gust eingesammelter, sorgfliltig getrockneter und gréblich zerstossener
Wurzel, welche den bekannten widerlichen eigenthiimlichen Geruch
im hohen Grade besass, der Dampfdestillation unterworfen und die
Destillation so lange fortgesetzt, als noch iitherisches Oel mit iiber-
ging. Das Destillat erschien etwas getriibt, das oben aufschwim-
mende Oel triib, gelb von Farbe, von der Consistenz eines fetten
Oeles und hiichst intensivem, unangenehmem Geruche, welcher als
ganz eigenthiimlich bezeichnet werden muss, und am ersten noch an
den des frisch verpackien Galbanum und Ammoniaks erinnert.

Dieses Oel wurde getrennt, kliirte sich in einem ganz damit
angefiillten, gut verschlossenen Glischen nach etwa 14 Tagen giinz-
lich und schied hierbei eine wiissrige, triibe, schleimige Fliissigkeit
aus. s ecrschien abgegossen villig klar, hellorange von Iarbe,
erwiirmte sich mit trockenem Jod nur sehr schwach, und gehort da-
her hiichst wahrscheinlich in die Reihe der sauerstofireicheren dtheri-
schen Oele. Der Einwirkung der Luft ausgesetzt, firbte sich das-
selbe in kurzer Zeit dunkler, veriinderte dabei den Geruch, und die
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nach Tingerer Zeit sich bildende weichharziihnliche Masse riecht genan
wie guter Balsamus Copaivae.

Von 4 Pfund Wurzel wurden 120 Gr. klares iitherisches Oel
gewonnen. Der Geruch der durch Wasserdiimpfe erschipften Wurzel
war nach dem Erkalten nur noch sehr schwach terpentiniihnlich, der
Geschmack wie vor der Destillation fiusserst bitter. Die noch feuchte
aufgequollene Masse wurde mit 16 Pfund kaltem destillirtem YWasser
iibergossen, das Gemisch unter Zusatz von 4 Unzen Aetzammoniak-
fliiss
der Auszug durch’s Coliren und Pressen getrennt und filtrirt.

rkeit 12 Stunden bei gewdhnlicher Temperatur macerirt, alsdann

Das stark alkalisch reagirende Filtrat erschien gesiittiet dunkel-

gelbbraun von Farbe, in Masse fast undurchsichtiz, in diinnen
Schichten vollig klar, durchsichtiz und hellbriiunlichgelb von Farbe,
schmeckte hichst widerlich stark und anhaltend bitter, weit bitterer
als eine concentrirte Losung von wiissrigem Aloéextract, und wurde

nun mit kleinen Portionen reiner verdiinnter Schwefelsiiure versetzt,
bis diese etwas im Ueberschuss vorhanden war. Hierbei schied sich
der Bitterstoft in Gestalt eines dunkelgelbbraunen flockigen Nieder-
schlags so vollstiindig aus, dass die abfiltrivte klare Fliissigkeit von
hellgelbbriiunlicher Farbe nicht im mindesten bitter, sondern nur
schwach siiuerlich schmeckte. Der auf einem Filter gesammelte Nie-
derschlag legte sich ziemlich fest auf das Filter an, wurde sorgfiltig
mit kaltem Wasser ausgewaschen, welches nur eine Spur davon auf-
nahm, und noch feucht in ein Glas gebracht.

Beim Uebergiessen mit 80procentigem Weingeist liste sich die-
ser Niederschlag sehr leicht unter Abscheidung einer geringen Menge
einer beinahe schwarzen, micht bitter schimeckenden Substanz, zu
einer dunkelbraunen, hiehst bitter sechmeckenden Fliissigkeit, die sich
durch Thierkohle ziemlich stark entfirbte. Das Filtrat erschien nach
der Digestion mit Thierkohle nur noech intensiv goldgelb gefiirbt, und
hinterliess heim Verdampfen in gelinder Wiirme einen amorphen Riick-
stand von hellbriunlichgelber Farbe, welche mit zahlreichen Partien
eines ebenfalls amorphen, dunkelbraunen, geschmacklosen Harzes
durchlagert war. In diesem Zustande liste sich der Riickstand ziem-
lich reichlich in heissem Wasser umter Hinterlassung des grissseren
Harzantheiles; beim Abdampfen der nach dem Erkalten filtrirten Losung
schieden sich jedoch immer wieder kleine Mengen Harz aus, und erst
nach dreimaligem Auflosen und Abdampfen in kaltem Wasser konnte
der Bitterstoff harzfrei erhalten werden. In diesem reinen Zustande



=
der Rad. Arvistolochiae tongae vulgaris. 13

betrug derselbe 40 Gr. und stellte eine vollig amorphe, hygroskopi-
sche, in Wasser und Weingeist von 80 Procent in jedem Verhiiltniss
lssliche, in Aether unlosliche Substanz, von unerfriiglich bitterem
Geschmack und goldgelber Farbe dar.

Eine genaue Untersuchung ergab, dass der auf diese Weise
erhaltene Bitterstoff zwar frei von Harz ist, aber noch ecine wiighare
Menge Salze enthiilt, welche das hygroskopische Verhalten bedingen.

So lange der Bitterstofl noch eine grissere Menge Harz enthilt, 1ost,

wie schon oben bemerkt, Wasser nur wenig, und fillt man diesen
Bitterstoff aus der mit verdiinnter Ammoniakfliissigkeit erhaltenen

Lisung durch Schwefelsiiure, so scheidet sich derselbe in Gestalt

gines griingelben, flockigen Niederschlags aus, welcher zu einer dem
Corydalin &#hnlichen pulverigen Masse austrocknet.

In der Ueberzeugung, dass es mir gelingen wird bei Bearbeitung
grisserer Quantitiiten dieses Bitterstofls auch den noch darin nach-
weisbaren Gehalt an Salzen zu entfernen, unterlasse ich es vorliufig,
eine genauere Mittheilung iiber das chemische Verhalten dieser Yer-
bindung zu geben und beschriinke mich auf die Zusammenstellung
einiger Reactionserscheinungen, mit der Bemerkung, dass der auf
die angegebene Weise aus Rad. Serpentariae dargestellte Bitterstoff
mit dem der Rad. Aristoloch. vulg. identisch ist; eine Erfahrung,
welche zu vergleichenden Versuchen beziiglich der Wirksamkeit bei-
der Wurzeln um so mehr anregen muss, da letztere fast in ganz
Teutschland gewonnen werden kann und zu Husserst geringem Preise
durch den Handel zu beziehen ist.

Reaclionsverhallen der ziemlich concenlririen Lisung des
miglichst gereiniglen Billersioffs.

1) Lackmuspapier und Curcumapapier. Vollig indifferent; die
Losung neutraligirt weder schwache Siuren noch Alkalien.

2) Gerbstoff. Ohne Wirkung; nach 24 Stunden Ausscheidung
eines unbetrichtlichen Niederschlags.

3) Chlorplatin.  Betriichtliche Triibung; nach 24 Stunden reich-
licher, flockiger, gelbbriiunlicher Niederschlag.

4) Quecksilberchlorid. Anfangs sehr schwache 'I'riibung; nach
24 Stunden hichst unbetriichtlicher, pulveriger, gelber Niederschlag.

b) Schwefelsaures Kupferoxyd. Anfangs schwache Triibung;
nach 24 Stunden sehr betriichtlicher, griingelber, flockiger Nieder-
schlag.
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6) Basisch essigsaures Bleioxyd. Fillt den Bitterstoff vollstiin-
dig in gelben, bitterschmeckenden Flocken.

7) Salpetersaures Silberoxyd. Sehr bedeutende gelbe Triibung ;
nach 24 Stunden betriichtlicher Niederschlag von braungelber Farbe,
welcher Chlorsilber enthielt.

8) Jodsiiure. Schwache Triibung; nach 24 Stunden blassgelber
Niederschlag; die Mischung nach Jod riechend, die iiberstehende
Fliissigkeit klar.

9) Jodtinetur. Rothbraune Firbung; nach 2

L Stunden roth-
brauner Niederschlag, die iiberstehende Fliissigkeit klar und farblos.

L3

Fir einen leichter fasslichen Wnterricht
in der Plianzenlhiunde berechnete Zusam-
menstellung der PPlflanzen,

von W. THeEODOR GUMBEL,
Lehrer der Naturgeschichte, Chemie, Technologie und Landwirthschaft an der
Gewerbschule zn Landau,

Der Unterricht in der Pflanzenwelt beginnt schon in unsern Kin-
derjahren, wo wir unsern allgemeinen Begriff von einer Pflanze bald
aus Gras, bald aus Kraut, Baum ete. bestehend finden. Das Kind wird
schon friihe seine Blumen in Veilchen, Aurikeln, Rosen, Aster ete. un-
terscheiden und die verschiedenen Pflanzentheile als Wurzel, Stengel,
Bliithen, Friichte ansprechen. Wird die Erzichung des Knaben eine
nur einigermassen verniinftige sein, so bringt derselbe schon einen
ziemlichen Vorrath von Kenntnissen mit in die Schule, und der Unter-
richt kann um so erfolgreicher weiter gefiihrt werden, als die Namen
und sonstige Bezeichnungen keine falschen sind, welche von dem
Kleinen um so weniger mit andern vertauscht werden, als solche von
seinen ihm so lieben Eltern herriihren.

Der Unterricht in der Naturgeschichte geht von der Anschauung
aus und gewinnt in der richfigen Namenbezeichnung seinen ersten
Anhaltspunkt, von welchem er bald auch zu dem Vergleiche iiber-
gehen kann. Dieser Vergleich fiihrt bald von der fusseren Gestalf
weiter und erstreckt sich auf den Nutzen und Schaden, unterscheidet
das Kraut von dem Unkraut, das Geniessbare von dem Giftigen.
Der praktische Umgang mit den Pflanzen, ob in einem Garten oder
auf dem Felde, wird nothwendiger Weise dic Frage von den allge-
meinen Bedingungen, unter denen die Pflanzen gedeihen, selbst zu
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beantworten wissen. Diese Antwort wird um so verstindiger aus-
fallen, als dem weitern Unterrichte Chemie und Physik als Hilfs-
wissenschaften zur Seite stehen. Der allgemeine Theil der Pflanzen-
kunde hat es schon mit einer ziemlich grossen Menge von hekannten
Pflanzenarten zu thun, welche sich gleichsam von selbst einander so
anreihen, dass die verschiedenen Arten gich in einer Gattung ver-
einigen, dass aus diesen sich eine Familie bilden lidsst. Die ver-

schiedenen Familien stellen sich zu einer Ordnung zusammen, um

zu Klassen aufzusteigen, bis zuletzt die noch grisseren Abthei-
lungen das ganze Pflanzenreich darstellen.

So lange die iiltern Pflanzenkundigen nicht mit der richtigen Be-
stimmung des Begriffs von einer Art und einer Gattung fertig werden
konnten, war auch an keine systematische Zusammenstellung der
Pflanzen zu denken. Die Gewalt der Presse konnte allerdings auch
der Pflanzenkunde ihren miichtigen Einfluss nicht vorenthalten. Von
Caesalpini (1583) bis auf Rivinus (1690) gab es eifrige Minner,
welche ihre Werke mit trefllichen Zeichnungen und gar manchen lehr-
reichen Bemerkungen versahen; man unterschied wol schon lingst
krauti

und holzige Pflanzen, ohne aber die Bedeutung der einzelnen

Bliithentheile recht erfasst zu haben. Schon zn Herodot’s Zeiten
wusste man zwar, dass die Dattelbiiume nur dann Frucht tragen,
wenn sich einzelne Biume unter den fruchttragenden befiinden, welche
einen Staub ausstreuen. Plinius und Theophrast lassen diesen
Staub sieh mit den Fruchtbiiumen vermiihlen; allein solche Aus-
spriiche galten lange als blosse Anspielungen, bis der Bihme Zalu-
ziansky (1604) ausdriicklich von einem Geschlechte in den Bliithen
sprach und Camerarius (1694) dies nachwies. So konnte denn
auch Tournefort (1694) jetzo die Begriffe von Art und Gattung,
wie solche Jung schon (1662) zu geben bemiiht war, niher begriin-
den, und, indem er von dem Bau der Bliithendecke ausging, 22
Klassen aufstellen.

Bei diesen Vorarbeiten konnte es micht fehlen, dass ein Geist,
wie Linnd, die Bliithe als dasjenige Organ ansprach, durch welches
die Pflanzen ihren Character am unverriickbarsten ausdriicken. Auf
den Bau der Bliithenorgane griindete Linné denn auch seine hihere
Abtheilungen in Ordnungen und Klassen. Die 24. als die letzte
Klasse begrifl solche Pflanzen, welche keine deutliche Bliithen zeigen
und deshalb Verborgenbliithige (Kryptogamen) heissen. Die Pflanzen
mit deutlichen Bliithen, Offenbliithige (Phanerogamen) genannt, haben




‘
!
i

”
76 GimBEL, fiir einen leichter fasslichen Unterricht in der

die Staub- und Fruchtblitter entweder als einbettige (monoklinische)
in einer Bliithenhiille, oder als' zweibettige (diklinische) in verschie-
denen solchen Hiillen. Letztere trennen sich in zweihiiusige (didei-
sche) und in einhiusige (monbeische). Die einbettigen Bliithen tra-
gen die Staubblitter entweder auf dem Fruchtblatte und wurden von
Linné mannweibig (gynandrisch) genannt, oder frei um das Frucht-
blatt. In letzterer Beziehung sind die Staubbliitter entweder einzeln
von einander getrennt, oder als verwachsen-beutliche (Syngenesisten)
bei freien Staubfiiden an den Staubbeuteln zu einer Rihre verwachsen,
als viel-, zwei- und einbriidrig (poly-, dia- und monadelphisch) bei
freien Staubbeuteln an den Staubfiiden zu mehren oder zu zwei oder
zu einem Biindel verwachsen. Die einzelnen freien Staubblitter sind
ferner, wie bei den vier- und zweimiichtigen (tetra- und didynami-
schen), paarig gleich, oder von unbestimmfer Liinge. Im letzteren
Fall sind solche viele in unbestimmter Anzahl entweder auf dem
Bliithenboden oder auf dem Kelchsaume aufgewachsen; oder es sind
die Staubbliitter in bestimmter Anzahl von 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
10, 12 vorhanden und bezeichnen die 11 ersten Klassen. Damit
stand ein fertiges System da, nach welchem jede bliihende Pflanze
bestimmt werden konnte, Jetzo wurde ein solcher Eifer iiberall

lebendig, dass nach nahen wie fernen Liindern Reisende auszogen,

um diese Anordnung zu einem recht reichhaltigen Pflanzenverzeich-
nisse zu machen. So trug dies System ungemein viel zur Erweite-
rung der Pflanzenkenntniss bei.

Da Linné seine Eintheilung auf die Beschaffenheit nur so ein-
zelner Organe griindete und alles, was die verschiedenen Pflanzen
Acht liess,

musste er den Rosmarin, den Salbei in die II. Klasse stellen, wiih-

sonst in ihrer Tracht gemeinschaftlich haben, aus

rend die iibrigen mit ihren wohlriechenden Bliittern versehenen Lip-
penbliithler in der XIV. Klasse stehen. Ebenso steht der Ehrenpreis
in der 1I., die Wollblume in der V., das Liwenmaul in der XIV.
Klasse, und doch haben diese alle mit der Braunwurz in der Tracht
und namentlich in dem Bau der Frueht sehr vieles mit einander gemein.
Wenn gleich sehr viele sonst sich nahe stehende Pflanzen, wie z. B.
auch die Griiser und Scheingriiser in die ITL und XXI. Klasse aus-
einander geriickt wurden, so traten aber auch und bei weitem mehr
durch gleiche Beschaffenheit im Bliithenbau in ihrem natiirlichen Wesen
gusammen. Linné selbst noch stellte die Pflanzen in 58 natiirliche
Ordnungen zusammen, welche Giescke nach seinem Tode bekannt
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machte. Der Zeitgenosse Linne’s, Bernhard v. Jussieu,
ordnete die Pflanzen in dem Garten zu Trianon bei Paris in eine
eihe von 65 Familien, wiihrend Michel Adanson eine solche
Reihe von 58 Familien aufstellte. Nachdem sich Forscher, wie
Adr. v. Royen, Alb. v. Haller, Heister, Oeder, Batsch
versucht hatten, diese Familien in hthere Abtheilungen zu bringen,
gelang dies erst dem ausgezeiclmeten pflanzenkundigen Ant. Lor.
v. Jugsieu, einem Schiiler und Neffen des élteren Namensverwand-
ten. Die Art, wie die Samen keimen, gab die 3 Hauptabtheilungen,
der Keimblattlosen (Acotyledonen), Einkeimblittrigen (Mo-

nocotyledonen) und Zweikeimblitirigen (Dicotyledonen), welche

letztere wieder in Blumenblattlose (Apetalen), Einblumen-
blittrige (Monopetalen) und Vielblumenbliittrige (Polypetalen)
zerfielen.

Durch die Stellungsverhiiltnisse der Staub- und Blumenblitter,
ob unter-, oder um-, oder oberstiindig, ergaben sich die 15
Klassen, welche zusammen 100 Familien enthielten.

Nachdem der jiingere Jussieu der Griinder des ersten natiir-
lichen Pflanzensystems geworden war, suchten andere Forscher noch

durchgreifendere natiirliche Eintheilungsgriinde aufzufinden. Oken

fand solche in den Haupforganen der Pflanzen und unterschied

zerfielen ihm in Zellen-, Ader- und Drosselpflanzen, die Schei-

Mark-, Scheiden- und Organpflanzen. Die Markpflanzen

denpflanzen in Rinde-, Bast- und Holzpflanzen. Die Organ-
pflanzen, in Stock-, Bliithen- und Fruchtpflanzen geschieden,
trennten sich wieder in Wurzel-, Stengel- und Laubpflanzen,
in Samen-, Grips- und Blumenpflanzen und in Nuss-,
Pflaume-, Beere- und Apfelpflanzen.

Im Sterbejahre Linné’s 1778 wurde De Candolle zu Genf
geboren. Dieser bildete sich zu einem der ersten Pflanzenkundigen
aus; im Besitze einer nahezu 80,000 Arten haltenden Pflanzensamm-
lung entlehnte er die Anhaltspunkte zu einer héheren Eintheilung
dem imnnern Baue und unterschied Gefisspflanzen von Zellen-
pflanzen. Nach der damaligen Kenntniss trennten sich erstere in
solche, welche vom Umfange aus wachsen (Exogene) und in solche,
welche (scheinbar) von innen nach aussen wachsen (Endogene).

Die Exogenen haben 2 Keimblitter und zerfallen in solche mit
einer doppelten Bliithenhiille, von welchen die Blume theils viel-
blittrig entweder auf dem Kelchrande oder auf dem Bliithenboden
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aufsitzt, theils aus verwachsenen Blumenbliittern besteht und in solche,
welche eine blos einfache Bliithenhiille haben. Die Endogenen theil-
ten sich in solche mif, und in solche ohne deutliche Bliithen. Die
Zellenpflanzen wurden in beblitterte und blattlose unterschieden.
Andere, wie K. Sprengel, F. 8. Voigt, versuchten es, wie
spiiter noch J. Lindley, E. M. Fries, Ludw. Reichenbach,
selbstiindige auf bestimmte Zahlenverhiilinisse gegriindete natiirliche
Anordnungen zu treffen, wiithrend I, Ad. Agardh, K. J. Perleb,
F. G. Bartling bemiiht waren, das System von Jussieu mit dem

De Candolle’s in Einklang zu bringen oder das letztere zu ver-
einfachen und namentlich fiir den Unterricht bequem zu machen.
Unter den neuern Systematikern zeichnete sich F. Unger aus,
dessen Arbeiten St. Endlicher seinen Pflanzengattungen zum Grunde
legte. Hiebei wurde von der Hauptrichtung des Wachsthums aus-
gegangen und eine Region der Achsellosen von der der Stengel-

pflanzen unterschieden. Erstere enthielt Pflanzen, welche entweder
als urspriingliche unabhiingig von andern Organismen entstchen,
oder als secundiire Pflanzen sich direct auf Kosten von schon vor-
handenen Organismen niihren. Die Stengelpflanzen dagegen zer-
fallen in 3 Sectionen: als Endsprosser wachsen sie blos in die
Linge, als Umsprosser blos in die Dicke und als Endumspros-
ser in die Linge und Dicke. Die Endumsprosser theilen sich in die
Cohorten der Nacktsamigen, Blumenblattlosen, Verwach-
senblumenblitirigen und Getrenntblumenblittrigen.

Die 61 Klassen mit mehr als 300 Familien machen diese Anordnung
fiir den Unterricht éiusserst schwierig und es darf uns nicht viel Wunder
nehmen, wenn es noch gar viele gibt, denen die Pflanzenkunde mit
zi den Brodstudien gerechnet ist, und welche mit derselben auf dem
kiirzesten Wege fertig werden michten, nichts mit dem noch so
mannigfaltigen Umiinderungen ausgesetzten natiirlichen Systeme
zu thun haben wollen, und sich eben licher an das fertige System
Linné’s halten, zumal da nach dem jetzigen Standpunkt dieser

Wissenschaft die nothigen Zusiitze eingefiigt wurden.

Der Erfolg einer natiirlichen Betrachtungsweise ist zu gross, alg
dass der Unterricht an den Gewerbschulen sich nicht derselben be-
dienen sollte; auf der andern Seite aber ist das Gediichtniss der
Schiiler zu sehr in Anspruch genommen, wenn die vielen Ober- und
Unterabtheilungen, die schwankenden Klassen, die Reihen, Ordnungen
alle gemerkt werden miissten. Deshalb versuchte ich mit Bezug-
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nahme auf die Resultate der neuesten Forschung in 2 Abtheilungen,
10 Klassen und 32 Ordnungen das Gebiet der Pllanzenwelt zu um-
farssen und lasse hier die Grundziige folgen.

Pflanzenreiceh.

Die Pflanzen sind organische Wesen, welche wachsen durch
Vermehrung ihrer Organe.

I. Abtheilung.

S]H!l'(:ll]lﬂﬂ.llzcll, Freikeimer (Linné’s Kryptoga-
men, Jussieu’s Keimblattlose, De Candolle’s Zellenpflanzen und
kryptogamische Gefiisspflanzen, Oken’s Markpflanzen, Endlicher’s
bliithenlose und secundiire Pflanzen). Der innere Bau zeigt sich fast
durchwegs von einem gleichartigen zelligen Gefiige, das nach aussen
unmittelbar in die blattihnlichen Gebilde ohne scharfe Gliederung
iibergeht und in den einzelnen Zellen ihre Verjiingungsorgane erhalten.
Solche trennen sich als Sporen von der Mutterpflanze, wachsen auf
freier Unterlage entweder unmittelbar zur jungen Pflanze aus oder
bilden vorerst einen Vorkeim, aus dem mehre junge Pflinzchen zu
gleicher Zeit aufwachsen.

Erste Klasse. Zellensporer. Die Spore scheidet sich durch
Theilung ans der Zellenmasse der Mutterpflanze und entwickelt sich
zur blattlosen Pflanze ohne scharf geschiedene Organe.

1. Ordnung. Algen. Wasserpflanzen, von denen einige nichts
als einfache Sporen, andere aus lauter sporentragenden Zellen zu-
sammengesetzt sind und andere die Sporen in efwas mehr begrenzten
Organen ablagern. Hauptfamilien :

Spaltalgen (Diatomeae) erinnern theilweise an die Aufouss-
thierchen.

xallertalgen (Nostochinae) haben in einem gallertartigen Lager
die Sporen zu perlschnuriihnlichen Fiden aneinandergereiht.

Wasserfiiden (Conferveae) haben schon mehr knotehenfor-
mige Sp:n_‘ml)l:ist!ll in einem sechmalen, zusammengedriickten Lager.

Griintange (Ulveae) haben die Sporen durch die ganze Sub-
stanz der Haut des Lagers eingestreut.

Rothtange (Florideae) haben ein schon mehr stengel- oder
laubférmiges Lager, das hiiutig-knorpelich ist und freie Sporenge-

se neben eingesenkten Sporenbiillchen tragen.
Eigentliche Tange (Fuceae) haben ein stengelférmiges, mit




80 GUMBEL, fiir einen leichter fasslichen Unterricht in der

blattihnlichen Aesten und Luftblasen versehenes Lager, knotige,
fiicherige Sporenbehiilter.

2. Ordnung. Flechten. Luftpflanzen, deren Sporen rund-
liche Zellen entwickeln, um aus solchen auf einer festen Unterlage
ein krustenartiges oder laubartiges Lager zu bilden. Auf diesem
driingen sich in halbkuglichen, rinnigen oder kuglich geschlossenen
Schichten Zellen zusammen, zwischen welchen sich die mit mehreren
Sporen versehenen Mutterzellen ausbilden. Hauptfamilien :

Staubflechten ;'\'l'rrruc:tri:lej; bilden krustenartige unformliche
Mz

assen, in welchen die Sporenschliiuche zerstreut liegen.

Knopfflechten (Cenomyceae) haben theils ein noch krusten-
artiges, theils ein hautartiges Lager, an welchem sich die Sporen-
behiilter in gesonderten Warzen aushilden.

Schildflechten (Parmeliaceae) haben auf einem bald einfachern
und laubartigen, bald strauchartig veriisteltem Lager scharf ahge-
grenzte Sporenschildchen, welche sich durch Fiirbung von dem Lager
unterscheiden.

3. Ordnung. Pilze. Pflanzen, welche sich auf Kosten abge-
storbener organischer Wesen oft sehr schnell entwickeln. Die Sporen
wachsen nach mehren Seiten hin zu einem flockigen Geflechte, auf
welchem sich spiiter die sogenannte Pilzpflanze ausbildet. Die Sporen
sind einzeln in fadenformigen Fortsiitzen der Mutterzelle und trennen
sich durch Abschniirung. Hauptfamilien :

Brande oder Staubpilze (Coniomyeetes) sind eine blose Sporen-
masse ohne Lager unter der Oberhaut der von ihnen hefallenen Pflan~
zen oder innen in verderbenden Stoffen und kranken Pflanzentheilen.

Fadenpilze oder Schimmel (Hyphomycetes) treiben aus ei-
nem meist flockigen Lager zellig gegliederte Stimmechen, welche ent-
weder die Sporen frei tragen oder diese in grissern angeschwollenen
Blasenzellen einschliessen.

Balgpilze oder Bauchpilze (Gasteromycetes) haben ein flo-
ckiges, oder schleimiges oder mehliges Lager, iiber welchem sich der
Fruchtkirper als eine Blase von der Grisse eines Mohnkorns bis Zu
der einer Kesselkugel ausbildet. Nach dem unregelmiissi

gen Zer-
platzen werden die unmittelbar oder noch in kleineren Gehiiusen ein-
geschlossenen Sporen ausgestreut.

Kernpilze (Pyrenomycetes) haben ein fadiges oder kirnig-
krustiges oder fast unkenntliches Lager, iiber welches sich der hor-
nige Fruchtkirper erhebt, um bei der Reife sich oben in ein Loch zu
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offnen. Die Sporen sind entweder in eine weiche schleimige Kern-
masse gebettet oder in rohrigen Sehlduchen eingeschlossen.

Hautpilze (Hymenomyecetes) haben ein fadiges, selien {leischi-
ges Lager, iiber welchem sich die grosse Masse des Fruchtkirpers
in den mannigfaltigsten Formen erhebt. Dieser ist von der soge-
nannten Sporenhaut iiberkleidet und friigt in derselben die Sporen,
welche in eigenen hiutig ausgekleideten Stellen und in bestimmter
Anzahl liegen.

Ziweite Klasse. Kapselsporer. Die Sporen reifen in Kapseln
und erlangen ihre Entwicklungsfiihigkeit durch einen stickstoffhaltigen
Schleim der sogenannten Antheridien. Die Spore treibt einen Vor-
keim, auf welchem sich die mehr oder weniger stengelige und be-
bliitterte Pflanze ausbildet. Diese trigt bald auf dem Gipfel, bald in
den Blattachseln die Bliithenknospen. :

[. Ordnung. Armleuchter (Characeae). Krautartige unter-
getauchte, den Algen vergleichbare Wasserpflanzen, aus fadenformig
an einander gereihten Zellen, welche an den Gelenken Quirle von
Zellen treiben. In den Achseln dieser treiben gegenstindige Aeste,
zugleich aber bilden sich hier die spiralig gewundenen Sporengehiduse
aus, unterhalb welchen sich die Antheridien befinden.

2. Ordnung. Lebermoose. Pflanzen mit flechteniihnlichem
gabelspaltigem Lager oder mit zarten, zweizeilig bebliitterten, nie-
derliegenden Stengelchen. Die von Saftfiiden untermischten Bliithen
in eigenen Hiillen. Die Kapseln erheben sich auf einem zarten Stiel-
chen (Borste) und enthalten die reifen Sporen frei oder meist zwischen
lingern Spiralfasern. Hauptfamilien:

Riecien (Riccieae) sind flechtenithnliche, aber griine Planzen,
deren Friichte im Laube eingesenkt sind und keine Schleuder zwischen
den Sporen haben.

Fruchthtrner (Anthocerateae) treiben aus einem scheibigen
blattartigen Laube langgestreckte schofeniihnliche Sporenbehiilter mit
Schleudern. Die Antheridien sind in becherférmigen Hiillen einge-
schlossen.

Targionien (Targionieae) tragen auf dem Laube kaum ge-
stielte und unregelmiissig oder in Zihnen aufspringende Sporenbehiil~
ter. Die Antheridien sind in gesticlten, seitlichen Scheiben eingesenkt,

Marchantien (Marchanticae) haben iiber dem Laube mehre
Sporenbehiilter in einem gestielten Kopfchen. Die Antheridien sind
in sitzenden oder schildstieligen Scheiben oder im Laube eingesenkt.

JAHRB., XIX. 6
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Jungermannien (Jungermannieae) haben meist beblitterte
Stengel und einzelne Sporenbehélter auf zarten Sticlen und in 4
Klappen aufspringend. Die Antheridien sind meist zerstrent.

3. Ordnung. Moose (Musci). Pflinzchen mit bald kiirzern,
bald lingern, aufrechten oder hingestreckten, von cinfachen Bliittchen
meist allseitic bebliitterten, meist veréstelten Stimmechen mit achsel-
und gipfelstindigen Blatt- und Bliithenknospen.  Sie sind durch neue
Sprossen oder durch Wurzelbrut ausdauernd und immergriin. ~ Die
ein- oder zweibettigen Bliithen in Knospen von Saftfiiden untermischt.
Die Kapsel erhebt sich auf lingerer oder kiirzerer Borste iiber das
Scheidehen, triigt eine Haube und offnet sich meist durch Ab-
werfen eines Deckelchens und triigt die freien Sporen um ein Mittel-
siulchen.

A. Stielmoose haben die kurze Borste in dem Scheidchen
und erheben erst die reife Kapsel durch den sehr rasch sich verlin-
gernden Gipfel des Stengels. Die Kapsel Gfinet sich entweder durch
4 Lingsspalten oder durch ein Deckelchen ohne dann aber einen
Mundbegatz zu zeigen. Familien: Spagnaceae, Andreaceae.

B. Borstenmoose erheben schon den jungen Fruchtansatz
unter einer Haube auf einer Borste iiber das Scheidehen. Die reife
Kapsel bleibt bei nur wenigen geschlossen; meist wird ein Deckelchen
abgeworfen und der Mund zeigt einen bald nur in Spuren angedeu-
teten, bald vollkommen ausgebildeten cinfachen oder doppelten vier-

githligen Besatz von Ziihnen. Als Phaskumartige, Pottiaartige, Bart-

Gabelzahnartice, Wider-
als Quell-

und Astmoosartice sind solche achsel-

mundartige, Rechthaartige, Grimmienartige

thonartice, Birnmoosartige sind die Friichte gipfelstindi;

moosartige, Neckeraartige
stiindig.

Dritte Klasse. Blattsporer. Zellenpflanzen mit einzelnen Ge-
figshiindeln im Zellgewebe des Stengels, deren Blitter die Sporen-
gehiiuse tragen. Die Spore ftreibt Schliuche, deren Spitze bald in
einen mehrfach gelappten, bald in einen zweilappigen (den Keim-
bliittern nicht uniihnlichen) Vorkeim auswiichst, um hieran von einem

Knotchen aus nach unten die Wurzel, nach oben den Stamm zu
treiben.

1. Ordnung. Farnkriuter (Filices). Durch einen Wurzel-

stock oder palmenihnlichen Stamm ausdauernde hewedelte Pfllanzen.
Die vom Rande aus oft vielfach und zierlich gelappte Wedel tragen
auf der Riickseite oder am Rande verschieden geformte und vertheilte
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Hiiufchen von Sporengehiiusen, die meist ganz oder theilweise von
einem Schleierchen bedeckt sind. Hauptfamilien :

[Tautfarne (Hymenophylleae) tragen nackte Friichte an den
iiber den Blattrand vorspringenden Adern.

Tiipfelfarne (Polypodiaceae) tragen die Fruchthiiufchen auf
den Adern der Wedelfliiche, und die einzelnen Sporengehiiuse haben
einen unvollstindigen Ring.

Gleichenien (Gleichenieae) fragen 3 und mehr nackte rund-
liche Hiufchen von Sporengehiiusen mit vollstindigem Ringe auf der
untern Wedelfliiche.

Schiziien (Schizaeae) tragen die mit einem deckelfirmigen Zel-

lengiirtel versehenen Friichte in Gestalt von einseitigen Achren gruppirt.

Marattieen (Maratieae) tragen nahe am Rande des Wedels
die giirtellosen Friichte in einem ununterbrochenen Streifen.

Rispenfarne (Osmundeae) tragen die giirtellosen Friichte in
kuglichen Hiiufchen am Rande der so verschmiilerten Wedel, dass
ein rispenarticer Fruchstand erscheint.

2. Ordnung. Natterziingler (Ophioglosseae). Der ausdau-
ernde Wurzelstock treibt neben dem fruchtbaren Stengel noch grund-
stiindige, einfache oder fiederice Wedel. Die gipfelstindige Achre
oder Rispe enthiilt lederige, 1fiicherige oder unvollstindig 2ficherige,
halbzweiklappige , mit staubfeinen Sporen erfiillte Sporengehiuse.

d. Ordnung. Schachtelhalme (Equisetaceae). Ausdauernde
Pflanzen mit runden, gefurchten und gegliederten Stengeln, deren

einzelne Glieder in einer Réhre von verwachsenen Blittern stecken.

An dem Grunde dieser Réhren brechen Quirle von Aesten hervor,
An dem Gipfel werden die Bliitter 6seitige Scheiben, auf deren hin-
tern Fliche die Sporengehiiuse stehen, welche zur Zeit der Reife von
den Spiralbiindern der Sporen zersprengt werden.

Vierte Klasse. _dchselsporer. Zellenpflanzen mit deutlichen
Gefiissbiindeln.  Die Sporengehiiuse stehen an der Basis der Bliitter
und enthalten neben kleinern noch grissere Sporen, von denen die
letzteren den kleineren gleichsam zur Unterlage werden, wenn die
ausgeworfenen Sporen sich zu einer jungen Pflanze entwickeln sollen.

1. Ordnung. Birlappen (Lycopodiaceae). Ausdauernde zier-
liche, in den dichtstehenden Blittern und ihrenghulichen Frucht-
stinden den Nadelhblzern und Griisern vergleichbare Kriiuter oder
Halbstriiucher. Die Sporengehiiuse enthalten die einen 4 kleinere,

die andern 4 grissere Sporen.




84 GUMBEL, fiir einen leichter fasslichen Unterrvicht in der

2. Ordnung. Grundfriichtler (Rhizocarpae), auch Was-
serfarne genannt. Krautartige Sumpf- oder Wasserpflanzen mit
einem kriechenden oder schwimmenden Stengel mit verschieden ge-
stalteten Bliittern, in deren Winkeln die Sporengehiiuse stehen. Diese
sind in Tiings- und Querfiicher getheilt und enthalten die entschieden
verschieden grossen Sporen.

Anm. Die grisseren Sporen bilden eine grosse derbwandige Zelle
mit grossen Stirkmehlkirnern, Schleim und Oel. Die lederige Haut hesteht
aus kleinen Zellen und bildet an einem Ende eine Warze (Samenkorn),
welche oft noch von den Zipfeln derselben Haut als Knospenhulle einge-
schlossen ist. Das Ganze ist noch von einem zelligen Sickchen einge-
schlossen. Bei der Entwicklung bilden die Zellen der Warze eine grine
Keimunterlage , welche die Schlduche der kleinen Sporen aufnimmt und
diesen zu einem Embryo umgestaltet. Dieser bricht dann enfweder in
Form einer runden Scheibe oder als 2 flache Lappen oder als ein Stiel her-
vor, der sich in eine blattartize Scheibe ausbildet. Hierdurch ergibt sich
denn auch der Zusammenhang zwischen den beiden Abtheilungen des Pflan-

zenreiches.
[I. Abtheilung.

Samenpflanzen, Pollenpflanzen, Hiillkeimer
. .
(Linné's Phanerogamen, Jussieu’s Ein- und Zweikeimblittrige,

De Candolle’'s phanerogamische Gefiisspflanzen, Oken'’s Schei-
den- und Organpflanzen, Endlicher’s Um- und Endumsprosser).
Giefisspflanzen, bei welehen der den Sporen vergleichbare sogenannte
Bliithenstaub, oder Pollen, auf der Narbe eines Fruchtblattes Sehliu-
che treibt, welche durch den Stempel in den Fruchtknoten nieder-
steigen und mit ihrem Ende in die Samenknospe aufgenommen wer-
den, um den Keim des erst im reifen Zustande von der Mutterpflanze
abfallenden Samens zu bilden. (Was bei den Sporenpflanzen, na-
mentlich bei den Blattsporer, der Vorkeim ist, das sind hier die
Keimblitter).

A. Unterabtheilung. Nackisamer (Gymmospermae). Die Ey-
chen sind nackt entweder in offenen Schuppen, oder in Becherchen
oder auf den Riindern eines Fruchtblattes. Der eyweisshaltige Samen
keimt entweder mit zwei oder mit mehren wirtelichen Keimblittern.

Fiinfte Klasse. Zapfenbdume (Coniferae). Harzige IHolz-
pflanzen mit porésen verlingerten Zellen, deren Blitter nadel- oder
schuppenformig sind.  Die Bliithen sind 2bettig, die Staublitter meist
1briidrig und die Samen reifen in Zapfen oder Zapfenbeeren. Haupt-
familien :
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Eibenartige (Taxinae) sind 2hiusig und reifen dic von einer
vergrosserten Scheibe eingeschlossenen Samen zu einer Steinfrucht.

Cypressenartige (Cupressinae) haben die einzelnen Eychen zu
2 oder zu mehren in den Winkeln dachig gestellter Schuppen und
bringen diese in Zapfen oder in Zapfenbeeren zur Reife.

‘Tannena rtige (Abietinae) entwickeln die Eychen im Grunde der
Zapfenschuppen zu Fliigelfriichten.

Cykadeen (Cycadeae) haben die Eychen zu 2 in den Kerben
flacher oder auf der innern Seite schildfsrmiger Schuppen und tragen
die nussiihnlichen Samen in Kapseln oder Kolben.

B. Unterabtheilung. Bedeckisamer (Angiospermae). Die Ey-
chen sind von einem Fruehtknoten eingeschlossen und werden auf
diese Weise gleichsam im Leibe der Mutterpflanze entwicklungsfiihig.

I. Reihe. Einkeimblittrige (Monocotyledones), auch Schei-
denkeimer genannt. Der Samen treibt ein einziges scheidenformi-
ges Keimblatt.

Sechste Klasse. Zehrkeimer (Albuminiferae). Die Samen ent-
halten neben dem Keim einen bald mehligen, bald hornigen oder
steinharten Eiweisskorper, auf dessen Kosten der Keim sich zum
jungen Pflinzchen ausbildet.

1. Ordnung. Deckspelzer (Glumaceae)

). Krautartice Pflan-
zen mit Zaserwurzeln und scheidigen, schmalen Grasbliittern, die
ausdauernden mit einem kriechenden Wurzelstock. Die Bliithen in
Achren haben blos 2 Spelzen oder Borsten zur Hiille, bestehen aus
3 Staubblittern und einem 1ficherigen Fruchtknoten und sind bald
Ibettig, bald 2bettig. Hauptfamilien :

Griiser (Gramineae) haben eine Schalenfrucht, welche bald lose
in den Spelzen steckt, bald mit diesem verwachsen ist. Der Stengel
ist rund, gegliedert und meist hohl.

Scheingriser (Cyperaceae) haben eine mehr oder weniger
Skantige, bald nackte, bald von den Deckspelzen umhiillte Nuss.
Der Stengel ist mehr oder weniger 3kantig, ohne Knoten und mit
Mark erfiillt.

2. Ordnung. Kreiselspelzer. REinjibrige und ausdauernde
Kréuter, selbst Halbstriiucher und bis zu 300 Fuss hohe Biiume,
haben eine 2mal 3blittrige Bliithenhiille, 6 Staubblitter und einen
meist 3blittrigen Fruchtknoten. Hauptfamilien :

Graslilien (Juncinae) sind meist ausdauernde Pflanzen mit
kriechendem, schuppigem Wurzelstock, scheidigen Blittern, 1bettigen
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Bliithen. Die Frucht ist eine 1- his 3fiicherige, 1- bis vielsamige
Kapsel oder besteht aus 1 bis vielen 1samigen Schlauchfriichten.

Aronartige (Aroideae) haben meist als Sumpfpflanzen einen
cestauchten Stengel mit schon breiteren, oft handnervigen, selbst
handformig zertheilten, am Grunde scheidigen Blitter. Die Bliithen
stehen meist in Kolben, sind 2bettiz und bringen eine Beeren- oder
Steinfrucht zur Reife.

Palmen (Palmeae) sind holzige Gewiichse, welche sich oft mit
ihrem walzigen Stocke als hohe Biiume erheben, an ihrem Gipfel
die fiicherformigen und fiederartigen Blitter in einem Schopfe tragen.
Die oft blumenartic umhiillte Bliithe reift eine Beere oder cine 8- bis
1ficherige Steinfrucht, deren Samen einen grossen harten Eiweisskirper
besitzt.

3. Ordnung. Blumenspelzer. Kraufige, selbst baumartige
Pflanzen, meist aber mit sehr verkiirzten knotigen Stengeln, einfachen
Blittern. Die doppelt 3strahlige Bliithenhiille scheidet sich entweder
in Keleh und Blume oder beide Kreise verschmelzen in cine 6bliiti-
rige Blume. Diese schliesst 6 Staubbliitter und einen meist 3fiicherigen
Fruchtknoten ein, der zu einer Beere oder zu einer Kapsel reift.
Hauptfamilien :

Lilienartige (Liliaceae) haben einen Stengel, der am Grunde
zwiebel- oder knollenartig verdickt ist, einfache flache oder rihrige,
am Grunde scheidige Blitter trigt. Die Bliithenhiille ist eine Gthei-
lige, oft dem Fruchtknoten aufgewachsene Blume.

Schwertler (Ensateae) haben meist einen knolligen Wurzel-
stock mit sitzenden, oft schwertformigen und reitenden Blittern. Die
meist oberstindige Bliithenhiille zerfillt deutlich in 2 oft verschieden
gestaltete Kreise von blumigen Bliittern. Die Frucht ist meist eine viel-
samige 3fiicherige Kapsel, seltener eine Beere.

Bananen (Scitamineae) sind meist ausdauernde Pflanzen mit
bald einfachem, oft baumartigem, bald kriechendem und verdicktem

Bliitter tri Die oberstiin-

Stengel, welcher parallel-fiedernervige

dige Bliithenhiille besitzt in manchen Fiillen nebst den 3 Keleh- und
der 3 Blumenbliittern moch eine Nebenkrone; die Bliithe enthilt nur
1 fruchtbares Staubblatt.

Siebente Klasse. Vollkeimer (Exalbuminatae). Der reife Sa-
men enthiilt neben dem Keim keinen Eiweisskirper.

L. Ordnung. Nacktbliithler, Wasserpflanzen (Fluviales).

Untergetanchte oder schwimmende Wasserpflanzen mit meist 2bettigen
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Bliithen, deren Bliithenhiille fast giinzlich fehlt, oder nur aus 2- bis

4hiiutigen Schuppen besteht. Der freie, 1le I'ruchtknoten reift

kapselartig oder steinfruchtartig. = Hauptfamilien:

Wasserlinsen (Lemneae) sind schwimmende Wasserpfliinz-
chen mit blattartigen Zweigen, welche in einer Schuppe 2 Staub-
bliitter und einen sehlauchformigen Fruchtknoten tragen.

Laichkriuter (Potameae) sind untergetauchte Wasserpflanzen,
manche mit ecinigen schwimmenden Blittern, Bei fehlender oder
verkiimmerter Bliithenhiille besteht die Bliithe aus 1 his 4 Staubblit-
tern und 1 bis 4 leyigen Fruchtknoten.

Najaden (Najadae) haben 2bettige Bliithen ohne Hiille, nur
die Staubbliitter treten aus einer zerreissenden Decke hervor.

2. Ordnung. Blumenhliithler (Sumpflilien, Helobiae). Meist
ausdauernde Wasser- oder Sumpfpflanzen, deren Blitter am Grunde
scheidig sind und flache, oft krummnervige Blattflichen haben. Die
unterstiindige Bliithenhiille, meist deutlich als Keleh und Blume,
schliessen viele Staubblitter wund kreisstiindige, meist geson-
derte Fruchtknoten ein, welche sich zu Balgfriichten entwickeln.
Familien :

Juncagineen (Juncagineae) sind krautige Sumpfpflanzen mit
noch mehr grasiihnlichen Blittern, traubigem oder fihrigem Bliithen-
stand. Die 6theilige Bliithenhiille enthiilt 6 Staubblitter und 3 bis
6 kreisstindige Fruchtknoten.

Frosehloffelartige (Alismeae) sind krautige Wasserpflanzen
mit gestielten, nervigen Blittern. Die Bliithen auf dem Gipfel eines
Schaftes, zuweilen doldenartig, haben einen 3ziihligen Keleh, eine
solche Blume, 6 bis viele Staubbliitter, 6 bis viele wirteliche oder
gehiiufte Fruchtknoten.

Wasserviolen (Butameae) gind krautige Sumpfpflanzen, deren
Bléitter entweder blos Blattstielbliitter sind oder ei= und herzformige,
krummnervige Blattflichen haben. Die Bliithen stchen einzeln oder
doldig auf dem Gipfel eines Schaftes, haben einen 3theiligen stehen-
bleibenden Kelch, eine 3theilige Blume, 6, 9 und mehr Staubblitter,
6 und mehr freie oder am Grunde verwachsene Fruchtblitter, welche
zu vielsamigen, hiilsenartigen Friichten reifen.

3. Ordnung. Affenbliithler, Orchisgewiichse (Orchidinae).
Ausdauernde Kriiuter, selten Halbstriiucher mit biischelichen Zaser-

wurzeln, von denen sich einige zu Knollen verdicken, oder mit krie-
chendem Wurzelstock. Die ganzen, meist parallel-nervigen Blitter
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reichen mit ihren Scheiden oft bis auf den Grund des Stengels. Die
Bliithen stehen am Gipfel eines Stengels oder Schaftes meist in Trau-
ben, haben eine doppelt 3zihlige blumenartige Hiille, welche in ihrer
Unregelmiissigkeit oft mit der Gestalt kleiner Thierchen u. s. w. ver-
glichen wird und deren Rihre mit dem Fruchtknoten verwachsen
ist.  Von den urspriinglich 6 Staubbliittern auf dem Fruchtknoten ist
meist nur 1 fruchtbar, Der Fruchtknoten triigt an 3 Wandriindern
viele feilstaubkleine Samen.

Anm. Nicht blos die Art, wie manche auslindische auf Biumen in

die Hiohe steigen, sondern vorzugsweise die erregende Substanz in den

Knollen und das erregende Gewiirz der Vanille migen die Bezeichnung
Affenbliithler rechtfertigen, selbst wenn man von den absonderlichen Ge-
stalten der Blume absieht.

IT. Reihe. Zweikeimblittrige (Dicotyledones). Das junge
Pfléinz

Achte Klasse. Kelchblipmler. Die Bliithen haben eine blos

chen entwickelt sich aus dem Samen mit zwei Keimblittern.
einfache, oft blumiggestaltete Bliithenhiille.

1. Ordnung. Hiillledige, Pfefferartige (Piperinae). XKriiuter,
Striiucher und Wasserpflanzen mit meist gegenstiindigen oder wirte-
lichen ganzen Blittern. Die Bliithen ohne Hiille enthalten 3 bis 6
meist dem Fruchtknoten aufsitzende Staubblitter, einzelne oder 2 bis
4 Fruchtknoten, welche zu einer mehrsamigen Kapsel oder zu 1sami-
gen Steinfriichten reifen. Familien:

Chlorantheen (Chlorantheae) haben als Striucher, selten als
Kriuter mit gegenstindigen ganzen Blittern 1- und 2bettige Bliithen
in dichten Aehren, erstere mit 3 Staubblittern, letatere mit nur 1
solehen.

Plefferartige (Piperaceae) sind Kriuter oder Striiucher mit
gegenstiindigen oder wirtelichen, selten zerstreuten einfachen Bliittern.
Die meist 1bettigen Bliithen stehen in Aehren und haben 2, 3 und
mehr am Grunde dem Fruchtknoten angewachsene Staubbliitter. Die
Frucht ist eine 1samige Beere.

Eidechsenschwanzartige (Saurureae) sind krautige Sumpf-
und Wasserpflanzen mit wechselstindigen einfachen Blittern und
Bliitheniithren, welche 3 bis 6 und mehr unterweibige oder am Grunde
dem Fruchtknoten angewachsene Staubbliitter haben. Die Friicht-
chen sind hiilsenférmig oder beerig.

Dieser Ordnung stehen die Wassersterne (Callitricheae) nahe.

2. Ordnung. Hiillkleidige. Béume, Striiucher, selten Kriiu-
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ter mit meist wechselstiindigen einfachen, lederigen, oft immergrinen
Bliittern. Die einfache Bliithenhiille ist entweder blos inwendig ge-
fitht oder ganz blumenartig, hat 4 bis 5 Zipfeln und triigt meist
gleichziihlige Staubblitter und schliesst den 1ficherigen, meist leyigen
Fruchtknoten ein. Familien:

Proteen (Proteaceae) haben eine freie 4theilige oder 2lippige
Hiille, 4 Staubblitter.

Adlerhtlzer (Aquilarinae) haben eine freie 5theilige Hiille,
5 Staubblitter und einen unvollstindig 2ficherigen Fruchtknoten.

Thymeleen (Thymeleae) haben eine freie blumenartige, 4- bis
btheilige und rohrige Hiille, in deren Schlund gleich oder doppelt
so viele Staubbliitter stehen. Der 1fiicherige, leyige Fruchtknoten
reift zu einer trocknen oder beerigen Frucht.

Lorbeerartige (Laurineae) haben eine freie 4- bis Gspaltige
Hiille, welche im Grund 4 bis 5 X 4 Staubbliitter triigt. Der 1fiiche-
rige, leyige Fruchtknoten wird eine Steinfrucht oder eine lsamige
Jeere.

Oleasterartige (Elacagneae) haben eine freie 2- bis 4spaltige
Hiille mit gleich oder doppelt so vielen Staubblittern im Schlunde.
Diese hiillt in der Rihre den leyigen, 1ficherigen Fruchtknoten ein,
der in ihrem Fleische zu einer Nuss reift.

Santeln (Santalaceae) haben die 3- bis Sspaltige Hiille dem
TFruchiknoten angewachsen mit gleich oder doppelt so vielen Staub-
blittern. Der 1ficherige, 2- bis 4eyige Fruchtknoten gibt eine lsa-
mige Nuss oder Steinfrucht.

3. Ordnung. Blumenstrebige. Kriuter, Striucher, selten
Bilume mit meist wechselstiindigen , einfachen, selten handformig
zerlappten Bliittern. Die meist einfache Bliithenhiille aus kreisel-
stindigen Deckschuppen neigt sich sehr zur Bildung einer Blume.
Familien :

Kermesbeerartige (Phytolacceae) haben ihre Bliithen meist
in Trauben; die Hiille derselben ist 4- bis 5bliittrig und schliesst gleich
oder doppelt so viele Staubbliitter und einen freien 1= bis 10ficherigen
Fruchtknoten ein, der beerenartig, selten frocken reift.

Knoterigartige (Polygoneae) sind ausgezeichnet durch die
tutenformige Scheide der einfachen Blitter, womit diese die Gelenke
des Stengels umkleiden. Die Hiille ist kelech- oder blumenartig 3~ bis
6theilig und triigt am Grunde 4 bis 9 Staubblitter; der 1ficherige,
Leyige, zur Schalenfrucht reifende Fruchtknoten bleibt von der Hiille
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eingeschlossen. Die Bliithen stehen entweder einzeln in Blattwinkeln,
hiiufiger in Biischeln oder in gipfelstiindigen Aehren und Trauben.

Amarantartige (Amarantaceae) haben die gehiiuften Bliithen
in 3 oder 2 gefiirbten Deckblittern eingehiillt. Die Bliithenhiille ist
3- bis Sblittrig stehenbleibend und schliesst 3 bis 5 unterweibige
Staubbliitter ein; der 1~ bis mehreyige Fruchtknoten gibt eine Schlauch-
oder Kapselfrucht.

Meldenartige (Chenopodiaceae) haben die unscheinlichen Blii-
then winkelstiindig einzeln oder in Kniiueln, Rispen und Aehrchen.
Die 5spaltige Hiille bleibt stehen, triigt im Grunde gleich viel Staub-
blitter. Der 1fiicherige, leyige Fruchtknoten reift zu einer geschlos-
senen Schlauch- oder Schalenfrucht.

4. Ordnung. Niethiillige. Kriuter und Striiucher mit meist
zerstrenten ganzen oder handspaltigen Blittern. Die Rihre der
Bliithenhiille ist am Grunde angeschwollen und mit dem Fruchi-
knoten vernietet.

Begoniaceen \'.J':i',il"filiiil(;t‘ili‘_:' haben als saftive Kriiuter oder
Striiucher wechselstiindige einfache oder handspaltige Blitter, die
regelméssigen 1hiusigen Bliithen in wiederholt gabeligen Trugdolden.
Die Hiille hat einen 5- bis 6theiligen Saum, schliesst zahlreiche
Staubbliitter und einen 3fiicherigen Fruchtknoten ein.

Nyctagineen (Ny ctagineae) sind Kriiuter und Biume mit meist
gegenstindigen ganzen Blittern. Die Bliithen einzeln oder gehiiufi
sind noch von einer iiussern Hiille umgehen; die eigentliche Bliithen-
hiille gross trichterig oder tellerférmig mit 4~ his 10spaltizem Saume,
schliesst die unterweibigen Staubblitter und den 1fiicherigen, leyigen,
zu einer Schalenfrucht reifenden Fruchtknoten ein.

Taccaceen (Taccaceae) sind Kriuter mit knolligem Wurzel-
stock und wurzelstiindigen Bliittern, aus deren Mitte ¢in Schaft treibt,

welcher eine von mehren Deckblittern gehiillte Bliithendolde triig
Die eigentliche Bliithenhiille hat einen Gtheiligen Saum, schlies
6 Staubbliitter und einen fast 3fichrigen, zu einer vielsamigen Beere
reifenden Fruchtknoten ein.

Haselwurzartige (Asarineae) sind Kriiuter oder Striiucher mit
kriechendem oder knolligem Wurzelstoeke , wechselstindigen, meist
herzformigen Blittern. Die oft unregelmiissigen Bliithen in den Blatt-
achseln haben 6 bis 12 Staubblitter auf dem 8- bis 6fiicherigen
Fruchtknoten eingeschlossen. ~ Die Frucht ist 8- bis 6fiicherig klappig,
oder springt nicht auf.
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Cytineen (Cytineae) sind auf Wurzeln und Wurzelstocken krau-
tige Schmarotzerpflanzen mit beschuppten Stengeln und gipfelstiindigen
Bliithen. Die regelmiissige 3- bis 6spaltige Bliithenhiille friigt ent-
weder die mehrfachen Staubblitter oder diese sitzen anf dem Frucht-
knoten. Der 1fiicherige Fruchtknoten mit 4 bis 8 wandstiindigen
Samen reift zu einer innen breiigen Beere.

Balanophoren (Balanophorae) sind eben solche Schmarotzer-
pflanzen mit durchaus 2bettigen Bliithen in gipfelstindige Kopfchen
oder Achren. Die 3- bis 4theilige Hiille enthilt 1, 3 oder 4 Staub-

blitter. Die Frucht wird eine 1- his 3fiicherige Beere oder Schalen-

frucht. Der Samen hat keinen deutlichen Keim.

5. Ordnung. Kitzchenbliithige (Juliflorae). Meist Biume,
Striiucher, wenige Kriinter mit meist wechselstiindigen , einfachen,
selten gelappten oder fiederspaltigen Blittern. Die meist 2bettigen
Bliithen in Kiitzchen oder Hiiufchen beisammen, die Fruchtbliithen
manchmal auch einzeln. Hauptfamilien:

Weiden -;:H:alit-lm);u-::, Holzpflanzen mit wechselstiindigen, ein-
fachen Blittern, 2hiusigen Bliithen in deckschuppigen, ungehiillten
Kiitzchen; die Staubbliithen bestehen aus 2 bis 20 Staubbliittern; der
Fruchtknoten reift zu einer vielsamigen 2klappigen Kapsel.

Birken (Betulinae) sind Holzpflanzen mit wechselstindigen, ein-
fachen Blittern ,=1hiiusigen Bliithen in dachigen Kiitzchen. Die 6
bis 12 Staubbliitter in den einzelnen Kiitzchenschuppen haben eine
mehr oder weniger deutliche 4spaltige Bliithenhiille; die 2ficherigen
Fruchtknoten reifen zu 1- bis 2fiichrigen, 1- bis 2samigen Niisschen
oder Fliigelfriichten.

Amberbiiume (Balsamifluae) sind Biiume mit wechselstéindigen
ganzen oder gelappten Blittern, 1hiiusigen Bliithen in kipfigen Kiitz-
chen, welche noch eine hinfiillige Hiille haben. Die zahlreichen
Staubblitter sind nackt oder mit kleinen Schuppen untermiseht; der
Fruchtknoten ist mit einem Kreise von Schuppen umgeben, welche
die reife Kapsel in Form eines Zapfens umschliessen.

Schiisseltriiger (Cupuliferae) sind Biiume oder Striucher mit
wechselstindigen, einfachen bis fiederspaltigen Blittern. Die Staub-
bliithen sind Kiitzchen und hestehen aus 5 bis 20 Staubbliittern; die
Fruchtbliithen sind bald einzeln, bald zu mehren in einer gemein-
schaftlichen Schuppenhiille; der 2- bis 6fiicherige Fruchtknoten ist
einem noch eigenen Hiillchen angewachsen und reift zu einer 1fiche-
rigen 1samigen Nuss.




RS e L T G e e e weR

D) - . : . . : » .
92 GUMBEL, fitr einen leichter Fasslichen Unterricht etc.

Ulmen (Ulmaceae) sind Holzpflanzen mit wechselstindigen, ein-
fachen Blittern, 1- und 2bettigen Bliithen in Biischeln oder Trauben.
Die frei bleibende Bliithenhiille ist 4- bis Stheilig und triigt die
1fiicherige, 1samige Fliigel-, Schalen- oder Steinfrucht.

Brodbiume (.-\|'lm-.:u‘|u-:'u-) sind Biume, selten Kriuter mit
milchigem oder wiissrigem Safte, meist wechselstéindigen ganzen bis
handspaltigen Bliittern, 2bettigen Bliithen in Aehren, Kopfehen oder
in einen Bliithenkuchen eingebettet. Die 2 bis 5 Staubbliitter stehen
noch in einem 2- bis 5theiligen Hiillchen. Der Ifiicherige, leyige
I'ruchtknoten wird eine Nuss oder Schlauchfrucht, welche entweder
von der trocknen oder saftig werdenden Hiille oder von dem gemein-
schaftlichen saftigen Bliithenlager eingeschlossen ywerden.

Wallniisse (Juglandeae) sind Biiume mit wechselstiindigen,
unpaarig-gefiederten Blittern, 1hiiusigen Bliithen, von welchen die
3 bis 36 Staubbliitter tragenden Staubbliithen in Kiitzchen, die Frucht-
bliithen aber einzeln oder zu 2 bis 8 auf dem Gipfel der Aestchen
stehen. Der 1fiicherige, leyige Fruchtknoten ist mit der 4theiligen
Hiille verwachsen und wird als reife Steinfrucht von derselben in
Form einer Fruchthiille eingeschlossen.

Nesseln (Urticeae) sind Kriiuter, selten Biume mit gegen- und
wechselstindigen ganzen oder gelappten Blittern, 1- und 2bettigen
Bliithen in Aehren, Kopfchen oder Rispen. Eine 2- bis Gtheilige
Hiille schliesst gleich viele Staubblitter ein; die Frucht ist entweder
nackt oder von der stehenbleibenden Bliithenhiille bedeckt und eine
Nuss oder Schlauchfrucht.

Myriceen (Myriceae) sind Striiucher oder Biumchen mit gegen-
stéindigen einfachen Blittern, meist 2bettigen Bliithen in dachigen
Kiitzchen. Es stehen 2 bis 8 Staubblitter in den Schuppen; der
Ifiicherige, leyige Fruchtknoten ist oft den Hiillschuppen angewach-
sen, welcher mithilft eine Art Steinfrucht zu bilden.

Casuarineen (Casuarineae) sind Biume mit wirtelichen Schei-
den an den Gelenken und Bliithen mit gipfelstiindigen Kiitzchen, In
jeder Deckschuppe nur 4 Staubbliitter; der 1fiicherige, leyige Frucht-
knoten ist mit seinen 2 Hiillblittchen verwachsen . welche um die
reife oben gefliigelte Schalenfrucht eine 2klappig aufspringende Schale
hilden.

Anm. Die letzten Familien erinnern wieder an Nadelhilzer und an
die Schachtelhalme.
(Schluss folgt.)
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Ueher die Jodkaliumsalbe,
von A. W, BRIEGER.

s ist eine bekannte Thatsache, dass das Ungt. Kalii jodati bei
lingerem Aufbewahren gelb wird, indem sich progressiv mit dem
Ranzigerwerden des Fettes und der durch die frei gewordenen fetten
Siiuren bedingten Zersetzung des Jodkaliums Jod ausscheidet. Eine
solche, freies Jod enthaltende Salbe verursacht meistentheils Erythem,
was nicht immer in der Absicht des Arztes liegt, und es ist ausser
unserer Competenz zu untersuchen, ob nicht am Ende das freie Jod
gur Torderung des Heilungsprocesses in den Krankheiten, wo die

Salbe vorzugsweise angewandt wird, gerade zweckmiissig wiire.

Um diesem Uebelstande des Gelbwerdens zu begegnen, wollen
die neneren Pharmakopiien, wenn sie nicht, wie die Wiirttemberger,
dies Priiparat gar ganz ignoriren, dass es ex tempore bereitet werden
solle, und die Verfasser der friiheren preussischen Pharmakopoe
schrieben auf die Unze Salbe 6 Gran Magnesia carbonica vor, augen-
scheinlich zu dem Zwecke, die freie Séure in rancid werdendem Fette
yu neutralisiven, der Zersetzung von Jodkalium vorzubeugen. Dies
ist jedoch eine rein theoretische Voraussetzung, der die Praxis ganz
und gar nicht entspricht, weder um von vornherein das Gelbwerden
zu verhindern, noch um eine gelbgewordene Salbe wieder weiss zu
machen. — Nun ist es sehr natiirlich, dass man sich die Receptur je
nach ihrem Umfange so viel als moglich zu vereinfachen sucht, und
so viel als das unbeschadet wichtigerer Principien geschehen kann;
und wenn sich in dem vorliegenden Falle der Einwand beseitigen
liesse, dass die Jodkaliumsalbe beim Vorrithighalten sich zum Nach-

sigen

theile ihrer medicinischen oder wenigstens ihrer vorschriftsmé
Qualitiiten veriindert, dann wiirde auch kein Grund weiter vorliegen
kinnen, weshalb man die Salbe nicht in entsprechender Quantitiit
stets in Bereifschaft halten sollte.

Wenn man erwiigt, dass das Gelbwerden der Salbe nur in einem
Freiwerden von Jod seinen Grund hat, so liegt es so ausserordentlich
nahe. dass hier kein Mittel sich so zweckmiissig erweisen kinne,
als Kali, dass anzunehmen, es miisse schon mehrfach zu diesem
Behufe in Anwendung gekommen sein. Gleichwol scheint das noch
nicht dffentlich ausgesprochen und allgemein der Fall zu sein, S0
dass es nicht iiberfliissig erscheint, einiger betreflenden Versuche zu
erwithnen.




94 Brirain, itber die Jodkaliumsalbe.

Ich bereitete die Salbe in dem vorschriftsmiissizen Verhiiltnisse
von 1 Theil Jodkalium auf 8 Theile Fett zuerst ohne weiteren Zusatz,
dann mit Zusatz von kohlensaurer, von reiner Magnesia, von kohlen-
saurem und reinem Kali. Das Fett nahm ich absichflich nicht frisch,
jedoch ganz weiss. Es war an 4 Monate alt und schon ziemlich ran-
cid, so dass die, ohne Zusatz eines Alkali bereitete Salbe, beim
Erwiirmen zumal, etwas gelblich wurde. Kohlensaure Magnesia schien
nicht den geringsten Einfluss zur V erhiitung dieses Umstandes zu iiben,
die Salbe wurde eben so gelblich als Nro. 1. Nro. 3 mit Magnesia

usta verhielt sich ganz ebenso. Mit kohlensaurem Kali (Nro. 4) und

reinem Kali (Nro. 5) blieh die Salbe weiss, wie auch die gelbgewor-
dene durch Agitiren mit einigen Tropfen Liquor Kali carbon. (Nro. 6)
oder einem Tropfen Liquor Kali caustici (Nro. 7) auf die Unze Salbe
sofort wieder ganz weiss wurde. Dass ein grosseres (Juantum koh-
lensaures als reines Kali zu bere gtem Zwecke erforderlich, ist daraus
leicht erklirlich, dass ersteres in viel geringerem Grade Jod auflost
als das letztere.

Diese sieben verschiedenen Proben Salbe stellte ich bei Seite,
um von Zeit zu Zeit etwa damit vorgchende Veriinderungen zu be-

obachten. Nach 3 Monaten schien Nro. 1 kaum gelblicher eeworden
o

als es gleich beim Mischen der Fall eewesen (vielleicht weil das ver-
wendete Jodkalium nicht ganz frei von kohlensaurem Kali gewesen);
Nro. 2, mit kohlensaurer Magnesia bereitet, war am gelbsten, citron-
gelb mit einem Stich in's Réthliche durch und durch. Nro. 3 war an
der Oberfliiche so gelb als Nro. 2, der iibrige Theil der Salbe hatte
das niimliche, wenig gelbliche Ansehen von Nro, 1. nur dass im
Innern hin und wieder auch einige mehr gefirbte Adern sich zeigten.
Es scheint daraus zu erhellen, dass kohlensaure M: wnesia das
Gelbwerden der Salbe eher befordert. als verhindert, wofiir auch die
erwiilmten Erscheinungen bei der Salbe Nro. 3 sprachen, die ich mir
so erkliire, dass die Magnesia usta theilweise noch kohlensiiurehs Wtig
war, wovon die gelben Streifen im Innern der S Salbenmasse, andern-
t]m[- an den mit der Luft in unmittelbarer Beriihrung stehenden
Punkten Kohlensiiure aufgenommen hatten. Die Salben 4, 5, 6 und
7 waren noch unveriindert weiss, die 2 Proben mit kohlensaurem
Kali schienen jedoch denen mit Aetzkali nachzustehen. Sie waren
rancider und ziher und zeigten an der Oberfliiche einen dusserst zarten
krystallinischen Anflug, der sich zwar nicht niiher priifen liess, dem
Geschmacke nach zu urtheilen jedoch (doppelt) kohlensaures Kali war.
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Bei einer andern, einige Unzen grossen Quantitiit unter Zusatz
einiger Gran Kali carbonicum gemischten und mit Papier fest iiber-
bundenen Salbe fand ich die Tectur nach ein paar Wochen convex

emporgetrichen, und die Salbe hatte ein unordentliches schwammi-

ges Aussehen, wahrscheinlich von entwichener Kohlensiiure.
Al

wordene Salbe, die durch blosses Agitiren schon efwas heller ward,

le sehr stark nach Jod riechende, intensiv rothlich gelb ge-

wurde auf Zusatz von etwas Liquor Kali carbonici wieder fast weiss,
weisser noch, so weiss als iiberhaupt reines Fett von gleichem Alter
gewesen wiire, nachdem sie noch mit ein paar Tropfen Aetzkalilauge
agitirt worden war.

Dass die Spur Kali’s, die ohnehin nicht als solches, sondern
entweder als Jodkalium und jodsaures Kali, oder auch in Form einer
fettsauren Verbindung, einer Seife, in der Salbe enthalten ist, in
therapeutischer Beziechung cinen nachtheiligen Einfluss iiben michte,
wird Niemanden zu befiirchten in den Sinn kommen.

Es erhellt aus vorstehenden Versuchen, 1) dass Magnesia, koh-
lensaure wie gebrannte, keinen Einfluss der Art auf die Jodkalium-
salbe zu iiben im Stande sind, um bei lingerem Aufbewahren ein
Zersetzen von Jodkalium, resp. Gelbwerden der Salbe zu verhindem;
92) dass Kali carbon. sich zu diesem Zwecke wol viel besser eigne,
aber

0\
5]

) doch nicht in dem Grade als Liquor Kali caustici, von dem
cinige Tropfen geniigen, um bei 4 bis 8 Unzen Salbe auf Monate
das Gelbwerden derselben zu verhindern oder gelbgewordene Salbe
wieder weiss zu machen. ¥)
¥) So schitzenswerth diese auf Versuche gestiizte Mittheilung fiir die
Praxis ist, so erlaube ich mir doch in Erinnerung zu bringen, dass
durch jedesmaliges fleissiges Auswaschen des Fettes vor dem Zusatz
des aufgelisten Jodkaliums stets eine schin weisse und schwami i

Salbe erhalten wird. Ubrigens wiire es, zur Vermeidung der vielen
[nconvenienzen, welche diese Salbe schon im Gefolg hatte, sicher am
zweckmiissigsten , wenn die Aerzte statt des Schweinefetts Ungt.
Althaeae verordnen wiirden; man erhielte dann stets und tuberall
eine Salbe von derselben Farbe. C. H.

e O T —




	[Seite]
	Seite 66
	Seite 67
	Seite 68
	Seite 69
	Seite 70
	Seite 71
	Seite 72
	Seite 73
	Seite 74
	Seite 75
	Seite 76
	Seite 77
	Seite 78
	Seite 79
	Seite 80
	Seite 81
	Seite 82
	Seite 83
	Seite 84
	Seite 85
	Seite 86
	Seite 87
	Seite 88
	Seite 89
	Seite 90
	Seite 91
	Seite 92
	Seite 93
	Seite 94
	Seite 95

