Der Bhhfituntervicht an der Dberrenlihule ju Hamm,

LBon Dherlehrer & Grilnhols.

A, Entwideluntg und Bedentung ves jekigen Hnterviditsverfabrens.,

Sn ben adit Jahren feines BVeftehens hat der Phyfilunterricht an der Dber
realjchule in Homm  alle Wanblungen Iwiderpejpiegelt, weldhe bie Meforms
bewequigen auj biefem Untervidytgebiete in den lesten Jahren gejeitiot haben.
Urfpriinglich war er reiner Demonftrationsuntervidt, mnd bem-
entfprediend waren aud) bie Untervidigrdume und Unterridhtamittel bafilr bejdaffen.
Tie Ynrequngen, efde in Weftfolen v, a. namentlicdh burdy bie Wrbeiten bon
ftatfer in Bodum und den domaligen Probingialfdulrat Norrenberg in
Wiiinfter filr die phyjitalifden Sdyiileviibungen gegeben wurben, betirften
inbed, bafy aud) dbie Dberrealjdule in Homm bor fiinf Jebhren ecinen Verjnd) mit
per Einfithrung jolder Uebungen madite und zivar zunddjt mit fretoilligen
lebungen in regellofer YUrbeitéoeife, die bon dem iibrigen Bhpjiflunterricht getrennt,
mit ben Edjiilern einzelner Klajjen an einem untercichizireien Madimittag abgehalien
ourben. Die Leitjiben bon $atjer, Noad und Grimiehl wurben tn ber
Dauptjache diejen Uebungen zugrunbde geleat, jolveit die borhanbenen Sdulapparate
bied qgejtatteten. Bejonbere Apparate fiir Sciileriibungen hurben nur bereingelt
mngejchafit. Teben biefen Urbeiten wouchen gleidhzeiti einige phpjitalijde Hanb .
fertigfeitsiibungen in ben Bhhjiledumen aepjleat je nach ber Wabhl und ber
NReigung der Sdhiiler. Dod) fand diefe Hrbeitdweife weber bei ben Sdyiilern nody
bei pen Fadlehrern ben redhten Untlang, Die Sdyiiler {dyenten bor allem bdie nidt
unerhebliche Mehrbelafiung ibred Wodienjiunbenplaned dburd) bie Uebungsfhunben,
tad jur Folge hatte, bafy fid) immer nur berhalinismifiq wenige Sdiiler ju ben
Liebungen melbeten; ein Jmwang aber murbe in Feiner Weife und bon Teiner Seite
nusqeiibt. Die Fadylehrer bagegen gelangten bei diefer vegellojen Arbeitdiveife bald
st ber Einjicht, bafy bas berjudite Arbeitdverfahren fowohl nad) ber babagoaifden
oie nach der didbaftifdien Seite rvedit wenig befriedigle und dem grofen Mehrs
auflpand an Jeit unb Viihe durdious nidt entiprady. Die anfinglichen BVecfudye
nad) diejer Midhiung wourden dedhalb mit der Jeit wieder eingefiellt und bafiic ber
Rlan ertoogen, jobalb dbie Jeit, ber Maum unbd bie Mittel e peftatielen, ju pflicht-
migigen  Sdiileviibungen in gleider Front” iiberaugehen und dieje Uebungen dbann
mit bem gefamten Phyfitunterricht einheitlich su etnem organifdien Ganzen ju bers
binben. Sn ber fFolge wurben bavim mite nody ausidlieflid) audgebehntere Hanbs
fertigfeitditbungen bon einem befonberen technijhen Lehrer bei freiwilliger Sdyiiler-
teilnahme aug ben mittleren flajjen in ben Phpjifrdumen abgehalten. Dasd var
jreilich ein redyt sweifelhafter Motbehelf, und bag Ergebniz jiel begreiflideriveife
nicht gerade fehr zum Bejten der Thbjtfedrome und der barin untergebraditen Samm:
lung aus. Mit dem Phpjifunterricht bejftand ubem fein innerer Jujommenbhang
mebr. Darum fonnten fid) auj bie Dauer mweber die Poujitlehrer nod) dber tednifde
Lebrer mit diefem Arbeitsberjahren bejreunben. Mangel an Feit, Ko und Gelb
trig bas iibrige bazu bei, baf feine redhte Nrbeitsfreudiafeit auffom.

Dag alled urbe anbers, ald ber Eriweiterungsbou ber Dbherrealjdule
bejdhlojjene Sadje oucrdbe und bamii eme in abfehbarer Heit nidyt wiedeclehrenbe
glinjtige Gelegenbeit fid) bot, ben Phpfilunterridht ben neuen Forderungen ber Unter-
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ridytareform entjpredhend umzugejtalten. Eingehenbe Beratungen in Fadilonferenzen
hatten ju bem Erqebnid qefiibrt, daf nunmehr der gefamte naturivifjenjdaftliche
Unterricht an der Sbevrealfdhule eine jeitgemdafe Umgejtaliung erfahren follte. Dem-
entfpreciend ucden bie NAntrdge fiir den Eriveiterungsbau geftellt unb fiir bie
erforderlicien newen Unferciditsmittel nad) jorgfaltip ausgearbeiteten Sonberpldnen
pie entjpredienden Softenanjdhlage eingereicht. Danl dem Entgegenfommen bder
jiabtifchen Sorperjdiaften tourben bdie beantragten Gelbmitiel unb Griveiterungss
bauten in der Hauptjache audy betvilliat, fo baf nunmebhr nad) der Beendigung bed
CGriveiterungabaues, der nod) einige unliebjame Stirungen des gejamten Unterridits
bradyte, feit bem lebten Scdyuljehre mit dem qefamien dyemijdyen, biolpgifdhen unbd
Bhyjifunterricht gemeinfame planmifige Sdhiileciibungen vertniipft wecben tnnen,
30 ber BHpfil Ioird feitbem neben dem eingefiihrten Lehrbud) bon Mofenberg
pas Hondbud) bon Ha hn dvem Unterridh)t gugrunde gelegt. Lehrplan und Unter-
ridyigjommbimg jfind bemgemaf nenw eingeridhiet Dejiv, berdnbert und echoeitert
moroen. Das Unfecridytzverfahren jelber baut dabei jelst in ber Hauptiade auf ben
Sdyiiletiibungen auf, bie nunmehr bon allen Sdiilern in Gruppen bon je jhoe
biz brei in qleidyer Front wihrend ded pilidtmafigen BVormittagdunterridyts
und in einem Dejonberen Uebungdzinunmer audgefiihet twerben. Der jrithere
Demonftrationsunterrichi bor ber qanzen Slajfe bildbet dbabei jest nur nody eine aller-
bings wertbolle Unterjtiibung und Ergdnsung bed im lwefentliden bon ben Sdiilern
felber unbd jelbjtinbig erarbeiteten Wijjensjtoffes. Der Hanbdfertigleitdunterridht
pageqgen ift bon dem efgentliden Phbfifunterrid)t nunmehr bollftandig gefrennt und
in einer bejonberen, jhvedmipig ausgejtatteten Sdiilermertitatt, die jum
Zeil fchon bor bem Griveiterungsbau eingeridytet ourbe, untergebradt. Er ift nad)
ibie bor fiir freitvillige Mrbeiten ber unteren und mittleven Slafjen eingerichtet und
bilbet eine foertbolle pratiijche BVocbereifung fiiv den fpiteren Phnjifuntecridht. Da-
mit 1t der notivendige Jufammenbang bdiefer beiden Unterridhizziveige geniigend
getmahri.

Einer eingehenven Vegriindbung fiiv dieje oefentlidhe Meugeftaltung des
Phbfifunterrichtd bedarf es Heute nidyt mebr, feitbem alle Fadfenner in ber Haupt-
jache barin einig jind, bafy bas Problem ber Arbheitd fdhule”, nie e2 nad) bem
Worheraehenben dem jeBigen Unterridytaverjahren an der Dberrealjdhule in Hamm
sugrumbde liegt, ju ben lwectboljten und midtigiten Meverungen gehirt, die durd
bie Sdulreformbeivequng ber Gegenivart ind Leben gerufen worben find., Midt
jeber Untervicht bebarf ber Hanbarbeit, wm Acbeitduntervicht zu fein, undb Hanbd-
atbeit ift umgekebrt audy nidyt basd eingige und wefentlidijte Mertmal ber Arbeits-
jipule, Serjidyenjleiner, ber befarmte und verdiente Borlampfer der mobernen
Urbeitsfculidee, betont ausdriidlid), bap bie ,jelbftdnbdige qeiftige Wrbeit nod) mehr
gin Senmaeichen ber Arbeitajchule” ift, toie die jelbftdnbige Handarbeit, und daf aud
pie Honbdarbeit in ber Sdule ftetds ju felbjtdnbiger aqeijtige v Thtigleit anvegen
joll,  Ule geijtigen Nrbeitdgebiete aber haben ,ibre eigenen jpezififdien Arbeitd-
leifen”, und ,bas Urbeitapringip ift nur bann gewabhrt, wenn bie Arbeit beim Eins
pringen in die Worjtellingstreife und in bdie Dentunqgdiveife diefes Gebieted ben
reellen Arbeitametheben angepaft ift, die fidy innerhald jener Geijiesgebiete mit
bibchologijdier Motivendigleit entividelt haben”. Datum ift Hanbdbarbeit aud) ,nue
ba meriboll, o Begrifi und Erlenninifje aus Tatfacdhen der tdglichen Griahrung
heraugivadyjen unbd bag BVorjtellingsmaterial aus finnlider Veobadytung gelvonnen
loetben mup”. (Serjdienfleiner, Beqriff der Wrbeltafchule, 2. Aufl, Leibig 1913,
©. 57 und B1.) Daf unter bdiefem Gefidytspuntt Defvadytet, arunblegende
praftifde ©dyiilerarbeiten in der POHH{iL foluohl wie in ben iibrigen Gebieten bes
naturviffenjdaftlichen Unterrichts  ridhtigen bipchologifchen und  padagogijden
Girunbfigen entfpredien, erfellt aug biefen Musfiihrungen Sterfdjenjteiners ohne
leitered. Unbd foenn anbderjeits ferfdeniteinecs Anjicht vichtig ift, daf die , Urbeits-
ichule” mit ihren ,Mrbeitsgemeinfdhajten” bie wefentliche ®rundlage fiiv die Heute
jo biel erdrferte ffaatsSbiicgerlidie Erjziehung unjerer Jugend bilbef,
auf der audy bdie theoretifche faatsbiivgerlidie Belehring, der ftaatdbiirgerlide
Untervidyt im engeren Sinne, erjt ben BVoben finbet,  ouf dbem er Friidite tragen




tann®, bann it aud der auf ber praftijchen Arbeitdgemeinfchaft aujgebaute moberne
Bhpfifunterrichi in erfter Linte mit bazu berufen, an der praffijden Lojung bes
JProblems der jtaatsbiirgerlichen Graiehung” mwefentlid)y mitjuarbeiten, und bdiefer
linterrichi bildet bann zugleich aud) ein weribolles Glegengeinidht geqen bdie bielfad
i ber Gieqentvart nod) borGerrjdienden einfeitigen BVejtrebungen nad) biirgerfund-
lichen Belehrungen und Unteriveijungen aller et wie fie bag Problem ber jioatss
biiegerlichen Graiehung bereits im Ueberfluf geseitiot hat. Jn weldjer Weije aber
gerade der Phpjifuntericht geeignet iff, and) exzieherifd) auf ben Sdyiiler einzuivicien,
wenn er ben Sdyiiler jelbjt jum Erperimente jlvingt”, bad hat gleichfalls SFerjcdens
fieiner an einer anberen Stelle itberzeugend nadhgeviefen. Denn bei diejem Fioang
qum Erperiment verden nidht blof  flare YUnjdauungen und Vorjtellungen
geloonnen, jondern aud) eine gange Meibe von Willenzbegabungen, die Beobacd)-
fungsbegabung, ber Drang zum Priifen und zum objeltiven Urteilen, bie Freube an
ber Glenauigleit, ber Yusbauer, ber Gritndlichleit, Sparjamieit ufw. entividelt. Die
hiddhjte Form aber ftellt fich ein, wenn bdiefer Bmwang jur experimentellen Unterjudung
in einer Yrbeitdgemeinidhaft ausgeiibt wird. Denn bier erjt entividen fid) bie
Tugenben ber jittlichen Selbjtbernetmung . . ., bag BVerantvortlic)feitsgefiihl fiiv bie
eigene Titigleit in Mildficht auj den Criolg der gemeinjomen Urbeit ertvacht, die
Befriedigung iiber ben Erfolg, die Entidujdung iber den Miferjolg hort auf, eine
rein perfonliche gu fein, und bder Stoly lauft damit weniger Gefabhr, in Eitelfeit, bie
Enttiujcdiung in Entmutigung ausdzuarten.” (Serjdienjteiner, Der Bearifj der jtaats-
biivgerlichen Erziehung, Leipzig 1910, &. 55 f.)

Diefe Darlegungen mbgen geniigen, wm ben BVelveid ju erbringen, daf fid)
bie Fachlehrer bded naturmifjenjcdhafilichen Unterricdhtd an bder Dberrealjdule ju
Hamm bder ganzen Tragweife ihrer Hanbdlungslveife belvuft gelvejen find, als fie
feinereit thre Yntrige auj Bevilligung der tweitgehenden Geldbopfer jtellten, bie die
Stadt Hamm e den legten Jahren gerade fiiv den naturvifjenjdhaftlichen Unterricht
an der Dberrealfchule hat bringen mitjffen uno bie ecjt bie Umaejtaltung diefes Unter-
richtdgebietesd in bem jeigen Umfange evmbglichten. Iigen bdiefe usfiithrungen
aber aud) bazu beitragen, bei ben Dbeteiligten $treijen bder ©djulberivaliung, bed
Elternfoujed und nidt julept bder jtadtijden Stenerzabhler mehr und mehr bie
Derubigenbe Ueberzeugung gu erbringen, dbaf die gropen Opjer, welde gerabe bdie
Dberrealjdule ald moberne Bilbung2anjtalt gefordert hat und aud) in der Jubunijt
ird jordern miijjen, wenn fie ibrem gleichberechtigten BVilbungaidbeal tren bleiben
joll, einer guten @adje gebradyt werben und Fritdyte ju bringen berfpredyen, die der»
cinjt ben Schiilern, der Sdule und bem EStaate in aleidher Weife zugute fommen.

B. Meugere Hntervidtseinviditungen.

Tie Phpjilraume [iegen im jloeiten Stodivert bes Sdulgebiuded nad)
Morden gu. Sie Deflanden friifher aug einem Slafjenzimmer, einem Sammiungs-
aimtmer und einem bojwijdenliegenben teinen Vorbereitungsdzimmer, bad in ber
Soauptiache alz Werljtatie benuit mwurdbe und bon dem Sammiungsraum burd eine
Gipsand abgefrennt war. Die Grdfe der Deiben lebfen Maume jujammen und
ped Stlaffensimmerd Detrug je 9 mal 9 Meter. Dad Slajfenzimmer ift bei dem Ere
loeiterungsban in der Houptiade unberdinbert geblieben, die Deiben anberen Maume
pagegen fourden burd) Wegnahme bder Joijdenivand ju einem grofen Uebungs-
raum bereinigt. An Stelle bes fortgefallenen Vorbereitungszinumerd oucbe bon
pem anjtofenden Flur ein Heiner Mouwm in ber Grife 3 mal 3 Meter abgetrennt.
(Bgl. bie Gnumbriplane in bem Sdjulbericht ber Realfcdhule 1. E u Hamm bom
Jabre 1905/6.) Auf diefe Weife find fiir den eigentlichen Unterricht jwei hinreicdhend
arofe und jujommenhingende Nduwme gefchaffen, die eine innige Vereinigqung bon
Uebungs- und Demonjtrationdunterricht gejtatten. Dad neue fHeine Vorbereitungs-
simmer fteht mit bem Uebungsrauwm durd) eine Tiir in BVerbindbung. G3 mufte fich
ben Dbeflehenden DMoumberhilinijfjen anbequemen und fonnte darum Teider nidt
qrifer oudqefithrt werben. Tod geniigf €8 feinem Sved.

Die Ausftattung der eingelnen Maume ijt in erjfter Linie nad) dben Grundfisen
per Jedmagigleit und Einfadbeit erjolgt. Bon einer reicheren duferen Aug»
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jtatting foucde gugumijten ber phbfitalijdien Sammlung abgefehen. Die BHy it -
Elajje enthalt einen Eppecimentiertijh nad) Weinhold in der Grife 4 mal 0,8
mal 0,9 Meter mit Gas+, Wafjer- und Eleftrizititsaniduf, mit Saug- und Druds
lujtetnrichiung und einer Glihlampen-Warmeborrichtung fitr reibungseleltrijdye
Berjudie. Die elefirifdie Stromabnabme erfolgt bon einer Lehbolbjden Sdalitafel
jiir Gleid)ftrom biz 3u 120 Volt Spannung und 25 Ampere Stromjticte. Nujervem
ift eine bon ber Grperimentiecleitung unabhingige Stromleitung fite 120 Bolt am
Erperimentiertijc) angebradit. Fiiv Projeltionsziwvede endlich befinbet fich an einer
Seitentoand in der Nahe dbes Erperimentiertifhes eine bon der Fivma Rubitrat:
Gibttingen geliejecte leinere Sdjalitafel filr Stromftarfen big ju 30 Umpere und
mit einer Einridyhung filv Stromabnahme von boppelter Mebfpanmung (burd) Vet
binbung der beiben Wupenleiier im Dreileiteriyitem) fite Erperimentiersivede. Muf
bieje Weife ijt eine miglichit bollfommene BVerjorqung der PHOTEILa{le mit eleltrijdem
©Strom erreicht. Durd) einen Stedyfontalt [t jidy itberdied bie Hauptidhalitafel
folohl mit dem Uebungsraum ald aud) mit der im erfien Stodwert gelegenen Mula
betbinben, fo baf aud) in biefen Méumen jeberjeit Grperimentierftrom aur Ver
fitgung ftebt. Von den teiteren Einvidiiungen ber Phyiittlafje find ju eviwdbhnen
eine Verbunfelungsborridytung fite die drei Fenjter mit qemeinfamem Surbelontrich,
ein fefter, dbrehbarer Wanbtijd) fiir Projeftionszivede, ein wijden Uebungsraum
unb Stlafjencaum in die Wand eingebauter und bon beiden Maumen aus bemugbarer
Abzug mit Ga2anfdlitfjen und eine bon der Firma Hugershoif-Leipzia gelieferte
Raffecitcahliuftpumpe mit grofem Wajjerftvablpebldie, beide bonetnanber nabs
hanglg auj einem gemeinfomen Eidyenqrundbrett angebradit und mit dem
Erperimentiertifch fejt berbunden. Der Slojjenrawm bat wie basd Uebungszinmer
inbdivette elefirijche BVeleuchtung erhalten, der Erperimentiertifd) iiberdied eine eigene,
nad) der ftlajje su abgeblenbete Veleudytung durdh shoet G0ferzige Gliihlampen.

Fer Uebungsdraum enthilt zioei grofe Uebunastifde mit einer Tifdh-
platte bon 1,9 mal 1,9 Meter aus gejperrtem Gichenfhols. Die Tijdhe find nach Jeidys
mimgen unbd Angaben des Verfafjers bon einer einheimijchen Firma angefertiat, (Val.
bie Elizze am Enbe diefer Arbeit) Die grofen Tifdiflddien haben fid) ald 3ved-
mipig evmwiefen, und bie bejonbdere Form der Tijche nad) Mrt eined bierfadien
Sdyreibtifches gejtatiet ein bequemed Nrbeiten an den bier Tifdifeiten, ohne daf die
eingelmen Uebungsaruppen jich gegenfeifig ftoven. Jm gangen tinnen an beiden Tifden
24 Echiiler in adht Gruppen bon je drei Schiilern bequem untergebradht verben. Sebe
Tifchieite hat in der Mitte eine 0.9 Meter breite Fufnifdhe, bon den iibrigen Nijdhen
burd) eine Bretterberfleibung gefrennt, dariiber eine grifere Schublade mit Fad
einfethung, lints baneben eine tleinere &dhublabe unbd redhis unten ein Heines doppel-
teiliges Sdyrantdyen. Muf diefe Weije tjt der fiir ein Uebungszimmer nidyt iibermifia
qrope Mawm maglidhit qiinjtig audgenuit und jedber Arbeitsplap ausreidhend mit
Sdyub- umd Edyrantfidiern verfehen. Jebe Tifchieite ift {iberdies mit Ga2anidluf und
eleftrijdiem Leitung2anfdilufy bon 120 Bolt ausgejattet. Beide Leitungen find bon
per Jimmerdede aus nach ber Mitte ber Tijdye gefithrt, oo fie bequem zu erreichen
jind und nur einen gang geringen Rawm beanfprudien, fo daf fie nidht ftdrend wicken.
Wafferleitung befinbet ficdh an einer Wand bdes Uebungszinuners mit einem qrofen
Ubflufbeden unbd drei Japfhahnen ; dariiber hinat ein Abtropiaeftell. An die Wafjer-
leitung ift ein fleineres Wajjerftrahlgebldfe fiir Trodenzwede angefdhoffen. Hufer
pen Uebungstijdhen enthalt der Uebungdraum nod einen feften MWerttifch mit Gass
anfchliifien an der Wand. Jn einem Wandfdyrant find die notiwendigen Werkseuge
i gemeinfamer Venupung untergebracht,  Jvei freie Winbde des Uebungsrawmes
jind mit bievteiligen ®lasfdyrinfen bejtellt, bon benen ber eine bie Apparate fiir die
Cdyiileriibungen, der anbere Demonjivationsapparate enthilt. Uuferdem befindet
fich ein Eleinerer ®lasfchrant in einer Ede des Jimmers fiic Ehemitalien und jonjtige
Giebraud)sgegenjtinde. Diefe Ausftathung ded Uebungdraumes hat bisher fitr den
Unterrichtsbetrieb bollfiandig geniigt.

Do Borbereitungdgimmer enthilt aufer einem dreifeiligen Glaz-
idrant mit wertbolleren Apparaten einen Fleinen einfadhen Sdyreibtifch und ein
Biidyergeftell mit ber phhfitalifden Hanbdbibliothel.
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Die borhanbenen Apparatefiir S diileriibungen find in ber Haupt-
jache nac) bem ®erdtevereidhnis in bem Handbud) bon Hahn ausgelwdhlt und fiir
bie einzelnen Unferridytdgebiete bon berjchiedenen Firmen Dezogen. Eine Aufzahlung
eriibrigt fid) an bdiefer Stelle, weil foldie Sammbungen fiiv berfdhiedene Schulen
foioob! nad) den perjinlichen Wiinfchen bder Fachlehrer ald aud) nad) den Bebiirfrijjen
und ®elbmitteln der einzelnen Sdjulen berjdhieden ausfallen. Die Sciiler
apparate find fitr die Gebiete der Viechanif, Warme und DPHE bereitd bolljtandig,
fite bie Qehre bom Magnetismuz und der Elettrizitat erfl jum Teil bejdafft. Sie
finb fiir bie Unterjtufe fechs- biz adhifach, fiiv dbie Oberftufe bier- big jed)3fad) bor-
hanbden. 3m gangen hat der Dberrealidhule jur Bejdaffung diefer Sammiung bie
Swmme bon 5000 Wi jur Verfiiqung geftanden.

Die Demonftrationdapbarate der bhyjifalijchen Sammlung befiken
einen Anfcdhaffungsivert bon iiber 7000 M. und ftanumen zu einem qrofen Teil bereits
aus ben Sahren 1906/1909. Mandyes Stitd darunter ijt freilich fiiv bad heutige
Unterrichtzberfaliven beraltet ober dburch ein befjeres Stitd erfest. Dod) bietet bie
Neid)haltigleit ber ganzen Sammlung in Verbindbung mit den newen &dhiiler-
apparaten eine nicht an jedber &chule in bdiefem Umfange mbaliche [ehrs und
abivedifelungsreiche Geftaltung des gangen Popjifuntercichts. Dafy bei ber Grdfe
und Bolljtandialeit der alten Sammiung der Demonjtrationsunterrid)t bernadlijfiat
ober qanj ausgefdjaltet ioiirbe, entjpriche tebder dem Grundiat der Sparfamleit,
o) ben ®rundfiasen der mobernen Unterriditsreform. Dageaen biefet eine innige
TBechfelbeziehung loifden beiden Yrten bon Unterridht, wie fie an ber Dberrealjchule
it Hamm bet den jetigen Eintiditungen miglic) iit, eine qute Gelwdbhr bdafiir, baj
per Phbfifuntercidit audy feine quten Friidhte trdgt.  YUnbderfeitd bleibt bei einer
foldhen Ginricdhtung jebem Fachlehrer nad) feinem Urteil bie TWabhl fret, weldes
Untercidytaberfahren erimeinze{nen §alle beborzugen ill. Gine Aufzdhhung
ber gangen Sanunlung bis ind eingelne mag hier aus denjelben Grimbden oie nben
fikerqangen werden. Nur einige befonbderd wertbolle und daratieriftijdhe Stilde der
ganzen Sammiung find im folgenben aujqefiibet. MNidyt unerivdhnt foll hier bleiben,
baf einige Teile der Sommliung aus ber eigenen Schullverfjtatt herborgegangen
find, barunter aud) basd Pradyijtiid ber ganzen Sammiung, ein grofer Funfeninbutior
bon 256 Jentimeter Funtenlinge, sum Veiriebe mit Duediilbermotor und MWehnelts
unterbredher eingerichtet (angefertigt bon Heren Dbervealjdhullehrer Brandbenburg).
Pon ben jonjt borhanbenen Apparaten feien genannt:

Ein phbjifalijder Vaufaiten nod) Volfmann mit ahlreichen Nebenteilen fiir
bie Derjchiebenjien Glebicte ber TOHL (Bezugsfirmoa: Georg Bed-Berlin.)

Eine Gerpf-Selluftbumpe, Patent Fleuf, mit et Stiefeln, fejtem Mefiing-
teller bon 250 Millimeter Durchmejjer, Prazifiondbafunmmeter nady Reifj und Durdy-
fiihrung bon ifoliecten Standern filiv elettrifdhe Enilobdungen im luftberdbitnnien
Poum.  (Pleiffer-Teplar.)

Eine automatijdhe Rapidb-Duedjilberpumpe fiir hodyites Bafuum nad) Beutell,
Thpe 11. (Hugerzhofi-Leipzig.)

Gin Duedjilberbarometer mit weitem Robr, Nonienablefung und Mifrometer-
frieb. (Hugershofi-Leibaig.)

: Gin Yooferjded Doppelthermoffop mit zahlreidhen Nebenteilen. (WMiiller-
Efjen.)

Eine Snfluenzelefrifiermajhine nady Bimburjt, 40 Jentimeter Durdymefjer,
mit jablreichen Nebenapparaten. (Webhrfen-LBerlin.)

Ein Funfeninbuftor fitr 50 big 70 Bentimeter Funfenlinge mit audivedyjel-
barem Hammers und Deprezunterbredjer. (Sroplin-Altona.)

Verfdievene Sathobenjtrahl-, Mdntgens und Spettvaltohren, barunter ein
Pelium= und ein Hrgonrohr mit grofen Aluminium-Zhlinbereletivoben. (Hugers-
hoif-Leipsig.)

Ein fombinierted YUmberes, BVolt: und Halbanometer fiivx Demonjtrationsds
atoede, Mefbereich 1 bis 20 Volt bejto. Ampere. (M. Abrahamjon-Eharlottenburg.)
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Sed)d fombinierte Prazifions-Volt- und Amperemeter, zugleid) fiiv Sdhiiler-
;’EF].l}}gzt-;t, nad) Habhn, Mefbereich 0 big 1 bis 10 Volt bejio. Ampere. (Boldbidmidt-

berlin,

Ad)t Paar Gabelelettrojiope nad) Bujd) mit Nebenteilen, zugleid) filr Sdiiler-
itbungen. (Ebers-Arnsberg.)

Ein Herhides Injtrumentarium mit Righi-Delfender. (Froplin-Aliona und
Ernede-Berlin.)

Eine optifdye Edjeibe nach Hartl, mit Rebenteilen. (Krdplin-Altona.)

Ein Projeltion2apparat nad) Berghoff, Mobell 11, mit dielen Jubehirteilen
jur optijden Bant. (Liefegang-Ditjieldorf.)

Ein grofed Wiifroffop mit YUbbefdiem DBeleuditungdapparat, Hebolbere
objettiben und Polarifationsborridytung, Statip ©, Dbjeltiv 2, 4, 7a, Dlular I, 11T
IV, V. (2Qeig-TWeslar.)

Eine Stafibfamera 13 mal 18 mit Bujd-Unajtigmat £ : 6,8 mit Seltoren-
berfehuf. (Siffing & Sdmidt-Hamm.)

Ein Epetiralapparat nad) Sirdhofi-Bunjen und ein Gerabdficdhtipelivoffop mit
Bubehirteilen. (Hugershoff-Leipzig.)

Ein Theodolit (Reifeunivberfal Nr. 70) mit Freuzlibellen und Nonien-Lupens
ablejung fiir 0,01°.  (Hilbebrand-Freibery.)

Die phbhjifalijde Handbbiblinth et enthilt . a. folgenbe qrofere Werke :

orid, Phbjitalifdhe Tecdhinif, 7. Aufl, herausgegeben bon Lehmann, Braun.
jdyiveig, Vietweq & Sobhn, 1904 .

Girael, Die Eletirizitat und ihre Unmwendungen, 12. Aufl, Stuttgart, Engel-
horn, 1906.

Girimjehl, Lehrbud) ber Phyjit, Leipzig, Teubner, 1909,

Sahn, Handbudy fiir phyjifalifdie Sdiileriibungen, Berlin, Springer, 1909,

Habn, Bhpjitalijdhe Freihandberfude, BVerlin, . Salle, 1905/07.

ftaldbne, Die neuneren Forjchungen auf bem Gebiete ber Eletirizitit und thre
nenbungen. Reipzig, Duelle & Meher, 1908.

stohlraujdy, Lehrbuch der praktifdhen PHH{L, 10. Aufl, Leipziq, Teubner, 1905.

Ya Gour unbd Appel, Die POt auf Grund ihrer gefdidtliden Entoidelung.
Brounjdyiveig, Vielveg & Sobhn, 1905.

Sommel, Lehrbud) ber Erperimentalphbiif, 12. und 13. Aujl,, Heraudgegeben
bon §Ebnig, Reipzig, ¥ U, Barth, 1906.

Miiller-Pouillet, Lehrbud) der PHOiE unbd Weteornlogie, 10. Nujl, Heraus:
gegeben bon Piaundler, Braunjdyiveig, Vielweg & Sohn, 1905 ff.

Nofenberg, Erperimentierbuch file ben Unferrichi in ber Nafurlehre, 2. AufL,
Tien, . piloer, 1908 ff.

TWarburg, Lehrbud) der Erperimentalphpiit, 9. AUujfl, Tiibingen, Mohr, 1906.

Weinhold, Phofitalijche Demonfivationen, 3. HNuflage, Leipzig, Duant
& Handel, 1899.

Weinhold, Borjdhule der Erperimentalphbiif, 4. Aufl, ebenba, 1897.

Awid, Elemente ber Experimentalphbfil jum Gebraud) beim Untercidht, Berlin,
2. Dehmigle, 1906.

C. Der Lebhrplan.

Der folgende Lehrplan foll ein Beifpiel dbafiic fein, mwie fich gemdR ben
neveren Unterridytéforberungen und mit Hilfe ber oben befdjriebenen Unterridita.
mittel ein fhitematijder Aujbou bed ganzen Phpjituntercichtd auf gemeinjdafilichen
Schitleviibungen ermdglichen [ift. Der Plan beanfprudht mweder Mujtergiiltigleit
nod) Vollfiandigleit. E2 find in thm bielmehr nur biejenigen griferen Unterridyis-
gebiete Deviidfidhtiat, Dei denen bagd neue Lehroverfahren bereitd im Unterridht exprobt
ierden fonnte. Vel der Einfiithrung ded | heuriftifdhen Verfahrens”, dbad auf der
Lherjtuje borwiegend und nofurgemidy an quantitatibe Uebungen anfdlieft,
hat fid) pie [ogijche Mottoenbigleit ergeben, bad Gebiet ber WMedyanit auf ber Tbers
fiufe in feinen Hauptteilen an ecfter Sielle (in Dberfefunba) zu behanbeln, die
Lehre bom Magnetizmus und der Elefirizitat dagegen ald bad jdyvierigite Gebiet




— 2-’)

etft sulest in ber Oberbrima. Jnfolge biejer Verfdhiebung des Unterridhtsiiofies, bie
natitclid) nur in ber Dberjefunba einfeben fonnte, tourbe in ben beiben lekten
Sduljahren in ber Oberjefunba und Lberhbrima im fwejentlidien badfjelbe Gebiet,
pie Medyanit, behandelt, dhrend bdie Eleftrizitdtslehre nad) bem neuen Lehr-
perfabren erjt mit bem fommenden Sduljahr auf der Dberftufe zur Einfiihring
gelangt, Yudy auf der lnterfufe fonnte die Elefrizitatslehre im letten Sduljnhre
e erjt gum Eeil mit Sdyiileviibungen jopematifd) berbunben wecben. Datum iff
i dem folgenben Lehrplon basd Gebiet ber Eleftrizitat und ded Magnetiamus nod)
nicht berviidjidytiot. Aud) mupten mande Uufgaben bder Unterffufe bort, o bdie
liebungen aum erjlenmal jur Yntoenbung famen, oud) auf ber Dberftufe bors
genonunen werden, Dacvum fonnien mande Teile der POY{IL, fiiv bie fbater auf der
Lherftufe Beit borhanden fein fvird, borderhand nidht beriidjidtiat lwerben. Tasd
tsehlenbe {oll ein jpiaterer Madyirag bringen.

Sm Mittelpuntt dbed ganzen Lehrberfohrens fteht die Problemiftellung,
bie Sdhitleraufgabe, die nod) MoglichEeit bon dben Sdiilern Jelbft im Mnfdluf an die
bereits geldjten Hufgaben gefunben mwerben muf. An bdie gemeinjam gefunbene
Yhfung niipft ber toeitere Unterridht an. Temgemdf ift in dem folgenden Plan bad
gange Unferridpiagebiet in eine MUnzabl eingelner ,Probleme” zergliedert. Des
foeiteren 1jt angegeben, fweldie bhyfifalijden Begriffe und Gejese durch die Hujgabe
crlautert werden jollen, lwelde Sdiilerapparate jur LWjung der gefiellien Wufgabe
porhanbden jind unbd an elder Stelle der Demonfirationdunterricht borbereitend
ober ergangend u Hilfe genommen fwerdben fann.  NAuferdem find die einjdhligigen
Paregraphen aud dem Lehrbudy bon Nofenberag (2. Mufl) und dem Handbud) bon
Hahn (1. Aufl) angefiibrt. Bereingelt ijt hierbel audy auj ben Leitfaben ber Phyjit
bon Bohn (Leipzig, Duelle & Meper, 1909) beriviefen, dber mande wertbolle Ans
regungen fiic bas genannte Unterridyigberfahren enthdlt. Gnbdlid) find nody die Hahl
per Lebrjtunben, getvennt nad) Uebungen und Demonjirationsunterricht, die jur
Durdmahme bes genannten Sioffes in einer Durd)chnitiatiajje ald Minimum
crfordeclid) iff, und einige methodijde Bemerfungen angegeben, die fidh) aus der big-
herigen Unterrichtdpragia ergeben haben. Nidyt beriidfidhtiot dagegen find bie Unters
tidytsftunben, die sur Befejtigung und FWieberholung ded erarbeiteten Lehrjtoffes
notioendig jind. Mit Ritdficht auf bie Unzabhl ber fiic dben Phbjifunterricht jur Vers
fligung ftehenden Wodenftunden ergab fidh baraus naturgemdd eine ftarfe Bes
jhrdnfung deg iiberveichen Stoffes ald eine Notwendigleit, die fiir bad neue Unters
richtsberfahren gang unbermeidlid) iff, loenn e3 wirklich frudhtbar jein foll. Endlid
jollte innerhalb de3 aufgeftelliten Planes nody dem einjelnen Facdhlehrer die Mdglich-
feit jur frefen Yusgeftaltung besd Untervichtd nady eigener MWahl belafjen Hleiben.
Darum jtellt der folgende Lehrplan aud fein ftarres Shftem dar, das fich nicht nadh
Belieben nod) abanbern ober eriveitern liefe. Sur bie iidytigiten 2nhaltzpuntte
fiir eine moglidyjt einbeitliche Grieilung des gefamten Phyfitunterrichts, mwas fiir
einen dauernben Unterridytserfolg in einem grdferen Unterridytsbetriebe wunecldflich
ijt, Will ber jolgende Lehrplan geben. Bon diefen Gefidhiapuntten aus moge feine
Beurteilung erfolgen.

Oberlefhrer Briinhols.
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§tlafje: Obertertia. Gebict: WMedjanil der feften, m:::ﬂ: und :_:_E_:Eq: Stbrper.

Bhyfitalifde Beariffe

Paragraphen im Lele-

Borbereitenber ober

nzabl ber

e Fir Bi torh ; BT a foe e Dud) (Rofenberg, Unter Belhritunden
M. MHMQJE, .ﬁ: s bl 1J_.H E,nu_z_ ﬂﬁu%_ﬁﬁwmq wmﬁ_ﬂﬂ_w tufe) und in Habn, | ergdnzender Demon- w A | Pemerfungen
&dyitleritbung Sdhitlerapparate L Emmgz e Sanbbud), an die die | frationsunterridt | e
! MNufpabe anjdiieft e

8. | Uenbert fich bas e- | DHybdroftatijhe Wage .;H_:;Eu_:._v_._.ga:._.,_ H. II Nadyiveid bed gleid)-
widit einer Flijfigteit, | Bunfengeftell. wirfung. (Mo einDrud seitigen  Rorhanbens
wennman eien Sorper ift, ift audy ein pleid) jeind von Auftrieb unbd 1 1
in fie eintandt? groger egendrud Abirieb mitteld zweier

borhanben). TBagen. Reattionsrad.

o, Ibie qro ift bie| Hybroftatijde Wage Anwendung des Ar | H. T, 4.

Didite eines Glas- dhimedifdien Lringips [ 1 =
ftopfenst [ “

10, Toie grofy ift bie | Dhdrojtatijhe Wage. Sdiwimmnten. % Demonjtration bes Daé  Pringip Ded
Dichte einez Stitds H. :_ :. [ Berhaltens eines §or- rdoneters fann aud
Larajfin? pers ineinerFliffigleit | 1 1 |in einer Uebung exlau-

ant Cartefianifd). Tau- tert werben.
dier Nrdometer.
_,.:..:a _.__.E.w ift bie| Hybroftaiifde Wage. Anwendung des Yr- | H. IIT,
Didte emes Stupfer- chimedilden Prinzips
fu :,E.ES:L sur Dichtebeftinmung 9
fefter  und  flitffiger
Morper.

12, | Sann man mittels | U Qued- | Gefese der Fommue | 19—22, 24, | SRapillaritdiBerfdei- Die Bedentung des
einer U-Rohre bie | filberbrett, Meterftabd, | nizievenden Rihren. 1, 2 nungen, Rofdfion, 2Ab- Ruftoruds [t fidy
Didytengioeier Fliiffig: | Bunjengeftell. Mieberholung ber Ge hifion. sefgen, wenn man bie
feiten miteinanber ver- fege vom hybroftat. _ E L | eine Mibre verfdlieft.
gleidyen? Drit.  Ginfluf  Des | | (Bergl. Vohn Leitf.

(uferen Luftdrids. | § 29).

13. |  Sann manmit Hilfe | Drelwegeftid mit| Nadyweis ded Luft- , b Danbdfprike, Sauge

[De&  Luftbrudsd  bie | Blasrohren unb Glas- | bruds. bumpe.

| Didhten sweierFlitffig | fdalen,  Mieterfiab, 1 1

[ tetten miteinanber ver- | Bunfengeftell. [

| aleichen? [

14, | Tie jdmwer ift bie | Pneumatijde Wanne, | Gewidht der Luft. | Bohn, Leif Ean:m.. 6b. |  Torricellifdier Ver-

| Luft? Mapaylinber, Stod)- | Grofe des Lufibruds. | R. §§ 37, 38, 44. | fud). Baromet,, Mano-

_ flajche mit Gununi- | meter, Heber, Maffer: 1 9
{topfen unb Giladrohr [ und Luftpumpe. £
[ mit Habhn. Wage. _
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Stlajfe: ﬁinu...mw::an Bebi

|
_ Ayiitaliide Beqrifie Paragraphen im Lehr- | | Anzahl ber
| Yufgabe fiir bie Borhanbene wwnw_a%ﬁm_u bie w:ﬂf budh (tofenberg lnter. Borbereilender ober | gepefiyunben
_ & dbiileriib Sahil H die Mg bt =l iant ftufe) und in Hahn, | ergdnzenber Demon- Bemerfungen
2mulerubung ..l&._._ erapparate iperben _.DD”E.H .,_u_,._:ﬂ.—..._:.—.uq an U._.n ._ﬂ__u _.h._..D:—:Hm_._.:zm—.H.m&H
_ . NMufgabe anjdlieft
| LeldenWegnimm | : ” P - 3 " |
L. | ein Lidhijtrabl, ber auf | Ghener Spiegel, | Reflexionsgefes. | R. 166 ; wwﬂm_ﬁ.mn e auau..q.: 2 _ _
b Spicael | H VI TinigeAusbreifung bes |
E.HE“ ebenen Spiege _G?HEE.: m : o _E%E. Sdatten. _
2, t..,_&ﬁm:uﬁﬁzpﬂ (Ebener Spiegel _ Anwendung des NRe- | B. 166 .KE?:QS& Bithnen o =
__ lein ebener Spiegel? | Stednabeln. | flexionBgefeses. H. VIII, 2 _::32 Raleiboffop. | = i_ H | A E

3. | Welden Weqnimmt Glagmwiirfel, _Eqm&,.sﬁés.mm. [R. 174 2 i -
lein Sidtftrabl beim | Stednabeln. R. VIII, 3
Uebergang aud Luft _
|in @lng? . _ _

[ : =Hr o | R. 174 =T = e enE e e S
4. | TWie grof ijt _mw_::_?.n_:. Seftify, | H ﬁ:H 5 1 — |
Bredungdverhilinid | Stednabeln. . m . _
fite £uft unb MWaffer? “ |
| | .@Ml& ::._ n i _ e nimendungen Dded | i 1
w o |  Welden Weg nimmt Gladwittfel  ober |( Bredungsgefeses. | R. 176 m _ _
o ein  Qidtitrahl, Dder | Planparaliele Platte. |E. VIII, ¢ m | s
| purd eine planparallele _ | |

Blatte gehi? = gy = “ el | et

6. MWy iegt bas Bild Blasmirfel, | nwenbung bes fe- | H. VIII, 6, 1 | JBerfude itber To-| 1 15 e
cined  @eqenftandes, | Stednabeln. [ flexiond. unb Bre- talreflexion.
ben man bdurd) eine | dungsgefeties. |
®lagplatie betradyief? | Bag I S _ 1

T TWeldjen Weq madt | Gladpridma, _ Uniwenbung bes |R. 177 1 fi=2
lein _Lidtitrabl, Dder | Stednabeln. | H. VIII, 7, 8 |
| burd) ein Pridma geht? _ 7 m _

8. | %Welde Bilber er-| Optijde Vanf, _ - Wirlideund fhein- | R. 179 Photograph. KRamera,| 2 | 2 Die Derleitung der
|geugt eine Sammel- | Sammellinfe, | bate infenbilber, H.VIII, 11 a—e, h, i | ProjetlionBapparat. { Einjenformel bleibt Der
[linje  (Berftreuungd- | Berfivenungslinfe. | Brennglas, Qupe. | 12 a b 7w.52¢=? vorbehalten.
_::n.: | | | | |

9, _ TWieijtein Fernrohr |  Linfen verfdicdener _ =E R. 194 Grbferntolr, 1 _ 1 s
m:_mﬂ_%z ? | Brennmweiten. __ S vierts H. VIII, 16 | Galileijdies Fernroh :

10. _ TWie iftcin Viifroftop | Linfen verfdiebener “_ € "I R. 193 _ :

| eingeridytet? Brennmweiten. = H. VIO, 17 |

11, Wie zerftrent ein| Gladpridma, Fraxbe E._:._:._:E_m [R. 195 Objettived Spettrum, |

Pridma das Lidt? Sdwarzes und far- |H. VIIIL, 18 a—i | Kdrpecfacben,
[ Biges Papier. Regenbogen.
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flnfje: Oberfefunda. Gebiet: Wirme.

Lhyfitalifde Begriffe

Anzahl ber

m - Pty CiaTie, ¥
Baragraphen int Lebr- | qohoreitender ober

Yufgabe fitr bie Borharbene und Gefese, bie durd) | bud) (Rofenberg, Ober- . Sehritunden
g s | fipe . - [y = oy
A Sehitleritbung Sditlerapparate | die Aufgabe erldutert | fiufe) und in Hahn .Ew_::,n_ﬁ_..a AN Bemerhungen
iwerden follen (Hanbbudy) ftrationdunterridyt
L. UBie dnbert fid) der | Didteflajdyden, usbehnungstosffi= | R. 91, 92. Beftimmung  bed
JFaum einer Flitfjig- | Bederglifer. [ 3tent. H. VII. 10. linearenAusbehnungs-| 1
{feit mit ber Tempe- fosffistent mittels bes | =
_ rafue? “ Hebelpyrometers.
2 TWelde Besiehungen |  Sapillarbarometer. | BVoyle-Mariottefdhes | R. 81.
befteben bei gleidhlei- Gefet. H: I, 1.
benber  Temperatur a
snifden Raum 1und | &= o
x Drud  einer  efnges _ _
o fchloffenen Buftnaije? “ _
'8, | U0ie dnbert fich bei| GrabuderteStapillar- | Gap-Luffacides | R. I, 93—96, | Weftimmung des fpe-
| gleichbleibenbem Deud | rbhren. | Gefel. | H. VII, 11. aififdien Glewidid Dber |
[ Der Mawm einer 5_5.7 _ _ 2uft (R. 96). 9bjolute| 2 |
Luftmaffemitber Tem- _ Temperatur. _ |
peratur? i _ [ _
4, TWie dndert fich bie| Sodflajde, ®lad-| Gigenfdaften ber |R. 105. i Die fapitel fiber
Spanniraft bes gejat- | rihren. Dimpfe. [ Bohn IT, 72 C. _ Dampfbidytebeltin

tigten Tajferdampies
mif ber Temperatur? |

Wie grof it Dder
Yrbeitsivert Der |
Warmeeinbheit? _

Whitingiche Rohren
und Bleifdrot.

H N

_ _ mung und  Lerflifji-
[ . [T gung ber Giafe fonnen
_ _ _ [fm  Ghemieunterricht

Wiirme und Arbeit. | R. 99.
|H. VII, 19.

| behanbelt toerben.

Speaififche Em:w;_
ber (nfe.
[ Dampfmajdine.
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Rlafie: MWnterprima.

ebiet: M.u.:n:

Nr.

ufgabe fiir bie
Sdyitleriibung

Rorhanbene
Edyitlerapparate

Phnfifalifde ,mmn:?..

unb Gefeke, bie burd

bie Aufgabe exldutert
fwerben follen

Paragraphen im Lefr-

budy (Rojenberg, Ober:
fufe) und in Habn
(Handbudy)

Rprbereitenber oder

erginzenber Demon- |
= ' - » |
ftrationZuntercidit

Unzahl der
Yehritunben

Bemerfungen

0

v

10,

11.

| brodhern)

TMWie ijt bas Spet-
trum

Prigma, Schivmmit

Yidt auSfenben ober | falien.

verfdluden?

eldre Exjdeinun-
gen geiql bas  Lidt
beim Durdgang burd)
enge

Leffnungen?

Mie qgrof ift bie

{ Toellenldnge bed Jia.

trium-, (rofen, blauen)
Bidyies?

Tie verhalt
reflettiectes (gebrodye-
ned) Lidt, bag nod
einmal refleftiert (ge-
iith, bei ber-
jdievenen  Ginfalls
mwinfeln und verjdie-
benen Stellungen ber
Finfallebenen 3u ein-
anber?

fidh

Argandbrenner, fars

bige ®ldfer.

Photographierte
Beugungégitter (Sfon-
ftante 0,0088 mm),

ﬂ&aﬂ%%ﬂ?ﬁz
Glazplattenfate.

ﬁ._:m:.:un unb Nb-

ver{dyiedener | Spalt, Bunfenbrenner, jorption bed Lidites

Storper bejdiaffen, bie | Aibefipapier, Ghemi- | Spettralanalyfe.

.mmn:m_z__ﬂ bes s *&r@

Lidhitheorien.
Ynwendbung  der
Tellenlehre auf bie

Lidterfcheinungen.

PTolarifations-
erfdieinungen.

R. §§ 235 u.
H. VIII, 21.

88 252 . 253.
mu st Abjdnitt V
VIII

i}
H. VIIT, 235 u. 24.

H. VIII,

R. § 254, Grim- |
fehl, Yehrbudy 5% 281
unb 282 und audge-
mdhlte ﬁmﬁ. Sdiiler-
itbungen, Leipzigl206,

Spettren  leudjten- |

ber Baje. Umiehrung

| ber Matriwmlinie.

Farbenmijcdungen

| und Storperfarben.

| exfdyeinungen

Dbjettive Darftel-
[ung ber Vengungs-
burd
Spalt und Gitier.
| Die mwidtigften Ge-
Ex ber EE_NEE?,_

|
Polarijation H.E&_

| Doppelbrednng. Po- |
larifationdapparate.

2

1

( .E::n_._ﬂ_:.é_::
g.)  n bieje
and  bie

Edyatten a
Sdhiug EEH_:,
ber flioredseny
enty Behanbelt

Hojenberg

9n diefe Uebungen
[afjen fid Bengungs-
g |[verjucdie an binnen
Drihien und Berfude
mit ben Fresnel jden
Spiegeln u. Newion’s
jdien Gldfern anjdlie
fen. Fiir Sditler-
fibungen geeignet jinb
ble Derfude  nad)
{l ®Brimfenl, Lebrbud)ber
Dhnfik 45 268—273,

Die  Erjdeimmagen
per dyromatifchen Polas
rifation und ber Dre-
hung berPolarifations-
ebene fonmen (jomweit

¢ |die Beit reidht) im
unb ,.Mvﬂ_ﬂnzw._...::u__aniz_.
mehr | ridyt qualitativ mitte(s
| bed  ProjeftionSabpas
rated Dargeftellt mer-
| Den. Eine eingehenbe
[ theotetifhe  Behanbd-
::E biefer Erideinun:
gen fiberfteigt bas Sehre
| 3iel ber Dberrealfdule.
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