Der Chemieunterridht
an der Obervealfchule zu Hamm (Weftf.)

Bon Dberlehrer Dr. fodyen.

I. Der Uebergang vom freiwilligen jum verbindliden demifdien
PBraftifum.

iz i) im Derbite 1910 ben chemifden Untervidht an ber Dberrealjdiule zu
Hamm (IFeftf.) iibernahm, hatte i) ouch die jafultativen Uebimgen in Unters und
Dberprima ju leiten. Big dahin hatten bie Edyitler in dbiefem praftifchen Unterridyt
analbtijdhe und praparativ-fonthetijde Arbeiten ausdgefithrt, daneben aber anud)
geeignete Berfudhe aus dem Demonjtrationsunterrichte mwiederholt. Diefer letteren
et der praftijden Sdhitlerbetatigung, joivie einer Ergdnzung und Erioeiterung ber
Stlajfenberjuche gab id) filr bie Folgezeit dben Worzug, da id) bie Beredjtigung ber
bon mancher Seite gegen die Analhfe geitend gemadiien Eintdnbe anerfannie und
cine BVerbinbung ded Praltifums mit bem obligatorijdhen Unterricdht herbeifiihren
oollte, To gui e bei ben bamaligen Verhaltnijjen tiberhoupt mioglich war. Diefed
Beftreben fand jein Haupthinderniz in dem Umjtand, dafy dbad Prattifum mwahlfrei
war. Da nidt alle Schiiler dbaran tellnahmen, jo zeigte fidh bald bdie natiiclidye
%olge, baf bie Sdiller berjelben $tlafje unaleich gefordert wurden. JIm Klafjens
unterridit fonnte auf bie Ergebniffe des Praftitums nidit Bejug genomimen werben,
tveil jonjt bie Sdiiler, welde an den lMebungen teilnahmen, ben anberen gegeniiber
im Worteil oaren. Per freitoillige Eharvatter der Uebungen bradyte ed mit jid), baj
den perjinlichen Neigungen der Schiiler nach Moglichleit Redinung getragen ourbde;
jebod) war eine Grfiillung der Wiinfhe nidht in allen Falen angebracht, da fie
suleilen auf Spielereien geridtet waven, auf Verfudye, die mit einer gldnzenden
Flammenerjcheinung ober lauten Grplofion berbunbden find. Einjhjtematijder
Bufaemmenbang ber Uebungen war nidit bolfommen au erreidien. Die
Sdattenfeiten bed mwahljreien Prottifums fihrien dazy, dbaf wir bon Ditern 1911
ab bdiefe Uct der diemijdien Schitlevarbeiten fallen Lefen. Da tir aber anberfeifs
bon bem hohen Wert ber praffijden Selbjtbetitigung der Sdyiiler beim demijden
Untercicht diberzengt foaren, {o wurbe auf Unorbnung ded Heren Dicvelior Dr, Blende
bad Edjiilerpraftifum dem berbindblichen Unterricht einberleibt. Das Jiel mwar,
Sdiilerviibungen gur ®runbdblage ded gefamten Ehemieunters
rid)ts 3u maden unbd jo eine organijde Verjdmelzung beidber Teile hecbeizufithren,
Bu einem umjangreidien Betrieb bon Schiileritbungen fehlte es jedbod) nod) an hine
reidienden Einridhhungen, {o baf oir unsd mit Roum und Apparaten behelfen muften.
Hebungen in gleicher Front waren nidyt in allen Fdlen moglid), und biseilen
mufpten wir und aud) dbarauj bejdirdanten, einige ©dyitler ur Husfiibrung eines
Berjudies heranguziehen, twdbhrend bie anbderen bden Verlouj bded Verjuches bon
ihren Sibbligen aud berfolgten unb bie Apparatenanorbnung fHizzierten. NAber biejer
Betrieb bebeutete aud) nur ein Uebergannzftadium, ba wiv in ber glitdlicden Loage
Ivaren, bald ein gang neued Laboratorium einvidhten zu tonnen. Filr diefe MNeus
eintichiung follte ber Ginunbgedante mafgebend jein, eine ,innige und dod) freie
Berbindbung bon Hlaffens und Laboratoriumsdunterridt”
herbeigufithren, in bem Sinne, ie Dannemann in feinem Werle , Der naturivijjen-
fchaftliche Unterricht auf praftifd-heurijtifcher Grunbdlage” borgefcdhlagen hat. Durd)
pas freundliche Enigegentonmen bed Herrn Direftor Dr. Dannemann fonnten ivir
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eine eingehendbe BVefichtigung der Einciditungen fiic den noturhoiffenidaftlicden
Untercicht an ber Mealfdule zu Barmen bornehmen und einen Einblid fun in bie
et und Weife, oie basd praftijd)-heuriftijche Verfahren dort dburdhpefithrt wird. Wit
entjchiofjen un#, diefe Unterrichtdart in dbnlider Weife audy bei unsd eingujiihren.
Non Unterfefunda an jollten in ber fiir den diemijdien Unterricht im Stunbdenplan
feftqefeten Beit Sdiiileritbungen, Temonjtrationsberfudie jolvie theorvetijche Unter-
eijungen nad) bem Grmefjen bed Lehrerd und nady BVebarf, wie e der zu
behandelnbe Abjdmitt gerabe exforvern miitde, abloechieln. Um diefe Unterridytzart
it ermbglichen, famen wic iiberein, nad) dbem Vorjd)lage bes Kol Probingialjdulrats
Herrn Profeffor Schidhelm, Unterrvidhidzimmer und Praftitum in
ginemgrofen Maume ubereintgen Shivierigletten fiir ben Stunben-
plan ftanben nidht im Weqe, ba bei der geringen Anzahl ber Klafjen, welde Ehemie-
unterticht erhalten, ein Zujommenfallen der Ehemiefhunben jweier Stlaffen ber-
meiblich ift.

II. Die neuen Einvidhtungen.

Dad neue Laboratorium ift feit Sftern 1913 fertigaeftellt. Der im 3iveiten
Stodiverf beg neuerbauten Fliigeld Defindlide Lehr- und Uebungséfaal Hat eine
Bobenjlacde bon 9 mal 11 Duabratmeter. Er erhalt biel Lidit bon fecha arofien
fenjtern, bon benen je dbrei in ben Detben Seitentodnden angebradyt find. Hivet
500ferzige Gihlampen geben bei Ubend hinveidhende inbirefie Beleudyhung,

1. Mnocbnung ber Experimentiertifde Fiir dbie AUnordbmng
per Gdyiilerarbeitdtifde und bed qgrofen Grperimentiertijhes lvaven folgenbe
Glefichtapuntte mafaebend: €2 joll wihrend ber Unfervidhtsftunde ein Wedifel
soifdien Uebung und Demonjtvation umd theoretijdier Unfertveifung eintrefen
fonnen, ohue dbaf bie Sdyiiler ihre Pliase wedfeln miijffen und bdbabdburc) Unordnung
und Beitbecluft entjtehen; bdie Vorginge auj bem CErpecimentiertijch miijjen die
@dhiiler bon ihren Arbeitgplipen ausd berfolgen finnen. Darausd ergab fid), dak
per Erperimentiertifd) den Arbeitdtifdhen ber Sdyiiler gerabde geqeniiberfiehen mujte,
unbd daf bie Front eined jeden Schiilertifdhes nad) born geridyfet fein mupte. Wix
haben im ganzen acht Arbeitdtijde bon je brei Meter Linge aufgeftellt und jwar
in et Meihen bon bier hintereinanderftehenden Tijchen. Jur Echdhung dber Ueber-
jicht fteigt ber Teil dbez Bobend, aufj bem bie Sdhiilertijdhe ftehen, nad) hinken janft
an.  Der zivifden den beiden Tijdireihen bleibende Mittelgang fithrt bor bie Mitte
per Mildioand bed qrofen Erperimentiectifches und fann jwijden je jioet nebens
cinanderftehendben Tifden durc) Muftlappbretter {iberbriidt twerden, fo daf untfer
Umjicnden bie Jabl ber Mrbeitdbldake nod) bergrofert werben fann.

2. Einctidtungen filr Demonjtrationen. Der Erperimentiers
tijdhy jitr Demonjtrationen wucde aud bem alten Lehrzimmer {ibernommen. Er ent-
ftammt ber Firma Frang Hugerdhoff, Leibzig. Seine Liinge betrdgt bier Meter.
Er it mit Gosleitung, Wajjerleitung, pnevumatijcher Wanne, grofem Laboratorinmsas
Deden, Wajferjtrahlgeblaje und Saugborrichtung, ferner mit elefirijcher Leitung und
sioar mit Starts und Sdadiftrom berfehen. Die Mequlierung ded Siromesd mird
an einer an ber Wand angebradten Sdalttafel bewirtt. Bon dber Tijdplatie flifrt
ein Abzuasrohe nach unten, ed ift in jeinem weiteren BVerlauf in den Betonfupboden
eingebettet und geht dbann in ben Abjuadfdadt, der in bie Wand eingebaut ift. [n
penfelben Sdjadht miinbden bie Mohre begd hinter dbem Tijd) in einer Wanbnifdye
befindlichen Abzuged. Meben biefem Abzug ijt eine qrofe jweiteiline Sdyiebetafel
angebracht, oie bon allen Platen aud gut fidtbar ift.

3. Ginridtung ber Sdiilertijde Fir bie Cmridtung der
rbeitdtijdhe galt ber Grundfob: Sie mup o bejdaffen jein, baf die Sdyiiler
ndahrend der Nrbeit mialichft wenig aendtigt jind, ihre Plake ju berlajjen. Jeber
Fifd) war paher mit hinreichender Bahl bon Sdyranfden und Sdubladben ju ber-
fehen, weldie sur Aufnahme der notwendbigen Gerdtidaften dienen. Mein Entiourf
fand bdie Willigung ded Direftord, unb die Ausfiihrung wurbe bom Stadibaunamt
einer hiefigen Sdyreinerei fiberfragen. Per Unterban eined jeden ber aus Pitd)-pine
gefertigten NArbeitatifche Defteht aud bier Sdrdanlden mit bariiberliegenben Sdyjubs
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laben. Bwijdjen ben Schrantcen befinben i) nad) At eines Sdjreibtifches bdrei
Mifchen, fo dbaf bie Sdiiler wahrend desd theovetifchen Unterridyts bequem an ben
Zijden auy Sdyemeln fiken tonnen. Boifdien je ziwel Sdranfden it ein Ausziehs
brett angebracht, bas als Yotiztefel dient. @3 ijf gemiffermagen eine Sdublabe,
ber die Worderlwand und die Seitenwdnde fehlen. Auf dbem Brett Hegenbde Biidher
finnen baber auf ihm liegen bleiben, oenn ¢8 eingejchoben tvird, ba fie in dem
pioifchen NAusziehtafel und Tijchplatte Dleibenden Hohlvaum Plak finden. Hier
find fie bann aud) gegen efwa diberjprisende Fliifjigteiten gefchitist und bilden fein
Dindernis fiir bas Hantieren auf dbem Tifde. Die an den Seitengdngen ftehenden
Sdirintchen der Nrbeiidtifhe finb bon ber Seite aud zu Hifnen. Sie find ebenfp
breit fvie bie Tifdiplatte, 80 Bentimeter, Die {ibrigen Sdivantdien, drel bei jebem
Zijd), foivie bie bariiberfiegenden Sdubladben unb bdie Wusziehbretter find nur
50 Bentimeter tief. Hinter ihnen find ndmlich 30 Bentimeter tiefe Meqale angebrachf,
die bon ber Miidjeite bes Tifdhed aud uadnglicdh find und gur Aufnahme bon Glas.
gerdten bienen, Defonbders bon jolchen, die jum Trodnen qejtellt werben. Seber
Echiiler benuit bie Hegale bed hinter 1 hm jflehenden Tifdes. Die Rildjeiten ber
beiven erjten Tifdye werden aljo nidyt bon ben Sdiilern beanfprudt. Sie find babher
mit Tiiven berfelen worden und dienen alg Sdvdnte fiiv Chemifalien und Glos-
gerite. Die an bden beiden [epten Tijdien arbeitenben Sdyiiler finben ihre Ubfas-
bretter hinter fich in bem an der Mildioand ded Saaled aufaeftellten grofen Wanbs
jchrant, ber jum Yufbetvahren bon Gloggerdten unbd Abparaten dbient. Die Platien
ber Nrbeitstifche find an threr Mildjeite mit fieben Bentimeter Hohen bertifalen
Mandleiften umjdumt, jo baf aufaejtellte Flajdien bor dem Wmmerfen gefchiiit find,
Die Tijche enthalten feinerlei Mutfbaut, aud) nidht die fonjt {iblidhen hohen Meagentiens
gejtelle, bie fitr und bolljtandig iiberjliijiig find, ba wir nidit mehr bie Unalpje in
pen Mittelpuntt bed Arbeifdunterridhtsd fiellen. Der Ueberblid bed Qehrerd iiber
bie Praftifanten und ihre Avbeiten ift auj diefe Weife getvabrt, und den Sditlern
ift bie notlvenbige Ausfidht nad) borne zum Crperimentiectifd) aefichert. Sn bder
Miitte der NRitdioand eines jeden Scdiilertijhes ijt ein Wajferbeden eingebaut, iiber
bem aivet Wafferhibne angebradyt find. Jeber Sehiiler finbet aljo in feiner unmittels
baren Mihe bie Wafjerleitung, fo dboafy ein den Unterridht ftdrended und Hemmenbesd
oins und Herloufen beim Wajjerholen bermieden Inirdb. Gleidhzeitig ijt damit eine
binveichende Spillgelegenheit fitr die Praftifanten gefdiaffen. Die Wafferhabhne
[immen mit Edldudien bderfehen Ilverben, fo baB bazd Wafjer bequem Fum
ftithlen bei Dejtillationen benust werben fann. An jedbem bder dret Nrbeitaplite
eined Tifdyes befindet fid) ein Doppelgashahn. Gas- und Wajjerleitunadrohre find,
bon aufen unjichtbar, an ben Sdyranfiodnden entlang gefilhrt. Die 31 den Tifdhen
fiihrenden Mohre joivie die bon ihnen zuriidaehenden Wafjerabjlufrohre liegen in
Standlen bes Vetonfufbobens, die mit Eijenplatten iiberdedt find. Bei etwaigem
E‘Iii{hid}iimrbun ift alfo ein Buaang leidyt ermdalicht. Der Boden ift mit Linoleum
elegt.

4. Abziige. JIn die beiben Mittelfenjter find grofe Abzugtditen eingebaut,
bie mit Glasfdyiebetitren berfehen find. Qodflammen bejorgen bdasd Ynjaugen ber
®afe, weldhe durdh zioei famine, die aufen mit Sdhushauben berfehen find, abaiehen,

5. usriiftung ber Arbeitsplape Jeber ber 24 Nrbeitaplape ijt
mit jolgendem Arbeitdperit ausgeftattet, basd in einem Shrantdien und der dariiber
befindlicien Schublabe aufbeivahrt wird : Drei Rundfolben, drei Erienmebertolben
bier Bedjergldjer, brei Abdampjjdhalen, Tieel, Meagensglifer, Gliihrohrdhen,
Zridyter, Tridyterrihre, Glozrdhren, Glagjtabe, U-Mohren, Glasfdieiben, Reibjchale,
Tonrdhrendreied, Afbeft-Drahines, Dretfuf, Ringe, flemmen, Doppelmufien fiir bas
Bunjenjtatib, Bunfenbrenner, Lotrohroorridytung, Ldirohr, Hornlbifel, Tieaelzanae,
Uteagensglashalter, Meagensglosbiivite, Wifchtiider. Sn jeber Mifche soifchen ben
@dyrantden jteht ein BVunjenitativ. Nady dber Stunbde fwerben aud) bie Sdemel in
bie Mifchen gejchoben. Das an der Aufenjeite eines jeden Tifdhes befindliche bierte
Sdyrdntdien enthalt Gerdte, die bei Gruppenberfudien qebraudyt twerben: Pneus
matijde Wanne, Wafdhflajdie, Trodenturm, Wulfide wlajde, Trobfiridter, Stanb:
ablinder, Spribflajdye, Mepalas, Wajjerbad, Sandbabdjdyale, Teclubrenner, Exfiffa-
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tor, Mnbere bon den Sdyitlern ju benubende Gerdte, oie Fiihler, Pipetten, Bitvetten,
Magflajden u. a. m. weroen in dben grojen Sdednfen aufbeivafet und bei Gebraud
auggeteilt.

6. @ditletwagen Sn bem Settenfdyrantchen einesd jedben Arbeitztijdes
ijt eine feine Hebelivage mit abnehmbarer &dyale, fo toie fie dei photographijchen
rbeiten benubt wicd, untergebradyt; fie dient jum jdnellen Ablwdgen ber ju den
Schitlerberfudien nottvenbdigen Stoffmengen, da e3 ja hierbei auf alljun grofe
®enauigleit nidt onfommt.  Fiiv genoavere Wagungen find auj jloei Wanbdionjolen
ant der Mildvand ded Saaled bier Sdiiletivagen unter Gladlaften, bie mit Fall-
tiiven berjcdhlofjen find, aufgeftellt.

7. Werktifhe Jn dem borderen Teil bes ©aaled jteht ein qriferer
Werltifd), befjen Sdublabe bie notiwendigen TWerfzeuge enthalt und welder Dei
medyanijdyen MNebenarbeiten benupt wird. Ein EHeiner fabrbarer Tijfd) enthalt ein
Gieblafe und bient jur Nusfiihrung bon Sladarbeiten.

B.&pitl unbd Abjugzimmer. Eine ausqedehntere Spiilgeleqenheit
befinbet jich in einem Mebenvaum. Hier ift ein bon der Firma Frang Hugershoff
bezogener Spiiltifc) unterqebradyt, defjen Sajten mit Bleibled) audgeidilagen ijt, und
per mit einem grofen Ablaufbrett berjehen ijt. Jn bemfelben Fimmer fteht nod
cin grofer Abjzugfchrant, ber gelegentlich zu Arbetten benutt Wwerben fann und aud
aum Beifeitejtellen iibelviedhenber Sioffe bient.

. VWerwaltungszimmer. Sang gefrennt bon diejem Raum liegt ein
grigered Jimmer, dad bem Lehrer Gelegenheit zum Scdreiben und jum Stubium
bietet. €3 ift ju diefem Blwed mit einem Sdyreibtifch und einer fHeinen Hand-
bibliothef ausgeftattet. Hier merden aud) die Jnbentarverzeidinifje, Redmungss
fopien und anbere jur Verwaltung erforberliche Lijten und Formulare aujbeivafet.
Yieben bem Sdyreibtijd) fieht in gejdhiibier Lage auf einer Wanbdfonfole bie analy-
tijhe Wage. [n einem Schrant werben bdie wertbolleren Apparate, meift in Vapp»
tiften mit Aufjchrift verpadt, aujbemahrt. Jwei grofe Ehemitalienidyrdante enthalten
bie notivenbdigen Stoffe in audreidenber Menae.

10. Dunfelfaommer. DBon dem legigenannten Fimmer aud ijft eine
gerdumige Dunfelfonmmer zugdnglid), in tweldier der fehr prafiijche Lehboldifdhe
Zijdh fiiv photograbhijche NArbeiten aufaeftellt ift.

ILMineralienjammlung. Fiir ben mineralogijden Unterricht haben
foir eine gute Sammhbmg ber idtigiten Mineralien, sum Teil in ausgejudyien
Gremplaven unb {dhinen Sdaujtiiden, angelegt. Sie ift in befonderen Sdaulifien
untergebradht, bie mit Spiegelgladjdjeiben bebedt find, fo baf fie bon ben Sdyiilern
leicht betrachfe! werben fann. Gine Reihe bon Mineralien, die nadh Gewidt bon
der Firma Dr, §frang in Bonn bezogen orden find, dienen jur Verarbeitung bet
praftifdhen Uebungen.

Die hievmit in grogen Jiigen bejdyriebene Einviditung hat natilelid) nicht
unerhebliche Gelbmitiel geforbert. €3 ijt aber herborzubeben, daf eine Eriveiterung
ped demijchen Apparates mif bem usbau der Unjtalf zu einer Dbervealfdule
unbebingt berbunben fein mufite, undb bof nidyt die methodijde Umgeftaliung des
demijden Untervichts Dejondere §often berurfadt Hat. &2 war und bei ber
Eriveiterung darum ju fun, eingediegened und bauverhafte s Laboratorivum
au jchajfen, bas den neuen Anfpriichen der Methodil genitgt. S muf aneclennen,
bafy bie mafgebendben BVehdrden meine BVorjchldge mit Enigegenfonmmen behanbelt
haben. Wenn fidh oud) His jesst nod) teine Mangel der Wt unjerer EGinriditung
Derausgejtellt haben, {o weif ich wohl, dbaf rein jubjeftive Auffajjungen fid nidt
haben bermeiden laffen; daf bas eine oder anbdere, bon bdiefem ober jenem Gefichts-
puntt aus Dbetradytef, verbefierungsfabig erfcheinen mag. Und mwenn im Laufe
per Jeit Aenderungen und Ergdnzungen angubringen find, o wecden jie ald Seiden
per Weiterentwidehmyg ind Vervolfommnung 1 beqriifen fein.
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111, Die Durdfiihbrung des pilihtmiapigen prattifden Untervidis.

Da bie linterfefunba im perflofjenen Sduljahr iiber 30 Schiiler 3dhlte, lourbe
fie fitr ben phpjifalifchen und demijden Untervidht in jivei Ableilungen getrennt
berart, daf die eine Haljte ber Slajfe Bhyjituntervidt echielt, Wwahrend bie anbere
in Ehemie unterridhtet tourbe. Das fete boraus, dbaj die beiven Fadyer nidt in
ciner Hond logen. Ter Unterridht ourde in einer Doppelfiunde evfeilt. Yud) bon
den brei Ehemieftunben ber Therfefunba wurben jloei ju einer Doppeljtundbe ber-
einigt. JIm Sommerhalbjahr mufte die pritte Sthunde filr dben Viologieuntercicd
abgetveten werden. 5n jeber der betben Primen bagegen waren zwei twddentlice
Doppelftunben ber Ehemie borbehalten, inbem eine Stunde bed nunmehr forts
gejallenen fafultativen Praftifums zu den drei lehrplanmdafigen Ehemiejfumden mit
SBuftimmung der borgejesten Behdrde hingugezogen hourde.

Yas bDie Betriebstojien ded auf Sdyitleritbungen begritndeten Uniers
richis angeht, jo fann id) die Erfohrungen anderer nur beftatigen: Nadybem einmal
ein Grundjtod bon Gerdten borhanden iff, fo iff ber Bedarf fiir CErjap und
Grginzungen gar nidht gro. Haupijadlid) find nur Meagendalasdjen, Glazrohren,
&Stopjen und enige Vedyergliafer und Stolben i erjeben. Aud) der Ehemifalien-
berbroucd) war im Verlouf ded lepten [ahred nidht grofer ald jrither, wad barauj
guriidjufithren ift, baf bdie Demonjirationsberfudie biel qrijere Stoffmengen
erforbern, algd dbie Sdyilerverfude, welde fie jest gum griften Teil ecfegen.

Fiir ben VBerlauf einer Untervidtsjfiunbde, in welder Sdiiler-
itbungen dbie Grunbdlage bilben, hat fich bei uns ein Gang herausgebildet, ber in
feinen ®runbziigen bem dhnlidy ijt, ben §. Sdjeid in feiner Hiralich erfdyienenen
LMethobit bez dhemijchen Unferrichts”, dem 4. BVand bon Norrenbergs , Handbud)
bed naturifienjchaftlidhen und mathematifden Unfercidhiz” (Duelle & Wieher,
Seipsig), befdhreibt, Der Untervid)itdpang ber [legten Urbeitsftunbe foird durd)
Nbfragen obder bdurd) ESdiilerbortrag fury Iviederholi. Unfer Heranziehung
per &dyiiler ird ber Gebanfengang fortgefest. G3 ioird ein Plan fiic
ben Gang der jebigen Wrbeitdftunde entlvorfen, insbefonbere werben YUAnordmuing
und Aujbau ber YWpparate fiiv neu angujtellende Verjuche genau bejprocdhen. I
habe bdie Verjudie meijt nad) den Vorjdriften ausjiibren lajjen, bdie Sdpeid in
jeinem trefilichen ,Borbereitungsbud) fiir den Erpevimentalunterridht in Ehemie®
(B, . Teubner, Leipzig) aibt. Diefesd Bud) ift mir ju einem Ratgeber gelvorden,
pen idh nicht mebr mifjen mochte. Madybem ber Lehrer bejiimmt hat, ob bdie
@dyiiler einzeln ober, nie id) e meift borgezogen Habe, ju 3loeien oder audy bei
griferen und jdiwierigeren Werjudhen zu breien arbeiten follen, Deginnen bie
Praftifanten ibre pparate aujzubauen, beren Bejtandieile fie zum gripten Teil
an thren Blaken finden, Wdahrenbbefjen berteilt ber Lehrer bdie borfier [erauss
geftellten Ghemitalien. Erjt nachbem bder Leiter bei allen &dhiilern die Jujammens
fesung der Apparate fontrolliert hat, diirfen jie ben eigentlichen Lerfuch beginnemn.
Sever Sdyiiler mufy genau beobachten und bad Gefehene notieren. Die Verfuchs:
anorbnung Ioird burd) eine flizzenhafte Jeidhnung im Laboratoriumsheft fejts
gehalten. 90dhrend bed BVerjuchs Dilft ber Lebrer bei diefem pber jenem Schiiler
nady unbd iibeczeugt fich bon bder Midytigleit ber Verfudhsausfiihrung und der
Beobadtung. Dasd Ergebnid wicd befprodien, und entiveder {dlieft fidh) baran eine
neue Uebung ober ein Demonjirationsberjudy ober nady Vebdbarf eine theoretijde
Untertoeifung. Jum &cdhluf der Stunde wird qefpitlt und aufgerdimt.

Nad) unjeren Veobadytungen wicd bie eigene praffifche BVetdtigung bon den
Sdyiilern fehr gefdhast unb mit regem Eifer betrieben. Freilid) zeigen fie nidht
alle bie gleidhe @ejdhyidlichleit, aber burd) jlvedmifige BVerleiling der Sdyiiler lafjen
fich biefe Unterfchiebe ausgleichen. Die Sdyiiler fommen fich gegenjeitig zu Hilfe,
vag fiderlich aucdy jur Hebung dbed fameradfdhaftlidien ®eiftes ber Klajje beitrdat.
Dng Eingreifen und Macdhhelfen bed Leiterd, bder Dbeim Pralfifum in engere
Beriihrung mit den Sdyiilern fommt, ftactt bad Vertrauen zum Lehrer. |, Gerabe
biefes perjonliche Woment, foeldhes bei ber gemeinfamen Mrbeit Lehrer und Sditler
t:il}anbcr niber bringt, ift ein nid)t ju unteridabenber BVorteil des praftijchen Unier-
ridhts.”
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Die Hausaufgabe ber Schiiler bejteht darin, in einem befonberen Heft
auf Grund ber wdbhrend bder Uebung gemaditen Yoiizen einen jhriftliden
Beridtiiber bie angejtellten Berfudhe audzuarbeiten unter Veifiigung einer iiber»
fichtlichen Fe ichnung der Verjudhsanordnung. Diefer Vericht ift in ber niadyten
@tunbe bem Lehrer borzulegen, der fich die eingelnen usarbeifungen fury anfieht
und einen ober einelne Sdiiler mit bem Vorlefen ihrer Arbeit beaujiragt. Etivaige
lingenauigteiten werben babei vichtigaeftellt, fo bap die oben erwabunie Wieberholung
des Unterricditdqanged ber lepten Stunde angejdylojfen tverdben fann. 63 Ioird
auf moglichjte $iirge der Nusarbeitung bei ungefdymilerter Volljtanbigleit, joinie
anj Folgerichtigfeit und Slarheit der Darftellung Wert geleat. Wenn bet biefem
Beridht auch die Ungaben iiber bdie Verjudhsausfithrung und das Selbjtbenbad)tete
im Worberqrund ftehen, jo foll er dod) audy bie Gebanfenberbindungen, imelde bie
einzelnen 1ebungen und Verjuche miteinanber bectniipjen, joinie gang fivze Vers
merle iiber theoretifdhe, technologifhe und gejchichiliche Gradnzungen enthalten.
uj diefe Weije toird der Schiller gezloungen, den Gang der Unterridytsiunde nod)
einmal genait an feinem Geijte vorbeigehen zu lafjen, und gleichzeitig hat er fid
bamit eine Unterlage gejdaffen, die ihm neben dem Sehrbuch bei Wiederholungen
gute Dienfte leiften famn. Dierbei erleidhtern die JFeidnungen, elde bon den
Sdhiilern gern und mit Gefchid angefertigt tourbden, wefentlid) bie Ueberficht und
rufen bem Sdyitler fdmell die angefteliten Verjudhe mit ihren Einjelheiten inz
Geddchtnis juritd.  Sufammenfajfende Wieberholungen werden jedesmal angeftelt,
foenn ein Sapitel abgefchloffen toivd. A& tvertvolle Arbeit fchite i) dabei eine
jdhriftliche Gilieberung bded [ehten Arbeitsgebiete2 ober eine Fujanunenordnung
eingelner feiner Teile und von friiher Befprodhenem wnter einem beftinimien Hefichids
puntt,

IV. Hauptziige in der Behandlung des Lehritoffes.

Die Nusoahl und Anordnung dbes Stofjes ird jo getroffen, daf fid) eine
Reihe bon Ginaeltatjadien ju einer EGinbeit berbinben, ivobei alled, wasd fjiir den
Aufammenhang untvefentlicy ijt, fortbleibt. Dad, wasd durdygenommen hird, ecfdbhrt
aber eine griinbliche Behandlung, Nidit die ,Breite”, fondern die ,Tiefe ded
92ifjens” it dag Biel. Eine nady diejem Grunbdjase borzunehmende plan-
mapige Sidtung desd Stoffed Hebt ben nadh meinen Criahrimgen
geringen Mehraufiwand an Jelt, ben Sdyiileritbungen mit jich bringen, bollfonmmen
aitf.  Yueh durdh lange BVorbereitungsiibungen in ber Bearbeitung bon §torf und
Glas Ioird bie Beit nicht tn Unfprud) genomumen. Denn bdie mweniqgen Arbeiten
biefer Uct, Wwie Mohrenbiegen und -ausziehen, lernen bie Sciiler gelegenilidy; man
broucht ed thren nur einmal borjumadyen, und bdie meijten finnen es bereitd, bo
fie borber am Handfertigteitdunterridht teilgenommen Hoben. Bei diefer Gelegen-
heit milchte idh betonen, bap bie Sdiileriibungen den Unterricdht burdjous nidyt ju
¢inem Handfertigleitduntercidit Herabdriiden. WUpparate, die Hol- und Metall
arbeifen und jdywierige Glazarbeiten erforbern, werben fertig bezogen, und alles,
foasd sum Aufbau der einfachen Apparate ndtig ijt, wicd ben Sdyitlern ansgehinbdiat.
Denn die Sciileriibungen, welde mit einfachen Mitteln bdie oft redi fompliziecten
Semonjtrationsberjudie exjesen, haben toie biefe fein tedinifched, jondern ein toifjen-
fchaftliched Biel und biemen lediglich ber demijcdhen Ausbildbung ber
Sehiiler, toelche auf diefe MWeife Ternen, flat und jdarf zu beobadten
Die formale Seite bed Lehrzieled iird aber erft dann bollfonuren
erreicht, wenn bie Schiifer babei aud) ju ridhtigem Denfen erzoaent herben.
Daher diirfen die Einzelunterfudungen nicht eine Tofe Heihe bilben, fonbern miljjen
in etnem inneren Bujanumenhang fiehen. Diefer fann burch cine [ogifcdhe Ver -
fniipfung bewictt werben, inbem bdie BVeobadhingen ju Scdhlufifolgerungen
benust unb bie Sdiliifie auf ihre Micdtiakeit erperimentell gebriift werben. Ein
foldhed Verfahren wird nady Miglichteit innegehalten. Allerdings fann mandmal
bie Bahl der ju unterjuchenden Féalle Jo grok jein, bafy fie nidht alle gepriift werden
Finnen, ober €3 ift etn Iogifcher Sujommenhang jwifden dem borhergehenben und
bem anjufdliefienden Stoff {dilechierding® nicht borhonben, ba ja bie dyemijde
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Wijjenjchajt der Griahrung entftommt und nidt durd reines Denfen aufgebout
fwerden fann. Jn folden Fallen ift es vorteilhoft, durch qefdidtlidhe Mits
teilungen eine Briide zu fhlagen ziwifchen bem Befannten nd nod
Linbefannten, Jebenfalls ift su bermeiden, itgendeine Tatjade al3 jolde ohne jebe
Bermittelung hingujtellen. Die Gejdhichte Lift fid) ,berwenden ald Erqdnzung, wo
andere Diljsmittel berfagen, ol Anregung beim Arbeiten im Uebungdraum und
beim Beginn eined newen Abjdnitts, als Leitlinie bei Wiedberholungen.” o fagt
W, Winderlid) in einer Programmabhandlung der Dberrealfdule ju Dibenburg
i. ®r, Dftern 1913: | Gejd)ichle der Chemie, ein notiwenbiger Vejtanbdteil bdes
diemijchen Untervid)ts®, einer Arbeit, der id) wertbolle MWiregungen berbanfe. Der
Berfajjer halt gerabe fiir einen auf Sdhiileriibungen aufgebauten Untercicht gefdyichts
liche Belehrungen fiiv noftoenbdig unb geeignet, die Sdiiler bor ber Meimma, als
tinnten jie Nafurgefege felbjt findben, ju bewahren. & muf ihnen jum BVewufis
fein. gebrad)t werben, daf die demifdhe Wifienjchaft einen mithjeligen YBeq
gelvandert ijt, dafj ed einer gewaltigen Arbeit ju ihrer Ausgejtaltung bedurft Hat,
baf fie nod) in ftetem Wachfen und Werben begriffen ift; bie Sciiler miifjen
erfennen, baf iiber bas ihnen ,qgezeigte Feld hinaus nod weite Gebiete ber Wifjens
fdhaft liegen®. (Dijtwald.) Dann gewinnen fie Adhtung bor dem Forfdergeift und
ber Forjderfrait und gelangen zu einer inneren BVefdeidenheit in Anfehung bes
Mafes ihres Sonnend unbd MWifjens.

€3 it su geigen, tie fich mit dem Aniwadijen ded Grfahrungsmaterials bie
theoretijden Anjdjauungen erweitern und bectiefen. Dierbei ijt bad Wejen ber
Dypothefe im Gegenfab ju den empirifch feftaeftellten Tatjachen fdharf au fenns
aeicmen.  Dementiprechend ioicd auf der Unterjtufe die dyemifche Aeicdheniprache
nur auf tatfddlider Grundlage ohne Anlebnung an bie atomijtiide Muf-
fajjung eingefiibet: bag Gefes ber Verbinbungsdaemidite wird auz ben Ergebnifjen
mefjender BVerjudye, die durd) gefdyichiliche Angaben ergdnst werden, ermittelt und
bei Gelegenbeit immer ivieber beftatiqt. Auf der Dberftufe werden burdy Liter-
getidisbeftimmungen bon ®afen und Dampfen aus ben LVerbinbungdgetoichten bie
Begriffe Niolargelvidyt, Mol, Molarbolinmen und daz Gasbolumengejes Herqeleitet.
Erit lwenn die Schiiler burd) lingere Uebing fich dbaran aetwidhnt haben, baf fie burd)
bie dyemijdien Formeln und Gleidungen Tatfacdhen der Erjahrung zum Nudbdrud
bringen, wird jur Einfithrung der Atom- wnd Moletulartheorie gefdritten. Sebt
fwerden den enjdaulidien Begriffen Verbindungsaewtdit und Molargewidyt die
hypothetifdien Begriffe Atoms und Molefularvgemidit qegeniiberqeftellt. Die Glasgs
gefete fiihren nunmedhr jur Avogadrofden Hypothefe, die auf die [B&liden Stoffe
audgedelnt Ivivd, wenn die ben Gasdaefetien entfprechenbden pamotijchen Gejese
bargelegt find. Hieran fdiliefen fich die Grideimmaen der Stebepunttaerhihung,
Glefrierpunttéerniebrigung und Dampjdbruderniedriqung, bie experimentell behanbelt
werben.  Auf Grund der eigentiimlicdien Reaftionen ber GSalzbejtandieile in
lvdfferigen Lofungen und der eleftrolptijchen Eridheinungen foicdb bdie Sonens
anjdiauung eingefithrt, und bdie BVorginge werden bdurd) Sonengleichungen bers
antidhaulidht. Solde Abjdhnitfe aud ber allgemeinen unbd phbittalifden
Ehemie werden bem Qehrgang an geeigneten Stellen eingefilgt, fo baf fie
organijd) mit ihm berbunben find, indbem die allgemeinen Gejesméfioteiten aus den
bejonbderen Eridjeinungen herausgearbeitet rerben. Daburd) ird ben Sdyiilern
ein Verftindnis der demijden Vorginge erfhlofjen, unbd ez wird deutlich, bafy bie
Ehemie nidht eine rein befdhreibende Naturhvifienichait iit.

Jeben foldjen allgemeinen Grdrterungen find oudy bon den bielfachen
UAnmwendungsgebieten ber Ghemie bdie fiir dbag Qeben bebeutungs-
bolliten  Abjdynitte Heranzuziehen. Denn  bas praftifde Biel besd
demifdenlintecridts it ,ein auf Ynjd)auung begriindeted Verftinbnis file
bie BVorgdnge bed Lebens, ein Ueberblid {iber den Aufammenhang der Ehemie mit
den iibrigen Jweigen ber Naturiviffenfchaft, ein Ginblid in den BVau des dyemifdyen
Yehrgebiudes und bder demijden Tedhnit” (Sdeid). So werben bdie widtigften
Yehren aus ber Agrifulturdiemie, die Beziehungen ur Biologie und Phpfiologie
befprodhen, bie Gnijtehung und Berwertung bder Mineralfhige der Erbe werben
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hinvetchend Deleudytet, loobet aud) ber mineralogijdie Zeil bed linterridhts ju feinem
Medhte Tommt. Glan bejonbers Ipird ber innige Jufommenbhang zwifden ber
ecpevimentellen Ghemie und dper demijdhen Tednit betont. Dasd bovziiglide
L2ehrbuch ber dhentifdhen Technologie” bon H. Djt, welded dem neuejien Stanbe der
Lechnif entjpricht, habe id) babei mit BVorteil benupen fonnen. Jdh bin barum bemiiht
getvejen, Daf bie &dhiiler itn ben oberen Slofjen bie foidtigiten Prozejje ber
themifchen  Gheofinbdujtrie aus  eigener Unjchouung durd) Vefidtigunag
inbujtrieller Werfe fenmen gelernt haben. Die Jubufivien ber Hohle unbd
ped Eifens find in erfter Qinie ju beriidjidtigen. Gine joldie Befichtigung bebarf
natiiclidy einer umiichiigen LVorbereitung. Die dhemifd-tednijden Prozejje werben
borher in ber Stlajje unter Vemubung tedmologijcher Tafeln Dejprochen, wobei
immer ber Haupiton ouf bad Ehemifche bes Borgangs gelegt wird, geringfiigige
tecmifhe Gingelheiten werden beifeite gelafjen. Die Sdyiiler werben barauf aufs
mectjam gemacht, mwoveuf fie bei der Beficdhtiqung bejonders ju adyten haben, damit
jie in ber Griidrung, bie ber Fiihrer bei ber BVefidhtigung gibt, Nebenjadyliches von
pen Sternpuntten su unterjdheidben twiffen.  Fiir die Fiihrung ift ber Gang o u
twdhlen, dah bdie BVejudier bem Stojfe folgen, bamit die Verarbeilung, bie der Stoff
in ben eingelnen Wpparaten und Mafjdinen erfibei, tHar berftanbdlid) micd und bas
wsneinanbergreijen ber Eingelprogefe deutlid) in die Gricheinung tritt. Von hohem
Wert ijt die Anfdhauung bon der Ausnupung der NRebenprodutte. Jn diefer Hin-
ficht ift ein moberner Soferei= und Dodyofenbetried befonders I[ehrreidh) aud
injofern, als das gejdidtlide Werden und die Entwidlungs- und
Berbejferungsfahigleit der tedhnijhen Methoden Herbortreten.
Die Bujammengehirigieit bon geiftiger und manueller Yrbeit wird ben Schiilern
burd) joldye Befichtigungen “greifbar, und fie geivinnen eine MAnjdhauung bon der
boltswirtidaftlichen Bedeutung der demijden Indbujtrie
Ibgefehen babon, daf ein Jubiel ber Vefidhtiqungen die Schiiler berivirren hoiirde,
finnen nidt alle dyemijdy-tecnifdien Progefje, die im Untervidht ju behandeln find,
burd) Crturfionen in bdie Dbetreffenden Betriebsftdtten zur Anfdauung gebradit
Ierben; bad hangt jo gang dabon ab, lwag ber Ort und bie Umgegend bieten. i
jind in biejer Besiehung im wejtjalijdyen Indujiriegebiet in einer giinftigen Qage.
Mit dem Ausdrud dbeds Danfes nenne id) an diejer Stelle die MWerle, deren Ber-
waltiungen s in den ledten Jahren, zum ZTeil iederholt, in freundlidhem Ents
gegenfommen bie Befidtigung gejtattet haben: die ftidtifdhe Gasanftali, bas Hod-
ofentvert des ,Phoniz” in Hirde, die Hermannzbiitte des ,Phdnir” in Hitbe, bie
Weftfalijhe Linion in Hamm, die Wejtfalijhe Drahtindbufirie in Hamm, bie Hint-
hiitte in Dortmund-fbrne, die Jiegelei ©. Klute Sdhne in Hamm, die Wittener
®lazbiitte, die Druderei pon Vreer & Thiemann in Hamm, die- Buderfabril in
©oejt, die Brennerei Auqujt Asbed in Hamm, die Brauerei W. Jjenbed & Co. in
Hamum,

Bum Sdyluf jei nody bemertt, bafy der Lehrgang der Unterftufe in methobijd)
angeordnete und aujgebaute Abjhnitte im Sinne Wilbrandts jerleqt wird, wahrend
auf ber Sberjiufe baz periodijdie Shitem bie ibftematijche Meibenfolge der Sapitel
bejtimmt; bie filr fich vein methodifch geftaltet werden: aus bder prganijfden
Ghemie werden bie widyigiten, fiiv die Shule geeigneten NAbjdnitte ausdgervahlit
und einer griindliden egperimentellen Behandlung unteriogen.

Bon der Aufjtellung eines befonderen Lehrplaned mufite aus Gufjeren und
inneren Griinden borliufig Abftand genommen twecben. Die nfithrung ber all-
aemeinen Gefidiapuntie fiiv bie Ausahl und Verarbeitung des Lehrjtoffes mad)t
eine Angabe der eingelnen Lehraujaaben in getwiffem Mafe entbehrlid). Der Hrunb-
jtod bon unetlaflichem Lehejioff it dburdh die allgemetnen Lehrplane borgeidyrieben,
und bie erforderlidien Grgingungen und BVertiefungen find purch bie jeieild
obivaltenden Wmitdnde, 3eit, Sdiilergeneration u. a. bebingt und dem Ermejfen
De3 Lelirers anbeimgeftellt, Jn den neueren Lehrbiihern, die den ortjdyritt ber
Wiethodil in ben lehten Jahrzehnten twiderfpieqeln, finden fich genuafam Beijpiele,
1 eine Fiille bon Material bietet Starl Scjeid in feiner , Methodit ded demifchen
Unterrid)ta®, deven befondever Teil einen in langer Prarid erprobten Yehrgang
enthalt.

Dberlehrer Dr, $Fodjenn.
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