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Heber Bewegung in der Plansenmwelt.

Cinleitung.

§. 1.

PWile Bewegungen, weldhe wiv in der Phangemwelt wahrnehmen, laffen fich fiiglich
unter gwei Rubrifen bringen. Die Cinen find Folge bed Lebendprocefjed und finben nur
ftatt im Sunern ved Pflangen-Ovrganidmud; die Andbern werben bervorgerufen durdy dufere
Cinwirfungen und Haben Aehnlidhfeit mit den willfihrlidhen Bewegungen der Thieve. Jene
wolfenwiv innere, diefe dufere oder fdeinbar willtihriide Bewegungen nennen.

Bevor wir aber bdiefe ver{dicdenen Vewegungen ndbher begeidmen und u erfliven ver-
fuden, it e nothwendig, dad Wefen der Pilangen hinfidtlidh ibrer phofijd-clementarifden
Beftandtbheile, fo wie ibres Drganismusd in foweit darzuftellen, ald e8 erforberlid) fein wird,
unfere Crfldvungen verjtdndlid) davauf ju bafiven. Dabei werben wir bann, gleid) wie audy
Bei mandyen der gu gebenben Crfldvungen, bdie entfpredyenden Cridheinungen fm thievijden
Drganismus denen ded Pflangen-Ovganidmug jur Seite fiellen, weil jene nidt felten cin
vorgiiglidied TMitkel find, diefe begreiflidher su madien und geborig ju wiirbigen,

LWiv werben demmod) in Berfolg diefer Avbeit gunddyft reden von dben Clementen,
vonven Elementav-Beftandiheilen und von dem Leben ber Naturvalien;
pann aber von den inmern, und julett von den Gufeven oder fdeinbar willfiihr-
fidyen Bewegungen der Pflangen,
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E. Won den Elementen.

Phyfijhe Clemente.
§. 2.

Gdon den Phylofophen des Alterthums galten E’fe_uer, Luft, Waffer und Crbe
alg Glemente, aus beven Berdnderung dburd) Berdidhtungen, Berbindbungen 2. fie die gange
Welt mit der unendlichen Mannidhfaltigfeit ibrer Gebilde Dhervorgeben liefen. Ald aber die
Ghemifer unfever Beit alfe Stoffe, welde fich dyemifh nicht weiter gerlegen liefen, einfade
Stoffe, Elemente nannten, und bdie Jahl derfelben Balv in bdie Finfiig flieg, da
oerfor bie Lehre von den vier Elementen der Alten nady und nady ibr Anfehen, bis Sdel-
ling und ndere bie uralte Jdee von einer Weltmaterie, ciner Urmaterie wieder in Anres
gung bradten, und Ofen *) bicfelbe in Uebereinflimmung mit dem jegtigen Stanbyunfte ver
Naturwiffenjdaften durdy feine Theovie bded Lidhted und der Wirme folgeridytig entwidelte
und fo bie Lchre von den vier Clementon wiedew in ihr alted Redyt sinfepte.

Glemente nennen wir nicht blof die legten einfadien, burd) bie Ghemic nidt weiter
gerfegbaren Stoffe, fondern aud) die erjten einfadyen und allgemeinfien Subftan-
gen ober Materien, aud deren Berbindbung die wnzdbligen Naturgebilve in ibrer unendli-
cdhen Berfdpiedenheit Hervorgegangen finb,  Mit dom Worte einfady begeidhnen wir namlid
audy den Begriff der Cinbeit, welder dem Begriffe ded Wortes mebriady, aljo der Mebr:
beit entgegenftebt, und fagen in dicfem Sinne: ed gibt nur cin Feuer, cine Cuft, cin
Wafjer, eine CGrvoe, nemnen alfo, mit den Alten, diefe vier Subftanen cinfade, oder
Glemente, und gwar pbofijde Elemente, jum Unterjdicde von ben bis it diemifd)
nicpt gerlfegten Stoffen, die wir demijde Elemente, Grundftoffe nennen wollen.

Das Urelement, fodmifde Clement, Welt-Element, ift ber Aetber (das Feuers
Clement ber Alten), ein von mehreven Naturforidyern angenommenes, febr feincgd, claftijdes,
ven Weltvaum  evfiillendes Fluivum, veffen Dafeyn aber freilih fange 3eit febr bypo-
thetifch fdhien, da man tasjelbe nicht pofifiv nadpeifen Fonnte, bis afironomijhe Beobad)-
tungen und Berednungen i der neueften Jeit ju Refultaten gefiibrt baben, aué welden
ftch mit ziemlicher Gewifibeit bag Borhanbenfeyn des Aethers fliefen 13ft. So bat ndm-
lih Enfe gefunden, bafi die Babn ved nady ihm bemannten Enfe'iden Kometen be-

*) Oben.  Raturgejpichte fir Schulen. Leipjig 1821, Dedgl. Ofen. Allgemeine Natyrgefdhidite Fiiv
alle Stdndbe. 1833 bis 1841,




ftanbig Berdnberungen erleibet, die fih, nady BVeradfihtigung aller Verturbationen, nidt
wobl " anberd ald burd) einen, bie Bewegung ded Kometen Hemmenden Wiberftand ere
flaven Taffen. 2o aber ein folder Wiberftand geleiftet wird, ta muf aud ein Subfivat
vorhanben fepn, weldyes ihn leiftet, und al8 foldyes fann ung nur ber Aetber gelten.

Planctarifde Elemente nounen wir Luft, Waffer und Erde, weil fie den Plas
neten angepéven, ober vielmehr diefelben gufammenfesen.

UAggregatsform ber phofifhen Clemente,

§. 3.

Rur vad Cro-Element ift flarr, bas Waffer tropfbar fliiffig, Luft und Hether find elafiijdy-
flafiig, luftformig flifig. Jm Stavren ift die Cobdfion, im Quftformigfliffigen bie Ex-
panfion vorbereidhend. Das Tropfbarfliiffige feht in der-Mitte swijden bem Starren und
Luftfdrmigen,

Das Leben der phyfifden Clemente.

§. 4.

Jebed ber vier Clemenie bat feine ibm eigentbiimlidhe Thatigleit, fein cigeneg  eben.
Dad Ueben ded Aetherd dufiert fid) durd) Lidht und Warme, und, dba die Sdwere we-
fentlidhfte igenfdhaft allfer Materie ift, in ber Urfraft der Sdwere. Das Leben der
Quft ijt thitig im Eleftrismus, bas Ceben bdes Waffers im Chemismus, vad Leben
ber Erbe in ber Cohdfion, welde in ihrer urfpviinglidhen Thatigleit die Kryftallifation
bewirft, und in ben Metallen i) als Magnetismus fund giehi,

XK. BVou den Elementar:BVeftandtheilen und dem Leben Her
NRaturalien.

Clementar - Beftanvtheile der Naturalien.
§. 5.

Die Natuvalien find Berbindungen der fliiffigen Elemente mit vem ftaxren, bem Erd-
Clemente.  Die erfte und Hauptverfdicdeneit der Natuvalien hangt alfo ab von ber Art
unb Weife, wie fidh die Fliffigen mit dem Starren verbinben.

Die Minerafien find, mit Ausnahme dev Irben, bindre Berbindbungen, dad beifit, 3
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pat fich in venfelben cin Fliffiges mit dem Stavren gerbunden, und zwar m den Salzen
pas Waffer, in ben Brengen die Luft, in den Metallen ber ether; bie Jrden aber find
clementavijd=cinfadye Minevalion.

Die Pilangen find terndre Berbindungen, es baben fidy davin jwei Fhiffige, Waffer
und Luft, mit vem Staveen verbunben.

Die Thieve endlicy find quaterndrve Berbindungen, 8 haben fidy in benfelben bie dred
Fliiffigen, 2Waffer, Luft und Aether mit bem Starren verbunben.

Mehr Berbinbungen find unter den Elementen nidit miglidy, und es ift demnady damit
pie 3abl der Naturceidhe beftimmt gegebon.

Dad Leben ver Naturalien.

8. 6.

Verbindet fich nur cim fiffiges Clement mit dem Crd-Clement, fo bleibt in Dicfer Bevs
bindung tas Leben ver Elemente in Rube ober gebunben, Darum fagen wir, Dbie Mine-
valien baben cin [atentes Qcben, ober, ba wir vorgugéweife bas Beweglide Tebendig gu
nennen pflegen, fie feyen [eblod,

Werbinden fith mit dem Starren woei Fliiflige, Waffer und Luftz fo wird das Leben
viefer Glemente thitig, Clefivismus, Chemismug und Magnetidmus freten in Wedhfelwiviung, i
¢8 entfieht Bewegung im Jnnern der Berbinbung; und darum fagen wiv, vie Pfangen le-
ben, nennen aber diefes, aud ver angedeuteten Wedyfelwivfung  Dervorgehenve Leben, ein
vegetatived eben.

Treten endlid) alle Glemente in eine BVerbindung ufammen, fo bewirft der Aether durch
Warme, Licht und Sdpoerfrajt, neben dem vegefativen, ein gweited, cin geiftiged Leben,
vag fidh in willfiibrlicher Beowegung des vom Planeten freigewordenen Kovpers aufert. Die
Thieve baben alo ein vegetatived und cin geiftiges Leben und unterjdeiden fidy vor=
stiglich burd) bag leptere von den Planjen.

Organijdhe und uncrganifche Raturalien.
§. 7
Fiiv bie mit thren eigentbiimlidhen Thdtigheiten in terndve und quaterndve BVerbintungen ein-
gegangenen Glemente finben fidh in den Pilangen und Thieven befonbere Theile, in weldyen
tas Leben der verbunvenen Clemente vwirflam fft.  LWiv nennen bieje Theile Drgane, und
vie BVerbinbungen felbjt organifde Korper, ovganifde Naturalien: Pfanzen und Thieve.




Da vas Leben der Glemente in den bindren Verbinbungen eint latented - ift, fo find aud
fitr die Thatigeit der verbunbenen Glemente feine Drgane vorbanden. Die Minevalien find
alfo unorganifde Kovper, unorganifde Naturalien.

Organe fir die Clemente in Plangen und Thieven.

§. 8. :

Das Grdorgan der Piangen ift das Jellgewebe, welded einem Haufen hobler Rry=
ftalle gu vergleidhen ift; Wajferorgane find die MWurzeln und bie Jntevcellular- ober
Saftgange; Luftorgane die Bldtter und Syirvalgefdfe.

Dag Crdorgan ber Thice it vas Gefdffyftem; dad Wafferorgan bag Ber-
pauungsfyftem; bag Lujtorgan vas Refpivationsd{yjtem; Aetherorgane find bag
Mustel-, Knodeas und Nervenfyfem,

Piangen und Thieven auf dbev unteviten Stufe der Ausbilbung feblen jebod) mandye ber
angegebenen Orgame, ober fie fimd wemigitens nod) unausgebildet, &S 3. B. befteben bdie
nicverfien, cinfadften Vilangen nur aud Jellengewwebe, aljo aud dem Erd- und Waffevor-
gan, waibrend bdie Quft dberall vou NAufen Jutritt hat; die niederjten, -cinfaciften Thicve
aus tem Berbamumgsfoftem, alfo dem Wafferorgan, aus weldem unmittelbar der Chylus
abgefest und affimilivt wird. . Dag Crdorgan feblt aljo, und da Luft von alfen Seiten
aufgenomment wird, audy bas Luftorgan; bie Aetberorgane aber entbehren nod) aller Sehei-
tung und bifven, in. cinander aufgeldft, cine Gallertmaffe, die Hauptjubjtang bes Leibes.

EEE. Won DdDen inneven Veweguugen Der WPilangen.

Bewegung ves Bfuted und Chylus in ven Thieren, der Sifte i ven Pflangen.

$ 9.

Die Hauptorgane ded Verbauungsfyfiems der Hiheren Thiere find der Magen und dex
Darmfanal.  In fenem werdben bdie Sypeifen aufgeldft, in diefem erfolgt Sdeidbung und
Rieverfehlag, vie Sdheivung im Jwilffingerdarm, der: Niederfdylag im Dinndarm, wo Ju-
gleid) ber aqué dem Chymud gefhicdene Chylus duvd) die Lympbgefife. aufgefogen, dann
weiter durd) bas Gefréfe und den Stamm ber Lymphgefife in die linfe obere Hobhlvene,
affo in dad Blut gefithrt wird, in und mit weldem er durd) die vedte Herzfammer in die
funge gebt. 3n der Lunge rird dbas mit dem Chylus gemifdte Blut dburd) den Saucrfoff




ber Ruft orydivt, gebt dann in die linfe Hevsfammer und aué diefer in dbie Morta und das
Avterienfyftem, aus weldiem e8 die ndhrenden Theile an den beftimmten Orten abfeist und
fo, besoxydivt, in dbas BVenenfyitem aufgenommen und durdy die Hobhlvene von Neuem in
bie vedhte Hevgfammer 20 gefiibrt wird, .

Ju dem Pilanjen - Ovganidmus it die Bewegung bder ndbrenven Theile pon bder im
Thiev-Drganismus fehr vevjhieden. Ein Verbauungsfofiem fommt im Jnnern der Vflan3en
nidft vor. Die feften Theile, welde in den Pflanzen-Drganismug aufgencmmen werben
felen, find fdyon in ber Erde aufgeldit und bis jur Auffangung durdy die Wurjelzafern
vorbereitet worden. Dev Boden it alfo der Magen der Plangen, bie Wurzelafern find
bie Pymphgefife im Diinndarm bed Thieved; fie filhren bden Rabrungsfaft in die Juter:
etllufargange der Warseln, aus weldyen er in den Stamm, in die Mefe w. . w. in alle
Theile ved Gewdcdies gelangt, wo er iberall mit ber, in bie Ovpirvalgefdfe eingeatbmeten
Luft in Wedpfelwivfung gebradyt, orvdirt, in bdie Jellen ringt, win nibrenbe Theile ab-
gufeien, bann woieder Deraudtritt, um in ven Saftgingen von Meuem mit der Luft in Be-
riibrung gu fommen 2. Die JIntercellular- ober Saftginge baben alfo bdie Function ved
thierifchen Avterien- und BVenenfyftems jugleichy, mur mit dem Unterfdyede , paf fie nidt
felbft die ndbrenben Theile abfegen, wie das Arterienfyfem bes Lhicres. Die Spiralge-
gefdfie paben bie Function bed Refpivationsfofemé. Daber famn, inbem bie Quft dberall
bin in den Pflanzen-Organiémus gelangt, nidt aber, wie im Thier-Organismus, in einem
eingefnen Organe, ciner Lunge, Kieme 2. fidh dem Raprungéfafte darbietet, in den Pflangen
fein eigentlidher Rveidlauf bed Saftes, Fein uriigfehren desfelben an einen befondern Ort
ftattfinben.

Audh am Hufnehmen ver Nabrung finden wiv zwifdyen Pilangen und Thicven f{dyeinbar
einen grofien Unterjhied. Die Wurg(zafern faugen beftindig Nahrung ein, dafern fie nur
vorhanden ift. Die Thicre dagegen nehmen nur Rabrung ein, wenn fic vom Hunger oder
Durft bagu getrichen werden, ja ber Menfdy, das Haupt der irdijdhen Schopfung, ift und
trinft felbft nidyt jebesmal, wann e Hunger ober Durjt Dat, fondern wmadyt bicfes oft von
feiner BVernunfteinjicht abhingig. Dod ift ber angedeutete Unterfied audy nur fdyeinbar:
benn bie TuvgelGafern entfpredien, wie wir oben gefeben baben, nidt vem Munde der
Thieve, fondern ben Lympbgefdfen im Ditnndarm, und diefe faugen, gleid) den Wurzelzafern,
fo lange ein, at8 Chylus vorhauven ift. Dag Cinnehmen der Syeifen und Getednfe da-
gegen it bei Thieven und Menfchen vom Willen abhingis, und dicfer wuegelt i dem geis
figen Leben derfelben, 2as vem Pflangen-Srganiemus feplt,
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Urfache ber Blut- und Saftbewegung it den Organismen.
§. 10.

A¢ bewirfende Lrfade der Saft- und Chyludaufnahme, fowie der Bewegung  des
Safted und tes Chylus in ben Gefifen nehmen mande Naturforfibier eine befondere frvaft
fm Drganiémud an, die fie Lcbensfraft nenwen; uns aber will e8 naticlidher fdheinen, die
Aufnahme und Bewegung diefer Fliiffigheiten einer Polaritdt juzufdreiben, bevoirft und un-
techalten heild burd) die Glementarfrdfte im Jnnern ded Ovganidmug, theild durdy allge-
meine Naturfrafte von Aufen, jedod) fo, daf burd) dad Sufommenwirfen diefer inneven
und aufeven Potengen jene Bewegung, bas Leben der Drganidmen bebingt ift.

Jm thievijdhen Organidnus wird die evwabnte Polavitdt, diefer Lebensprocef bervorge-
rufen burd) dben Saucrfioff, der beim Athmen in die Lunge gebradyt und dem Blute mit=
getheilt wird *).  Dadburd) tritt die Cunge in cinen polaven Gegenfab zu dem vendfen
DBlute und jiebt tasfelbe an; fidft 8 aber wieber ab, fobald eé oxydive, alfo mit ber
Lunge, ober vielmehr dem Sauerfloffe, gleidnamiy geworden ift; s gefangt in Ddie linfe
Hevgfammer und geht vou bain dag Arterienfvjtem, wo 8 auf feinem Laufe nach und nady mit
pen ndbrenten Subjtansen feinen Sauerfioff abjet, fo besoxydivt in dbas BVenenfoftem tritt
und von Neuem nady ver Lunge gejogen wird. Das Blut wird alfo von der cinen Seite
nady ber Lunge gesogen und nad)y der anbern wieber abgeftofien und fo der Kreidlauf bes-
" {elben bewirft.

Jm Piamsen-Crganidmud dagegen ift ¢ nidt blof der Sauerfioff, welder, als im
Jnnern wivfende Poteng, jene Volavitdt hrrvorruft; fondern hier wivfen nody gang befon-
verd auf die BVewegung ver Siifte ein die duferen, madtigen Naturfrdfte Lt und Wieme,
Die Stomata der Epidermis auf ben Blattfliden und anbern griinen Vflangentheilen find die
Oiffnungen, durd) welde der Sauerftoff der Atmofphire in Gasdform eingesogen und in die
Cyiralgefafe gebradyt und ebenfo dbasd abgefdyicdene foblenfanre Gas audgeftofien wird, Das
Gingiehen und Ausftofien biefer Luftarten gefdhieht vegelmdfiig, und davin beftebt bas Athmen
ber Pflangen **).  Durd) den Sanerfloff in ven Spivalgefifen witd ber Saft in ben

*) Bei 3lrfan$nﬂellqu pon Erfheinungen tm Thier- und Pflangen. ODrganidmud haben wir fetd,
wenn ed nidht anberd angegeben ift, bad Lhier und die PHange auf der bédften Stufe ber Aus-
bitbung imt Muge.

**) Dafi bie Gewddfe im Sonnenfdein Saverflofgad ausdgeben, fann die Bebauptung, vaf fie regel:
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Sutercelfulargingen oxydiet und abgeftofen, bauw von ben Jellen eingefogen und nadydent
er, bei Deftdndigem Kreidlauf in benfefben, mit cinem Theile der ndfrenben Subftangen,
audy feinen Sauerfioff an bie inneven Seiten berfelben abgefeist bat, alfo bedorybirt wors
beit, with ev ju ben Spivalgefapen suriidgesogen und von Feuem orybirt, abgeftofen 2.
Das ift vie obet, §. 6, evwdhnie Wedbfelwirfung der Elemente; bad Waffer in den Jnter-
celiufavgdngen, dev ©aft, enthilt bic Beftandtheile dev Pfange in aufgeldftem IJuftande,
bie Quft in den Spiralgefdfien polarifirt den Gaft und beveitet dadurd) die aufgelbjten B
ftanbtheile gum Nicverfdhlag in ben Jellen, gur Uffimilation, vor. s ift bied biefelbe Cr-
fdbeinung, defelbe Borgang, ben wiv mit einer feinen Abweidung im thicvifden Organig=
mué wicder finben, wie wir beveitd oben gefehen. Dafy aber durch foldyes Affimiliven Der
Rahrungstheile, burd) Bildung neuer Fellen, neuer Gefifie ., ve8 Safted im Ovganiés
mus weniger werben und bicfer Saftwerluft eine permehrte Einfaugung zur Folge baben
muf, it von felbft flar. Die durd) den Sauerfioff bewirfre Velavitdt findet aber nidht blof
ftatt pwifdhen demr Safte und den Spiralgefifen, fondern felbft etme Jelle wird gegen dig
anbere polar, wad eine Bewegung bev Fliffighit won Jelle ju Jelle gur JFolge bat. Da
nun aber ber Sauerfteff ven Oben in bie Pfange fommt, fo ift e3 nativlidy, baf ber
Saft audy am fiavfien nad) Oben gejogen wird, daf feine Hauptbewegung nady Dben ge-
pen muf. — Daneben. find 8 Licht und Warme befonbers, welde awifden Stamm- unb
Wurgelwerf, gwifden dem Dben und Unben, den polaren Gegenfag bervorrufen, durdy den
per Saft nad) Dben gegogen wird, wihrend bie Sdwerfraft nad) unten zieht. Das Lidt
wiclt nidt e burd) Safierfetung in ben Bidtkern und anbevn weidyen Theilen dev Pflan-
sen auf bie Bevoegung der Sifte midptig ein fonderit audh durdy Cntzichung bed Sauers
ftoffes, Dedoxydation, rwodburd) nebenbei bdie griine Farben diefer Theile-hevvovgebradt wird;
befonders aber durdy feine Cntbindung des MWarmeftoffed, bdiefor gweiten dufeven Potens,
Die Warme ift die Urfadpe der BVerdunjtung des Saftwaffers, und biefe ift baber ftirfer;
wo mehr Wirme durd) bie Sonnenjtrahlen entbunden wird, alfo ftavfer an ben vberen
Theifen, den Sweigen und Bldttern des Baumes, alé am Stamme bdesfelben; fie ift fidrs
for in bdbercr, fwdadyer in nicdvigerer Temperatur, baber ftavfer im Sonnenlidyte, als
im Sdatten, firfer am Tage, ald in der Nadt, ftarvfer fm Sommer, ald im Winter.

mafig diehd Gas cingieben, nidt umitofien; venn toiv viicfen wobl Eaum annehmen, vaf bie Sonne
ein Bicrttheil ver Sefammizeit ved Jahred cine Pilange befiheine.




Berfude und Beobadhtung gur Ermittelung der Menge bed in beftimmien Jeiten verbampfen-
ven Saftwaffers haben fehr auffallende Refultate geliefert. Woobward fand, daf mande
Piangen binnen 11 Wodhen eine Waffermenge alé Dunjt audgaben, deren Gewidt unge-
fabr bunbertmal fo gwﬁ war, alé vad Gewidt der Pilangen felbft beim Anfang der Bers
fude. Gine Sonnenblume (Helianthus annuus) wou bdrei Fuff Hiobe verlor tiglidh durd
Ausbunftung vierzig Loth Waffer. Da nun aber bad Gewdd)d wenigfiens ebenfoviel, ja nody
mehr Waffer einfaugen muf, ald s durd) Berbampfung verfiert, fo Teudytet bavaug ein, yoie bebeus
tend der Einflufi ver Plangemwelt aujvie Witterung feyn muf, wie alfo diefetbe mitwivft sur Er-
paltung bes grofien @angen. — Aber nidt biof bas Waffer faugt die Plange cin, weldyes
fie su ibrer cignen Subfifteng bevarf; felbft unnativlide BVerlufte an Waffer fudyt das Eine
faugungévermégen ju erfeisen. Das fogenannte Thrdnen beé Weinftods hat eine yermehrte
Ginfaugung gur Folge; bas Aubopren einer Bivfe liefert in 14 Tagen cin Gewidht Waffer,
vas dem Gewvidhte bed angebobrien Baumes gleichfommt, und muf alfo der Baum, wenn
¢r babei nidht an Saftmangel, ober Hunger, leiven foll, binnen diefer 3eit die Denge des
audgefioffenen Waffers mehr cinfaugen, als im unverleien Juftanbe. Man darf folglich
pavaus nidt auf dic Menge des Wafferd fdlichen, dad jum ecignen Bebarf cingefogen
wird; benn bas Ausflichen durdy Wunben ift unnativlih, WS wir bei ciner Ucherfdwems
mung an einer Weifbude (Carpinus Betulus), welde big etwa 1Y/, Fuf Stammbipe im
Waffer frand, mepreve Jweige in ciner Hihe von 8 big 10 Fuf abjdnitten , begann bald
nadyber ein jtarfed Austropfen, dann aber ein Ausfliecfen von Waffer, weldes anbiclt big
vag Fluthwaffer in bad Flufbett juriidgetreten war. Diefe Erfdyeinung beweifet offenbar,
baf bad Ginfaugen bdes Waffers au dem Abgang desfelben in geradem Berhaltnif fiehi.
Gben fo flar gebt aber audh davaus hervoy, daf der buvd) fiinfilide Opevation bevirfte
Safts ober Waffererguf nidt auf die Menge bes Waffers fdplicfen aft, welded die Plange
st ibrem Bebavf eingieht; Denn der BVerfud) tourde im Winter gemadt, wo dad natirlide
Ginfaugen von Sdften, ded gevingen BVerbraudies wegen nur unbedeutend ifh

Sm thierifjhen Drganidmug fommen dhnlide Crfdeinungen vor. Je mehr duvdy den
* ®cbraud) bed Kirpers an Krdften aufgerwenvet wird, defto grifer ift die Anflaugung im
Diinnvarme, defto Hfter flellt fich vev Hunger ein. Davum effen Menjdyen, welche anfiven-
gende Forperfidhe Anbeiten vervichten, mebr af8 foldhe, die miihig gehen. Durd) grifere
Anftvengung eingeher Kovpevtheile wird ungleidformige Strdmung dbes Bluid hervorge-
bradt. Der, wibrend der 3eit der BVerbauung, jum Aufisien der Speifen erforderlicye
Magenfaft witd i der Milz und in den Magemwdinden aud dem Blute gesogen und. dies
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beyirft cin fidrfered Jujivdmen bed artevidfen Bluted, welded im Berhdlinif bicfer fidrke-
ren Bujtedmung den andern Kovpertheilen entgogen wird. Daber bie Erfdyeinung, daf man
waprend diefer Jeit gu ticfem Denfen unfibig ift, indem dagu die erforderlide Svan-
aung ded Hivud durd) dad artevidfe Blut feblt; plagt man fidy aber demnoch, um etwas
@ciftiges ju fdaffen, fo. fhavet dich cben fo febr der Berdauung, ald ftarfe forperlide Be-
wegung, welde tad arteriéfe Blut in den Glicvern verbraudpt. Wo alfo dag Blut am
meiften vertraudht wird, dabin firdmt 8 am meifien: bei geiftiger Anfirengung nady dem
Sopfe, bei forperlider nady Den angefivengten Kdrpertheilen. Daher die frarfen Armmus-
fel unferer Hanvarbeiter.

Werfen wir nun nod einen RNGdOHE auf ben Jubalt diefesd §., fo ergiebt fich ald Re-
{ultat: Die Panzenfifte roerden bewegt 1) durdy innere Krdfte, namlid den ErE-
trigmud der Quit, den Chemidmud ded Waffers und die Cobdfion, ben Magnetidmus, ded
Gedelementes, welde ald Clementarfrafte bem Pflangen-Organiémus cigen find; 2) durd
Gufiere Kedafte, nimbicy Lt und Warme, die ald Krdfte des Aethers nidht innerhalb
bes Pflangen-Organidmud wirfen fonnen.  Bei diefer, burd) bie genannten Krifte bewirk-

ten Saftbewegung find aber die Drgane felbft in Rube, ¢6 fiuber fein abwedfeinbes Angé-
pehnen und Jufummengichen jur Borderung der Saftbewegung ftatt. Jwar hat man das
HAudtreten deé Mildfaftes auf der Duerdurdfdnittsflide folden Saft fithrender Piangen
alé Beweid anfeben wollen, daf ber Saft durdy Bewegung der Drgane getrichen werde;
¢é boweifet aber diefe Crfdeinung nur die Contractilitdt ver Saftbehdlter; benn wive bem
Mildfafte nidt vued) den Schnitt cin Audweg erdffnet worben, fo hatte fid) das Saftges
53f nidt jufammenaeogen. So flieht aud) dbaé Blut aué einer durdygefdnittenen Bene
bed thicrifben Kovperd, felbft wenn man fie yoeiter nad) Aufen unterbunben bat, fo daf
vie Wirfung ved nadfliefenden Bluted aufgehoben ift, und dody wiffen wir, vafi vie Benen
fid nidyt wedfelnd ausdehnen und jufammengichen, daf fie nidht pulfiven. IWibread alfo
vie Bewegung dev Pilanzenfdfte durd) funere und dufieve Krdfte bewirlt wird, bingt die Be-
voegung bed Blutes und der Lympbe dm thievifhen Korper nur ven innern Kvdften ab,
von den CElementarfriften bed Thier-Organidmusd, ver aud) den Aethber cinfdylicft. Daber
alfo im Thiere audy Bewegung dey Drgaue ded Berdauungds, Ernabrungs- und Refpira-
tionsfyfiems, nidht aber Blof bed Jubalté biefer Drgane, wie in den Pflangeh. Daf aber

bie Bewegung der Organe biefer Softeme medhanifdh mitwirkt jur Bewegung thred Inbalts,
unterliegt feinem weifel.
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Jwed der Blut: unb Saftberwegung.
S 11,

Durdy bie Bewegung bed Bluted in den Abern ded thievijden, bed Safted in den Jn-
tercellulavgdngen ded Pflangen-Kovpers werden bdie nAhrenden Theile diberall hin gebradi,
wo fie fid abfeisen follen, Daburd) with aber nidi nur dbag, wad im Organidmus ver-
braudyt worden, wicber erfest, fondern ¢8 werben audy bie Theife des Kirpers bei ben
Thieven big zu einem gewiffen Alter, bei bden Pilangen wabrend ibrer gangen Lebend-
vauer vermehrt, Jwed der Blut- und Saftbewegung ift alfo Erhaltung u. Wadsthum.

IV. Won den dufieven, fcheinbar willfiibrlichen ﬁeweguugen
Der Pflanzen.

Willkitprliche und fheinbar willfibrlihe Bewegungen.

§. 12.
EBtIlfﬁgrhsﬁe Bewegungen und Hondblungen fegen einen Willen ober ein Wollen voraus;

ber Wille ift aber eine Kraft ved Gcified. Das erfte Organ fiir die Thitigheit ded Geiftes
ift vag Hirn mit dem Ridenmarf und den Nevven, dbag Nevvenfypfiem, duvd) weldes ex
ervegend auf bie MMusfel wivkt, die dann durd) Sufammengichen und Ausdehnen die Knoden
in Bowegung fefen. Wo alfo fein Nevoenfyftem ift, da fann, wenn wir aud) die Mglidfeit
bes- Borhandenfeynd eined Geifted mit feinen Kvdften ugeben wollten, fein Ausfiihren des
2Willens, feine willfibrliche BVewegung flatt finven. WWillfiihrlidhe BVewegungen baben ibr
evjied Cutftehen im Jnnern ded Organismus, im Geifte, und geben von Jnnen nady Aufen.

Willfiihrlichy fomnen nur fefte Kovpertheile bewegt werden, nidht flifjige. Jdh fann meine
Arme, Hdande, Finger . bewegen, wann icdh will; nidt aber dag Bfut n meinen Avern,
vie Lympbe in den Lympbgefafien 2¢. Chen fo wenig ift 8 miv miglidh, bie Fliffigheiten
in ibren Organen ftille gu fleflen, ja nicdht einmal die Bewegung diefer Organe Fann idh
binbern,  Alle diefe Bewegungen find alfo unabbingig von meinem Willen; fie find vege-
tative Bewegungen und haben nidytd gemein .nit meinen geiftigen Kriften, Dad Hery fdldgt,
bie Avterien pulfiven, bad Blut flieft in meimen Adern, i mag fdlafen, ober wadm,
ih mag 3 wollen oler nidyt wollen.

3n bem Dflangen-Organismus fonnen nue jolde vegetative Bewegungen vorfommen,
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va demfelben bas geiftige Lebem febl.  Dody giebt e8 allerdings audy- im Pangenreide Bes
wegungen fefter Theile, weldpe Folge eineg Wiffens, und zwar in manden Fallen eines
febr bebarelichm TWillens ju feyn fbeimen. €8 fommi abev bei viefen Bewegurigen bie exfie
Anvequng micht, wie bei geiftigen Handlungen, von Quien, fonbern von Aufien. Sie fon-
nen alje andy nicht willfiabriicdhe, wobl aber fdeinbar willfiibrlide Bewegungen
genannt werden.

Solder fdeintar wilfipriiden Deroegungen fommen an faft alfen organifdyen Syjtemen
per Pilangen vor: an ver Wurgel , den Stengel, ben: Bldtiern, Blithen und Friichien.

Bewegung der TWurzel.

§. 13,

Die Wuryel, Haupt: over Stammwurgel, wadf abwdivtd, dan Wittelpuntt ver Grve u,
und ipr Beftreben — wie wiv eé fedod) nur uneigentlich nennen fonnen — fidh in diefer Ridy-
fung zu verldngern, weidyt feimem natinclidhen DHinderniffe, allt ein Samenforn fo in die
Erve, bap bas Wiirgelden bes Keimes nady Oben, dad Blatifederdyen rad) Unten ju fie-
pen fommt: fo wenbet fih dag Samenforn, bafern ed nidyt ju feft gepadt, oder ju fdwer
ift, beim evivadyenden Leben ved Keimes fo, dap beive Theile in bie ihnen eigenthiimlidye,
nativlicdge Lage fommen; Ticgt aber pad. Samenforn zu bicfer TWenbung 3u fejt, fo wen-
et fidh bas aufwirtd geridptete Wiirgeldhen beim Hevaustveten aus dem Samen um und
voadft der Seite besfelben entlang abwdrtd, vas Blattfedevdhen aufiwdrtd. Trift das Wiir-
seldh n in feinee abwirts gehenden Nidptung auf ein Hindernif, ehwa einen Stein: fo wird
jwar die RNidtung geftdrt, aber dad Streben: nady vev Tiefe bleibt und eigt fid auf dev
Oberflide tes Steined, wovauf ed immer nad) ven ihm gunddit gelegenen ticferen Stellen
widit, bié e6 an den Nand desfelben Fomme und dann feine fenfredyte Nichtung wicver
verfolgt.  Bindet man dag garte Wiirzeldyen in aufwdvidgehender Ridtung fefi, fo Fehrt es
fiber dem Bande um und wadyft abwdvts; verbindert man aud) diefed immerfort durd) wwei-
teves dnbinven, fo bilben fich Ausfacdungen unter dem Baude, die fid alé Wiirzeldhen
nady unten verldngern.  Fillt man ein Robr gur Halfte mit feudyter Grbe, legt nabe unter
vie Oberfladye derfelben ein Samenforn und fiillt dann die obere: Hilfte ved NRobred mit
trodnem Sanve: fo wadft bag Wirselden bed Keimes nady Unten; febrt man davauf das
Robr wm, fo daf die feudpte Crde nady Oben Fowmmt: fo febrt fih audy das Wiirseldyen
um und wadft wieder abwdrtd, in den frodenen Sand.  Kebrt man von Newem um, fo
tout o6 audy dbas Witrzelden. Daf {ih vabei audy das Stengeldhen wenden muff, verfiebt
fih von fcIbit.




= A =

Aus folden Beobadytungen und Berfuchen geht hervor, daf bie Wurjel ver Schvere
folgt; gur Goideny aber ift biefe Behauptung gebradt worben durd) die fehr fi nnrﬂd;rm
Berfudhe, weldhe 3. Hunter, Knight und Dutvodet angeftellt haben.

Hunter lief Samen in ber WMitte eined Fafdyens feimen, dasd beftandig umlief, Wur-
el und Stengel wuden in ber RNidptung bev Drebungsare. fnight *) befeftigte Bohnen
an ben Felgen eined vertifal laufenden Raded von 11 ¢ Durdmefler, dad in der Minute
150 Umldufe madhte. Die Wiivgeldhen wuchfen, ald die fdwereven Theile, nady Aufen,
folgten alfo, gleidy dben Kugeln auf ver Centvifugalmafdine, der Centrifugalivaft; die Sten-
gelhen wudfen nady Jnnen.  An den Felgen cines Dorvizontal laufenden NRabed wudhfen bei
250 Umldufen in der Minute vie LWiirjelden nach Unten, aber' um 80 © nady Aufen von
ver - fenfredhten Ridytung abweidyend; die Stengel nady Oben und cbenjoviel Grad nady
Jnnen vou der Senfredhten abweidhend.  Bei 80 Umldufen in der Minute vervingerte fidh
pie Oréfie ves Winfeld auf 45 %, — Dutrodet ¥) verviclfdltigte und mobificivie diefe
Berfudpe auf mebrfacbe Weife. Die Refultate blicben fich gleich, alle ndmlid) geigten, daf
vie Wurgeln in ver Ridtung ver Sthwerfraft wadjen. 6 bleibt und alfo Fein Jweifel
mepr, daf ed tie Sdwere ijt, welde in natiivlidem und ungebinderten Jujtard bie Wur-
el i Tie Tiefe, nady tem Mitbefpumbte dev' Erde hingieht. - :

Richtung ved Stengels.

§. 14

Dic Nidytung Leé ungebinbert wadhienden Stengels geht nad) Dbew. - Aud bie Svfld-
rung viefer Gridyeinung bat ven Naturforidorn ibre Sdivievigheiten geboten.  Erinnern wiv
ung jevod) an btie oben, §. 10, gegebene Crllivung bed Saftlaufes, fo verjdwinden Ddiefe
Sdywicrigteiten bald. Dozt fauven toiv als Petensen, welde von Aufen das Aufjeigen
ver Sdfte bervorrufen, Lidt und Wirme, und ald deren erfie Wirfungen das Jerfelien unbd
Verdampfm ded Saftwafjers. Jerfeeung und Berbampfung fangen aber mit bem evwadyen-
oen Leben ded Keimes im Samen an. Darum hak u tiefed Unterbringen bdes Samens,
vas dic Ginwirfung bed Lideed gu febr fhwddst, fowie falte Witterung, die dag BVer-
pampfen Dindert, dag Wadyéthum der fungen Pilangen gurid. Wenn aber auf den Keim
fhon Qidht und Warme nur von Oben einwivfen: fo miffen aud) dovthin fih vie Safie
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*) Phil. Transact. 1806. 99.
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bewsegen, bort bei ibrer 3erfepung bdie meiften Nabrungdtheilden abfepen; ed miiffen in bies
fer Ridtung fih die meiften Jellen bilden; ber Vflangenflengel muf nady diefer Ridytung
vorgiiglih wadfen. Die filngere Spige ded Stengeld ift daber immer weid), wdibrend die
Aufentheile besfelben von Unten bevauf nad) und nady fefter und Dhavter werden. Dadurdy
fdunen aber fidht und Wirme nidht fo Fraftig auf die Seite ded Stammes wirfen, als
auf die Spige desfelben; e8 muf daber bhier eine frarfere Berdampfung, cine fidrfere Jere
fegung, ein fiavfever Saftyufluf ftatt finden, bie Pflavge muf mebr nady Oben wadfen,
alé nad) den Seiten, ibre Lange mufi viel bebeutender werben, ald ihre Dide.

Aug dem Gefagten fann man den Scdhluf gichen, daf ver Stengel dev Gewadfe fid) in unfever
nirbliden Erbhalfte ehwad gegen Sitden neigen miiffe, weil por biefer Seite houptfadlid) bas Sone
nenlidht einfillt, Dagd ift aud) in ver That der Fall bei alfen Krdutern mit fdywaden Stengeln, an
benen bas Feftwerden ber Auentheife langfam von Statten geht; nidht aber bei fiirferen
and bacteren Stengeln, namentlidh nidt bei ten Stimmen der Holzgewadie. Daf dicfe
RNeiqung der Stengel aber nur febr gering, fa bei vielen gleidh Null ift, Dat feinen Grund
bavin: 1) baf in der Jeit, in welder die Pflange am frarfjten wadft (Mai, IJuni, Juli),
ber freiftehende Vflangenftengel taglidh auf allen Sreiten von den Sonnenfivahlen getvoffen
with; 2) daf,. wie wir oben, §. 10, bemerften, bie Pange faum I/, der Gefammizeit bed
Jabres von ver Sonne befdhienen wird, und alfo in den andern brei Bievtheilen die Warme
allein, und zwar von allen Geiten gleip farf wird; 3) daf die Luft von allen Seiten
gleidy flarfon medpanifhen Deud ouf die Pflange ausibt, fo daf diefelbe, wenn gar

fein Sounentidt bavauf fiels, fhon aus vicfom Srunve allein fenfredt in bie Hobe wadfen
miifite.

Abrseichen bed Stengeld von ber perpendifuldven Ricdhtung.
i . 715,

Wenn wiv Diew von eiper, tem vorigen §. fdeinbar wiverfpredienten, Abweidung,
bed Stengels vom Der, burdy Licht, Warme und Luft beftimmeen fenfrecht aufficigenven
Ridtung veden: fo Fnnen wiv watielid nidt jen: Abweichung meinen, wekde durd) dufieee,
medyanifdhe Dinderniffe hervorgebradt wird; fonvtern nur diejenige, welde in dev Natur ded
Oewadyfes felbfi, befonvers i feinem LWadysthume begriindet ift.

Die Stengel mandyer Wangen wadpfen bei gevinger Dide fo fdhmell in bdie Linge, daf
fie tad @ewidt diefer Ydnge nidt ju tvagen vermégen. Einige verfelben legen fid) vaber
auf ven BVoden, geben aber dabei durd) Aufheben dev Spige ihr ftetes Streben nad) Oben




fund. Audbere Palten fih an Shisen, Felfen, Baume, Heden 1., theild - mit befondbern
Wurgeln, Lufhwurgeln, Adventiviourgeln, wie €pbeu (Hedera); theils mit Ranfen (Cirrhi),
wic Erbfen (Pisum sativum), ber Weinftod (Vitis) 1.3 theild mit Datenformiy ge-
frimmten Haaren, wie Galium Aparine; theil8 jogar mit ben Blattitielen, wie Clematis 1.
Wi unennen foldhe Pflangen Fletternde (Plantac scandentes). Dann gibt e8 aber aud
foldye, beren fdwade Stengel felbft fich um befonbere Stiigen windben, wie die Aderwinde

(Convolvulus arvensis), Bobuen (Phaseolus), Hopfen. (Humulus Lupulus) 2. Wir nens
nen fie Sdylingpflangan (Plantae volubiles).

Das Winven ves Stengels,
Sl o

Ginvet ver [dwade Stengel einer Edhlingpflange Feinen Gegenjtand, um dem ev fidh
winven fanu; fo fillt er quf den Boven, viditet aber feine Sypilie wieber auf, big fie fo
lang gewadyjen ift, daf fie von ibrem Gewidyte gedriidt, gleidfalis auf ben Boben finft,
worauf fidy die wadienve Spige von Neuan Debt, fallt .  Beviiprt aber bder Stengel
bei feinem Wadpfen eime wedmifige Stitge, fo windet er fih darum und [aft fidh von
berfelben tragen. WMerfwiietig fdeint, da§ die Windungen immer diefelbe Ridytung erhalten
and fidy buvdy fein WMittel befrimmen laffen, Dip entgegen gefesste angunehmen,

Das Winden der Stengel fdheint in vex, faft aligemein vorfommenden, fpivalférmigen
Drebung Devfetben, die fi) durdy bie Stellung der Aefte und Bldtter, bei vieln Pflangen
aber audy turd) gedrehte Ranten fund gictt, feinen Grund gu baben. Warum fidh abec
einige Stengel linfé, b. b., wenn wiv uné felbft innerbald die Winbungen benfen, von ber
Redpten jur Linken auffteigend winden, wie Convolvulus, Phaseolus, Passiflora 1c.; anbeve redis,
sie Lomicera Caprifolium, Humulus i, das {ft aud) durdy vic Beobadytungen von Palm und
Diohl*) nod) nidt gendigend evfldvt, Das Sounenlidht fann wohl nidt die Urfadye bie-
fer verjchiedenen Nicptungen feyn, da die eine dem fdeinbaven Lauf der Sonne folgt, bie
andere vemfelben entgegen gebt. I aber die jedesmalige Ridung ber Windung gleich
ber erwdbnten Spiraldrehung: fo ift die Nufgabe ver Erflarung feine andere, alé bie, wa-
rum bie Spivaldrebungen in den einen Pflangen vedhts, in den anbern linfe laufen; und
Dad wdre eine Aufgabe dbnlid der, warum cinige Dilangen folia opposita, anbere folia

*) Patm. Ueber dad Winden der Pflangen. 1827. — Mopl. Ueber ben Bau und vad Winden
ber Raufen und Sdlingpfangen. 1827,




alterna tvagen, TWir wollen damit nur fagen, dbaf bdie eine biefer Fragen nidt widtiger
ift a3 bie anbere, unb baf eé dberhaupt nidt Aufgabe der Phyfiologie feyn fcmn, alle
Bilbungsverfdyiedenheiten im Pangen-Drganidmus u erfldven,

Bewegung der Bldtter.

1. Bewegung gegen das Lidt.
. §. 17.

Man bemerft iberall an ben Gewadien, befonbers aber in Tresbhdujern, wie an fol-
den, bie man im Jimmer pflegt und gegen den Fenftern fehen bat, baf fie bie Dberfeite
ibrer Bldtker dem Lidyte jufehven, und jwar fo, deff die Sonnenjivahlen fenfredt davauf
fallen. &o oft man cine folde Pflange umbehrt, immer nehmen die Bidtier diefe Stellung
gegert dad Licht wieder ein, fa ffe werden braun wnd fdroar; umd fterben ab, wenn man
fie gewaltiom an diefer Bewegung Hindevf und dad Lidht auf vie Unterfeite fallen [aft.

Dic Créldavung dicfer Evideinung ift auf verfdicdbene LWeife verfudyt worven. Bonnet™)
fdyrich fie einer duvd) die Sonnenfteablen bewirfren Foferverfiivzung auf der Oberfeite ju;
De Canbolle *) nimmt ecinen fidvferen Abfas an ber oberen Blatkeite ofd Grund beys
fetben an; € Trevivanug ecine blofe Anzichung swifden tem Lichte und der Oberfeite
ped Blatted, — LWir finden den Hauptgrund der fragliden Crfdheinung in dem anatamis
fdhen Bau ves Blatted, der cuf der Dbevfeite pesfellen lange, gefiredte, fenfredt auf ber
Blatiflade ftehend fih beviirende Jelfen eigt, wdbhrend die Jellen der Unterfeite fugelrund
find,  ud dicfer Fevmvevichicvenheit der Jellen gebt hervor, daf die an der obeven BVlatts
feite mepr jum Veydbunften, die an der untern jum Einfangen beftimmt find, diefe alfo, ber
Pilangenwurzel entfpredyend , bie fibwerern, jene die leidhteren feyn miffen. Davaus folgt
pann weiter, dap fid), wenn feine andbeve Kwaft eimwivft, dag Blatt wagevedht, mit ber
Unterfeite bem Boden gugefebre fteflen muf. Senfredyt von oben anf dag Dovizontal geftellte
Blatt fallende Somnenftrablen fonnen dacfelbe nidk aus feiner Steflung bringen, ta ber
Saft in ber Nidfung ver gefireten Jellen jum BVervampfen gegogen wird.  Fallen aber
vie Sonnenjtrablen fdhicf auf das Blatt, fo witd der Saft in der Ridytung derfelben nady
bev Guite gegogen; v briide aljo gegen bie ber Sonne gugefelvten Wande der fenfredren

*) Bonnet, Recherches ser P'uoage des feuilles, 1754
#¥) De Candolle. Physielogie végetle. 1832, I
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Bellen und badé gange Blatt twird fo getvendet, baf dbie RNidhtung ver Iellen mit der Ridpe
tung ber cinfallenden Somnenfivablen gufammentrift.

2, Sdlaf dber Blatter.
§. 18.

Die meiften Gewddfe pflegen ded Abendd ihre Bldtter an den Bweig, oder in Form
einer Knospe jufammengufiellen, daf die untere Blatifidde nady Hufen gefehrt ift. Man
bemerft diefe Eridheinung mehr an weiden, al8 an diden, feflen, am deutlichften an gefies
verten Blattern, bie nidt nur ipre Hauptftiele an den 3weig driiden, fondern audy bie Fies
verdhen paarwoeife jufammenlegen.  Ginige wenige Gewvddyfe, wie Impatiens, Robinia, Oxa-
lis und Cassia legen ibre Bldtidhen juric, dafi die Dberfeite derfelben nad) Aufien fommt,
wasd wobl in abweidendem Bau bed Jellgewebes feinen Grund haben muf.

Man hat das Jufammenlegen der Bldtter am Abend dbas Einfdlafen, dad Audeinans
exlegen am Morgen das Erwadyen derfelben genannt. BVeive Srfdeinungen exfolgen in
feber Temperatur, wenn fie dberhaupt die Functionen ded Pflangen-Organismus  geftattet,
audp in trodener, wie in foudyter Quft, fa felbft unter Waer,

Sdon nad) enigem Nadpdenfen ergicht ed fidh, baf nur vag Lidyt vie Urfadye des Wae
dhend; ber Mangel desfelben, die Finflernif, die Urfade des Schlafens der Gewddfe fepn
fann. Audy Caben bied bie Verfudje von De Candolle, der ¢8 durd) dad LUdyt von feds
argandfden Lampen dahin Lradte, daf Mimofen bei Nacht waditen, bei Tage flicfen,
beutlich genug bewiefen

Jm vovigen §. Daben wiv gefeben, baf bie RNidtung ber Bidtter gegen dad Lidt in
ber Formverfdyiedenbeit der Sellen und in dex burd) bad Sonnenlidht vermehrien Ausbiinfiung
auf der obern Blattflidie ihren Grund hat. Hort mit der finfenden Sonne die Wirfung
verfelben allmdblig auf: fo fommen die fenfrechten, geftvedtten Bellen der Oberfeite aué ifhrev
Gunction, die vunben dev Unterfeite, nidht nur der Blatticheibe, fondern aud) des Blatfties
led, fhwellen an und bringen ben Stiel nad) Jnnen, das Blatt {dlaft ein. Ded Morgens
bei Aufgang der Sonne ziehen fidh die ellen ber Unterfeite jufammen, die ellen der Obers
feite treten wieber in Thdtigheit, dbad Blatt nimmt feine Tagesftellung wieder ein, ed
evwadt.

4. Blattfdwingungen bes gewdhnliden Hahnenfopfes (Hedysarum gyrans).

§. 19,
Der beweglide Hahnenfopf ift eine Dflange, welde auf den Jnfeln ber Siidfee, aber
3




audy am Ganged in BDengalen ju Haufe, und von da guerit im Jahre 1775 in bie eurs,
paifden Treibbdufer gefommen ift.  Die Bldtter bicfer merfiwiivbigen Pflange find dreizab-
lig und bewegen fidh unaufpérlich, . Deg Movgend beben fidy mit der Ddammerung nady
und nady die Hauptjticle, die Mittelbldtehen evwadyen aus brem Schlafe und fangen mit
pen erften davauf fallenden Sonncnfivablen an, fid) vedits und linfé und immer fidrker ju
bewegen, big fie mit ver vollen Sonnenhobe ded Tages, bei voller Somncnfraft oft bas
gange Gewdids erfdiitiern,  Um diefe Jeit baben auch die Hauptjticle ihren hodyften Stand
erreicht.  3n den Madymittagéftunden fenfen fie fih mit der finfenden Sonne, bie Bewes
gung ber Mittelbldttden wird allmiblig jdwadyer, bid in ber Dammerung dag Einfdlafen
exfolgt. Senfung der Hauptfticle und Stillftand der Mittelbldttden erfolgt audy, wenn bie
Pilange nuv einige Minute lang befdattet wird; Beriihrung mit der Hand, ober mit andern
®egenjtdnden bringt aber feine Vevanberung hervor,

Anvere Bewegungen madyen die Seitenbldttdhen. Unabbingig von Lidit und Duntel
bevoegen fie fidy, fo fange die Pflange Tebt, ruchweife auf und nieder, und gwar abwedfelnd,
fo baf dad cine fidy hebt, wabrend bad anvere fid) fenft. Die Hibe, bid zu weldyer bie
Blattchen fich heben, betrdgt etwa 50° und diefe wird oft in einer Minute evveicht,

Diefe Bewegungen find nidyt in allen Altevépevioben der Pilange gleich ftarf.  An ber
nod gans fungen Plange find fie febr fdwad), werben aber tiglidh fidrfer und erveidhen
pen bodyften Grad ihrer Starfe gur Jeit der Blithe und Befeudtung. — Sehr intereffant
find die Beobadtungen, welde Hufeland an diefem Sewad)ie gemadt hat *).

Durd) die Mitte dev Blattftiele, an deven Grunve die Gelenfe ber Bewegung find, lauft,
wie £, Trevivanud gefunden, ecin Biindel von Cypivalgefafien, umgeben von geftrecdten
Bclten. Nach Aufen folgt dann gewdbnlides Jellgervebe, deffen Sellen gegen bie Vevipherie
pin grofer find, Dabdburd) ift dag Jellgewebe aller Seiten fo ing Gleichgewidyt gefest, daf
¢é nuv einer geringen €inwitfung bebarf, um Bewegung hervorzubringen.

Die Bewegung der Mittelblattden hangt offenbar von der Cinwirfung der Sonnenfteabs
fen unb vemt Verdampfen ded, wabrfdeinlid) vudweife, emftvomenden Safted ab, wodburd
bald bie Jellen dev einen, bald die der anbevn Seite dad Uebergewidht befommen, Die Be-
wegung ber Seitenbidttdhen dagegen fdpeint eingig aus dbem rudweifon Einfledmen ved Safs

*) Pufeland Bermifhte Auffape. Seite 167. — Ferner:
Pufeland, BVoigts Magagin, VL Dedysarum.
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ted Dervorsugeben, der bald mehr in dag eine bevfelben tritt, bald mehr in bad anbere, und
fo, bald pad eine hebt, bald das anbeve

4, DBlattbewegung an Mimofen, Robinien 2.

§. 20,

fud der Gattung bder fogenannten Sinnpflangen (Mimosa) madit befondeyd bie M.
pudica bei exfdhiitternven Bevithrungen, fo wie bei demifdhen Einvwirfungen, foldye auffallende
Bewegungen, vaf man dadurd) wobl ju vem Glauben gebradyt werden fonnte, die Pflange
pabe Giefiipl und bdie Bewegung gefdhehe in Folge geiftiger Wabhrnehmung und Crregung.

Die BDldtter diefer Vlange find befanutlich gefievert, Beviibvt man dag Enbblattden
cined foldhen Blatted, chva durd) einen Schlag mit der Fingerfpive: jo legen fidy alle Fie-
verdhen wic jum Schlafe jufammen; witd durd) den Sehlag aud) der Jweig evfditiert: fo
fegen fih aud) alle Ficverdhen an ven Bldttern dicfes Jweiges gufammen, und fo erfiedt
fid biefes Jufammenlegen der Fieverdhen bei Erfchiitterung dev ganzen Vilange auf alle
Bdtter derfeloen. — Gin Tropfen Sdnvefelz, Salzz, oder Salpeteridure bebutjam auf ein
Blittchen gebradt, bewirft ein plosliches Jufammenlegen aller Fiedevdyen und ein Niederfin-
fen Des Hauptjticles, und diefe Bowegung gebt allmablig iiber auf alle Bldtter, die an vem
Bweige oberbalb ded betropften BDlatted fitsen. '

Beive Cridheinungen onnen wiv fiir nidié anderes, ald ein Einjdlafen der Bldtter
palten. Der evfdhiitternve Schlag bringt die duvd) das Lidht gefpannten Jellen aus ihvev
Lage, aus dem Lidhte, wenn aud nur auf einige Augenblide, aljo audy aug ihver Span-
nung; die Jelfen der Unterfeite fhwellen an, befommen bag Uebergewidyt und dad Blait
fdIaft ein. Das balbige Wicberermadien besfelben ift Folge der fortdauernden Einwirfung
ped Lidhtes. — Dasd auf Betropfung eined Fiedevdhens mit einer {harfen Sauve exfolgentve
Cinfchlafen Dot ywohl feinen Grund in der Fremdarvtigleit der Fliiffigleit, welde dabei duvd)
Ginfaugung in den Ovganismus gebradt wird, weshald audy nue die Bldtter einfdlafen,
in welde sunddit der verdnderte Saft gelangt. Mit der Berdnberung ded Saftes muf
audy eine Bevanderung in dem BVerhdltnif desfelben jum Wharmeftoff, eine verdnderte Bevs
vampfung bervorgebradyt werben, alfo audy eine Bevdnderung in ver Blattftellung.

Die Fieverbldttdhen an einem Robinien- ob. Afaziengweige (Robinia Pseudacacia,
R. viscosa, R. hispida) Tegen fid) langfam, wie sum Sehlafe sujammen, wenn man den,
nidht unmittelbar von ber Sonne befdhienenen Jweig einigemal frofweife und vajdy feuttelt,
wodurd) die Jellen der Oberfeite aus ihver Spannung gebracht werben, — Die flicgen-
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fangende Dionda (Dionza muscipula) {dlagt ibre aweilappige, bewimperte Blattfdyeibe
oldplichy gufammen, wenn fidy ein Jnfect auf die ftadelpaarige Blatiflade fest. Dad JInfeck
wirft wic Sdatten und dag Blatt legt fih gufammen bis bas gefangene Thierdyen gang
rubig geworden, wovauf es fih allmaplig wicder Bffnet. — Ehenfo find audy bdie Bewes
gungen ber Bldttdhen an Oxalis casta, O. sensiliva, Smithia sensitiva, Averrhoa Ca-
rambola und manden andern Gewddyen wohl nur Folge pevdandberter Jellenfpannung.

Bewegung ver Bliithen.
1. Sdlaf ber Bliithen,
§. 21.

Sepr viele Blumen, wie unfex ®anéblimdien ober Maglicbden (Bellis perennis),
Stechapfel (Datura Stramonium), bie Nanunfeln (Ranunculus,) die Tulpen (Tulipa), bdie
meifien Winden (Convolvulus) r¢. 2¢., dliefien fich e Abends und fdhlafen bis jum WMor.
gen, wo fie, dburd bic Sonnenftrablen gewedt, fid wicver Sffnen. Dod) ift die Jeit ded
Sdlicfens und Dcfinend nidyt bed allen Blumen diefelbe. Die meiften &finen fih bed WMor+
gend, fobald bie Sonne fdeint; mandye aber exft um 9 Uhr, wie die Ringelblume (Calen—
dula); mande um 11 Upr, wi¢ Portulaca oleracea, Ornithogalum umbellatum; mande
am 12 Ubr, wie dbie meifien Specied ber Gattung Mesembryanthemum. &8 gicbt aber
audy Pflanzen, veren Bumen fid erft am Abend Sffnen und ved Morgens wicber fdhliefen,
unb anbere, deren Blumen fidh am Abend Hffnen unnd am folgenden Morgen fdyon vevs
blitpt find. Ju jenen gehbren mebreve unfever Silenen, bejonberd Silene noctiflora; 3x
piefen unfeve Nadytferze (Oenothera biennis), einige Gactusavten, namentlid) Cactus gran-
diflorus, C. triangularis und meprere Syecied andever Pilangengattungen.

Der Blitbenidiaf ift coenforwohl Wirfung bes Sonnenlichted, alé der Blattidhlaf. Daff
aber einige Blithen fich am Ubend Hffnen und am Tage fdliefen, fdeint in einem abweis
denden Bau ves Jellengowebes feinen @rund ju baben, waé dann aud cine Abweidung
im BVervamypfon des Saftwaffers jur Folge paben muf. Diejenigen Blumen bagegen, weldye
pur eine Nadt biiven, fdheinen gu iprer Entfaltung eineg langern Gimvirfend beé Sone
uenlidpted gu bevurfen.

ginné bat ein BVergeidnif von Blumen aufgeftellt in ber Reibenfolge, wie fie ficy
pom Dorgen bid jum Abend in ben verfhictenen Stunben Sffnen, ober fdblieflen, und
vasfelbe Blumen-1Uhr genannt. ¥)

*) Caroli Linnawi Philosophin botanica. Stockholmiae, 1731, p. 274 (Horologium Florae).
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Ein Ahnlided BVergeidhnif befien wiv audy von De Canbdolle. *)

2. Bewegung dber Staubgefafe und Staudbwege.
§. 22,

Unter den viclen Mitteln, deren fich die Natur bedient, um die Pollenforndyen bei ihree
Meife auf das Stigma gu bringen, Deben wir bier nur bdiejenigen hevvor, welde in einer
auffallenben Bewegung, entweber der fruclificalionis partes, ober Der ganjen Bliithe mit
alen ibren Theilen befteben. S febr vielen Bliithen fieht man, befonbers deulich in man=
den Lilien, Stordfdnabelarten, Steinbrechen (Saxifraga) der Parnassia palusiris 2. bie
Staubgefafe fidh ven Staubwegen nihern, um bdie Anthere fiber bad Stigma 3u bringen,
und died gefdyicht fogar in mandhen Blumen, Nelfen und Rauten 3. B. abwedfelnd, fo
baf uerft bie Stamina bed dufern Wirteld, b. i, diejenigen, weldpe mit den Blumenblit-
tern alterniven, affo gegen dem Keldye fteben, beginnen, und nad) ihnen bicjenigen folgen,
weldye den inneyn TWirtel bilven, alfo gegen ben Blumenbldttern fichen. Sn ben Bliithen
58 Saucrad) (Berberis vulgaris) und ciniger Gactugarten fann man fogar bicfe Bees
gung der Staubgefdfe gegen vad Piftill vurd) medanifde Beriihrung pervoreufen.  Man
parf nur bie Spige ciner Federmefferflinge, ciner Nabel, Borfie 1. auf ber Jnuenfeite an
pen Grund beg Filamentum bringen, ja bei Berberis nur einen feinen Luftfrom bahin bla-
frn, vie Blithe fiarf erfhiittern, ober in Deifies TWaffer taudpen: fo exfolgt bie Bewegung
pldplidy und fdmellend, und nady cinigen Augenblicen febrt dag Filamentum, anfangd
fonell, dann aber langfamer, in feine vorige Stellung urid, und fo fann man ben Ber-
fudy mit demfelben Stamen Bfter wicberholen. Die filamenta der Wanvfrduter (Parietaria)
ftehen vor ver Reife deg Pollend eingebogen, bei bev Neife aber und mit bem Aufjpringen
per Antbere fdmeilen fie guviick und fdhlenvern bie Pollenférndhen gegen bad Stigma.  Am
Piftidl fommen foldhe Bewegungen feltner vor, und nur in ben Weivenrdsdyen (Epilobium),
Rigelen, Paffions=Blumen und einigen anbern fieht man die Stigmata, bei Lilien, Tulpen,
Nadytferzen, der Goldfussia anisophylla c. audy dic Griffel, gur Jeit bex Pollenreife die
Blithe farf evfdpiittern, ober fi) gegen bic Stamina neigen, und in ber Gauflerblume
(Mimulus), den Blumen bev Bignonien und deé Gnavenfrautes (Gratiola) bie gwei Platt-
den beg Stigma Flaffen, nad Aufnabme des Polleng aber fid) wieder {dhlicpen.

Nady unfern bei ben Blatibewegungen gegebenen Grffdvungen fann 8 nidgt fdwer fal-
fen, aud) bier bald ben Grund ber angefiibrien Grideinungen aufgufinden.  TWihrend fich
bie Staubgefafe auébitven, ficben fie aufrecht, meift etwadé nady ufien geneigt, weil von

**) De Condolle, Physiologie végétale, 1832. 11 p. 484.
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biefer Seite hauptfadlich der Saft in basg Filamentum tvitt; beim Neifen ves Dollens vers
Fiirgt fidy nady und nady vie Jellenmembran der Jnnenfeite durd) Bertrodnung, wasé dann
eine Bewegung des Filamentum nad) diefer Seite jur Folge baben muf. Dafi aber die
Stamina bes duferen 2Wirkels friiber veifen, bat feinen Gvunb in ver, durd) die Stellung
bebingten ftavferen Cinwirfung bed Sonnenlidted. — Die auf medanifhe Beriiprung, Cr-
fdbiitterung 2¢. folgendbe Bewegung der filamenta mandher Blumen balten wiv chenfo, wie
bie Bewegung ver Bidtter an Mimofen, Robinien 2. (§. 20), fiir ein momentanes Gine
fdlafen. — Das Suriidfdnellen der Staubgefife in ben Bliithen ber Parietaria ift Wir-
fung ploglid) freigeworbener Clafticitdt ber filamenta.

Nod)y mitffen wir hiev etwas ausfiibrlider gedenfen der merfwiirbigen Crideinungen,
welde eine fideuvopdifche, didcifhe Wafferpflange, vie Vallisneria spiralis, bictet, indem
piefelben alle angefibrte Bliithenbewegungen weit hinter fih ju laffen fdeinen. Die Sa-
menblitthe biefes Gewddyfes bildet fidy, wie bie Staubbliithe, ticf unter dem Wafferfpicgel.
Gegen bdie Jeit ded Aufbliihend gicht fih altmdplig der fpivalfdrmig geroundene Stiel dex
Samenbliithe audeinander, und verldngert fih dadurd) fo, daf die Blume iiber den AWaffers
fpiegel Fommi, wo fie fih alsbald gur Beftiubung Sffnet. Die Staubblumen dagegen,
welhe in furjgefticlten KOpfden oder KGlbhen am Boven fiehen, fonnen auf biefe vt
nicht iiber den Wafferfpiegel gebradit werden, indem ihre Stiele nidht gerunden find; ba
aber aud) die Pollenfornchen nidht durd) das Waffer auffteigen Fdnnten, obme fid su
ffuen: fo trennen fidy die Blumentopfchen von ihren Sticlen und fieigen an bie Dberflidye,
wo fih die Blithhen duvdh einen Rud von der Spindel des Képfchens [Hfen und nun ges
© Offnet, truppweife wm bie Samenbliithe hevumfdpwimmen, bis bdie Beftaubung gejdehen

ift. Nad bem Acte der Beftdubung windet fid) der Stiel ver Samenblitthe wicder in

feine Schraubenginge und gieht fih mit dem Ovarium unter dag Waffer zuriit, damit die
Samen bort am Boben reifen. *)

Wihrend Andere vielleicht diefe Erjcheinung als ein Wunber in der Bangenwelt anftaunen und
bie Wirtung eines animalen Lebens davin qu erfennenglauben, fuden wiv nur dag Wunders
volle in den verfdjichenen Mitteln, dburd) deven Sufamimenwirfung hier der Jwed der Na-
tur evveidt wird. Unter  TWaffer fonnte die Beftdubung nidt vor fidh geben, und fiber
bem Waffer der Same, feiner Natur nady, nidht veifen. Darum wwrde die Samenblume

*) Picot Ta Peproufe in Roth’'d newen Beitrdgen I 1802, 338.
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mit eiern fdhraubenfévmig gewunbenen Sticl verfehen, ver fid) ausbehnen und ufammnen
aieen Fann.  Jum Jufammengiehen ober BVevfiirgen legte die Natur Clafticitdt in denfelben,
vurd) welde, wenn feine anbeve Svaft wirft, dbie Sdraubenginge fo jufammengebalten
werden, daf fie einanber beviihren, alfo ber Schrauben-Cylinder feine geringfte Linge hat,
Wtit der allmabligen Entwidelung dev Blume aber bildet fidh sugleich um den Frudytfnoten,
Der unter ber Blumenfrone und dem Keldhe it (Germen inferum), eine Sdeide (Spatha),
angefiillt mit Luft, und vergrifert fid) mit der Entwidelung der Blume, treibt alfo immer
anehr Aafjer ausd der Stelle, wird dadburd) gehoben uud gieht die TWindungen des Blumens
flieled audeinanber, big fie mit der Blume auf die Oberfliche ded Waffers fommt. Hiex
Bffnet fih nun bie Blume bald burd) Ginwirfung der grofieren Wavme in der atmofphi-
rifchen Luft, — Die 3 big 4 langen Stiele der Staubblithenfolben find nidyt gewunbven,
wie die Sticle dber Samenbliithen, fonnen vaber nidyt durd) Bevldngerung die Bliithen gur
Oberflide ded Wafferé bringen, wobin fie, gleid) den Samenblithen, durdy eine Spatha,
welde den gangen Kolben wnfdylicht, gesogen werden. Darum haben bie Stiele die Cins
vidptung erbalten, dafi fie bei ber NReife dev Pellenférner am Grunde ber Kolben abbrechen
-und biefelben fvei laffen, die nun, von ben Scheiven getragen, an den Ort ihrer Bejtim-
mung gebvacdht werben.  Hier jevfpringt dann dag obere Enbe ber Sdheide durdy die Ein-
wirfung ber Luft und Warme in einigen Lappen, die Clofticitdt der Blumenfielden, bie
bigher gebunden fdyien, wixd frei, und mit einem Rud trennen fidy die nun gedffueten
Blithen von ber Are deg Kolbend, Ffommen Dervor und fdwoimmen fo ablreidy umber,
vaf fie truppweife dad Waffer bedefen. - Dabei miiffen fie nativlidy aud) in bie Ndbe der
Samenbliithen, und, vurdh) Avhdfion gezogen, mit denjefben in Beriibrung Fommen,

Nad) dem Acte der Beftiubung dehmt fid) nady und nady dev Frudifnoten aud; bdie
Spatha, welde big dabin dic Blithe, gleichwie bie Schwimmblafe den Fifd, auf ber Dber-
fladhe ved AWafferd gebalten, gerfpringt; die Elafticitdt bes Vliithenfiield fann iwieber frei
wirfen, ieht denfelben in engeve Winbungen jufommen und ber nad) dem Berblihew
gebliebene Frudtinoten febrt nady feinem friberen Aufentbalidorte, dem Voden deg Waj-
ferd guriict,

Bewegung der Fruchtftiele und der Frudht.
1. Bewegung ber Frudtjiele.
§. 23.
Mudy die Frudtficle mander Gavidife maden Fur Jeit dev Samenveife, ja mande
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felbft vor bevfelben Bewegungen, die hier nidt unerwdhnt Hleiben biiefen. Der Jwed bdie-
fev Bewegung ift fein anbever, ald den Samen dabin u bringen, wo bie, bas Ausbilven
bes Reimes ju einer neuen Pfange bedingenben BVerhaltniffe geboten find, Die Vallisneria
spiralis (Bergl. ben vovigen §.) [aft ihre Samen unter Waffer veifen, dbamit fie, fobald
bie Kapfel fidh Sffnet, unmittelbar auf ben fdhlammigen Boben fallen, der alle Bebiirfuiffe
bed Reimed Defriedigt. Chen fo maden e8 unjere Nymphden ober Teidyrofen und viele
anbere TWafferpflangen. Mandye Landgewddfe driicden ihre Frudtftiete an ven Boven, ta-
mit ber Same beim Jerfpringen des Pericarpium gleidh an, ja felbft in die Todere Grbe
fomme, wie unfere Viola odorata, befonbers wenn fie auf Grabland im Garten ftebt; an«
bere giehen gu biefem Bwede ben Frudtitiel in enge Sdyraubenwinbungen ufommen, wie
unfere Cyclamen europaeam; nod) anbere, weldie an Mauern und Felfemwinden berabban-
gen, in beren RNigen und Spalten fic wnrgeln, frimmen ipre Brudtftiele gegen die TWanve
unb fteden, fobald fie eine Rige erreicdhen, ihre Kapfeln binein, damit fie fidy da ihres Sa-
mend entledigen, wo nur die Keime fidh entwicden founen, jo 3. B. unfer Cymbelfraut
(Linaria Cymbalaria) u. a. m. Der aufredhte Stengel bes unterirdifhen Kices (Trifolium
subterraneum) frimmt fidy gur Beit der Samenreife, fleckt feine jum Stadel erbdrtete
Spie in den lodern Boden und vergrdbt ugleich audy die Sridte mit.

Die Blitthen ber angefitbrien Wafferpflangen werden big nad) der Beftdubung durdy
eingefdloffene Cuft fiber ber Oberflade ves Waffers gehalten. Nad) dem Freiwerden diefer
Luft folgen die fidy bilbenven Friidbte anbern Rvdften, bie der Vallisneria 3. B. der Ela~
fticitat ihrer Stiele, die anbern ber Sdywere.

Die Bewegungen der Frudtftiele und felbft Stengel ber erwdfhnten Lanbgewddfe haben
theile ipren Grund in der Hygrosfopicitdt, theils i einer ungleidyfdrmigen Bertrodnung
biefer Theile. Vei dem Cyclamen wird vags Jufemmengichen bdes Frudhtfiieles durdy Elos
fticitat bewirfi.

2. Bewegung der Frudt
_ S. 24.

Wenn aller Samen befm Frefwerden von feiner Mutterpflange, blof der Sdwerfraft
folgend, fenfredyt ju Boben fiele: fo fonnte die Berbreitung der Gewddfe nur febr fange
fam von ftatten geben, ja bag Tieblide Grim, bag unfere Erbe fdmitct, twiirde quf un-
fern Dohen und an deren Gebangen meift fehlen. Aber da miiffen Quft und Waffer, Thicre
und Menfdpen mitwiren qur Auéfaat bes reifen Sameng, bamit die Pflangen, iiber die
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gange Grbe verbreitet, jur BVerfdonerung derfelben und zum Nusen ihrer mannidbfaltigen
Bew opner. dienen Fnnen, - Auf bie Befchreibung aller der verfdicdenavtigen Ausfaaten Fon-
nen wir ungé hiev nidt einfaffert, dba bies nicdht i unferer Aufgabe legt; wobl aber miiffen
wir nod) furg dever gedenfen, die dburd) auffallende Bewegungen der fich Hfnenden Samen-
piilen bewirft werben,

Biele Pflangen ftreuen ihren Samen aus durd) ein fdnellended Anffpringen bed Peri
carpiunt, bewirft durd) e Glafticitdt feiner Theile, wie die BValfaminen (Impatiens),
bas Sdaumfpringfraut (Cardamine Impatiens), mehrere Wolfémildarten, das Bingelfraut,
u. a. m. An ven BValfaminen wird durd) vafhes Cinvollen, oder Dreben ber HiillenFlappcn
ver Gamentvdger erfdiittert und der Samen fortgefdylenvert. Die Samenbiillen ciner Bal-
famine, bie in unfern fdhattigen Wilvern an feudhten Stellen wadhft, gerfpringen fo ploe-
lidy, wemi man fie bebutfam auf die fladhe Hand Tegt, daf mit Bligesfdmellc Hiille und
Samen verfdwinden find, obne vaf man gefeben wobin; ja bie Teifefte BVeviiprung ved
@ewddyfes fft qur Bewirfung diefes Jerfpringend aller veifen Pericarpion desfelben Dinvei-
demd. Man Hat diefer Crfdeinung wegen das Krdutden genannt #R1iADY mid) nidt ans,
Noli (me) tangere. n ben Wolfdmildarten (Euphorbia) und dem Bingelfraut (Mercu-
rialis) gerfallen die Kapfeln in ibre Frudibldtter, diefe gerfpringen gewaltfam in jwei HAlF-
et und fdleudern fo den Samen weit fort. Mebreve Stordyidmabelarten (Geranium)
fiveuen ibre Samen aus, indem fidy ihre Frudytblatter mit Schnelifraft unten vom Mitiel-
faufdyen tvennen und ibr fdnabelfdrmiges Gnbe fich suviicdrollt, oder drept. Vei anbern
@evaniaceen dagegen fliegt dad gange Friichtchen mittelft einer ftarven Haarfrone an feinem
Sdnabelden, nadpan eé fidh auf die angegebene Weife von feinem Mittelfaulchen getvennt,
vom 2inde getragen, bavon. Die Klappen der Sauerflecfapfeln dffnen fich nur in fdhna=
Ten Langsfpalten;, qus welden dann die Samen Hervoviveten unb burdy bas emfhﬁ:bc 9[uﬁ:prm~
~gen bed Samenmanteld fortgefdleudert werben.

Dad. begeidmete: Deffuen der. Samenbiillen ift bei vielen Gewddfen mit einen ‘;’;m-
baven Snitiern verbunden, wie bei mehreren Arten unferes Sladyfes [Lmum), bem frdut-
den Ribhr' midy nidyt an, der Euphorbia Lathyris u. a. m.; bei der Hura crepitans aber
fogar mit einem ftavfen $nalfe, wobei die Stiicke dev jerplagten Hitlle mit den Samen nady
allen Ridytungen viele Schritte weit fortgefdhleudert werben,

Austrodnung ber geveiften Hiille, durdy die Sonnenftvaplen bewirft, bringt den Anfang
gue Trennung der Theile hervor, wodurd) die ibnen mwobnende, bigher gebunben gewejene
Elafticitat frei wivd und, mit Schmellfraft die Tvennung vollendend, die Samen fortfdleudert,
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Das Jerfpringen ber Vevicarpien von Impatiens Noli tangere, bie man auf die flade
Hand legt, wird durd) die Warme und Ausbiinftung der Hand befdleunigt, Das Knittern
und Knallen bei dem Deffnen mander Pericarpien fommt von eingefdloffence Quft, welde,
durd) Warme ausgedehnt, die Hiille zerfprengt,

Bleifdhige und faftige Vevicarpien Sffnen fih in der Regel nicht zur 3eit ber Samens
veife, fonbern miiffen gerjtove werben, wenn der Same frei werden foll. Diefe Jerftorung
wird baufig bewirft durd) Thiere, denen basg Fleifd ber Hiille gur Gyeife bient; aber andy
durd) Faumig und auj andere Weife. Eine mecfwirbige  Ausnahme  madt fedody
vie Spritgurfe (Momordia Elaterium). Bei ibr entftebt am Grunde ver Srudt durd
Abbrechen ded Stield eine Oefjnung, aud welder der waifferige Jnbalt mit dem Samen
einige Juf weit fortgetrichen wird, wdahrend bie Hille eine Feine Strede suviidfaprt.

Dafi diefe Wirfung ebenfalld auf Elafticitdt der durd ibren Jnbalt faft big jum Bees
ften audgedchnten Dille berult, it nidyt gu begweifeln. Durdy das Entfiehen ber Oeffnung
findet die Fliiffigcit mit bem Samen einen Ausweg, vermdge feiner Clafticitat ziept fidy
nun dag Pericarpium jufammen und treibt den Jnbalt mit Gewalt fort. Das Juriidfab-
ren bed Pericarpium ift Folge der Riicdwirfung *),

Schlutf.
§ii- 5;

Aus unfern Unterfucdhungen, die wir durdaus nidt alg unfer Thema vollftdndig ers
fdyopfend anfeben, evgiebt fidh ald Gndrefultat: !

Dag Mineral, ald bindre Clementarverbindung, bat ein Tatented, rubendes
Leben, ift ohne alle Bewegung.

Die Pflanie, als eine ternare Elementarverbinbung, bat ein vegetatived Leben, bad
fih aufert durd) bie Bewegung des Inhaltd ihrer Drgane, hervorgebradt durdy
vie Wedfehwirfung der 3 Elemente, gum Jwed der Erhaltung und beg Wadysthums. Alle
Bowegungen fejter Theile find Wirfung dufever Krdfte, namentlicy ded Methers (wenn

*) Bergl. diefen Artifel in meinem »Grundrid vey Raturlepre. dte Auflages, oder in frgend cinem
anbern phyfitalifden MWerfe,




— oy

nidt medanijder Beriiprung, oder demifdher Mittel), ber fidy in ber Elementaryerbinbung
ter Pflange nidht findet, alfo im Jnnern derfelben nidyt wirfen Fann.

Das Thier, ald quaterndre Elementarverbindung, bat aufier dem vegetativen nod
ein geiftiges Leben, weldes fich dufert durdy geiftige Waphrnehmung und Hand-
fung, durdy @eiftesthatigleit, die fidh in der grofen Reibe ver Thicre nad) und nady
fieigert, bié fie, in ber Bernunft bes Menfdyen, diefer Krone der irbifden Sdopfung, ibre
bodyfte Bollfommenbeit erveidyend, fidh iber bas Jrdifdhe erhebt, und bem ewigen Urquell
alleé Qebend, der unbegreiflidhen Gottheit anfdblieht *). :

*) Dier reipet fih unfere Abhandlung fber »@eiftestatigleit in bex Thicewelts an, bie fif im Pros
gramme bed abred 1841 findet.
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