ooy die Pamen der Dlgebea ).

Bon Dr. Jofef Krijt.

8 ift eine in ber Gefchichte der Wifjenjchaften nicht felten wicberfehrende Thatfadye, baf die Benemmumgen,
yoelche dent einzelnen wiffenjchafilichen Digyiplinen bei beven @Enfitehung Beigelegt jourben, im Laufe der Jeit
Yenberungen erleiven, weldye entiweber in einer Motifitation bes Pearified’, ber mit bem TMamen urjpringlich
perbunden war, ober in der Griefung ded erjten Namens burd) einen ganj newen bejtehen. Diefe Thatfache hat
sihren Grund nicht nue in der fortjthreitenven Gntwidhmg der Tiffenfchaften, jonbern auch in dem Gefichtapuntte,
pon weldyem aus die eingelnen Bearbeiter eines Wiffenssweiges biefen aufjajfen. Yn Folge des erften Umjtanbed
erfibrt eine Wiffenfehaft oft derartige Griveiterungen, baf ihr Lebrinbegriff unter ihre anfingliche Benennung nicht
meht fubjumirt mwerben Bann; der jveite U nln_'taub dufiert fich hingegen darin, baf ber eine Autor biefes, Der anbere
ienes Moment alé bas dyavakterijtijhere Merkmal feiner Wiffenjehaft anfieht unb biefe barnad) benamijet. Wenn
frgend einmal, jo mufte ber leftere Wmjtand porjugéweife in jenen Jeiten nad) ber erivabuten Seite hin maj-
gebend wirfen, o -bie Gelehrien ibr Wijjen auf wenige, oft nodh verjtitmmelte Manuferipte bafiven und des
gebructten Wortes, fomwie anberer bie Gommunitation erleid)ternden ittel entbebrend nicht in einem fo innigen
IWechfelverfebr treten Eonnmten, wie er bereitd 3u Sewton’® und Leibnig's Jeiten ju FTage frith, und mwie er
namentlid) in ber neueften Jeit mebr und mehr fich entjaltet Bat. & barf uné baber ebenjo wenig befremoen,
wenn ein und biefelbe Wiffenjchaft in berfelben Gpodye verfdjievene Ramen tragt, *als es uns nidyt iiberrajeht,
wenn fie in ihren einjelnen Eniwictlungsjtadien die Venennung wedhfelt.

m Belege fiir dag Gejagte ju finden, braud)t man gar nidit lange 3u fuchen.” Die Griechen exhielten

: A, ibre erften geometrijhen Kenniniffe von den Uegbptern, und weil Biefe Senntniffe nuc in einigen Regeln
Beftanben, weldhe jur MWieberauffindung ber dburd) die Niliiberjchroemmungen verwvijdten @rengen ber Felber, aljo
su Ausmeffung von Gedfladen bienten, jo nannten bie Griechen nach bem Vorgange ihrer Lehrer ven
Inbegriff bdiefer Regeln Geometrie, ein Wort, weldyed nad) feiner qriedyifchen Gtymologie Maf der Grde
bebeutet **). Dieje ftreng etymologijche Bebeutung fonnte offenbar nicht mehr geniigen, nadybem bon ven Griedien
bie erjten Sdritte ju einer wiffenjehaftlichen Ausbilbung ver Geometrie gemacht worben waren, und nadybem von
ibnen nebft bem Mafie aud) bie Geftalt in ben Vereid) Der geometrijhen Betrachhung gezogen Iworden war,
Dbgleidh {hon Plato das Wort Geometrie als Benennung der bejagten Wiffenjchaft , [acherlich* fand, jo rourbe

Beniiit wurben bierbel bie Werte iiber Gefchichte ber Mathematit von Reffelmann, Sibei, Montucla, Ghadled,
feaftner, Weneth und bie MWerle dlterer Mathematifer, foreit felbe mic qu (Mebote ftanbe.

Scdhon Herobot beridbtet, baf bie Geometrie ihren Urfprung Den Rilfberjchemmungen verdantt. Die gleide
Grélarung iiber Ucfpeung und Namen ber Geomelrie gibt audy Reifd im VI, Budpe feiner Margarita philosophiea,
gines in Dialogform abgefaften Sammelvertes, bas juerft 1486 ju Heibelberg, unb fpiter in Strafburg, Bafel unbd
Frelburg mwieherholt gedrudt mwurbe.
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basjelbe trofibem beibehalten; e8 wurbe jebodh ber bamit verbunbene Beqriff allmalig babin abgeanbert, baf man
ben in tem MWorte Geometrie enthaltenen Begriff Erbe burd) den weiteren Ausbehnung erfelte, und jenen ber
G ejtalt nod) hineingog. Ungeadhtet bie Romer in ben mathematifdhen Dingen, wie fiberhaupt in ben wiffenjdyaftlidyen
Letftungen ben Griedien weit nadyjteben, jo fdheinen fie body bie erften gewefen ju fein, weldye bie Geometrie in
pem eben angebeuteten Sinne befinicten. Wenigftens gibt Vo Ethius folgenbe Definition: Geometria est
disciplina magnitudinis immobilis, formarumque descriptio eontemplativa, per gquam uniuscujusque
rei termini deelarari solent’, b. b. bie ®eometrie ift bie ehre liber bie unbemwegliche Grdfie (im Segenfafe
su ten Deweglichen Gdrdfien, ben Melttdrpern, welde Gegenftand der Ajtronomie waren) und bie veranjdan-
lichenbe Befhreibung ber Formen, burd) welde bie Grenzen ivgend eines Gegenftanved beftimmt 3u werben
pilegen. Dieje Definition fintet fich in Reifdh’d Margarita philosophica wieber, nur mit bem Bufage:
,seu est diseipling magnitudinis et figurae, quae eam magnitudinem contemplatur® (ober ijt bie Zebre
pon ber (rdfie unb Figur, weldye diefe Grofie vecanjdaulidht), unb fie ijt wahricheinlich im Mittelalter allgemein
gebrauchlich gewefen, benn die Geometrie bed Vo bthius ijt eine ber Hauptquellen, aud welden die Mathema-
titer bes Mittelalters ihre Kenminiffe entnommen baben. Diefe Definition rourbe dbrigens wieber fallen gelajjen,
und erft newere Geometer famen abermald barauf jurlicf, inbem fie bie Geometrie alé bie IWifjenidaft
ponben Eigenjdhiaften ber figuricten Ausdehnung ectlacten.

Gin Beljpiel von Ramensmwedyjelung liefect bie Gejdhichte bes Redymens. Bei den Giviedhen, hauptjadilidy
aber bei ben Momern war befanntlich jur Ausfiibrung von Redhmmgen eine mit Scdmiliven befpannte Tajel im
Ghebraudye, weldhe &« ober Abacus genannt wurbe. Spater, fo von Bodthius wurbe biefer Name auf
bie bei ber Golumnenarithmetit anjuwenbenbe Tafel dbevtragen und nadyfolgenbe Scyrijtjteller, 3. B. Gierbert
in feinem Werke , de numerorum divisione* perftanben unter abacus bie auf bem Golumnenjyjtem berubende
Redynungsmethobe jelbft. Jm 12. Fabrhunberte taudyte qur Vegeichnung der Arithmett ber Name Algorismus
ober aud) Algoritmusd *) auf; fo in ber ,Ysagoge alchorismi in artem astronomicam a magistro
judaeo ispano, qui dicitur Savosarda’ (1134) imd in einem MWerfe von Johannes Hispalenfis, bdeffen
Nbfafjung Ghasles in bas Fabhr 1171 verjelt. Beim Beginne des 13. Jahrhunbderts wanbdte Fibonacei bas
ort Abacus jur Bezeidhnung ber von ihm ing dyijtliche Guropa eingefithrien indijchen Lofitionsarithmetit an
unb nannte bingegen bas Golumnenjyjtem Algoritmusd bes Pothagoras, welche Venemmumgsroeife {idh aber bald
wieber umeehete. Die in Berfen gefdyriebene Abhanolung des Sacro Bosco (1232) iiber bad NRechnen nadh

®) Dad Wort £P=5 und bad bavon abgeleitele abaeus find nady ben mic ju Mebote flehenben Duellen etymologifdy nod
nicht exflact. Twcad Paccioli glaubte faljblich, baf abacus bas verfliimmelie arabicus fef, quod ab Arabibus
et rem et nomen habuerimus, Weil £5«5 bei ben Griechen auch ein Brett mit echabenem Ranbe hie, weldes mit
Staub ober feinem Sanbe befivent, gum Hufzeidnen geometrifher Figuren® biente, unb mweil biefe BVorridtung vieleidt
aug YUfien nady Gelechenlonb gebradit wurbe, fo Mnnte man mit Neffelmann vermuthen, baj biejem Worte bas
femitifibe abalk, Staub, ju Gombe liege. Was ben Urfprung bed Wortes Algoridmud ober wie ed am bftefen
vocfommt, Algoritmud beteifft, fo fei bemeett, bap beefelbe {don in frihec Jeit in Bergefenheit gerathen fein mag
Jn bem vom Jebocud Ehlidytovaeus 1503 hecausgegebemen Manuferipte: ,Opuseulum de praxi numerorum,
quod algorismum vocant” aué bem 13. Jahrhunbert unb in einigen anberen alten Manuferipten wird bas Mort
Ulgoritmud von bem Ramen bes Philofophen Algud Hergeleitet; wihrend Schomer in emer von ihm 1599 beforgten
Yusgabe bes Algoritmus demonstratus biefes Tort auf ben arabifchen Actitel al unb bas griedijde dpedpds jurid.
filhet, welcher Unficht audy Neffelmann beipflichtet. Der Drientaliff Reinaub Hingegen nimmt an, baf s herflamme
von bem Mamen Ded arabifiben WMathematifers Mohammed ben Mufa, ber im Unfange bes 9. Jahrhunberts [ebte
unb  ben Belnamen Al-Sfharigmij ober ber Sfharigmier nady feinem Dateclonbe Kharigm fithrte. Meuere
fotfungen von Buoncampngni, welde fid auf ein Manujeript ber Univerfitatabibliothe? su Gambribge fiten,
haben bie Vermuthung Metnaub's vollfommen befidtiat und jugleidh audy bie bisher dunfel geblichene “Sehreibmeife
goridmud vollfommen ecflart.
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pem inbifch-arabijdien Syjteme fibrt 3. B. den Jitel: ,Tractatus algoritmi’ unb eine anbere Scrift aug
bemfelben Fabrbundert und fiber denjelben Gegenjtand ijt betitelt: ,Opusculum de praxi numerorum, guod
algorismum vocant.* 3n bemfelben Sinne wird bas Wort Algoritmus gebraudyt von dem Miener Mathematifer
®eorg Burbad) (1423 —1461), wogegen in ber Margarita philosophiea nid)t nur bag Redmen mit Briidyen,
jonbern aud) bas Recdynen mit Rechenpfennigen auf Linten Wlgoritmus genannt wicd. Stifel nimmt vas leftere
TWort in einem viel weiteren Sinne; denn e jagt im 5, Gapitel von Rubolf § Cof (Konigberg 1553):  ber
Ylgoritmus in ganen coffijchen Sablen in fich fehliept brei Algoritmos. Grjtlich ben gemeinen Nlgoritmum von
gemeinen Sablen, jwm anbern den Algoritmum von cojjijden Feichen, jum britten den HNlgoritmum iejer jweien
Jeichen 4 unb —.*

Bon bejonderem Jntereffe it e8, die verfdhiedenen Jtamen Degjenigen Theiled der Mathematit 3u verfolgen,
weldyer bie Diethoben bavftellt, vermdge derer eine beliebige Ynzahl von lnbefannten aus bem jugebdrigen
Syjteme von BVeftimmungsgleihungen gefunben mwirb; benn bie biepbesiiglichen BVenennungen haben fehr frart
pariiet und jogar in ber neuejten Seit hat man fid) bariiber nid)t voljtanbig einigen Ednnen. Gegenwartig Wwird
ber befagte Theil ber Mathematit fajt allgemein Algebra genannt, und in biejemt Sinne ift audy in dbem
Folgenden biefes Wort ju nehmen. Weil jedod) in ber Ulgebra allgemeine Jahlyeichen jur Amvendung
fommen, wm ihren Ldjungen die groptmbgliche AMgemeinbeit ju geben, jo wird diefelbe heute nod) als ein ZEheil
per Budyftabenrednung, ja felbjt alé gleihbebeutend mit biefer angejehen. Diefe Annabme jteht aber in
vollem Widerfpruche mit der Entwictungsgejchichte dex Mathematif, aus der man entmehmen tann, daf, ehe nod)
bie Budjtabenredmung dbuech F. Vieta (qgeb. 1540 ju Fontenai in Poitou, gejt. 1603) exfunden worden rwar,
jthon Fahrhunberte lang @leidhungen aufgeldst, b. i. Algebra geitbt worben ijt, und daj bei den Arabern, weldyen
it fowobl ben Namen Algebra, als aud) bie erften Kenntnifje in diefem Wifjenszroeige verbanken, vieje Benennung
eben nur auf bie Aujlojung von Gleidpmgen fic) besogen hat.

lm bie ridhtige Grilarung ber Vebeutung beé Wortes Mlgebra geben ju Eomnen, miljfen einige Notizen
vorausgejdyicEt werben fiber bie Art und Weife wie die Gleichungen von den arabijden WMathematitern eingetheilt
wurben, Die Nrvaber untericyieben bie Gleichungen nidht nad) ben Potenzen ber Unbefannten, fondern tie bief
aud) Diophunt thut, nady ber Anzahl ber lieber, weldhe in ber auf bie einfad)jte Form gebradyten Gleidung
iibrig bleiben. ©chon Der altejte ber uné befannten avabijden Algebraiften, Mohammed ben Muja
Ifhare;mi aus bem 9. Fabhrhunbert unterjdyeidet jwijdhen einfadhen und jujammengejefs ten Gleidhungen,
weldem Borgange auch bdie fpateren Ftaliener, 3. B, Leonardo Fibonacei (13. Jabrh.) folgen. Zu ben
einfadyen Gleidungen zablt Mohammed ben Mufa nad) einer lateinijen Ueberjelung feined Werkes 5,
weldhe ben itel trdgt: ,Liber Maumeti filii Moysi alchorismi de algebra et almuchabala ineipit”,
folgenbe brei ®leidnmgsformen: x2=Dbx, x2=b, ax="b, wobei id) hier $Kiirze halber unfere jegige
Sdyreibweije angerwendet habe. MWas hier mit x beeichnet ift, wicd bort radix (Wurzel) genannt, mwabrend x2
census (was mit Quabrat fiberjet werben foll) und bas von x freie Glied numerus (Jabi) heifit. 3u ben
sujammengefesten ®leidnmgen werden geydblt: x2 4 ax = b, x2 4+ b = ax, ax |- b = x* (unter a und b
pofitive Sablen verftanben), ober wie bieje in bem erwdbnten Vanujecipte [auten: ,daé Luabrat und Lie
urzeln find gleich ber Jabl; bas Duabrat unb die Jabl find gleich den Wurzeln; bie Wurzeln uno bie Fabl
jind gleidy bem Quadrate.” Mobhammed ben Muja unteridheidet pemnad) fedhs Mormalformen ber
@ leidyungen, welde in dem Manuferipte capitula genannt werben. Jebem capitulum [afit er ein Fablen
beijpiel folgen unb 3eigt davan die Regel jur Nufidfung; bie Ridtigleit der HRegeln with mit Hilfe geometrifher
Betradptumgen  eowiefen.  Man  fieht aus dem Gefagten, baf von ben Yvabern bie Bleidyungsform

®) Diefe Weberfepung, welde fidh unter den Manuferipten ber Faiferl. Vibliothet in Paris befinbet,, theilt Libri in feinet
histoire des seiences mathématiques I. Bd., XII. Note, Seite 235 mit.
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x? 4 ax 4 b = 0 gang aufer Adyt gelafjen worben ift. Diefe Fhatfache ertlavt fid) leid)t aub bem Imftanbe,
baf ben Snbern, ®riechen und Yeabern und aucdy ben nachfolgenten Jtalienern ber allgemeine Begriff
®Leichunag, wie wir ibn heutjutage auffaffen, fremb twar, inbem fie nur ®leidheiten joeier W efentlich
pojitiven @rdjien tannten. G8 ift namlidy den alten Mathematitern bie Bebeutng ber negativen ®rdfien
und fomit aud jene ber negativen Wurzeln nicht Elar geworven, weshalb von ihnen bie negativen TWurgelformen
als unjuldfiig ober alé unmdglic) angejehen worben find. Mohamm eb Den Mufa laft daher bie Wursel-
formen unberiictfichfiat, roelche auf emn neqatives Mejultat flihren und nur beim jweiten capitulum (x* b= ax)
sieht ev beibe MWurzelausdriicke in Betvacht unb fagt bariiber: ,Wenn alfo eine Frage auf biejes capitulum
fiibrt, fanm ef gefheben, baf bu bas Sefultat derjelben burd) bie Abbition (alfo in unjeen Sefchen burel)

f; .i_\.-'f ’: — b) finbejt, und wenn dief nidyt de Fall Yoare, toith e8 aweifellod mit ber Subtraction (b. i. burd)

f e =
,;l - \/ ; — b) moglid) jein. Diefes eine ber brei capitula, in weldjen bie Halbirung per Marzeln (bief will

fagen bie Halbirung bed Koeffisienten von x) nothwenbig ijt, fann burdh Adbition und Subtrattion aufaelost
werben® *). &8 barf uné biefe bejehrantte Auffafjung nicht rounbern, denn exjt im 17. Jahrhunberte hat fidy bie
xihtige Ynficht 1iber ben Sinn ber negativen TWurzeln Babn gebrodhen, und nod) Harriot (1560—1631), bem
mwir bod) die Mebuttion der G leidyungen auf Mull verbanfen, fiberging feinen Vorgdngern analog bie SLeichung
mit ywel negativen Wurgeln, welde wabrfdeinlih Descartes (159 6—1650) auerjt in Unterfchung 3og.
Fitv bas Verftindnif bes Nachfolgenden piirfte e6 ferner nicht itberflitjfig fein, an basd Ghejagte nod) einige
Mittheilungen su Enfipfen {iber bie Gniwidhmgsftufen der formellen Darftellung ber algebraijchen Operationen.
(4 [affen fid) drei foldhe Stufen unterfcheiven, welde Reffelmann bureh die Mamen rhetorifche, funkopicte
und {pmbolijdhe Algebra fennzeichnet, Die chetorijdye Algebra ift durd) ben ganslichen Mangel aller
abefivsenden Beichen, bie Jablieichen ausgenommen, dyarafierifict; in ihr wird “die ganje Mednung in MWorten
qeflibet. Diefe Bhafe wird reprafentict durd) bie arabifdyen unb perjifehen und bie alteven italienijchen Algebraiften;
jelbjt Stegiomontanus gehort nody hieber. Die Neaber find in der Durdhfilhrung ber Wortrechnung fo confequent,
baf fie fogar bie gegebenen Jablen wortlidy ausbriicken, roorin ihnen aber ilre italienijchen Sdhyililer nicht folgen.
®ie Mnbetannte (unjer x) beipt bei ben Arabern schai (res, Ving, bas cosa ber Staliener) und bie jweite Poteny
per Lnbebannten ith mal (posessio, opes, Befi, Reichthum) genannt, weldyes TWort von pen Stalienern mit
census, censo iiberjet wurbe. Das von x jreie Glied hat ben Namen ddad (numerus, Bahl) ober audy ddad
mufrad (numerus separatus, abgejonberte Fabl), anjtatt defjen bie Jtaliener numero ober il noto anmwenbeten.
9o toir fagen wiicben: fepe fiir bie Unbefannte X, heift e8 ;. B. in bem oben sitivten Manujeripte: jee fir die
Unbefannte ,baé Ding* (rem). Jn bder jweiten Phafe ober in ber jynfopicten Algebra freten jdyon
eimselne, regelmafig wieberfehrenbe AbPirsungen auf, weldhe jur Bezetcdhmung gewifjer Begriffe und Dperationen
pienen; in Diefe Phafe fallen Diophant, bie fpateren europdifchen Nlgebraiften bis gegen bie Mitte Des
17. Jabchunberts. 1m ein Beifpiel fiie diefe Stufe ju geben, wahlen wir bas 189. Grempel aus Rubolf's Cof *)
%ol 308. Stifel batte beveits eine yiemlic) allgemeine BVezeichnung, welde fich ber unjrigen jhon jebr nabert
Die unbefannte Giedfie Deseidynet ex mit3¢. Diefi Jeichen diixfte aus vem Infangebuchitaben von radix entjtanben
fein, unb wabrjdyeinlich tommt von pemfelben ber heutige @ebraud) des x. Jn Rubolfs Cofi Fol. 59 fagt

%) Hieran [dlieft Mohammed ben Wy fa audy nody bie Bemerfung, Daf bie Frage unmbglich ift, wenn %a* < |,

1

2 i

28y D¢ Gof Ghrifiofie Mubolf's mit jhonen Erempeln ber Gof burd) Micdhael Stifel gebefert und fehr gemehret. Hu
Sfoniaiperg in Preuffen gebridt buedy 9l{eranbrum Sutomyslenfem im jac 1553

= 1 ;
unb baf x = — a, mwenn 52 = b ift.




&tifel: ,Ep wirt nu bie Mabir jn einer peben Geometrijhen progrep veriendmnet mit einem M., aljo 2. Heyfet
tabic ono bebeut 1 2¢ ein yebe erjte al nady ber onitet ju einer yeben progrep). Enthalt eine Nufgabe mebrere
lnbefannte, fo bezeidynet Stifel diejelben mit ben Budyftaben A, B, C u. |. w. Die Jeidhen + unb —, beren
erjte Benithung man bisher bemfelben Mathematiter jujchrich, biirften jdhon vor ihm Gblidy gewefen fein; benn
Gierhardt fagt in feiner Abhanblung: , Die Abgebra in Jtalien feit Fibonacei’ (GBrunert's Ardyio Bo. 11T,

&, 201): ,Drobijd) bhat in einem alten Rechenbudie beé Johann Wicbemann von Eger vom Fabhre
1489 bie Jeidhen + und — jdhon gefunben®. Das Grempel [autet: Gib jwo jalen aljp. Wenn iy von ber

crjten jubtrabic 12 gibé ber anbern unb vom collect {ubtrabir fein ER ®ib badfelbig bem rejt ber anbern bas

mir jo bil Fomme auf bifer jeiten, alé mic blib auf ber anbern feiten. Unb bas B per erften 3al jo gefunben foll

werben, fei jo vil als % ber anbern zal. ift bie frag. Wie grop jebe fei.
Facit die eeft 1 2¢. die ander 1 A.
Madys nach der Aufgab aljo.
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i

12 von 12¢3u 1 A, facit 1%¢ — 12wmb 1 A 1+ 12, Nu —l von 1A | 12, jft —
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e
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So fpricht nun die aufgab weiter.
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Hue pritten Etufe, b. i jur {ymbolijdyen Algebra, leate bei ben Eropdern porjugsmeife F Bieta
pen Gleunb; in berjelben wird alled burch beftimmte Beichen ausgebriicft, {o baf volftanbige Worte hodyftens
mitr bagu beniift werben, eingelne Formeln miteinanber ju verbinben ober eine auf bie anbere ju beziehen, Die
jbmbolijdhe Algebra war bei ben Jnbern {dhon durd) Jahrhunberte im Gebrauche, ebe ju berfelben in Guropa
ber ®runb gelegt wurde. Die Jnber begeihneten 3. B, die Unbefannte durdy die Unfangsbudyftaben ya bes
MWorted yavat-tavat (fo viel al8 ober {o grof als), benen fie ben Koeffizienten folgen liefen, wobei ber
Stoeffizient 1 niemals wegblieb. yab ift alfo unfer 5 x. Gine befannte Jabl madyten fie burd) bie vorgefeste
Eilbe ru (von rupa, bie bejtimmte 3abl) erfichtlich; die su abbirendben Grdfen ftellten fie einfach nebeneinanber;
sur Begeichnung ber Subtraltion fepten fie oberhalb bder Jahl e Subtrahends einen Punft, G ift bemnad
unfer 5x -+ 8 nad) ber inbijden Schreibieife yab ru8; unjer 5x — 8 wire darnad) yab ru8 ju fdhreiben.
Die Juber hatten aucdh eigene Zeichen filr die Multiplibation, fiir ircationale Gridfen, fiiv die Bejeidnung der
Potenjen der Unbefannten; fie benliften ferner bie Namen ber Farben jur Bezeichnung der verjdhiedenen Unbe-
tannten, wenn mebrece folche in einer Aujgabe vorfamen. Ein eigened Gleichheitzeichen befafen bie indifchen
yaTru§

Mathematifer nidyt, fie [dyrieben vielmebe bie Fheile unteveinanber, jo bafi 3. B. yadiud

badfelbe bebeutet was

3
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bei s burh Tx — 8 — 4x 4 3 vorgejtellt wird. 68 ift bemerfensierth, baf bas Gleichheitsyeichen fo fpat
in bie Mechnung eingefiihrt wurbe. Decartes Beniigte als joldyes suerjt bas Jeichen oo, wofjiic Wallis
(1616—1703) bas jest gebraudliche = anroenbete.

Nad) diefen Vorbemerbungen ehren wir ju der @rflarung bes Wortes Algebra yuriiek. Hatte ein arabijdher
Mathematifer eine Aufgabe in Form einer ®leidung ausgedrikt, jo war es fein nddyjtes @ejchijt etroa bie vor
fommenben negativen @rdpen aus ber ®leidyung dbaburd) wegiujdafien, bap er die gleichen rdfien beiberfeits
hinguabbicte, Diefe Operation wurde von den Yrabern jebr ober aljebr (j = bjd)y) Herjteblung ober
Grganjung (restauratio) genannt *). Jn biefern Sinne wurbe bas Wort jebr jdhon von Fibonacel und
Pucas bi Borgo (Paccioli) i feiner Qumma de Arvithmetica ete. 1494 aufgefajit unbd jugleich mit
restauratio {iberfelit. Dat bie Gleidung auf biefe Art Beiberfeits nur pojitive Gliever exhalten, fo mwurben bann
pie Geiben Seiten verglidyen und bagd, waé fid) etiva aufheben [afit, durd) Subtrattion fortgefchafft. Diefe dem
jebr folgenbe Operation hief mu kiabalah, Bergleidyung, weldedFibonacci mit approportio, proportio,
oppositio **) iiberfest, wibrend Lucad bi Borgo nur oppositio gebraudht. Hat in ber jo refultirenben
®eichung x? einen Stoeffizienten, fo wixd berfelbe durdh bie Divifion befeitigt, fitv weldhe Dpevation mit Hezug
auf bie Gleidungen jebod) fein bejonberer Jame eriftict ju haben jdyeint. Nady Vornahme all biefer Gejdyifte
hat bie Gleicdhung eine ber oben ervabnien fechs SMormalformen, auf weldye behufs ibrer Nufldfung nachher bie
fpesiell filr fie geltende Megel angewenbet murde.

Qur Grlauterung bes cben Gefagten mbgen jroei Peifpiele Dienen, weldhe der bereitd erodbnten Ueberjelung
ter Algebra bes Mohammed benMuja nad 2ibri's Publifation entnommen find. Damit biefelben bie Form
ber rhetorifdhen Algebra mdglidyit genau reprafentiven, will idy mich flrenge an ben mic potliegenben Tert halten.
Die ecfte Aufgabe (Ribri I. Bb., S. 274) lautet folgendermafen: ,Du wiirbeft fagen, theile zehn in smei Theile
wnd multiplisive einen ber ywei Theile in Den anben;; nadyber multiplizive einen berfelben in fich und biejes Prooutt
joll gleich fein bem vierfachen Probutte eines ber itvei heile in ben anbern, Die Regel diefer Frage aber ift, bah bu
filt einen et ywei Theile Ding (rem) und file ben anbern Theil ehn vermindert um bas Ding fepejt. Multiplizive
alfo bag Ding in jehn vermindert um bas Ding, unbd es werben ehn Dinge mit Himwegnahme bed D uavrates
bervorgehen. Hernach multiplizive bas Gange mit bier wie bu gefagt hajt. @8 wird aljo vas, was hevaustormmnt,
bas Bierfache bes Probubtes eined der jwei Theile in ben anbern fein; ef werben namlid) viersig Dinge verminbert
um vier Quabrate fein. Sobann multiplijive bad Ding mit bem Dinge, b. 1. einen der swet Theile in fich und es
wird bag Quabrat fein, weldes vierzig Dingen vermindert um vier Suabrate gleidy ift; nadyber exgdnze (jebr)
viersig durd) bier Duabrate. Nady biefem gib bie Tuadbrate bem Luabdrate Bingu und es werben vierzig Dinge
fiinf Quabraten gleid) fein. Aljo witd ein Duabrat adyt Wurzeln gleid) fein und jenesd ijt vierundjechzig. Die
Mursel von vierundechig ift bemnad) einer der jwel Theile, welcher in fich multiplizict worben ijt, unb ber Reft
pon zebn ift toei, weldyes ber andere Theil ift. Jd habe baber biefe Frage {hon auj emnes ber jeché capitula
suclicfgefitbet, namlidy auf jenes, wo bas Quabrat gleid) {jt ben MWurrgeln.

#) Freptag'd arab. [af. Zerifon gibt jibara mit conjunctio plurium separatarum, ut ex his unum fiat; restauratio;
in integrum restitntio.

#¥) Gn 11, Bandb Tote ITL, Skite 507, verdfentlicht Lbri bas 15. @apitel bes Ubacus von Fibonacci nady eimem
Manuferipte, welded in ber Bibliothet Magliabechi ju Floren; porhanben fft. Der britte Theil biefes Kapiteld, welder
iiber bie Ylgebra hanbelt, hat Die Anfjbrift: ,Incipit pars tertia de solutions quarnmdam quaestionum seoundum
modum algebrae et almichabile scilicet approportionis et restaurationis®. Hibomacci dberfept bie Warter algebra
et almichabila (ol falfdy geftbeieben iir almuchabila, was in ber Yuffdrijt bed RKapitels vorfommt) in verfehrier
Drbnung.
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Sn unfjever Jeichenjprache wiirde die Redynung fo fteben. Heift x ber eine Fheil, aljo 10 — x ter anbere,

jo erhilt man bie Gleichung
4x (10 — x) = x?, pber
40x — 4x2 = x2

9bbirt man beiderjeits 4 x2 hingu (0. 1. jebr), jo ergibt fid)

40 x = B x® ober x* = 8x;
paber ift x = 8 ber eine und 10 — 8 = 2 ber anbere Theil.

Die fiinfte NAufgabe (Libri L. Bb., ©. 277) lautet:

Fheile zebn in jwei ZTheile, und mulfiplijive jeben berfelben in fich und abbire biefelben (namlid) bie
Trobufte) und ed joll achtunbfiinfiig heraustommen, Die Megel hiefiiv bejieht barin, dap bu sehn verminbert um
bas Ding in fich felbft multiplizicft unbd es werben Hunbert und bas Quabrat weniger zwanzig Dinge hervorgebhen.
Sobann multiplizive bag Ding in fich und eé wird bad Duabrat fein. Nadher adbire biefelben unb fie werben
bunbert Befannte (centum nota) unb jivei Quadrate perminbert um ywanzig Dinge audmachen, was adytund:
fiinfiig qleidy ijt. &telle aljo hunbert und die jroei Quadrate her burd) die Dinge, mwelde abgejogen waren,
unb abdire diefe au adtundfiinfzig und fjage, hunbert und die wei Quabdrate find adbunbfiinfiig und gwaniig
Dingen qleich. Fithre diefes alfo auf ein Quadbrat juritc; jage’ baber, finfiig und baé Duabdrat find neunund-
swangig und zebn Dingen gleic). Bevgleiche nun (almukibalah) was bavin befteht, baf bu neununiiivangiq
von flinfyig wegwirfit, &6 bleibt fomit eimbjvansig und bas Quabdrat, was sebn Dingen gleid) ift. Halbire
aljo bie MWurgel (b, i. bie Anzahl der Wurzeln) und ed fommt finj hevaus; bicjed multipliyive in fich unb eé
werben flinfunditoansig fein. YAus biefem wirf einundjwansig fort unb eé wird vier ibrig bleiben, beffen Wurzel
du nehmen mbgejt, weldhe jwei ift. Verminbere um diefes die finf Dinge, eldje bie Halfte ber Wurzeln find,
unb 8 verbleibt brei, weldhes einer ber gwei Theile ift. Wir haben alfo diefe Frage auf eines bev jec)s capitula
suriicfgefiibet, unb jwar auj jened, in weldem bas Quabrat unt bie Fabl ben Wurzeln gleidh find. *

%n unfecen Seichen wiirde bie Rechnung jo ftehen

(10 — x)* 4 x* = 58,

100 4 2x2 — 20x = b8,
pber beiberjeits 20 x hinguabbirt (al-jebr),

100 4 2x2 =58 4 20x

50 4 x2 = 29 4 10x,

und auf beiden Seiten 29 abgesogen (mukibalah),

21 -i- xt =10x,
weldye ®leidyung die Normalform x2 b = ax befifst.

Die gegebene Erflarung der Worter jebr und mukabalah ijt teinedoegs new, benn jie finoet fid) {dhon
in pem Khilasatal-Hisab (Gfiens der Rechenfunit) von Mohammed Beha-ebbin aus vem 16. Sabr-
bunberte. @8 beipt in diefem MWerfe nad) ber Reffelmanniden Ueberfepung: ,Die Seite, weldpe mit einer
Negation behajtet {ft, wird ergdnst und etwad biejer Gleiches auf ber anberen Seite abbirt; bas ijt aljebr.
Die homogenen unbd gleichen Glieber auf beiden Seiten werben ausgerorfen unb bad ift al-mukéibalah.* Aehnlid)
fautet bie Vorjdhrift in ber in gereimten Diftichen gejchricbenen Algebra bes Perjers Nejm-ebbin Khin. Dafi
aud) bie alteren italienijhen Algebriften bie richtige Bebeutung ber in Jtede jtehenben TWorter erfanmt haben,
bafite wucben bereits Belege mitgetheilt. Mohammed ben Muja AlEhareymi, woeldher gur Beit ded Khalijen
9[-Mamun (814—833) lebte, und weldhen Eardan ju ben swdlj grdften Genies der TWelt 3dblt, gebraudyt
bie Beiben Wdrter in bem obigen Sinne, ohne jeboch ihre Bebeutung etwad naber ju erflaren, moraus man
jhlichen tann, baf die burdh jene Whrter begeichneten Rechnungsoperationen jowohl, alé aud)y bie MWorter felbit
jhon vor bem 9. Sahrhunberte bei ben Arabern gebrauchlid) gewefen jinb. TWegen bes haufigen Gebraudyes ver
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pon ben Beiben Dperationen bei ber Aufldjung ber Bleidhungen gemadyt rourbe, haben bie Araber bie Namen
biefer Operationen jdon frithyeitig auf bie Wiffenjchaft felbft dbertragen, was aus ber Thatfache echellet, bap
Mohammed ben Mufa jein Werk ,aljebr w'almukabalah® betitelt Hat, welder Fitel aud) von den
fpateren arabifhen Algebrijten und aud) von Fibonacci beibehalten worden ijt.

Bei ben Avabern ourde bas Wort aljebr zur Bejeidhnung der Algebra niemald allein, jonbern flets in
Berbindung mit almukibalah gebraudyt, es ift baber um fo auffalligee, daf fchon bie alteven Jtaliener, weldye
bod) ibre mathematijdhen Kenntniffe faft ausjdlieflich aus arabijdhen Werken {hopften, bag MWort almukibalah
mitunter wegliefen. So wird bereitd von Leonarbo Fibonacci, welder im Anfange bes 13. Jahehunbertd bie
Algebra in bas dyiftliche Guropa einfilhrte, wobei er fid) bas Werf bes Mohammed ben Mufa jur Richtjchnur
nabm, bie in Mede ftehende Wiffenfdyaft bald einfadh) Algebra, balo Algebra et Almucabala genannt.
Sn ben folgenben MWerben ve 13. und 14, Jahrhunderts, bei weldyen (insbejondere in ben Werken ber floentinijchen
Mathematifer) der Ginfluf Fibonacei’s febr jtart hervortritt, wicd ber Uusbruct Algebra jelir hiufig, meit feltener
aber Almueabala angetroffen. Maphael Eanacci 3 B., ein florentinifiher Mathematifer ausd vem 14. Jabr-
hunbert, wenbet in feiner Abhandlung fiber lgebra, die in italienifher Spradhe gejdyrieben ift, das Wort Algebra
qany allein an, nur et er an beffen Stelle dfter regola dell’ algibra. Ganaccei jdreibt ftatt algibra aud)
arcibra, wa# eben fo verberbt ijt, wie almuegrabala, weldyed Wort an mehreren Stellen ded (ateinijden
®ebichtes de Vetula’ *) fiic almueabala gebraudt wicd. Jn der Folge wurde bas Wort mukibalah faft
burchaehends weggelafjen, nur 2ucas vi Borgo bebiente fid) wieber beiber Namen, benn bie adhte Diftinction
feineé Hauptroertes ,Summa de Arithmetica Geometria Proportioni e Proportionalita (1494 in Bencdig
jum erften Male gebruckt) enthalt die ,Algebra ed Almucabala" unb e8 ift @ojjelin’s Werk ,De arte
magna seu de occnlta parte numerorum, quae et Algebra et Almucabala vulgo dieitur® (1577)
wahrjdjeinlid) bas (epte, in weldem nod) Almucabala verfommt,

Dad Merk von Gofjelin fibet und auj einen neuen Ramen ber Algebra, namlidy auf ars magna.
Diefe Penennung war nebjt mebreven anbeven bereits im 15, Jahehunbert im Gebraudye. Lucas di Vorgo
3@blt in feinem oben jitivten LWerke al8 jolche Benennungen auf: ,arte maggiore, pratica specul ativa,
la regola o 'avte della cosa.” Deyiglich des Namens arte maggiore (die hobere funjt) ift 3u
errodbnen, bap {don lange vor Lucad bi Borgo bie Algebra ald ein hoherer Theil ber Arithmekl angejehen
unb beshalb, wabridheinlich bereitd von Fibonacel, ars magna genannt worben ift im Gegenfae ju ber ars
minor ober nieberen Nrithmetit, deren JInhalt die Redynungen bed alltaglichen Lebend gebilvet haben. Diefer
Fitel ift aber jaft ausfdlieplid) nur in Jtalien gang unb gebe gewejen, und hat fid) bafelbjt bis auf Garban
(geb. ju Pavia 1501) erhalten, welcher denfelben mehrmals anwenbg. So betitelt Garban ein Week: ,Ars
magna arithmeticae” unb ein anbered ,Artis magnae sive de regulis algebraicis liber unus, ,Die
Wigebra ftand jedod) jur gemeinen Arithmetit nod) in-einem anderen gegenjailichen Berhaltniffe. Die arithmetifchen
TWerfe ber bamaligen Jeit enthalten namlid) eine eigene 2Abtheilung tiber Paufmannifhe unb anbere rein praftijche
Hedynungen, weldje pratica mercantilis genannt wurde. So werden 3. B, in der Summa arithmetica
peé Qucad i Borgo nidyt nur Befelljdhafts: und Wed)felvedymumgen v, dgl. abgehanbelt, fonbern e8 mwirh barin
auch fiber bie Pafe und Gewidhte und {ber Budhaltung, und joar jum erjten Wale fber bie doppelte
Huchhaltung gefproden. Die Algebra wurbe dagegen mehr 3u rein theoretifdyen Unterfudiungen und jur Lbfung
pon Sablencdthjeln, benn su prafiijdyen Sweden benuit, und in biefer Hinjicdht ift ihr NRame pratica
speculativa geredhtfertigt. :

#) Diefes Gebicht ift in {oferne von Hohem Jntereffe; ald in bemfelben miedbecholt gefagt wird, bap wir ben Jnbern bie

Jalgebra et almuegrabala® perbanfen. Diefed Gebicht, mweldes fonberbarer TMeife bem Doid jugefdyrieben mwarh,

bitrfte nadh M. Leclerc'ds und Lepfer's Deinung von Leon verfaft fein, melder Protonotar bed heiligen Palaftes
ju Bypfany mar unb in ber erften Halfte bes 13. Jabrhunberts lebte.
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Bon weit groferem Belange ift aber der Name la regola della cosa ober audy 'arte della
cosa geworden. Derfelbe war jur Jeit bes Lucasd bi Borgo in Jtalien am gebrdudilidyften, hat fich audy mweit
iiber bie Grenjen Jtaliens binaus verbreitet und bis gegen bas Gnbe des 17. Jabehunberts exhalten, Die
itatienifchen Mathematifer nannten nady bem Borbilde ihrer Lehrer, ber Araber, bie erfte Potens ber Unbefannten
cosa, aud) cossa (Sache, Ding, latein. res); bie aweite Poteny ber Unbefannten hiefen fie censo (verberbt
zenso), weldyes aus bem lateinijthen eensus gebilbet ift. x3, x* x5 . {, w. hatten folgeweife bie Namen cubo,
censo di censo, relato primo u. {. w., walrend bie Befannte bl numero ober aud) il noto {in [ateinijdyen
Ueberfefungen aud) dragme, denarius) genannt mourbe. Lucas bi Borgo benugt bei feinen Redynungen bereits
bie Anfangébuchjtaben diefer Whrter jur Bezeidmung ber nbefannten wnd ihrer Potengen; fo fest er co. fiir x,
ce. flic x2, cu. fiir X3, ce.ce. flir x* u. |. w., gleichmie er bie und da ben Buchitaben p. abkiend fiie pit (plus)
und m ftatt meno (minus), unb ftatt bes MWurjelzeichens ben Budftaben R (radix} anvoenbet, im Uebrigen
aber gan; in Worten rechnet. Wegen ber widptigen Rolle, weldje dem cosa bei ber Hufldfung ber Bleichungen
sugetheilt war, erbielt bie Algebra ben Namen la regola o I'arte della cosa, b. i. die Megel ober bie Sunjt vom
Dinge, weld)e Benennung in ben lateinijd) gefhriebenen Wevfen in ars cossica, ars cosae ober audy
furjieq in cossa veripanbelt wurbe, wofiir aber aud) ars rei, jowie ars rei et census gebraudt wurben.
Die Unbefannte unb beren Potensen heifien fogar numeri cossici, coffijthe Jablen, unb bie dafic bei ben
Hechmumgen angewenbeten Abbreviaturen coffifdye Zeidhen *). Die beutiden Mathematifer nahmen von ben
Jtalienern ben Ntamen Gofi heriiber; mabridyeinlich hat Ehriftoph Rubolf von Jauer (1524) bdiejen Namen
suerft angerwenbet. Jn der von Stifel neu herausgegebenen Gofi bed Ghriftoph Rudolf wird Fol. 62 gefagt:
»Die alten unjer vorfarn habenn nady ernftlidyem vienjs erfunben bdie ofi, bas ift bie redinung von einem Ding. *
gol. 140 heifit o6 {iber ben Urfprung bes Mamens Gofi ferner: ,In diefem anbern flirnemlichiten Teyl, werben
nachgefeit. acht regeln ber wverglepdhung. Sn welden bdie Gof gegriindet ift. Damit aber befannt werde ber
utjprung, von weldem gefloffen ift ber Nabm biefer fbung, bas es bie Gofi genennet wirt, verjtehe, bas bie alten
vifp roert genennet haben ein Sunjt von Dingen, barumb bas burd) fye verborgenbeyt der Fragen, jo von dingen,
vas ift, von jalen und majjen gejdheben, aufgeldfet werben. Das bejeugen alte biicher (nicht vor tenig jaren) von
ver Gofi gejchrieben. Jn weldyen bie quantitet, Dragma, Hes, jubftantia 2. nidt durd) Eharacter, jonbern burch
ganf gejchribene wort bargegeben find. Unb jonberlich in practicivung eines yeben Grempels, wirt die Frag gefest
Gin bing, mit follichen worten. Ponatur una Red. Dieweyl nu dije Kunft von ben Gricis au den [atinifhen
tommen, von jhnen mit jampt aller Philojopbi auffgenommen, haben jhe die wahlen, bem latin nadh, u weljdy
genennet Regule be ¢ Coffe. Denn Coffa bedeut ein ding. von dannen fompt, bad e8 von ben Teutfchen bie Gofs
genennt wict. * ' . ;

#) Etifel fpridit in Der Arithmetica integra (Norinbergae 1544) unbd in ®ubolfs Gof Jogar von einer coffifden Pro-
greffion, worunter bie Progreffion 1, x, x% x4 ..., in infinitum ju verfiehen ift. Vel ber Betradtung biefer Progreffion
erhebt fidy ©tifel fhon ju einer fehe allgemeinen Unfdanungsmeife; e fagt in Rubolfd Gofi, Fol. 59, ,Die quabrat-
jal fo Da folget, hepffet Benfue. wirt verjendimet alfo 3. vnb bebeutet 13 ein nebe zal fo nady ber mwursel die nehift
jal ift onb begrenfit alfo in fih alle quabrat, gleidimie 1 2¢ in fih begrenfit alle salen, fne fenen gant ober gebroden,
Hational ober Jrrational, Erbicht obec unerbidht . .. . Hieraus jfi nu fenditlich ju verflehn mwie ble Goffifihe progrefe
in ficdh [dlief8 vnd begrenfi alle geometrifche progrefs, fie fenent ganf ober gebrodien, Mational ober Jrrational, bechal-
bert fie audy vber bie mafe repdy ift an salen, bad fidy nhemands barfi verrunberm, das man burdy fie alled rechnet
Mas menfhlicher Uvitmetica vnber worffen ift*. Aehnlich fpricht fich Stifel aud im 1. Bude feiner Arith-
metica integra §ol. 235, aus, Stifel s MWerfe geigen im Derhaltnif ju anbern Weefen aud biefer Beit mande febe
widytige Fortfehritte; benn er lief e8 fidh nicht blod angelegen fein, bie Megeln mbglidiit ju vereinfacben, fonbern er
hat audy jur TWeiterentwidlung ber Wiffenfthaft jcbopferij mitgemwictt. Stifel half . B. bie Grfinbung ber Logarith.
men anbabnen und fonmte audy bag Sefep n, + 0., =(n + 1)+, fir ble Bilbung bes Binomialfoeffizienten.
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I per Arithmetica integra (Norinbergae apud Joh. Petreium 1544) wenbet Stifel bie Namen
(lossa, regula Cossae, Algebra, regula Algebrae, regula Gebri und ars Gebri abwedjelnd an. Die
Beiben leften Benenmungen geben Peranfaffung jener irethiimlichen Meinung zu gebenten, nach weldyer man lange
Aeit hinburd pas Wort Algebra von bem Stamen bes arabifhen Aftronomen Jiber (aud) Jeber unb Geber
aejchrieben), alé bem angeblichen Grfinber Diejer Wiffenjchaft beeleiten wollte. faphael G anacci, welder bereits
friiber angefiibet worben ijt, fpricht in feinem Ragionamento di algibra bieje 2Anficht juetft aus. Sn einem
Briefe, weldhen Stifel an Milidhius gejdrieben, und weldyer bor bem IIL. Budhe ber Arithmetica integra
abgedructt ijt, heipt es: ,Deinde tuo quogue consilio usus, Algebram (quam persuasisti bonis rationibus
a (tebro Astronomo, auctore ejus, ita esse nuncupatam) multis exemplis illustratam seripsi ete.”
Stifel fagt aljo quebriclich, Milichius babe ifn bavon fiberyengt, baj bie Algebra von bem Ajtronomen
Jaber exfunben, und nach diefem Genapnt worben ift. Sn einer Jtote u bem Merfe , Arithmeticae practicae
methodus facilis per Gemmam Frisinm ete. Hue ace. Jacobi Peletarii annotationes. Coloniae 1577
jagt Safob Peletaring: ,Algebra autem dicta videtur a Gebro Arabe ut vox ipsa sonat; hujus artis
si non inventore, saltem excultore. Alii tribuunt Diophanto cuidam Graeco,” . b. bie lgebra jheint
penannt weorben ju fein nach bem raber ®eber, wie bas Wort felbit flingt, weldjer, wenn nidht ber Grfinber,
jo body Der Fortbilbner biefer Runjt war, Anbere {dyreiben fie bem Diophant, einem getviffen Griechen 3u.

Dbgleich bie Grunblofigteit biefer pon Stifel und Peletarius audgejprochenen Injicht nad) bem
Borhergehenben fdhon jur Genlige echellet, jo biiefte ed trofbem nicht iberfliffig fein, nod) einige anbere Ghrlinbe
bagegen angufitbhren. Nach unjecen gegenmdictigen Senniniffen {iber bie arabijhen Mathematifer gab es nur ginen
elngigen arabijchen Ajtronomen, weldher Den Tamen Saber flbrte; ber pollftanbige Jame pesjelben lautet:
Upu-Mohammed Jaber Ben Aflah - J{hbili (b. i. von Sevilla). Diefer Aftrenont, abgefehen bavon,
baf von ibm fein Werk tiber Nlgebra befannt ijt, (ebte erft im 11. Jabhrbunbert, wihrend Mohamnied ben
Mufa Alkharezmi jhon im nfange bes 9. Jahrhunderts feine Al jebr w'al mokibalah abgefajt hat.
9ie febr aber felbft vor Mohammed ben Muja die mathematifehen Senntniffe ber Jnbet, inébefonbere bie
Algebra in das geiftige Gigenthum per Yraber fibergegangen waten, baven voird uns ein furser Niicblick auf bie
Leiftungen bes Mohammed ben Muja leicht iberzeugen. Diefer avabifche TMathematiter hat jundchit auf
Berlangen Ded fhalifen Almamun einen ugjug aus den beveits vor ihm aus oer inbijdhen Brahma-Sivbhanta
fiberfeten grofien aftronomijdien Fafeln (bei den Yrabern ber grofie Einbhin genannt), . L. Den fleinen
@inbhind verfapt; ja ex bearbeitete auf @runblage inbijdyer wnd peefijher Tafeln und mit Periickfichtigung bex
9l¢beiten bed Ptolomaus neue verbefjerte ajteonomijche Tafeln. Son entjcheivenbem Gewidyte in ber berithrten
Zrage ift aber eine Stelle aus der (Sinlettung 3u ber al jebr w'al mukabalah, Jn bdiefer fagt Mohammen
pen Mufa: ,Die Lebe ju ben SWifjenjdaften, dureh melde Gott den Jmam (- Mamun, ben Beherrjeher
ber Gaubigen ausgeseichnet hat, die Freunblichleit und $evablajfjung, welde er ben @elehrten zeigt, die Giite,
mit roelcdher ex fie befhitit und in ihren Bemiihungen unterjtuge, Duntelheiten in ben MWiffenjchajten u echellen
yub Sdhtoierigleiten ju entjernen, haben mid) ecmuntext, ein BUr3es e fiber Rechnung durch Grgangung und
Rergleichung (al jebr w al mukébalah) 3u fdyeeiben. Hier bejchrantte idy mid) auf bas Qeichtefte, und auf dag,
waé bag Niglichite in ber Arithmetit ijt, wie 8 die Dlenjehen am meiften gebraudyen in Fallen von Erbjchajten,
Qeqaten, Theilungen, Rechtsfragen unb Hanel und in allen ihren Gejdhaften miteinanoer. Gbenjo, wo eb fid)
wm bie Ausmeffung von Landereien hanbelt, fibevhaupt von geometrijchen ftechnungen und verjdyiedenen anbecen
Dingen” u. f. w. Diifjen und pieje Vorbemerfungen einerjeits mit Achhung erfiillen gegen bie SKbalifen, welhe
alé edhte Machahmer der Biolomder ju Alerandrien ver in ®riechenland und Jnbien mehe und mebr pecfonumenden
Bifbung in ihren Herrjdherjifien 3u Bagbab eine neue Aufluchteitatte qewdbreten, wo bas inbifehe und griechijche
Gulturelement 3u einem neuen Gangen fid) perfdymelzen tonnten: fo gibt uns bie angejogene Stelle anbererfeitd
aue)) ben fprechenbiten Beleg pafitc ab, baf unter den Yrabern fdyon vor dem 9, Sabrhunberte mathematijche,
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vejpective algebraifthe Sennnifie febr ftark verbreitet gervefen fein miiffen. &8 ware jonjt gerabeau wnerbiarlid,
wie ju einem BVoltsbudye hatte ein Merk bejtimmt werben Ebnnen, welched einen fo reichen Jnbalt bejigt, unbd
weldhes ,700 Jahre jpater bie ars magna ber dyijtlichen @uropder unb bie Bajis und ber Urforung ihrer gropen
wiffenjchaftlicdhen Entbecungen wurbe.” Hiesu fritt nod) dle geridtige Thatjache, bap Mohammed ben Muja
e5 nicht einmal fiir nothroendig Halt, bie in dem Werfe gebrauchten funftausdricle, wie 3. B. al-jebr unt
mukébalah gu erfldren, was annehmen Laft, daf biefelben und ihre Vebeutung bereits allgemein befonnt maven.
uferbem liegen Seugniffe avabijcher Giejdhidytajdyreiber vor, weldye bie aljebr w' al mukibalah bes Mohammed
ben Mufa als bad altefte arabijfhe Mer? iiber Algebra beseichnen. Wie viel aus biefem Budye bie alteren
italienifhen Mathematifer entlehnten, jeigt fhon eine filichtige Vergleichung der Arbeiten Dbiefer mit jenem Merfe.
Fibonacei 3. B. hat nicht nur diejelbe Terminologie wie Mohammed ben Muja, fondern benupt aud) bie
Beifpiele besjelben; einige der lefteren werben fogar nody von Earban angefithrt und bdiefer fagt in feiner Ars
magna ausbrictlic), daf diefe funt ihren Unfang von Mohammed ben Mufa genommen hat.

RNicht minder unrichtig ift bie in ber Note des Peletarius audgefprodene njicht, baf Diophant ber
rfinber ber Algebra ijt, und bie von einigen aus pecfelben geogene Folgerung, bap bie Araber ihre algebraifchen
Senntniffe dem Diophant entlehnt haben. MWer die Algebra erfunben hat, Lapt fid) nicht beftimmen,-ba eé wegen
ber fehlenden Duellen unmoglicy ijt, bie Algebra big auf ihre erften Unfange ju verjolgen. Mur jo viel ift fajt
als fidher anyunehmen, daf fie jweimal, namlidy in Griechenland und Fnbien erfunben worben iit. Die analptifche
SMethobe, weldhe in ber Algebra jur Anmwendbung fommt, war bei ben Griedjen fehon ju Platod Jeit in ber
@eometrie gebraudylich. Die Uebertragung devjelben auf bie Redymung ward allerbingd Durd) bie eigenthimliche
Bablenmotation ber Griechen, in Folge weldyer jur Dejeichmmg ver Unbefannten nur bad Finalfigma (s) iibrig
blieh, nicht wenig exjdywert, aber nidyts deftorveniger ift fie vor Diophant audgefiihrt worben; indbefonbere war
bie NAufldfung ber Gleichungen des erjten Grades, der reinen und wabreftheinlich aud) die ber uneinen quabrati:
idhen Gleichungen fhon vor Diophant bekannt, deffen Reitalter am fidherjten in Die yweite Halfte bes viecten Jabr:
hunbderts 1, Ghr. yu fefien ijt. Ebenjo hat bereits Pythagoras ben Grund jur unbejtimmien Analptit geleat, benn
nach den Jeugnifien griechifeher Mathematiter hat derfelbe eine DMethobe erfunden, jtoei Duabratyahlen ju finden,
deren Summe ivieber ein Quabrat ift. Gine fiftematijhe Darjtellung der bdamals befannten Bruchiticte der
Algebra feheint jedoch den Griechen vor Diophant gefeblt ju haben. Diejen Dangel hat Diophant mit feinem
Werfe "ApeSunriay Brflio e? (13 Biidher fber Arithmetijdhes) abgebolfen; er felbjt jagt in Der Morrede u
biejern Werfe: idy babe verjucht, bie Methode mamlidy yur Aufldjung avithmetijdyer Probleme) fiftematijd) bax-
sujtellen, su orbnen.” Daburd) hat fid) Diephant ein eben fo grofies Berdienjt ermworben, ald burd) bie vielen
Sage und Mufldfungsmethoden, weldye ex mit feinem betunberungsmirdigen Sdyarfiinn aujgejunden, und ourd
weldhe er fid) eine gany ijolicte, ausgejeidnete Stellung in ber Reibe ber griedhijchen Mathematiter extoorben hat.
Obgleich Diophant in vem ermwabuten MWerte die Aufldfung bee Gleichungen, aljo Algebra behanbelt, fo gab ex
ihm ben RNamen 'Aptdunried (Ucithmetijches), mweil bie Giriedyen feinen bejonberen Mamen fiir Nlgebra hatten,
unb blos jiwijdhen praftifder und theorvetijder Medye nEunit unterjchieden, wovon fie bie erjtere Logiijtif,
bie [eftere Arithmetit nammten. Den Gegenjtand ber Urithmeti® bilbeten bie Unterfuchungen liber bie Gigen-
ihaften ber Sahlen, bie Urithmetit ber Griechen war aljo foesiell Bahlenlehre, und biefe herefcht auch im Werke
o8 Diophant vor, weshalb es jeinen itel mit vollem Fedhte fihet. Bleichivie bie Beometrie ber Glanzpuntt der
griechijchen, fo ift die Algebra ber Glanzpuntt der inbijdhen Mathematif. Die Algebra alg bie Bledynung mit
unbefannten Girdfen (avyakta), wurbe von ben Fnbern av}'akm—ganita ober avyakta-kriyé, b, 1. Redynung
ober Operation mit Unbetannten genannt, wihrend bie gemeine Nrithmetif vyakta-ganita, b. i. Bed):
nung mit befannten @b fen hieh. Uebrigens waren jur Veseidynung der Algebra audy bie Jamen vija-
ganita, vija-kriyd, b. i. Urfprungéredynung ober Gaufalredynung im Gebrauche, weil bie Algebra bie
Griinbe ihrer Berfahrungdweife barlegt. Die indifde Algebra, weldye dburd) Arya bhat't'a, Brahmegupta,




=) e e

Bhadcara reprdafentict wird, ftebt weit hoher als die griedyijhe, benn bie Snber hatten nicht nur eine weit allgemeis
nere Begeidmungds und Benennungsweife, jondern aud) allgemeinere Methoben. So bejafen bie Jnber eine gang
allgemeine Methobe, um bie unbeftimnten ®leidyungen des erjten Grades mit jwei Unbetannten in gangen Bablen
aufsuldfen, walrend dieje Aufgaben von Diophant nur in Befonberen Fallen aufgeldjt nourden. Dieje Methobe,
weldye in Guropa exft 1624 burd) Badhet be Mejiviac erfunden wurbe, wird sugleich mit ber Nujldjung ber
quabratijdyen Gleidungen mit einer Unbefannten von ben inbifdhen Mathematifern bem Aryabhat't'a jugejdhricben,
weldjen K auffer in jeiner Gefdyichte von Djtafien (L. Bb.) in bas vierte Jahrhundert unjerer Jeitrecdhynung fetit.
Diefe wenigen Daten reichen wobl jhon Bin, wm eine felbjtftanbige, von ben riechen unabhingige Grfinbung der
Nlgebra in Jnbien anguerfennen, wenngleid) der griechifche Ginflufp in anberen reigen bec indifdhen Gultur, wie
3. . in ber Ajteonomie, {ich nicht ablaugnen [Gpt. Daf aber bie Avaber die Algebra nicht aud bem Werke Des
Diophant (AptSunrikay fiBhia ty), fondern aus indijthen Wexken Pennen geleent haben, bafiir fpricht jdhon
ber Bharafter ber algebraijethen Wexke ber Araber, roelcher bem ber indijchen gang vermandt ift. Jubem ift Dio-
phant's Wert am fpatejten ing Arabifche {iberjeht worden. Stady Fbn-Khalboun war Guilid ber exfte
griechijehe Autor, welcher von den Arabern {iberfest wurbe; in ber Folge entftanben aud Ueberjefungen ber TWerke
pon Apollonius, Ptolomaus, Acvchimedes und Arijtoteles. (Sbenjo ourbe bie Arithmetit bes Nito-
machud von THabet ben Korrah Abu'l Hafjan (836 —901) bearbeitet, wahrent bas IWerk LI Y
pes Diophant burd) Mohammed Abulwafa erit gegen Enbe ded jehnten Jabrhunbertd iberfest wurde. Aud)
i chriftlichen Guropa urbe Diophant perhalmipmapia febr jpat befannt. Jum erjten Male ermabnt findet fich
Dipphant in einer Anirittdreve, welde Regiomontanus ober Yohanned Mitller (15. Jahrh.) ju Padbua
gebalten hat; bie erjte [ateinijde Ueberfepung wurde durd) Wilhelm Xy lander (Holymann, aus Heibelberg)
peranftaltet und 1575 herausgegeben.

I Begug auf unjer Thema eriibrigt uné nur nody jweier Namen ju gedenten, meldye beide juerjt bon
%. Bicta gegen Gnbe bes 16. Jahrhunverts ber Algebra beigelegt worven find. Bebanntlic) befdhaftigten fich
bie alten Nlgebraiften nur mit numerifden ®leidhungen, da ihnen ber BVegriff ber allgemeinen Koeffiienten
ganalichy mangelte, Das Verbienijt, bie Bahlentoeffiienten bued) litevale erfept und auf biefe At den Grunbd gur
allgemeinen Arithmetit gelegt su haben, qebithet unjtreitig Bieta, ungeachtet fhon Jabhrhunberte vother Budyjtaben
jur Bejeidynung von unbeftiimmeen Grdfen benukt worben finb. Wbgejeben von ben ablirjenben BVejeichnungen
ber 1nbefannten, wie fie bei ben alten Mathematitern, insbejonbere bei den Snbeen, ja felbjt bet pen Ghinefen
angetroffen werben, verbient hier ecwabnt ju werben, dafi Ariftoteled in jeiner Phyjik die fraft, bie Mafje, den
Weq und die, Jeit durch die Budbftaben «, £, 7, 4 ausbriicft, unb baf Guklib in ben Biichern (7T—10) feiner
Glemente, weldhe fiber Arithmetit, und jwar vorjugéiweife liber die 2ehre Der Sablen hanbeln, Linien als allgemeine
Reprafentanten dev Bahlen anwendet unbd hierburd) feinen Unterjuchungen und Beweifen einen fehr hoben Brab
pon Allgemeinbeit verjhafit. Gine abnliche Art von linearer rithmetif findet fich auch bei Fibonacei. G8
barf aber nidyt vergeffen werben, bap vor Bieta Eein SMathematifer fite eine a8 gegeben anjufehenbe Grdfe ein
allgemeines Jablzeichen gefest und mit diefem jowie mit Bejonberen Bableichen gerechnet hat. Bieta bediente fich
per grofien Buchjtaben, an decen Stelle exft Harviot die Eeinen einfiihrte, unb nannte bieje allgemeinen Bud)-
ftabentoeffiienten species unb teshalb bie allgemeine Algebra jum lnterjdyiede der numerijchen a rithmetica
(aud) logistica) s p eciosa, wofiic jpiter aud) die Benennung arithmetica universalis angetenbet wurde, Diefer
lame arithmetica speciosa mwar ibrigens nur von Burger Dauer; bebeutend [anger erhielten f{ich Dagegen bie
Samen Ars analyticaund Arithmetica analytica und Analysis. Dag Werk, in weldem Bieta
feine allgemeine Ylgebra nieberlegte, filbrt bereitd ben Titel: ,In artem analyticam isagoge.” Nad) Grfinbung
per Differential- unb Jntegralrechnung (17. Jaheh.), welde man unter bem gemeinjamen Namen Snfinitefimal.
vechnung ober Analysis infinitorum jujammenfapte, ecbielt die Algebra, ba fie mit enblichen Grofen redynet,
ben Titel Analysis finitorum ober Analyfis endlidyer ®rdfren. Diefer Fitel wurbe jwar der Algebra
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ftreitig gemacht, inbem man bie Ynalyfis, b. i. nac) GuElid ,die Annabhme ded Ghefuchten als etmwad Gegebenen,
um durd) Sclific su etwas wahrem Gegebenen ju gelangen®, ausjchliefilich) ber Geometrie vinbiciren mollte,
9Wenn man aber ertwdgt, wie bie Algebra bie gejtellien Anufgaben in die Form von Gileichungen bringt, jo wird
exfichtlic), baf fie ebenfo gut Unalbfis teeibt wie die ®cometrie, bap alfo ber Name Analyfis, alé er der Algebra
beigelegt marb, Eeinedivegs auf etwas Frembartiges liberiragen wurve. Neffelmann hat baher vollfommen
recht, mwenn er ben Namen Unalyfis fiir bie in Hebe ftehende Wiffenjchajt beseichnender finbet, alé bad jept
gebrauchliche Wort Algebra, ndem biejenige mathematijhe Opevation, weldye mit vemfelben beseichnet wurbe,
uné gang entfrembet worben ijt.
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