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Der Beidyuungsunterricht im exfien Jabhre dev Unter-Healfdynle

von Syofef Hiefer.

gaﬁ Programm  ciner Schule foll in gewiffer Biesichung auch dagu bdienen, bas in ver{dyiedenen
Unterridhtdyweigen Geleiftete fo wie die angewendefe Lebrmethode dem Lefer vor Wugen gu fiibren, um durch
gegenfeitigen LVergleih und Austaujch der Ideen eine hodft wiinfdensmwerthe Ginbeit “in der Unferridytdmes
thode au ergielen,

Der Jeidhnungduntercicht im exften Jahre der Unter-Realfchule iff wie befannt mit bem Unterridie
in ber Geometric verbunben, bat alfp ben Dboppelten Swed, dem Schiiler eine gewiffe Uebung im manuellen
Seichnen und freien Auffaffen nad) Gegenftanden ded Raumesd beigubringen, und ibhn gleidhzeitig mit den Elementent
ber ebenen Geometeie vertraut su madien.

Da die Sciiler in diefem Jabhrgange dber Realfchule mit dem Jeichnen fiberbaupt ert beginnen, fo
witd dasfelbe nach allen bieviiber gemachten Grfabrungen am frudtbringenditen ausfdhliefend ald Freihand-
seichnen gu betreiben fein.

Pavallel mit bem Beidynungdunterrichte wird ugleid ber Untervidht in dber Geometrie au
ertheilen fein.

Diefer gange Untervichtdzweig lafit fid fharf in drei Gruppen theilen.

L @rappe. Beidhnen nadh minbdblidem Vortrage und grofien von dem Lehrer
an der afel barguftellenden Jeidhnungen.

I. Gruppe. Seichnen nad Dratmodellen; gugleid Entwidlung der einfaden
Gefetie liber dad perfpective Jeidhnen.

IL @roppe. Dad Beidhnen nad) Korpermodellen, eingeln und inverfdiedene
Gruppen gebradt in Berbindung mit bem Sdattieren obiger Dbjecte.

Die erfte Gruppe wird von mir in folgender Reibenfolge der Aufgaben behanbelt.

I. Gruppe.
Begriff des Tunkies.

Blatt 1. Dasd Jeidhnen von Punkten in verfdhiedenen angegebenen Entfernungen und deven Drfdbeftimmung vom
HRanbe der Jeichnungsflache. — Mebreve Gr uppen derfelben unter gegebenen Bedingungen nady dem Wugens
mafie gegeichnet,

fJerade Linien.
DBegriff der horizontalen und vertifalen Linien.
Blott 2. Das Beichnen derfelben aus freier Hand in gleihen Gntfernungen parallel zu den ver{dhicdenen

Seiten bder Jeidynungsfladhe.
Blatt 3. Seidynung gevadber Linien in {dhiefer Ridtung.
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Reqriff paraleler Cinien.

Platt & Das Seichnen derfelben in ununterbrochener und punftiter Weife, aljo Crilarung der Con-
fteuctiong-Rinien.

fJebrochene Linien.
Begriff fammt Seichnung geradbgebrodyence Linien.

Hrumme Linden.
Begriff fammt Jeidynung derfelben.

Jemifchie Linien.
Begriff famme Jeichnung derfelben.

Beqriff fich fchneidender Linien.
Blatt 5. Wird Ddargefiellt Durd Verlangerung  gweier gegencinander geneigten Geraben, bié u ihrem

Durdfhnitte.
Blott 6. Sur Uebung. Das Jeicynen mebhrerer geraden unfereinanber parallelen Rinien durdy gegebene Punkfe

cincr Hovigontalen, einer verficalen und ciner gegen den Horigont geneigten Geraden.

Das Adviren und Dividicen gerader Linien.

Blatt 7. Das erfle witd bewerBteligt durdy gleiche progreffive Hingugabe der ald Einbeit angenommenen
Geraben ; bad gweite durch Theilung einer Geraden mittelft cines ald Einbeit angenommenen Divifors.

Das Adbdiren und Dividiren gerader Linien.

Plaft 8 entbalt Seichnung fammt der Crlduterung der verfdyicdenen Arten von infeln, wovon deren Grofe
abbingig unb die Fbeilung berfelben, indbem man Ddas Bogenmad in bie entfprechende Wnyabl gleicher
Sheile theilt, und die Fheilungélinien zichen lape.

Terfchiedene fArfen der Winkel.

Auf Blatt 8 findet man die Jeidynungen : hobler , fpifiger, gevader, erbabener und ftumpfer Winfel, Die bis:
hevigen Aufgaben werben nur mit Bleiftift mbglichft cein geyeichnet, die nachfolgenden dagegen mit Bleiftift
entworfen und dann mit der Feder audgezogen.

Begrifl rechier Winkel

Plott 9. Dargeftellt durd) das Siehen ciner horizontalen unbd einer legteve durdyfchneibenden vertifalen.

Platt 10, 11 und 12. Sur Uebung im Jeihnen und damit dem Sdhiifer gugleich der practifdhe Nuen ded
bigher Gelernten deutlicher vor Uugen frete, bilde man Sufammenftelungen von Winfeln und geraden
Qinien derart, daf baburdy einfache geometrifche ober architectonifche Gebilbe entftehen.

Hrummflinige Siguren.

Platt 13 und 1% enthalt Frumme pavallefe Linien und einfadye fymetrifche Erummiinige Formen, fogenannnte
Linienornamente.
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l Blatt 15 fehrt mit Diilfe vedter Winfel, parallcler (Gorigontaler unb werticaler) gleichlanger Linien ein

Ouabdrat Fonftruiven und mit Jubilfenahme der Diagonalen einen Kreis bemfelben einfchreiben.

Blatt 16. Wieberholung der fritheren Aufgabe mittelft gleidhlanger auf einander fenfrechten inien.

Platt 17. Das Jeidnen einer Sreidlinie mit Hilfe nur einer eingigen vertifalen und dann ohne Subilfenahme
jeder Geraben.

Plait 18 3eigt bie Berfahrungsweife bei Vergeichnung concentrijdher Kreife.

Jradbogen. Begriff.

Platt 19. Srei concentrifche Kreife, in weldyen el gegenitberliegende Ruadanfenbogen in je neun gleiche Theile
getheilt wurben, diefe Shetlungslinien werden, Bigen von 10—10° einfdhliefend, vom Wittelpuntte bis an
bie dufiere Kreidlinie gegogen. Die fo entftandenen Bogenfhiicke werden in zebn gleidhe Eheile getheilt,
woburdh wir die Grofe eined Grades erbalten.

Dlott 20 enthdlt andere Gradeheilungen, jur Uebung im Jeidynen und Auffaffen der Winfelgrofen.

Platt 21 und 22 lebrt nun den Schiiler bdie Gntftebung und Bergroferung der Winfel , fo wie aud) die
Begriffe des recyten, geraben, fpiien unbd ftumpfen Winkels nady dem Gradmafe ausgedriicft — ferner Das
freic Auffaffen von Winkeln verfdhiebener Grofe nad) angegebenen Gradben. — Beim Jeichnen derfelben ift
ftetd bavauf su feben, daff der Schiiler die Grdfie ded Winkeld durd) einen entfprechenden Kreisbogen andeute.
— un fann man obne den Sehiilern Schwierigfeiten yu bereiten, febr leicht jur Crfldrung der

Jiebenwinfel und Scheitefwinkel

Blott 23 fibergehen, welde Beidhnungen fie aud) moglichit grop aussufiibren haben.
Wenn gwei Gerabe von einer dritten gefchnitten werben, was fiir rten von Winkel entfiehen?

Blatt 24, Die fid) ergebenden Beweife in Begichung der Gleichheit von Winkeln, wenn die ywei gefdittencn
Geraden gu einander parallel find.

Das Dreieck. Hegrifl.

Blatt 25. Cnthalt ein gleidhfeitiges, gleidyfchentliges und ungleichfeitiges Dreied.

Plott 26. Gin vechtwinfliges , ftumpf- und fpikwinfliges , nebft Angabe der Grundlinien und Vere
seichnung der verfihicdenen Hoben begichungdoeife , wenn jede ber Seiten ald Grunbdlinic angenom:
nien wird.

Blatt 27. Beidnung und Crldrung des duferen Winfeld eined Dreieces.

Platt 28, 29, 30, 31, 32 mnd 33 enthalten verfchicdene geometrifhe au8 Geraden und Keummen jufam:
mengefepte Figuren, wobei man fidh jedodh meift auf die Conflruction der] Winfel und Dreiede
befchranft, um dem Schiiler dad bisher Gefagte nodymald auf eine ihm neue und angiehende Avt vor das
Auge 3u bringen.

Blatt 34 geigt, daf gleichen Winfeln audy gleiche Seiten in einem und derferbem Dreiece, ben grofern Winkeln
auch grofere Seiten und ebenfo umgefehre gegeniiber liegen.

Blatt 35 lehrt mit Hilfe von in gewiffen Abftanben geeichneten Horizontalen und vertifalen Linien Frumm-
linige Hormen hineinguzeichnen oder mit Hilfe von Negen folche abzuzeichnen,

Tierfeitige Siguren.

Blott 36. Angabe, Crf(drungen und Jeichnung derfelben.
3 *
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Tolygone.

Blatt 87. Grflarung derfelben. Beidnung. Beweis durd) Analogie ndber erflirt. Die Summe der innern
Winkel eineé Polpgons, und dic Grife cines Winkel§ bes reguldren Polygons berechnen.

Blatt 38. Aus gegebenen Beftimmungsftiicfen RNechtece und Quadrate ju confiruiven,

Blatt 39 und 40. Beweis. Ueber die duferen Winfel einer geometrifdhen grablinigen Figur, Ddargethan am 3.,
4., 5. 1. Gde.

Blatt 41. Jeihnung eined Duadrates, in dem durd) Bichung paralleler Linien in gleihen Abftanden Eleinere Dua-
brate und Dreiede entjteben. ;

Blott 42. Jeidnung einer frummlinigen, fometrifhen Figur in ecinem nady gegebenen BVerbaltniffen fone
firuivtem Meke.

Beichnungen rege(mifiger Polygone.

Blatt 43. Nach dem Mafe ciner gegebenen Steite, Conftruction eined regelmafigen 5, 6, 8 und 9 Geked. Dabei
MWinkel zu berechnen, und ftetd an jeder mit freiem Auge beflimmeen Seite den entforechenden Winfel mif
freier Hand ju conftruiren.

Blatt 44, Mictelft gegebener Seite ein regelmdfiges 12:Gd conftruict.

Beichnungen architeclonifcher Fegenfiinde auf geometrifchem Wege.

Blatt 45. Jeidnung ciner Pleilerftellung mit aufgefestem Gefimfe nur aus den Haupttheilen yufammengeftellt,
inbem ben Echiifern eine gewifje Dimenfion alg Einbeit (forwohl bei diefen, al8 wie bei ben folgenden derlei
Aufgaben) angegeben wurde, die Cinbeit in aliquote Theile getbeilt und ald Mafftab beniit,

Blatt 46. Gine Thitr. — Die WMafe tiberall dazu gefchrieben und im Uebrigen wie friiber bemerkt perfalren.

Dlatt 47. Gin Denfmal.

Blott 48. Gin Kreuy mit Piebeftal.

Blatt 49. Cin Wohngebaude mit Socel, Hauptgefimfe und ben einfachen Umriffen von Thiir und Fenftern,

Blatt 50. Sin Thor fammt beiderfeits laufendem Geldnder.

Blalt 51. Cin Zifdh.

Blott 52. Gin Stubl.

Blatt 53. Cin in Quadermauerwert befeftigted Fenfter.

Blott 54 Der Kreis. Grildrung. Begriffaufftelung und Seidhnung des Halbmeffers, Durdmeffers, Selhne,
Zangente. Conftruction leterer an einem gegebenen Puncte desjelben. Kreigabidhnitt, Kreidausfdhnitt, cone
gentrifche und erzentrifche Kreife.

Blott 55. Gllipfe. Crfldrung. Achfen, Brennpuncte. — Bergeichnung derfelben in einem NRechtede, Leit-
firablen. Grflarung ber Tangente und Gonftruction derfelben an einen gegebenen Punct der Ellipfe.

Blatt 56, Berseiynung der Cllipfe in ein Trapey; Wehnlich dev perfpectivifhen Darftellung eines Duadrated
mit Dem Darin verzeichneten Kreife.

Blatt 57. Congrueng dber Figuren. Grflarung. Die vier Gongruensfale gegeichnet.

Blatt 58. Nad) gegebenen Beftimmungsftlicken Dreiece vergeichnet.

Blatt 59. Congruensfille rechtrwinkliger und gleichichenfliger Dreiece.

Blatt 60. Uehnlichfeit der Figuren. Bu cinem gegebenen Dreiecte dhnliche im gegebenen Verhaltniffe
burdy Jiehen von Parallelen ju den Seiten verzeichnet. Chen fo su einen gegebenen Rechteck ein ahnliches
Redtedt gu geichnen.

Blott — Bu einem Trapeze dhnliche innerhalb verzeichnet. Su einem beliebigen Polygone, dhuliche innerhalb
ber Figur gu verzeichnen,
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II. Gruppe.
Seichnen nach ver Anfchauung (Dratmodelle) Perfpective.

Blatt 1. Grfldrung des perfpectivifdien Jeichnens.
Beichnung eined Fenfterd alg Object; Bildbflache und Anugepunct,
Darftelung ded Gegenftanded auf der Bildflache.

Blaft 2. Bwei ver[chicdene Stellungen einer geraben Linie gegen die Bildbflade.

Blott 3. Bier vevfchiebene Stellungen eined gleichfeitigen Dreiected gegen die Bildflache, wovon gwei Stellungen
fiber Dem Horizonte, cine in Demfelben und eine unter demfelben fich befindet.

Blatt 4. Bier verfchiedene Stellungen eined Bievectes gegen die Bilbfldche in der oben angegebenen Weife.

Blatt 5. Gin Redted in Drei gegen den SHorizont verfhicbenen Stellungen,

Plott 6. Gin Quadrat in gwei verihicdenen Stellungen.

Blott 7. Gin regelmafiges Fiinfect in vier verfdhicdenen Stellungen; um einen und benfelben Endedpuntt gejchaly
bie Neigung gegen den Horizont.

Blott 8. Vier ver{dhicdene Stellungen cines reguldven Sechsecked gedreht um eine Cefe.

Blott 9. Vier verfdhicdene Stellungen eined regulaven Adytecfes gedreht um eine Seite,

Blatt 10. Gin regulares Drciedt gedreht um cine Seite in drei Stellungen.

Blatt 11. Drei Stellungen einesd reqularen Neuneced um cine Seite gedreht.

Blatt 12. Drei Stellungen cines Kreifes, cine unterhalb des Horizontes.

Blatt 13. Swei Lagen einer Elipfe. Drebungspunct der Durdyfchnittépunct beiber Adhfen.

Blatt 14. BVier Stellungen cined aus wei gleidjeitigen Dreiecfen gebildeten Sternpolpgons. Drehung um eine
Gde. Gine Rage nadh) abwarts,

Blatt 15. Jrei Ragen einer Schnecenlinie, gedreht um eine der Eiirzeven Rechtectsfeiten.

Seichnungen von Horpern nac) Dratmodellen, Oeftimmt durch Begrinjungen ifrer Slichen
ober einjelner Cagen von Erjeugenden.

Blatt 16. Der Witefel in ywei Lagen,

Blatt 17. Das Parallelopiped in vier verfdhiedenen Stellungen.

Blatt 18. Der Gilinber in vier ver{dyicdenen Stellungen.

Blatt 19. BVier Stellungen der flinffeitigen {enfrechten Pyramide von regelmagiger Grundfladye.

Blatt 20. Vier Ragen des fenfrechten Kegeld Ereidformiger Bafis mit fechd Eryeugenden.

Blatt 21. Bwei Ragen ded fenfrechten Doppelfegeld gleicher Hihe.

Blaft 22, Jwei andere Ragen Dedfelben Kegels.

Dlott 23. Bwei verfdhicdene Ragen einer Kugel, davgefiellt durdh ben grofiten Kreeis, ben Aequator und den
parauf fenfredht ftebenden Meridian.

Blatt 24. Gine Rage der Kugel, obne baf im Umriffe de8 groften Kreifed die Pole liegen; und die fenfrechte
Stellung der Kugel mit Bergeidhnung fammelicher ParallelEreife.

Blatt 25. Swei Lagen der Kugel in einer gegen den Hovizont gencigten Stellung, dargeftellt durd) Pavals
lelFreife.

Blatt 26. Senfredyte Stellung der Kugel dargeftellt durd) fiinf Parallelfreife und fechs Meridiane.

Blott 27. Gine gegen den Horizont geneigte Stellung der RKugel mit fammelichen Parallelfreifen und
Meridianen.
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II. Gruppe.

AMiit Sepin und Weil auf JHafurpapier fchatticle Jeichnungen nach aus §oly geformien
Jorpern.

Blott 28, Der Wiirfel in ciner Stellung baf drei Flachen bem Jeichner fidhtbar find, wovon eine flark
beleudytet.

Blott 29. Das Pavallelopiped. Drei Flachen dem Auge ugewenbdet.

Blatt 30. Dad adtfeitige von regemafiger Gruntflide begranzte Pridma, dargeftellt durdy eine dem Seichney
gugemwendete Grundfladie und vier Seitenfladyen.

Blatt 31. Die fenfredhte fedydfeitige Pyramibe, fichtbar drei Seifenflachen.

Blatt 32. Diefelbe Pyramidbe mit der Grundflache und drei Seitenflichen dem Schiiler Fugervendet. _

Platt 33. Der fenfrechte Kegel mit der dem Seichner jugewendeten Grumdfldche. y

Blott 34. Pyramidalftug parallel sur Bafis, die obere Fldche und drei Seitenfliden fichtbar. 1

Blatt 35. Gin Freisformig ber Adbfenridtung nady durdibrodhener Cplinder, fidhtbar eine der Freidformigen j
Fladen. )

Blatt 36. Gine gweite Stellung ded Cylinders und eined eliptifchen Kegelitues. Zlf

Blatt 37. Das Dodefaeder durdh fechd dem Befchauer jugewendete Fidchen. -11

Blatt 38. Das Tetracder, fichtbar Deei der gleichfeitigen Dreiece.

Blatt 39. Gin aud der Durdydringung yweier congruenten Tetraeber gebildeter Kbrper.

Sufammenfteffung jweier oder mefrerer ju einer Jruppe vereinigler Karper, ebenfuls
nach ver Anfchaunung gejeichnet und nach der Jatur fchattivt.

@rfte Gruppe. Dlati 40, Dic Dreifeitige Pyramibe mit einer GrundEante auf der horizontalen Ghene aufliegend
und fidy an bad redhfwinflige Paralelopiped lehnend , weldes mit ciner feiner Seitenflachen ebenfalld auf
befagter Ghene anfftebt.

Puweite Grappe. Blott 41 Defiebt aud dem Tetraeder, aufftehend mit ciner Fldde auf der horizontalen Ebene; an
diefes lefnt fich die flinfleitige Pyramide mit hrer Spipe.

Blatt 42. Gruppe der dreifeitigen Poramide und des Wiirfels, aufgefafit und fdhattict.

| Blatt 43. 1. Andeve Stellung de§ Wiirfeld und der fenfrechten flinffeitigen Pyramide veguliver Bafis.

2. Paralelopiped und ein gegen dasdfelbe geneigter Kegel.
Blott 44. 1. Wiirfel und Kegel in einer von der fritheven verfdhiedenen Stellung.

: 2. Gruppe. Vierfeitige Poramide, duvchbrodhener Silinder und Wiirfel.

| Blott 45. Finffeitige Pyramide, Parallelopiped und durcdhbrodener Silinder,

Somit {dlicht dad freie Anffaffen der von Flacdhen begrangten Kbvper, fowohl der friher einyeln,

al$ auch fpafer in Gruppen jufammengeftellten Flachner, welde juerft in Konturen audgefiihrt, einfach mit
Sepie und MWeif auf Naturpapier fhattit wurden.
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