Eine konstante Chromsiurebatterie

fiir Unterrichtsversuehe,

1. Ankiindigung,

Die galvanische Elektrizitit wird im Unterrichte zu den verschiedensten Zwecken -
LJT'-‘ILU'lIE. 5I1|illl_‘_‘,‘l' nur schwache oder \\'I'Il;g |{|a11.-:l;]|||l' Strdme in Betracht |-;_|||1|,|:u|-;|_ leisten Daniell
bez, Leelanché was man will; sind aber stirkere Strime von einiger Dauer nitie, so fehlt eine
geeignete Stromquelle!).  Denn die Benutzung von Salpetersiiure bleibt aus beleannien Griinden
misslich, und auch eine Dynamomaschine leistet zwar fiie dén bestimmten Zweck, auf welchen
sie eingerichtet ist, ansgezcichnete Dienste, kann aber eine Batterie, deren Elemente in ver-
schiedener Zahl und Groppierung schaltbar sind, nicht ersetzen®): man misste sie denn nur
mittelbar zum Laden von Sekundiivelementen benutzen,  Das letztere Verfahven wird neuerdings
von Kohlranseh®) empfohlen, doch sind fiir Mittelschulen die Anschaffungskosten zu hoch,  Ein
leidlich kriftiger Primirstrom von hinreichender Konstanz, in jedem Augenblicke zur Verffigung
und nach Bedarf mit mehr oder weniger Elementen in allen moglichen Schaltungen zu gebranchen,
ein soleher ist noch heute der unerfiillte Wunsch jedes experimentierenden Lehrers der Physil4).

Die folgenden Mitteilungen sind weit entfernt, vollendetes zu geben, sie wollen aucl

nicht gelelrt sein: doch enthalten sie vielleicht einiges brauchbare,

2. Allgemeines iiber Chromsiinreelemente.

Fis handelt sich um eine Verbegserune der bekannten Chromsiuretauech-
elemente mit einer Fliissigkeit. Der Verfasser hat sich troiz seiner vielen Vorginger noch
cinmal an die Untersuchung dieser Stromquelle gewagt, weil thre Vorziige so gross sind, dass
es einem schwer fillt, ihren wesentlichen Fehler als unverbesserlich anzuerkennen.  Dieser hesteht
in der schnellen Abnahme der Stromstivke: denn der bedentende YVerbrauch an Zink und
Fliissiglkeit kann bei den Stromzeiten, die fiie Unterrichtszweeke vorkommen, ertragen werden,

I Kohlransch, in Wied., Ann, 1858, No. 7, 5. 583: Dass ein Bediirfnis im Laboratoriom nach einem
Element vorliegt, welches bei nahe istanter elektromotori Kraft starke Strime | 1
zuverlissie liefert, und d auch die bravchbarsten der Pri lemente diesem Bediirfnis 1
-"~J"I'|.'(']I|.'IL_ “Illl'l'“l':_’l l'\.'||||| keipem Xweifel,

2} Vel Weinhold, Demonstrat., 1. Aufl., p. G42.

By Wied, Ann. 18588, No. 7
¥ Dieser Wunsch ist berechtist.
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Lo fordern, als die Vorbereitung der mit henem Strome  anzgnstellenden Versuche, mi
beim besten Willen des Lehrers, sehr beschriinki werden: auch wenn demselben durch Eutg
Direktion passend gelegene Vorbereitunpsstunden zur Verfiigung  gestellt sind. Wie selten
Lieht und Feuer benutzen, miisste man jedesmal, um solches zu erzengen, zwei Hi ein
viertel Stunde an einander reiben! Eine Beschrinkung in der Benutzung des lvamischen Btromes isi
aber um g0 wer r wiinschenswe cprade ier ¢ s|||'|u|_'_f:«'|1|.::'.. sbe Wied che
fiir das Verstindnis der Schiiler ndtie 15t und weil der Strom aueh als Mittel zum Fwecke in verschiedenen
Teilen der Physik pute Dienste leistet (glithender Drat zum Glassprengen, fiir Wirmeausdehnungs-, spektrosko-
v und Interferenzversuche, Knallgashlagen fiir Sehallwirkung an entfernter Membran, Magnefisierung von
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Neue Anpreisungen, wie die mit Hypermangansiure, oder Leclan
hen und nenen Namen sind Zeichen des trotz aller Dynamomaschinen vorhundenen Bediirfuiss
hat das physikalisch-technisehe Institut von Benecke in Berlin eine dreissigelementige Chrom
sammengestellt, welche Hiilfe schaffen soll, Die Elemente sind  siimtlich hintereinander
enthilt 1y | Fliissigkeit!
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Die Ursache des bezeichneten Ubels ist die denkbar ungiinstigste: die Abnahme der
elektromotorischen Kraft in Verbindung mit beschleunigtem Wachsen des inneren Widerstandes.
Thiese sind ihrerseits durch die chemische Veriinderung der Flissigkeit und durch die Verstopfung

der Poren der Kohle mit den Krystallen der gebildeten Chromzinkverbindung bedingt.

Dem ersten Ubelstande ist nur dureh Emeunerung und Bewegung der Fliissigkeit abzuo-
helfen. Fabre de Lagrange, Chuntaux, Camacho, Higgins, Grenet, Jarriant, Slater
haben in solcher Beziehung Vorrichtungen ersomnent), auch der Verfasser kann im Gedanken
nichts Neues weben.

Aber die Ausfithrung ist hier die Hauptsache.

Man hat zu sorgen, dass die Batterie iiberall ohne Nebeneinvichtungen aufgestelli

werden kann, dass sie danerhafter Konstruktion, dass ihre Handhabung leicht und durchaus
reinlich ist.  Kigens zu freibende Geblisevorrichtungen, Pumpwerke, alles, was allmiliger Zer-
stimng oder Stirungen ansgesetzt ist, sind zu vermeiden.

Den zweiten Nachteil, die Verstopfung der Kohlenporen, hat man bisher durch Aus-
waschen nach dem Gebranche zu heben gesucht.  Diese Aushilfe ist offenbar unvollkommen,

von ihrer Ums

indlichkeit ganz aheesehen.

Damit ist angedeutet, was der Verfasser nicht will.

3. Die erregende Fliissizgkeit.

An der alten Bunsenschen Vorschrift hiillt man in Deutschland mit grosser Zihigkeit
fest.  'Wohl sind Bereitungsweise und quantitative Zusammensetzung willkiirlich verindert worden,
aber qualitativ stimmen bis in die neueste Zeit alle Rezepte iiberein: man benutzt K alinm-
dichromat und verdiinnte Schwefelsinre.

Jeder, der seine Arbeit selbst macht, weiss, dass die Bereitung langwieriz oder unan-
genchm ist, sobald grossere Mengen in Betracht kommen. Ich meine die Zerkleinerung des
Salzes oder die Lisung in heissem Wasser oder die Herstellung eines Breies durch unmittel-
baren Zusatz von starker Siure.  Die Anfragen, welche in solcher Beziehung immer von Neuem
in deutschen Lehrerschriften auftanchen, zeugen davon,  Aber ich habe noch keine trostliche
Antwort gelesen ),

Trotzdem benutzten Grenet und Jarviant in Paris7?) schon im Jahre 1382 aus outen
Grunde statt des Kaliumsalzes das enisprechende Natriumsalz.  Auch in Dentschland ist
das :\':H]‘iliml“l'hI‘nln;l[ seit Jahren g_"l‘lll'-l]_'l‘llif rein |]1|lJ hl“l:_:' im Handel zu haben und seine
Verwendung ist so ungleich vorteilhatier, als die des Kalinmehromats, dass es cinen wahrlich
Wunder nimmt, das letztere immer wieder wie alleinberechtigt genannt zu sehen.

Das Natriumsalz 165t sich mit der grissten Leichtigleit auch in kaltem Wasser, man

kann die Siure sofort zusetzen und erhiilt in der kiirzesten Zeit soviele Liter Fliissigkeit als
man will.  Auf die Genauigleit der Zusammensetzung kommt wenig an.  Ieh nehme anf 1 Liter

1 Diese beziehen sich zum Teil auf Chromsfinreclemente mit einer Fliissigkeit, zum Teil auf solche,

wo die Chromsiiure durch Thonzelle von der Erregun ] getrennt ist.  Aunshihrliches dartiber ist zu-
SRIMIMENFES t hei Hanclk, Ivanische Batterien , Elektrotechnische Bibliothek, 4. Bd.

Vil aueh Thox later, Patentschrift d. dentschen Reiches, 1850, No. 10028, Die dort beschriehene
Batterie izt viel zu kompliziert, um brauchbar zu sein; dennoch hezitzt gie keine Luftzufuhr. Die

Angaben diber die Ausfithrung sind in wesentlichen Dingen so allgemein gehalten, dass
techmischen Herstellunge nicht einleuchtet. 8o ist u. a. die Rede B 1] il'_E-!'IH] cinem I
vou der Lisung nichi flen wird®, Die Konstruktion von 1880 ist jedenfalls auf dem Papiere gemachi.
Seitdem st dem Verf bekannt geworden,

By Zeitschrift z. ["""I'fit'l'llllg_’ d. i:?l}"-‘ Unterrichts, Berlin, Der. 15584, 5. 71, ehendas, Dez, 15886, S, 297,
Zeitsehrift fiir phys. w, chem. Unterricht, redig. von Poske, Deg. 1887, 8. 88,

7] La .N:ILIII'I,'., Na. 450, 1882, :
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Wasser 200 gr Schwefelsiure and 100 gr Salz8), Die Flissigkeit wirkt ebenso stark, als
die Bunszensche, aber sie hat einen weitern Vorzug vor dieser vorans.

Das Endprodukt der elektrochemischen Wirkung des Zinkes und der Kalinmehromat-
fliissiokeit ist meist der gern krystallisierende und sehr schwer lsliche Kalinmehromalaon 9.

Derselbe verstopft durch zahllose harte Krystalle die Poren der Kohle und  verkleinert

so ihre wirksame Oberfliche.  Wenn diese Krystallisation wiihrend einer kurzen Stromzeit noch
nicht zu Stande eekommen ist, so tritt sie sicher nach derselben ein, mag man die Kohle in
der Flilssigkeit lassen oder mag man sie heransziehen,  Daher kaon es kommen, dass ein Strom,
der bei der Unterbrechung kriftic war, wenn er einige Zeit spiter nene Dienste leisten soll,
bedentend schwicher und zu dem Zwecke, dem er vorher diente, anbranchbar ist, ohne dass

lieit die Ursache wiire,

etwa ein Temperaturunterschied der Fliiss
Das ist bei der Benutzung des Natriumsalzes anders. Die Verbindungen, welehe

hier unter Mitwirkung des Stromes auftreten kinnen, sind  samtlich sehr leicht ldslich: die

Poren der Kohle bleiben, so lange letztere in die Fliss it eingetaucht ist, immer mit fissiger
¥ ’ =
bez. schmieviger Substanz gefiillt, Sollten nach dem Ausheben der Koble wirklich angetrocknete

Salze vorhanden sein, so wird der leidige Zustand bald nach dem Fintauchen gehoben.
Damit ist die eine in Art. 2 angedeutete Ursache der Stromschwiichung beseitigt.  Will
man dennoch in lingeren Pansen eine Reinignng der Kohle vornehmen, so geniigt die Anwen-

dung von kaltem Wasser.

bleiben, =0 trinkt man gie von vorn-

bei den dichteren Kohlensor

Anmerkung, Soll die Kohle vollkommen un verinder
ffin, Der Wide
¢ muss man etwa drei paraffinierte Kohlen fiiv eine pos

and wird zwar wesent n

herein in siedendem Pa
» nehmen, um denselben Strom zu
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Brh Al e aber man hat den Vorteil, dass die Ableitungselektrode eine |||:LLi|.;i]||:';51'|||- Unverdnderlichkeit ge-

0 Chromsiure in hohem Grade widerstandsfahig,

winnt: Das Paraflin ist g

4. Die Flussvorrichtung.

Bei der Ermenerung der Fliissigkeit missen Zu- und Abfluss sich derart aufheben, dass
die bespiilte Fliche der Elektroden gleich gross bleibt; im gegenteilicen Falle wiirde die Fluss-
vorrichtung der Konstanz des Stromes mehr schaden konnen, als durch den Ersatz der ver-
branchten Fliissigkeit geniitat wird.

Der Abfluss soll anch sicher sein, d. h. bei plitzlich vermehrtem Zoflusse oder bei dem
Fintauchen der Elektroden in ein etwa iiberfiilltes Elementengefiss ohne Vernnreinigung der
Batterie stattfinden.

Eingedichtete Abflussrohren diirfen nieht verwendet werden, weil die Dichtung, man mag
das Material withlen, wie man will, dennoch allmilig durch die Einwirkung der Chromsiure
leidet. Dabei michten die Elementengefisse moglichst einfaich und der Zerbreehlichkeit durch

;!;|xr_rr-:~'c~]|]|1u|7,<'|||- '].'ll]ll'll mit Ausflusshihnen IIiI'|LE alE sptet sein.

Wonn man alle diese Forderungen erfiilllen will, bleibt nichts iibrig, als
die Elementengliser unmittelbar fiberlaufen zu lassen, ein Verfahren, welches

sleichzeitig eine volle Ausnntzung des Raumes derselben gestattet.

irere Verhiltnisse geben. Jedenfulls ist aber die Aquivalentrechnung hier nich
cebend, weil bei hiherem Schwe halt das Zink zu st repriffen wird.

9 Man kann allerdings durch sorgfiiltizes Abwigen und genaue Zubereitung ein etwas loslicheres
Produkt. ein Gemiseh von Kalium-Chrom- und Zinksolfat erhalten.  Doch fillt der Vergleich, von der Um-
stiindlichkeit der Bereitung ganz abgesehen, auch hier zu Gunsten des Natrinmsalzes aus.

Es mag noch giinst

allein m




Die Gliser stehen deshalb in geriumigen Untersdizern, deren Boden in der Mitte
durchbohrt ist, so dass die in dieselbe ibergelanfene Fliissigkeit weiter flicssen kann,  Elementen-

gliser und Untersetzer sind in Fig. 2 und Fig. 3 mit b und ¢ bezeichnet.

Der Zufluss in die Elemente geschicht durch Trichterrohre, welche bis auf den Boden
der Gefiisse reichen. Damit ist erzielt, dass die: zufliessende Fliissickeit, welche Jjedenfalls spe-
zifisch leichter als die iibrige ist, durch die letztere hindureh und an den Elektroden voriiber

gehen muss, che sie abflicssen kann 19),
Die Gefiisze, aus denen der Zufluss gespeist wivd, =ind nach Marviotte fiie konstanten

Ausfluss eingerichtet.  Dabiei ist wieder Riicksicht senommen, dass keine schadhafte Dichtung

Unreinigkeiten verursachen, ebenso dass ein Zerbrechen der Flasehen durch Anstossen  nicht
eintreten kann.  Fig. 7 zeigt die nach diesen Gesichtspunkten eingerichteten Flaschen von etwa
zehn Liter Inhalt: sie sind durch Ausschnitte in der Holzbelkleidung  sicher fortzuschatfen und

zii heben.

Ein cinmaliges Anblasen der gefiillten Flasche durch das Luftrohr 2 filllt den Heber w,

der danach mittelst des Hahnes x zu s

liessen ist.  Darauf wird z geschlossen, und nun Hiesst,

bei Offaune von x, die Flitssigkeit gleichmiissic ans, wihrend die Luft durel das Trichterrohr
w in einzelnen Blasen in der Flasche aufsteigt. Die notwendige Dichtung im Halse der Flasche
wird ein fir alle Male hergestellt: auch, wenn man die Flasche wieder fiillen will. brancht. von

der Drehung der Glashihne abeesehen, nichis wedindert zn werden.

Fig. 3 zeigt, wie die Flissigkeit aus einer eben beschriehenen Flasche a durch zwei
Elemente hindurch in eine zweite solche abfliesst. Man erkennt, dass die Batierie von Neuem
dienstfertig ist, wenn man die gefiillien untern Flaschen mit den leeren oberen vertauscht und

die entsprechenden Anderungen der Hahnstellungen vornimmdt,

A, Durchriihrung und Luftzufulr.

Die Grinde, aus denen die Zufuhr von Luft in das Tnnere der Flitssigheit und die
damit bewirkte Durchrithrung derselben der Konstanz des Stromes farderlich sind, kénnen ver-
schiedene sein, sind aber jedenfalls vorhanden. Grenet und Jarriant in Paris stellten. um
den ||l'}'.l'f|'ht1r~||'ll z\\'c%']\ #ll I'I't'l'i('!lt'll. |I|"| ”JI'(']' SIT0S5eMN :Ill!'liII'I-"'I”llll'i'||II.‘-'~'!I:I1[|"|'5< ”.I |'il|l- ||l-_-='u|||!:-|'q-

Laftpumpe anf.

Hier zoll gezeigt werden, wie dasselbe durch den Fall der fliessenden
Flissigkeit auf die einfachste Weise erreicht werden kann,

Man braucht nur den Trichterrohren, welehe den Zuflunss vermitteln, die in

Fie, 6a gezeichnete Gestalt zu geben. Wenn die Linege der Schleife in richtizem Verhiiltnisse

zgur gesamten Fallhihe, zu der Linge des eingetauchten Teiles der Rihre und zur Hohe des Trich-
ters iiber der Schleife steht, fliesst die [liissigkeit stossweise durch das Trichtervohr, in dem
sie sich eine Zeit lang sammelt und die Luft unter sich zusammendriickt, bis diese unter leh-
hatter Bewegung der Elementfillung durch letstere entweicht.  Die nachstiirzende Flissiglkeit

saugt nene Luft in das Trichterrohr, welche sofort wieder abgeschlossen und zusammencedriickt

10} Man kinnte es fiir das einfachste halten, die spezifiseh leichters Flijssi
verbrauchte, spegifisch sehwerere unten abflieszen zu lussen. Doch treten dann Sehiw
rung auf, welche die Erfiilllung der Ei

1) La Nature, No. U8, 188

oben zu und die
gkeiten in der Ausfiih-
rangs dieses Art. aufgestellten Forderungen nicht zulassen,




wird, bis sich das Spiel erneuert.” Es ist das die einfachste Form der bekannten
hydrodynamischen Saug- und Druckvorrichtungen, welelie sich an den Namen
Aolus ankniipfen. !

e die Herstellung der Schleife lisst sich eine villic bestimimte’ Vorschrift deshalb

nicht geben, weil ihre Kriimmung von wesentlichem Einflusse ist.  Man kann zwei scheinbar

eanz gleiche Schleifen haben und in beide gleich sehnell fiessen lassen, “bei anch im |“-h|‘i;:1'll
ganz gleichen Verhiltnissen, so kommt es vor, dass'die eéine Schleife versagt, d. h. die Flissig-
keit fliesst langsam an den Wiinden des Glasrohres herab, wenn der Uberdeuck erveicht ist

withrend die andere den gewiinseliten Denst verrichtet.  Der Verfasser vermag cine ausreichende
Erklirung nicht zu geben, méglicherweise ist die Adhiision an den wverschieden gelriimmten

Glaswinden bedeutungsvoll.  Eine einmal brauchbare Schleife: ver aber nie, wvorausgesetst,

dass die Geschwindigleit des Zuflusses sich in gewissen ihr angepassten Grenzen hillt. Man kann
Schleifen biegen, die fir ganz langsamen tropfenweisen Zufluss geeignet sind und bei schnellerem

versasen, aber auch solche, die sich umgekehrt verhalten,  Die Weite des Rohres ist hierbei

von Eintluss,

Es ist schon oben bemerkt, dass die Wichtigkeit, welche Durchrithrung und Luftzufulr
fiir die Wonstanz der Chromsiureelemente haben, schon von Grenet und Jarriant eckanni
wurde, welche zo diesem Zwecke eine besondere Luftpumpe neben dem Zuoflusse in Thitigkeit
getzten. Ob der Saverstoff der Lnft dabei chemisch wirksam ist, mag dahingestelli
bleiben. Sicher wirkt die Durchrithrung allein vorteilhaft, weil sie die Kohlenflichen abspiilt,
was bei Benntzung des Natriumzalzes leichter als beim Kaliumsalz von Statten geht, und weil
die neue Flissigheit gleichmiissig auf den gesammten Inhalt des Gefiisses wverteilt wird,  Das-
selbe wilt beziiglich der Temperaturerhohung in der Nihe der Elektroden.

Von weiterem Vorteile sind die Sehleifenrohre, wenn man aus demselben Behilter

mehirere Elemente speigsen will. Dann soret die gefangene Lnft i die gepenseitige solierung
der Elemente. Grenet und Jarriant mussten zu diesem Zwecke l']|1.|\i]r|1;{'[“:'i:~'r-l' herstellen,
welehe bei einer gewissen Fiillung ihren Inhalt plétzlich in die darunter stehenden Elemente

entleerten.

G. Aufstellunz und Einrichtong der Elemente.

Die Batterie ist in einem 2,30 m hohen, 1,60 m breiten und 055 m fiefen Scehranke

aufeestellt, (Fie. 1, 2, 3) In Fie. 2 ist nur die eine Hilfte des Inneren sichtbar, die andere

126 vollkommen -=_\'11|||u-11'i.-|'||. Hinter der breiten Mittelleiste ist Platz fir Schalen mit Lange,

welche etwaloe Spuren Hiichtiger Sdure anfnehmen,

Je drei an einer Eichenholzleiste befestipgte Elemente werden mittelst Kurbel und Welle
auf' einmal eingetaucht. Die vier Kurbeln m der aut zwilf Elemente eingerichteten Batterie

befinden =ich je zwel und zwei an den Giebelseiten des Schrankes. e Griffe n diene

AT
Auslozung, und in den Schlitzen p bewegt sich ein Zeiger, welcher die Stellung der Elemente
erkennen lisst.

I-"h]'i;,-'i-ll.-' kinnen diese bequem herausgenommen werden, da die Zuflussrohre auf der
Riickseite herabgehen.  Diesem Zwecke dienen fiie die obere Abteilung die rechtwinklip geboge-
nen Trichterrohre v.

Die Trichter sind so in das Holz eingelassen, dass die Flaschen a bequem dariiber
geschoben werden kimnen. Die Weite der Rohre schliesst bei einigermassen vorsichtiger Be-

|a:11|l|]||||§_l' eine Stauungseefahr aus,
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Fig. 4 zeigt die Elemente von oben, Fig. 5 von der Seite vesehen. Jedes einzelne hat
drei Kohlen und zwei Zinke, bez. 18325 und 18%20 gqem gross, bei einer Tauchfliche von
18320 und 18319 qem.

Die Kohlen sind in ihrem obern paraffinierten Teile durehbohrt und nach cinander ab-
wechselnd mit blankgeschliffenen Rotgussstiicken auf einem zylindrischen Fisenstabe aufgereiht.
Kupferbacken, welche nach oben verlingert und mit einer zweiten Bohrung versehen sind, bilden
beiderseits den Sehluss. Das Ganze wird durch ein kriiftices Gewinde fost zusammengeschraubt 12)

und mit Hiilfe des Trigers £ (s. Fig. 4) in Schlitzen der Eichenholzleiste aufgehingt. Einer der
Kupferbacken wird bei 2 (Fig. 4) durch Klemmschranbe mit dem Messingstreifen ¢ verbunden,

welcher ein zum Einfiihren des Ableitungsdrates dienendes aufeelbtetes Gefiisschen 1 trd

Die Zinke sind an messingnen Trigern angelitet, welche unabhiingie von den Kollen

zwischen diesen eingehingt werden; sie sind, wie ans Fig. 5 ersichtlich ist, bei f mit den Ah-
leitungsstreiten h der Fig. 4 und dem auf diesem anfpeliteten Gefisse 1 verbunden. Kontakte
sind nur bei 1, «, & und den Flichen, welche die Kohlen verbinden, vorhanden: im |.I'|:|‘i.'_E+'r|
ist Alles geldtet,

An Stelle der Kreise 1 und k, Fig. 4, befinden sich Mutterkipte von Gewinden, welche
durch die kreisformig ansgeschnittenen und gesehlitzten Messingstreifen hindurchgehen,  Durch
Anzichen der Kopfe wird die Verbindung der Messingstreifen an der Schlitzstelle hergestellt,
und man sicht, dass die drei Elemente neben- oder hintereinander verbunden sind, je nachdem
die Kiple i oder k angezogen werden.

Anf den Schlitzstellen sind diinne, Platinbleche aufwelitet, so dass immer ein sicherer
Schluss erveicht wird. Aus den mit 1 bezeichneten Gefiissen fiibrt eine starke Leitungssehnur
nach Driten, welche lings der inneren Riickwand des Sehrankes laufen und auf der dussern
Giebelseite desselben in den mit 1 bezeichneten Klemmschrauben miinden,

Entsprechende Bedeutung haben die Zahlen 2, 3, 4 Fig. 1 fiir die drei iibrigen Elementen-
gruppen, deren Anordnung im Schranke in Fig. 2 angedentet ist.  Die Klemmsehrauben sitzen
auf' Messingschienen, die durch Stopfeneinvichtung  beliebie mit einander verbunden werden
kdnnen, je nachdem man die Elemente auf Oberfliche oder Spanmung verwenden will.  Die

Zink- und Kohlenpole sind in Fig, 1 mit % und K bezeichnet.

7. Handhabung.
Die Batteric braucht su ihrer Filllung efwa hundert Liter Ilissigkeit, wovon zwei

Fiinftel auf die Elemente und drei Fiinftel auf die Zuflnssflasehen kommen.

Zur Bereitung dient zweckmiissig ein einziees prosses Steinzengeefiiss, wie solche in
chemischen Fabriken verwendet werden. Man stelle dasselbe ein fiir alle Male erhéht auf unil
fille sechs Flaschen Fig. T mitlelst glisernen Hebers. Derselbe =oll am Aunsflussende einen
Hahn mit weiter Bohrong haben.

Die Elementengliser werden mittelst Trichiers, oder folrpendermassen gefiillt: man fiille
auch die unten stehenden sechs Flaschen a, jede bis zu einer bestimmten Marke, und lasse lanfen:
sobald die obern Flaschen leer sind, tausche man sie gegen die ziemlich gefiillten unteren um,

Die Batterie verlangt jetzt die Vorsicht, dass die Elemente langsam eingelasszen werden,
damit durch das starke Uberlunfen keine oStatmng . den Trichtern eintritt. Dann ist keine
Gefahr fiir Verunreinigung vorhanden, man hat aber den Vorteil, die Fiillung lediglich durch
Setzen der Flaschen a bewirkt zu haben,

) In der Figur nicht gezeichnet.
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Bei der Ernenerung der Batterie gelingt die Entleerung der Elemente schnell und
reinlich, wenn man einen passenden Heber benutzt,  Dieser kann diesmal mit Kautsehuneksehlaueh
verbunden werden 13),

Zeit und Mithe fiir Bereitung der Flissigkeit und Neuofiillung der Batterie sind jeden-
falls, aunch wenn man Alles selbst ausfithrt, sehr gering in Riicksicht anf die seltene Wieder-
holung der Arbeit, Ob diese in ein- oder mehrjihrigen Pavsen eintritt, hingt natiirlich von der
Zahl der Lehrstunden, bez. dem Umfange der Benutzung ab.

Zur Ernenerung der Zinke schraubt man ihre Triiger los und lisst nene Platten anliten.

Die Elemente brauvehen nicht heransgpenommen zu werden.

Die wenigen Kontaktstellen halten sich lange und sind bequem zoginglich.  Wenn die
Kohlen recht fest zusammengeschraubt und in ihrem oberen Teile paraffiniert sind, bleiben die
Verbindungsstiieke Jahre hindurch blank, Will man das Auseinandernehmen derselben fiir immer

unndtig machen, so lasse man den Metallsticken Platinblech aunflten.

Ausserdem sind die Stellen «, 4, die Bohrungen von 1 und die untern Flichen der
Mutterkopfe i und k zu beriicksichtigen. Doch halten sich diese geniigend rein, wenn man die
Flissigkeit vor dem Einfiillen einige Tage in dem Zubereitungsgefiiss stehen lisst, so dass sie
ausdunsten kann. Um ganz sicher zu gehen, stellt man vorteilhafter Weise Gefiisse mit Lan
im Schranke auf. (5. Art. 6.)

Die Geszchwindigkeit des Zuflusses regelt sich nach Bediiefnis und je nachdem man
den Umtaunzch der Gefiisse a Gfter oder weniger oft bewirken will4), Das ausgefiihrte Exemplar
der Batterie ist so eingerichtet, dass das Fliessen bei geschlossenen Hihnen z und villig geoft-
neten x etwa 80 Minuten dauert.

Wenn man den Strom lingere Zeit ununterbrochen braueht, ist es vorteil-

haft, mit dieser Geschwindigkeit laufen zu lassen, nm die Temperaturerhbhung der
Elemente und den dadureh hewirkten reichlicheren Zinkverbranch aufzuhalten.
Werden ‘I:’.‘J"'.'H"'“ die Elemente withrend der Gebrauchszeit ofter auscehoben, so stellt man durch

passendes Drehen der Hihne einen langsameren Fluss her.

Die Hihne z schoiere man 6 H5e man

wenn die Batterie lange ausser Dienst ist,
gie vollstindie. Die Hihne x kanm man nur bei leeren Gefissen a schmieren, man lockere sie
deshalb von Zeit zu Zeit 19),

8. Leistungen.
Zwel einzelne, demselben Flusse zugehirige Elemente wurden hinter einan-

der verbunden¥) und ein Widerstand von 05 Ohm eingeschaltet. T, bedentet den

15 Fiir frische Chromsiurefliissigheit ist Kautschuckschlauch unbrauchbar, weil die Nat desselben
durch jene sehr bald zerstort wird.

14y Vor demi Hochsetzen sind die Heber w durch Anblasen zu fiillen, was sehr leicht durch einen
restiilpten Kautschuckschlanch hieht. Dieunntenstehenden Flaschen sollen niemals
in, damit eine Verunreinigung der Batterie durch Lecken eines Hahnes x unmoglich 1st.
5 Bei neuen Hihnen, wo das Glas noch Strukturinderungen erleidet, muss man besonders Acht
haben; man sollte eigentliech immer nur solehe benutzen, welche schon Jahre lang i ie einge
sind. Wenn nur ttrocknen vorliegt, so hilft ein Bad in hei er, welehes
mittelst e kleinen Becherglases zugefithrt wind.  Damit da i Hihne z m
an abwii I

iber # |
angebl

gebogenen wen.  (In der Figur nicht zu =
16} Pei dieser Anordnung entfernt man mittelst wenig
Nuachbarelemente.

¢r Handerifle die Xinke der nichi




Anfangy Ty das Ende einer Flusszeit,” vy und v, die zngehdrigen Ablenkungswinkel an der Tan-
gentenbuzsole, t; nnd ) die Temperaturer der Flissigkeit nach Réaumur., Nach je einmilipem

Durchfliessen ruhten die Elemente einen Tag. Die Beobachtungen ergaben:

A Bt Iy ¥ Y3 By b

1;'. 20 | 49.9 i l l-l-‘.l.” o i 40 100130
Jus 3 48.9°H 4490 ot 130 150
v 1gm | 480 | 480 | 4o 10012Y/;0
-|“I: 4hHm 470 4.0 5 40 l ;_]-IB 1 10

e doppelten Werte von t; bezichen sich je auf das obere und untere Element. Die
Tabelle lehrt, dass erst in der vierten Flusszeit eine merkliche Abnalime des Stromes ecintrat.
Wihrend jeder einzelnen der ersten drei Perioden hielt sich der Strom unter der
gleichzeitigen Wirkung der geringen Temperaturerhihung vollkommen konstant.
Die Gesamtabnahme fiir die 6 Stunden ergab 17,59, Der Strom setzte mit 5.4
Ampbre ein,

Darauf wurde eine kleinste Glithlampe, wie sie neuerdings fiiv Reflexgalvanometer benutzt
werden, an Stelle des halben Ohm r'ij]_:_"['r-':-]|:||_1¢-1, e |,;[|||-|u- Lrannte fast unveriindert 12 Stunden
lang (9 Flusszeiten). Dieselben Elemente trieben daranf 6 Stunden (4 Flusszeiten) einen ldeinen

Fankeninduktor, welcher wiithrend dieser Zeit cine Geissler’sche Rihre von 22 cm Linge erleuchtete,

Die Stirke der Zinke hatte wihrend der beschriebenen 24 Stunden um 04 mm abee-
nommen. Der Gewichtsverlust der vier benutzten Zinke zusammen betrug 370 gr.

Aus diesen Angaben erhellt die vorziigliche Brauchbarkeit der Batterie
Figentliche Messungen lagen nicht im Plane dieser Abhandlung.

Dass die zwilf Elemente fiir alle Schulversuche reichen, braucht kaum erwithnt zu werden,
Solange die Flissigkeit frisch ist, wivd man den vollen Strom nur zur Vorfithrung des Bogen-

lichtes brauchen; doch geniigen dazu neun Elemente,

Nachtrag. Im Februarheft 1889 der Berliner Zeitsehrift Ciir physikalischen
und chemischen Unterricht) wird die Schrift Landmanns angezeigt: Untersuchungen
iber die Chromsdure-Tauchbatterie. Der Verf, konnte sie leider nicht mehr benuizen:

ihr Erscheinen beweist aber, dass der Gegenstand allcemeineres Interesse hat.

Berichtigung: Die Luftrohre der Flaschen a in Fig. 3 sind verzeichnet. Sie diirfen nur die Liinge
haben, wie in Fig. 7.

17) Redig. von Dr, Poske, p. 199,



[ — f—:i ""['l'_::j!l-, v ! :
% O—= ¢¢ _!G' = ~Og

[e] o o lo
Z = ‘. O
Tt [T ﬂﬂf : 1||’ THT
. Vil
o @éﬁic__% | "L‘f-lco:\

l
i




Fig. 1. Fig 2

Beiten.Anaicht, Varder.Elnsicht:

Figd
Schuitl nacr:r a9

UOAIT

9maa:n|t‘aﬂ i: [0

N nmpfl‘ﬂl? I:5.

g 7 11

AL










	Abschnitt
	[Seite]
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8

	Illustrationen
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]


