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Stoffe, woraus der Kérper besteht, und zweitens
von der Gestalt desselben, von seinem (QQuerschnitte
Das

leitet und durch das t":\]tll'[ilnk'!'ﬂ_!u'—

und seiner Lince. dabel auftretende Gesetz

hat Ohm aby

das

1 f__‘:i'r!'.-.".l:lt_'ll. Es lautet f.:_l

g L wobei w
5_\'!1!]:--] des Widerstandes, von dem das oben Ge-

sagte ilt, bedeutet, oder: «In einem geschlossenen

Stromkreise ist die ¢ mintens

t proporti

Kraft und um

samten elektromotorischen

der
kel

einer anderen Form gesch

t proportional dem Gesamtwiderstandes, In

eben lautet das Gesetz :

iw=e¢e Wie wir schon wissen, ist ¢ eine Arbeit

und i eine Masszahl, nimlich die der Strominten-

sitiit, die ganz absieht von dem, was sich bewegt,

und eben  nur die Intensitit dieser Bewepuns

t. weshalb w seinem Wesen nach ebenfalls

eine Arbeit bedeuten muss, Wenn wir die Glei-
chung in der Form C=w schreiben, so

wir, dass w das im panzen Stromkreise die
Stromeinheit verbrauchte Potential ist. Der Wider-
stand ist also eine Arbeitsmence und zv dig=

jenige, die withrend des D liessens verbraucht

'.\il'-:i,;_f-'\\ih'wllllil*-h:'n in der Gesamt=-Leitung haften
bleibt,

rerechnet. )

immer auf die Einheit der Stromintensitit

Um dies noch besser n Zu

wir daran denken, dass die zur
Arbeit, Herd der |

hst in einem Punkte oder

kiinnen, missen

Verl

el

stehende deren 1=

LIy

it wegen zur

B. nur eine

s5 also z.

18 s1ci |

einer Fl

romotorische K hat man urspriinglich jedenfalls an
heterogener Korper die Elektricitit scheidet. Spiter
sn, und endlich hat man damit die durch

angegeben wird, bez

der dadurch
n Namen, so dass eine scharf ausgesprochene

das - Potential

1 Teil erzengten

den

Ist es

gewdhnlich die Kraft versta welche
vermindert, nicht
wir an Stelle :
gine gewisse Arbeit (das

MNamens

diese Energie selbst,

die durch sie erzeugte

verzehrte Potential) ver-
den zweiten Bepgriff

einer IKr

eines besonderen Eiir




lle vorhanden sei, wihrend des Flusses
und dass,
T

ranz gleich:
FEinfachl

und konnen, der Arbei

wenn die Strombahn tiberall
S|
1at, was wir el

schaffen enfalls der

enn annehmen waollex

Verbrauch proportic der Weglinge wvor si

I INUSs, demnach an irge ine
Stelle der o 1N Betracht, he-
trirt Arl . det es
Potential ebenfalls nur den nten
Peil. Da nsitit dadurch nicl
betrotien s habe ir B — st wied

1
Potential - Verl fiir den Strom I, tzt
edoch nur f len betrachteten Teil der St -
hn. Schreiben wir diese Gleichune m der Form
e i. s o i obendrem, dass das Ohm-
|
h | it jeden | n Tt fiey
g ot Vir ennn daran, d
1 ebens ir Potential-,Arb cli dla
er Allpemein st ey die Pot 11
W hen IMCIT bestimmten und dem mit nied-
gstem. Potentiale versehenen Punkte und ebenso
, von derselben Bedeutune fir emen anderen

zwischen den beiden

Leitung, so 15t die
Arbeit 1 (eg—eal,

und 1wa [

Punkt der

Punkten verbrauchte und setzen

wir iw; fir eg ir die
Formel i3 dex

Widerstand der betrac

bekannte

srhrauchte Arl

Wert LLl Yol el
Anfange nd End
der Masszahl des St
i1 ich 1l il
darrebotene Gesamt

Am Schlusse dieses Abscl ollen 1

lit unterla 211, DEmer | d 1
unsere | chtungen if die Arbe e, d
in Fli itsmengen enthalt sind, | it ich

'] .
das Weser er Elel 1Lt | haben ocl
1 Il I g I [ [eranzi cler

II.

Apparat zur Veranschaulichung der hauptsachlichsten

elektrischen

Begriffe und Gesetze.

a) Allgemeine Vorbemerkungen.

Wenn nun auch die
nd Ableitinegen dem

bisher erwihnten Bepriffe

Fachmanne Schwierickeiten
demjenigen, der sich in die
will oder der

Man hat daher fir diese Be-

griffe von jeher nach veranschaulichenden Beispielen

Elektricitat einfithren

einrefiihrt werden soll

cesucht, um der \"-.”.-'.l"=='.I|:_-.¢'r.I.||" durch Vergleiche zu
Hilfe zu kommen, und hat fir diesen Zweck wohl

zuerst und fast immer das Wasser,

natitrlichh nu

soweit es mechanische Arber

1

ANderen

loch méchten wir

ache auch fir letztere celtende Betrachtungen
anstellen,
Um em Gefiss von 1 qom COuerschrott

cm Hiile
Wasser, das

mit Wasser z

gich vor begonnener

MNiveau des Geffissbodens befindet, sind i h cmg
Arbeit nitiy, da die mittlere Hubhohe & und die

_\'-:‘.|||| der
die Grumdfliche f
tende Arbeit '_J hif. Diese

gehobenen

Wenn

Jeim enitl R A

Arbeitsmenge kéinnen

. e Oy 3 T
wie frither =%, das .‘w-II.-L',|.:.|.-|.UI__

nennen, da

Wi beir der Ladur £ "‘:Z £5 |‘\. rpers it
icitit, hier die nen hinznzufthrenden Wasser-

Druck der

den  sich  stets  steicernden




. B ol 1 i 1 1 | a1 . i
n im Gelfisse bhefindlichen dberwinden miissen,

einzufiihrenden

Wit

die immer neua

Boden

Wir 1ns

her zugefithrt denken,

.!.|i-|i :|ir]|l !!I-I"HI'I!I":, \'.'i1'
ig immer nur einen Teill der oben
aneeechenen Grisse ¥, nimlich 9Y¥=Ys! vor uns

haben, es sich auch hier nur um Niveaudifferenzen
handelt

1 - MNiveau des

las absolute o-Nivean ist,

]:I'I_If 115
welel

Erde zu

rst 1mn

Arbeit

Mittelpunkte

| W
e Wil

TELETL,

| TENAUET

und dies hat also als Mass-
il Da il h
SOV Vit by, die ur Fiallung emes I gem
Crrundfifiche ung enden Giefisses nitig
\rbeit, und ebens Arbeitswerte sind, so
haben hier di:f nur e Bedeutune von Mass-

zalilen die Masszahl dex

Wie reiter In 9-¥ O

danrehiuften Elek so 18t analoe in

ST — L der gehobenen
Wassermenge, was uns aber hier unmittel VOl
\uren steht. Wenn wir das sehobene, Wasser wieder-
um in das alte Miveau, 1n das der Grundfliche
uriicklaufen lassen, s d die vorher darin auf-
wespeicherte Arbeit wieder frel, wobel es nicht daranf

ankommt wir uns zuvor das ganze System
durch Heben oder Senken einen andern Ort

versetzt denken: der dem Systeme inne-

1 Kaume

Arbeltswert ‘h dadurch in sich

el

nicht. Fs kommt fir ihn, wie bei der'E ricitit,
immer nur auf den Niveauunterschied,

oe der Niveaus 1m Raume an,
Bei der Hihe
R

Geffiss e

b poige

Verhilinisse als konstant vorausgesetzt

Ll

h des ATEE fiillten Raumes fasst 15

Wassermenee i und die Arbeitsmenge

Grissenarten hiingen ausser von der Wasser-Hohe

auch noch von der Grisse der Grundfiiche ab,

ist, um so mehr kann das Gefliss

Hohe Wasser |

auch die a

oriisser diese

d88EM, um S0

diufte Arbei
K

bel derselben

TTUSSE]

Ismenge
1tit,

aber
‘.‘-i....

ist dann

f nennen

die
der

[st h=1, 80

yassend die

daher i

Mhasszahl mit

k".'l.‘-"illll:_' il at, deren also

Masszahl der Fliche zusammenfillt,

Wassermenge [ und die

angehiiulte

Elll'
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f. Istdie Kapacititgleich 1, soist beic

ismeng:
Hihe h die Wassermenge pleich hund die angehiiufte
hioh die Verhilt-

Arbeitsmenge Ganz analog sind

misse in der Elektricitiit, Tst das Potential 1, s0
fasst ein Kirper eine gewisse Elektricititsmenge C,
die von der Gestalt und Girdsse des ]\'.'.:'|1|-_r-. und von

abhineier ist.  Ist das Potential

seiner Umgebung

Dicht

V., s0 muss die eesohen
v

Menge der angehiiuften Elektricitit ebenso viel mal
ist dann Q=CV, w
[st V=1, .30
Elektricitiitsmenge dic
Ist C

e

demnach auch die

haben, mal resamite

S0

oross werden:

ancehiinfte

ehen

3 H.lj'.'ll itit bedeutet.
unl

haufte Arbeit © ist Vour

erstere
V. ¥ CV.¥

Arbe

letztere - i sind itswerte

und; wie wir schon frither sagten, V und h diejenicen

fiir Helb der bezi 1 Ein-

Hia V ||;|-IE| |

anderen Faktoren

Arbeitswerte,

mre it g ."::.Ii lhl“li
aber die CY und fh I

sl

lehe Bedeutung sie sonst au

MhMasszahlen, we

irgend

nde, auf

sind  w im

Masszahlen aufzustellen,

die Grisse dieser

Betr i5c

0 haben wir hier tuneswe

rentliche Wesen der durch

notie, iber das ¢

nicht

sie auseedriickten Grossen weitere Annahmen zu

machen, Hypothesen aufzustellen, was insbeson-

Wir ha
Arbeitswerten

dere von der Elektricitit pilt, n es hier

beiden Fillen eben nur mit

zu thun

Aus-

rEWISSH
lie Arbeit

riickwirts

[Das rieht uns eine

W b
In

151

kunft fber dic nsitdt, mit der o

leistet worden

oder auch
werden kann, wihrend der Faktor Q@ oder CV nur
nti \rbeit

auch in Neueren

angiebt, weshalb man

die der
ihn
{i
facktor

Unterschied der

Jua

Phyvsik den  Quan-

]I":-

besser

el

Htsfaktor und den ersteren o Intensitits-

cenannt  hat. Noch kiinnen wir

I.lil_'

E

heiden toren und

o

Ber

aus der Formel

echtigung fiir ihre Bezeichm

I srkennen, Der zweite Faktor h eiebt uns einen
cewissen, bereits festrestellten Arbeitswert an; sagt er

eich etwas iiber den Druck

uns nicht aber auch
die Bodenfliche steht,
der das Wasser bei ‘-.3l-I'I|1I‘.I_'_'.' der-
selben ausfliessen und die ithm innewolmende Ar-
_\l:‘.na')’..llll

aus, unter dem iiber die

Heftigkeit, mit
als

1l

beit ben konnte, wihrend fh

abg




des vorhandenen Arbeitstriigers wiederum nur auf
die Mer

Aber nur beide Grissen i ein Produkt vereint

der vorhandenen Arbeit Bezug nimmt?

reben den pganzen vorhandenen Arbeitswert an

Wir hatten in der Einleitung fiir den Arbeitswert

der bewegten Masse m v* gefunden, und diesen Aus-

: i - my .V . 4
druck schreiben wir nun besser=-", das heisst, die

ranze Arbet

dem Kirper von der Masse m

hestel

und der Geschwindigkeit v a .['g..'f‘h:lul'l i cab-

ktoren mv

1 von dem Fakio aus den 1

gest

und v, Beir der Geschwindigkeit 1 bekommen

rehiinfte Arbeit

)

wir fir die in der Masse m a
den Wert

mit der Massz

also

I]il'

Zusammen, und

=1 B ‘_'l'\.l.a::- |_'}-| (arade

my giebt
CVY oder

1
Dewerten

die Menge der in
ten  Arbeit,

weshalb man es auch mit dem Namen der

risse benannt hat, wihrend uns dex

o
Beweoungse

zweite Faktor v nur iiber die Intensitit der
Arbeit s aussagt.  Wir erkennen nun auch
A

inn, da nidmlich die Kap:

eit nicht » pro=

¢t sein muss, der
Han-

1erischen

Faktor be

den Intensitfitsfaktor eiel

es sich aber nur um den n

der Arbeit, so kdnnen wir wieder

Imv? schreiben und haben dann die Pr
nalitit mit dem Quadrate der Geschwi

7

lhien wir ebenso die beiden anderen

chenden Gleichungen abkiirzend zusa

L5 51CI 1In

ten wir ACV? und ifh® Hane ;
bestimmte Differenzen des Potentials, der Wasser-

(Geschwindigkeit, so erhalten wir

endhich LC{

Vo), 3fhy"=ho?) und :', vy *-

Ehe wir zu dem Verrleiche des Wasserstromes

it der fliessenden Elektricitit und den sich dar-

s errebenden Beziel ehen, wallen wir

die obigen Betrachtungen auf die Luft ausdehnen.
Nach dem Mariottescl

also auch filr Luft: Das Volumen ist umgekehrt

n Gesetze oilt fliir Gase,

mal dem darauf lastenden Drucke. Denken

s nun in einer Réhre von I qem Querschnitt

biger Linge 2 com Luft von I Atmo-

ossen und dann auf 1 com zu-

10

ichen wir im Durchschnitt

sammengedriickt, so

t und

anfangs o, am Ende 1 Atmosphiire betr

VO ,";'1‘.';|_||:_-‘ bis zu Ende, eben nach dem Mariotte-
schen (Gesetze, der Druck proportional der je-
'-.'.'-'fiig_w"rl Dichtickeit wiichst. Der “-l"_'_. der dabei

am Ende zurfickgelest ist, betrigt 1 cm, die Ge-

samtarbeit also 1.} C

eitseinhelt wit

welcher sonst ungy

uns emmmal die Arbeit, aber nur voriib hend, ge-

¥ 145 o | |..
1 hier dadurch den {

messen denken we
F
walten.  Win

oy :
und = oo E --l|1-|-|--:I|--||-||' 21l er-

dabei von dem Niveau einer

al

veau aus, weil wir

ireibenden Ver

Almos

UNSErT 5

w2z thun ndtig haben. [Der

um, In dem der _\.|-|-.'|I.|‘-. msbesonder:

verwendenden Manometer sich  befinden, steht

von Anfang an und dauernd u

Drucke. Die Arbeit 1.} cm-atm, ist

essten

10 der 4ul I come Zusa

speichert haben und die uns beim Ablassen

selben in die eewdhnliche Atmosphiire

WiT 3 cem |

Verftigung steht.
I Atn

wir 2.2 der obiren Arbeitseinheiten, da

sphiire

Zusamimen,; s

wieder den '|.'. <01
Y tm BpP
menpressens einen Weg von

bei n ccm h entsprechen

: =y
die REdhre na I qom, sondern
so" brauchen wir n.D.f oder Centimeteratmo-

: ) : i :
sphilren, canz entsprechend den oben angefithrten

potental,

rmeln, Wir kénnen auch hier

n das Potential und [ die |{._||-.:-il.|l
L Cresamtarbeit und n die Arbeit

nennen, da

fden Uberdruck

t, die nitig ist, um 1 ccm

YO n “\-I||||'\-\.III-L‘|I'|I Zll hen, zueleich aber

auch numerisch mit dem rucke zus

tallt und 1 ebenso numensch mit der Arbeit, die
wir brauchen, um f ccm auf den Uberdruck r zu

brineen, wie oben ber dem Wasser. DPla wir

dter anzufliihrenden Versuchen

durchpehend Wassermanometer benutzen, so haben
wir hier nur nitig, den Druck einer Atmosphiire

durch 1000 (als runde Zahl) zu eeben, was uns




sueleich wieder von der obigen Arbeitseinheit be-

freit, sodass wir dann mil cmy rechnen kinnen.
Zwei Bemerkungen s aber der Versuche wegen
hier noch beizuf AT Wi haben nicht ndétie.

den Querschnitt der Rohre, welche die zusammen-
gepresste Luft und das zusammenpressende Wasser

i e
{ LB AL

el cebraucht htung als eine U-fér-

ihre gedacht) ent

iiberall von eleichem

scehnitt zu nehmen, weil Gesetz von der
gleichfrmigen  Fortpflanzung  des  Druckes in

gkeiten (hier Luft und Wasser) auf g
erosse  Flichen gilt. Wie oross oder klein wir
L1 mmer den ( rechnitt des mit Wasser
immer wird auf die

Was
e Diruck

S01 1

Waszersiiul al
e ||:'f'

stticken von

verschie-

Wil

itditszahlen einzu-

Tan

.',.,HIEI'IIl'!\.
in der Kapacitit unter-

1wre der einzelnen 'l

.|I'I.':'l li"u.-:i'_u'll-i_ Vorals-

ile, wel
1

ngepresste Lufi entl n, dieselbe;
: Annahme genauer e 1 cm, sei,
rewidhnlich micht der 15t, und
kit B unsere zweite Bemerkune.,
uns den Druck durch Wasserdruck

(1 Atmosy in runder Zahl 1000 cm Wasser-

hithe) reecchen, so dirfen wir, stréne genomimen,
nicht I com in I ccm, sondern miissen 1000 ccm
in 1000 com pressen (alles ar 5 von I Atmo-
~.|'-|'|',|--, damit e in allen ithren
Tellen aufrecht erl 1tbhe: denn sonst wiirden
sich hier { lie beiden n verschiedene Werte er-

geben. Dann ¢ rhalten wir aber, wenn wir denselben

Weg einschlagen wie bei den fritheren Betrachtungen,

Gy 3 2 - 1000 ., m . 1000 3 =
zunfichst die Formel . v wofiir wir nun
n,fn, x b -
setzen kinnen. Wir

wicder

iaben dann als

ursprimgliche

:":Il.lll

dule,

Zahl
khithe

sichkommt,

Linee der Rd die 1600,

welche icens mit der D der

Wasser

die einer Atmospl
Wenn

itbereinstimmt

nun aber eine beliebige

Lufthehiilters l-i||r|'i1.T, g0 kinnen wir

des
immer auf I.Iit_‘ ST WIr |".iI|!."1L".iI-|i||.'_L-' =

die

erhalten

mmen  und dann stets ent-
sprechende Formel. Nehmen wir zum Beispiel
an, wir hitten im Anfa mstatt TO00 ccm in
1000 ccm bel 1 gem Querschnitt, 2000 cem n
20 ccm von 1 .\flllnr:-]:h;ill' pepresst, so hiitten

wWIT ."Ll1|u-_='.|-||:']|'|- 1-_-:|~-. rodruck und den Wee zooo
die Arbei Iy

1000 f Fiehen wir aber die z des

1dui -

1 f gqem Quer-
schnitt zooo,

:
.-i'

Faktors zu £, so lautet die Formel 1o000.

1000
1000, 2§ . 1000

und fiir n Atmosphiren Wir sagen

dasselbe se1, ob wir die Linge

t, dass

da o5
doppelt so gross oder den Querschnitt doppelt so
denselben

Weg

nebeneinander gel

immer erhalten wi

Wir hab

und die beiden

0SS

Arbeitswert. den h

IL Uns
Teile

daran kinnte man Anstoss nel

L1111

biert

2z denken,
t nicht mehr nun 1
Hat nichit

L :L'.

1, dass

ie Kaj

zahl z minenf:

I ausser-

wch it
Wasser

den fritheren Bet

s1Ch

|]:'II|

Bedeutung  der die

im Gef bet der Eimnheitshihe t Die
Einheitshohe wird hier durch die Einheitslinge
n.  Hal wir die Linge 2000, 50

csich 1 der Einheits]? 2 die Menge

1 also immer noch bere

wir

acitiitszahl anzusehen.

lic. Riohren und Gefiisse beschaflen sein migen,
wir erhalten fiir das .“*'u'_:i-.‘—'l|'--!l|'||l]'i.'. (; Formel
By Iy 1y Foagn g . S ——

il worin nun 0y das Potential, aber auch dem

sserhidhe |

1II,|-'II:\'T:'-I hen "\""1_".1“ Tieid ]I llil' Wa
Wi

SACCT

kénnen a

Die Héhe der W

so erst jetzt mit vollem

unter

asserstiule siebt

n, nicht etwa bloss
|I\'1.':_'|

und

wlen den numerisch
Wert d

s
quft

allen Ums

einen proportionalen Zl-

i
Cl

sammengepressten an, 165 ZU zelgen
war der Zweck dieser Betrachtung.

h die Hohe der Wasser-
Ar-

sen Volumen

il

Wenn der Dhmck «

stiule gegeben ist, so erhalten wir die ganze

e sich in derin emem sewi

beit, wel
zusammengepressten Luft befindet, in emg dadurch,
lenhdhe mit
t mit der Hiilfte

der £ahl ".1L1]iiln|i| ieren, die wir fiir den Querschnitt

dass wir die Quadratzahl der Wass

LI

der Hiilite der Kapacititszahl,

durch Reduktion der Linge auf die Einheitsliinge
g




b

12

von 1000 cm  erhalten, Ist der Druck in Atmo-

sphéren gegeben, so haben wir die Quadratzahl
der Atmosphiren mit der Hiilite der Kapacitits-
zahl, d. 1. der £ahl, die wir fiir den ‘l_]l.l,l'l_-u,hljill

durch Reduktion der Linge aul

die Einheitslinge

von I cm erhalten, zu multiplicieren. Diese Ar-

beit ist dann in Centimeteratmosy

ct und kann d 1 Multiplikation mit 1032

andelt werden. Um

sehr

N CHg  wing
in Meterkils

haben wir durch 100. 1000 zu dividieren oder,

amme zZu verwandi

diese

wir sie in absoluten Einheiten erhalten, mit

cieren., Bei allen diesen Betrach-

Oonsl zu

I ]

von dem Niveau einer Atmos]

eau ausgerangen, aber selbstverstiindlich

1.1
S Aals solches

auch ein and

withlen konnen.

ir nun gehobenes Wasser oder zusam-
resste Luft abfliessen lassen, so sinkt das
Cas |J|-| Umgerel Sdrén wir der

en auf das Nivean 0. Die vorher darn

rien Arbeitsmengen werden dann wieder

eitie verwendet werden, Er-

frei und kénnen ander

halten wir aber das

les: Abflusses det

hichen u, s0 bekom

stant fiessenden Strom, wenn
hiiltnizsse eleich  bleiben. )i
vie wir schon bei

ben, micht bloss von dem Po-

tentialunt sondern auch von der Beschaf-

i' "'""l'll'll.“::.ll' -l.1|l| -ll_ 13::‘
=nen  Wasser

xpressten Luft ‘behlndet,

Arbeitsmenge, die sich in

Ende nicht mehr in vollem Umfanes

sondern versindert sich mehr od

m der fliessende Strom auf seiner

nnten Widerstand findet. Das

Mass der Arbeitsverminderune ist auch hier wicder

das |'-..-|:'|!‘!I.I. Fenauer der l.li'-"i" il .“‘“'I.

len, und dieses kann,

il dén verschiedenen ostel

haben, sowohl fiir die das

Luft angehenden Betrachtuneen
durch die Hohen der betreffencden Wasserstiulen

\'\';l-\,\:

Femessen werden Die Hohen ¢

A LTI Y

lassen sich -'L'I:_'\|i+'|| auch mit dem Worte &
beleren, weshally wir dann sagen :~'-"1I|It".'l, dass der
Widerstand durch die Verminderung der Spannung
TEINESSENL wird., Die oanze Arbeit, die der Wasser-,
wic der Luftstrom in der Zeiteinheit leisten kann,

wenn wir unter b die .";|':l-'.'.u[i_:; und

unter q die Masszahl des in 1 Sekunc dn

den CQuerschnitt fhessenden otromes  verstehen,

alles analor den Betrachtungen bel dem elektri-

- .
schen Sirome,

die elektrischen Er-

SChHauChienden

:11 L:II'l

HL']||'EIIII'

¥ cichsobjekten unseres Wissens nur an  das
Wasser oeda Es muss zugepcben werden:
das Wasser eignet sich sehr put dazu, die bei

itiit eintretenden Begriffe

der statischen

und Gesetze (n lich immer nur ZUu einem
gewissen Grade Anse it n: dies
geht ja auch aus frither Gesapten hervor.
And verhilt es sich mit der Veranse I=
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untere sein, verschiebt, sich sofort wieder her-
stellt, so wiirde das innere Potential, das der |
Luft im Zinkcylinder, um ebensoviel steigen
y des Zinkevlinders

ist. Nachdem

miissen, wie das der ausserh

befindlichen Luftmasse ;;rwl'ie

frithere Potentialc

ifferenz auf diese Weise

hiitte, wiirde sich aber die Be-

-;1| lll'"f';"il'l”_'H \-‘!.I_'E“(' Vo Neneimn ‘\"\i"ll"':"'
i

1 lassen und wir hiitten deshalb bei emnem unvaoll-

||'L'1I\.l|.'

stindiren Potential-Verbrauche eine fortwi

esslich

Steigerung der Potentialniveaus, sc

neesetzten

auf |||r 'Il:_|i-:'l:i-‘_'.|' Hahe, Im ent

IAET

Falle wiirde dafiir ein fortwiithrendes Fallen b

Niveaus eint Die Erfahrung lebrt aber nun,

[Eintritt des

dass sich Potenti

konstant

- =
airomes an alléen

an  anderen

Fligen wir

rewihlten stromne 1

hinzu, so gilt von jedem das eben Gesapte, 1m

aber addieren sich die I""':i""

rstiicl

, das heisst die den Verzweigungs-

n Potentialniveaus und deshalb

punkten zugehi

auch die in den einzelnen Leitungsstiicken ein-
tretenden Potentialverbrauche, Potenti:
Denken wir uns nun simtliche oben einge-

Elemente t wieder Dbeseitiet und

ANCAers erse aber nicht in I'ellen

von  uns -|-:,-|i-|5 ANSrew I ot
:_i_l';ull Sl s0 0 entstehen h an
zelnen Endpunkten der Leitt lee o
nach Eintritt des St WIE !

Potentialniveaus und in des inzelnen

diesen und dem daselbst herrschenden

Widerstande entsprechende Potentialverluste Is
211 Ii\_-i.-x]-ie,-i an dem Anfanerspunkte eines Stiickes

das Potential Hy, am Ende if.,. s0 1

vieder die 1k

e an den Endpunkten e

dddiereil Sici

I 'I‘-==!L<|ill.'}ill!| PN '|§.'|! ""lE."'.. Y

benso summieren sich die

atattimds Potential

lichst einfach »u 1

um die Betrachtune mi
ein Wi
tentialhdhen Hy, Hy, Hy un

o~

mit den von aus

= mit den Potential-

n noch 2 Eleme

15 und |

unterschieden e; und ey an ireend welchen Stellen

dieses Viereckes hinzu, so kinnenwir den gesamten in

tialverbrauch einmal durch

ihm stattfindenden Po

die Summe 1, Wy 4 1s We + ig Wy -+ Ip Wy ausdriicken,

wobhel i und die w zusammencehorende Strom-

stinde der einzelnen Zweige

intensititen und Wids
bedeuten, oder auch durch Hy—H. 4 Hs—H;y +
|| |];'i'|f|, 1[[-!-1'1_ Ba WS

ist, da die ersten vier Differenzen stets die

olmme O ergeben, wic W

nive H withlen midgen

lten  zwel

zuletzt  einoe:

erzeugten Potes

1L Zu n LLTITGT,

werden muss als bei
grosse Empfindlichkeit der

T T
Finstellung letzter

von ihr bringt unerwartete Sthrungen i den Ein-
elh n, obwohl immer noch die ablliessende Luft
in Summa der i e Richtig-
keit des (esetzes erimente \ el
1l Ut 1m Mere iTl
AR Y] er (Feselzi eran-
i1 il die =i 1
A bl o [ ot
haben 1 Beirachtu der Kirch-
hoffschen Gesetze regi] : % 11 cinem Ver-
ZWEIFrUNDSpunLEts Nacl n Richtuneen n; ¥

st, da’ in allen Zwel-

iende Potentialdifferenz

gen die zur Ver

he verbraucht wird, j—hs = Wy =iy Wy =

Die Strom-

intensititen verhalten sich umeekehrt wic die Wi-
Wird

samtwiderstand mit W und  die  Bumme der

Ge-

derstiinde  der el




Stro drken der Zweige mit | benannt, so
] by — by : -
haben wir einmal | = === und zweitens, da

W E

J=ivt iy +ip .. isty
] 1

h e
= 1 II . tas Ness
i

le des Strom-

Versuch.

Sy

5 achalten wir a

hen wir, dass

Wasser

messers den Arbeitsmesser ein, so s
¥ 3 5
|u'l||l|!_

i:lie

FEWISSETL

Luftstrom unter
Arl

"|||".'i:‘~|"i"'|lll'_' hiing

wen,  also t leisten k Intensitat

selbstverstindlich

i Brsiens

Greschwindi mit der das W

ab von der
it des Stromes

i ||_.-. I\.“L il

ben wird, alse von der Intensi

und zweitens von der Hohe, aul w

‘otentiale,

ben wird, dem h von dem dabei verb
Z

Manomete I 1, 80

WEIrCTL Wi

berdruc im ersten um :
im zweite I
I\.‘l-(li
Intensitit

yr .
ien Wassersiule ETUSSET

irel wie wir schon sa VET-

el Bk

5L -.:-,l.-. (a {; |||-- o lr=

verbrauchter entiale,

Produkts proportiona
d; enn clie absolut
| L sind sie du i'-:lill I us

Potential

S0 langre che wandermde Marl hier

L werden

muss, um  dadure

Beabacht

unteren Horizontalen des

haben wir Kurzschluss und

e
I WII Ke1en o

HERLE K

Damit der Kurz-

damit nicht der
'_"|-_..'-"|'_;.|I|z.=l

IMSSen Wi

cas I

s el ber die
Fadens beoinnt, 1aben Wir diese  Vorsicht
nicht mehr n da Geschwindie-
kel i selbst immer abnimmt,
s sie mit Austritt des vorderen Fadenendes aus

dem oberen Knie eine oewisse 12 erlanpt,

1 irlich nur so andauert, das hin-
tery de des Fad § untere Knie erreicht

dt.  Von da an nimmt die Geschwindigkeit wie-

bis zu der des Kurzschlusses.

o | N
sChnell  zu

dens sich

Hebung des vor

ben wir

istung vo

ingere Intensitit des Stromes als beim

Kurzschluss, Dieselbe Intensitit kénnen wir aber

eichen, dass wir an Stelle der

dadurch
Arbeitsleistung Wide

WOIEUSs Wi

tand einschalten,

Wi

recht deutlich sehen, dass rstand und Arbeit

gleichbedeutend sind, Ja, wir kionnen, wenn wir
wollen, den Widerstand ohne welteres

als Arbeit,
Hilfe I

indem wir ihn mit de Arbeitsleistune |

Arbeitsmessers, ang
im Heb

Intensitiit des Stromes

COEn mit UNSEres

i
adens durch die

Daher

ichen auch fiir uns die

:n Widerstand als eine

ng, den elektris

BT R

Wenn

SRET.

il

Arbeit bei Hebuns einer

durch Widerstand verbrauch-

die

wir aber
Wasserm: 3 T
dSSCITINASSE MIL der

ichen und sie beide gleich finden, so ist der

Arbeitswert vertritt,
lichen Zahl anz Fst

Potentialdifferenz vor und nach dem Wi tande

iderstand, o r einen

P,
NICHT

eber.,

Oac

lie St mtensit auchts

e und «

e-1; andererseits
Wi

TG

haben also die Arbeits-

divad e

Hie

A1l

von w zit erhalten,
it 0 e .
e — = Y W 1 —
it i

Die Verl

Element o

iilmisse s 0 rewidhlt, dass

ir bis Zu den

T ; ' 1
1 Faden in den senkrechten

thebt, aber I

Iinie, nicht ncurch.

7b. Erst wenn wir

iteréinanderoesch

SWCT

i A

Elemente anwence en, wird der Fades . aucl

das obere Knie hhl\.ilu'l'llf_:f']l'I:'I",“_ sodass

rst ein

Dauerstrom (soweit der Faden r hit)

kann, ya und 7b veranschaulichen uns

Fall dex

den auch eine bestix

Gegenkralt, ein Gegenpotential

erzeugt (Edlund) und daher zunichst eine be-

Anzahl Volt

uberhaupt dem Strome Durchaang

stimmte fir sich umn

beansprucht,
durch sich

b

Fowdnren

ein drittes zu d

- » PR, o
7c. Bringen wir n




T e T = s
in  Hinte ":I|.;I|||'!'-II!!!'.II 1 INEN, =0

nicht

Verbrauch

selbstvers

weil sich die Geschwindig-

S0 OT0=E,

des Stromes

die Inten
Arbeitsefl

1
Cias

Anzahl

e wir zu jedem noch

i
Clemente, 1

LU

eines in Nebeneinanderscha hineufiigen, so

ist zwar die Anzahl der Elemente noch ein
vie unter 7b, trotzdem der Erfolg
s trotz der

derselbe Strom mit

Wir il

unter 7 hindurch

h Nebe

Arbeitsvorrat

rachaliune bloss nen  neusn

dem fritheren gleich-
Ar-

s5=5¢ '!|_‘1Il,||||l|!||'__'_l oel acm-

hem Potentiale ist; dis

artig,

beitste liisst

selben Potentialunters stéts  mu lieselbe

durch sich

atromme

effekt 1st also derselbe wie

des Stromes wilrde bet

de Pl elte von

3

Schaltung

lich his zur vollen Ers

heiden Fillen

(=trom-)

wIir der ersten

noch ene zwelte heschaffene 1

ten u. s w. Dies

tung det [.'I.[|||||'|I. VO _~_:|":|||1'! =

7. Sollen  mel Lampen hintereinander

[ies

snen, so miltssen wir entsprechend das Poten-

VEIAIS( ||."Lli|il'!'.l_':|l ".'til' |!.:'—

R TOTOSIET
VEIgTUSsern.

ktrische

| Kapp, & Kraftiibertragung

Arbellsmesser

in ecinem zwelten

heiden Knieen doppelt

VISCILET tlen

wie im ersten nehmen

SO PIOSS

wehen  del Flitssickeitsiad

beren Knie, em drittes treibt ihn erst
Moch besser

CEre

1 erzeuet dadurc

oestellt

Ma-

hintereinander ges
74 L

. wir zwischen je zwel solchen Stellen

- g [ Y oy y
CPROrionsal  Gomn  drcin

n YVersuch v

Sandwiderstiinde ansteller

sprechend die Betrachtungen elek-
trischen Maschinen, wir haben nur ndtig I

das Wort Element

stelle: Motor zu en. Gerade an diesem Bei-
spiel fnnen  wWir r cutlich  erkennen, da
wir an e Lrbeitsts in  den [otor) n il
Is [tir uns nut cl § alten, ol 11 f

haften bleibt, und dass die Arbeit nur: g
dem Gepenpoternt das de ¢i seiner Bi -
. roerzeast™), und von itat des Stro-
mes e risse die Gegenkraft s m oriisaey
e .1, der Arbeitseffekt

Und nun zum Schlusse noch eine Bemerkung
[Die DMassz des Stromes el 10
keinen eenigenden Aufschluss tber den Stron
selbst. Lassen wir den L durch un
beiden Arbeitstellen je mit Geschwindig-
keit laufen, so sind die Masszahlen dieser Strbme,

nicht aber sie selbst ihrem Wesen nach gleich, da

um tentiale

Strdme

vorwirts gleitet,

it zu erkennen o

erzielte B




i}

_ISHD KRR § =

Vi







1IA







	[Seite]
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]

