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^ttferfucftitttgen einer größeren |a|X gtatmmtMfjTer
aitsge|üf)rf mdßrenb öer gaßre 1873, 1874.

!3« richtiger SEBürbiguttgbed ©ittfluffed,bett ba§ Srinfwaffer auf bie ©efunbf)eitdBerhaltniffe ber
ftäbtifdjen SeBölferuttg auöjuüben Berntag, fowie beS ©tnblicfd, beit bie Qualität beffelbett iu bie
Sßer^ciituiffe be§ in fanitätlicher 33ejief)ung faft nod) und)tigern ©runbwafferd geftattet, befchtoffen
bie ftäbtifx|en Sefsörbeu Stlftt'd, im Jpinbticf auf ein Bielfachtd berartiged Sßorge|en an anbetn
Drten, bie Scfdfaffentjeitjunächft bei Sßaffer in beit öffentlichen Brunnen in Silfit feftftellen ju
laffeit, unb rourbe ber Unterjeid)netemit ber Prüfung berfelbenbeauftragt. Sie ©rgebniffe biefer
ißrüfung f ollen im golgettbeit bargelegt werben.

®tc Sage &ct untcrfuchtcn förituttcit.
Sie ©tabt ift junt größten 2d;eil auf einem faft breieefigeu, ebenen Terrain erbaut, welches

nad) Korboft Bon ber Kemel begrenzt ift, nad) ©üb Bon beut weit ftd) ^inaie^enbeitEDüuplenteic^,
ber öftlid) Bon ber eigentlichen ©tabt burd) eine ©d)leufe in bie -Kemel rnünbet unb beträchtlich
höfier ftel)t ald ber glujj. Ocftlicl; baboit l)ebt fid) ba§ Terrain al(mäl)lid),unb fnet liegt ber
anbere Sljeit ber ©tabt (bie grei()cit). Sie uttburd) (affige 23obenfd)id)t, welche für ben Sauf bed
©runbwafferd majtgebenb ift, ber rotljc untere SiluBialftjon, tritt hier an ber Uferfante im Kioeau
bed gluffed su ^ a 3 e llul3 «tarfirt fid) burd) jal)lreid)e fall- unb eifcnteiche Quellen, welche ant
Kemelufer 511111 SSorfdjeiit fomnten. SSeiter weftlid), fd)on im ©ebiete ber eigentlichen ©tabt, fallt
biefer Siluoialtljon fehr tief ein unb wirb Bon beut Srunnen auf ber Freiheit Bollftänbig, Bon ben
beiben Sörunttenan ber Kemel bei 3erntelo unb ^örle nur beinahe erreicht, gaft alle übrigen
33runneit ftttb itt einen burdjlcifftgen ©patfanb eingefenft, Welcher ben unteren SiluBialtnergel über¬
lagert unb beut jüngeren-SiluBium angehört. Sluf biefetn ftellenweifetreibe -©efchiebe führenben
©patfanbe ift auch bie ©tabt erbaut.

®ic Uttterfuchuttg her fBtunnemoaffev
war für'd erfte audfchliejtlid) eine mtfroffopifdje; baratt fehl offen ft<h jwei fpeftroffopifdjePrüfungen,
unb fdjliejjlidj traten ergattjenb djemifche Stnalpfen l)i"SU; ledere jum Sheil qualitatiB, junt Sl) e{t
quantitatiB. Sie miftoffopifdjeitunb chemifd)ett Prüfungen würben im Saufe bed galwed mehrfach
Wieberljolt, um etwaige ©inflüffebed SBetterd unb bed QahrcSgeitertwechfelS ju erfettnen.
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i. Sie mifroffoptfdje Prüfung.
3n bet twrliegenbenSlrbeit ift gerabe auf bte mifroffopifche Untetfudjung ein wefentlidwS

©ewid)t gelegt, im ©egenfafce ju jal;(reid;eit anbern berartigeu Prüfungen, we(d;e faft auSf<hltejjlich
in einer genauen c&emif^en ?Inalpfe ber Söaffer hefteten, wobei bie mifroffopifdje ißrüfung entwebet
ganj auSgefd;(offen ift, ober bodf nur eine untergeorbnete Siolle fpielt. Stöenn aud; bie d)entifd)e
Stnalpfe beS SBafferS bei ber S9eurtl)eliung beffetben nid)t entbehrt werben fanit, fo giebt bod) eine
metf)obifc|e uitb genaue mifroffopifdje Unterfud;ung faft allein 9Iuffc§lufj über bie Vefdjaffenljeit
beS widjtigftenfeiles ber in beut Vrunneitwaffet enthaltenenStoffe, näntlid) über bie organifdjen
Subftattjen. Severe fönnen beifpielSweifeaus latigfant nerfof)lcnben, in §untuS Übergebenben
ißflanjenrefteit hefteten unb bürfteit in biefent galle beim ©enujj faum einen fd;ciblid;en Einflufj
auf beit Organismus ausüben, ober fie hefteten auS organifdjen Stoffen, weldfe im SBafterienjerfall
begriffen ftnb, unb alSbann fann baS Sßaffer unter llmfidnbe« fel)t uadftljeiiig wirfeit. ®ie d;emif(^e
Prüfung giebt feinen bireften 3luffd;lujj über biefc Unterziehe, felbft ber ?lmmongef)a(t braucht in
legerem galle fein abnormer ju fein, wie baS bie Unterfudping beS VtunuenS auf beut ^ofe ber
Sßeidjcrt'fdjen Sieftaurationerweift, beffen SOBaffer, üetglidwn mit jafilreidjen anbern Vrumten--
waffern in dfemifdfer Vegiel)ung nidjtS SluffdlligeS erfennen läfjt, wdl;renb baS SJiifroffopin betw
felben freies bacterium termo in dufjerft gleic^mäpiger unb fo feinet Verkeilung nad;weift, bafi
mit beut freien Stuge gefel)etx baS ÜBaffer einen ganj fdfwacben mildpgen Sdpmmer geigt, Cbettfo
weift baS lUifroffop oielfad) mit Sicherheit Quellen ber Verunreinigung ber Vtuuneu nad;, welche
eine genaue dfcmifche Slttalpfe nid)t leidjt würbe erfennen laffett. ®ie üorliegettbe Arbeit wirb baS
noch beutlidjer flar legen.

VJaS bie üblichen üftetfwbett bet mifroffopife^en Prüfung betrifft, fo ftttb befonberS bie
golgetiben heroorjulfeben:

1) 3Jtan lä^t 1 Co. beS SBafferS in einer 3etle auf beut DbjeftglaSim vacuo neben Sdjwefel»
fdure faft jur Sltodue öerbantpfeit unb prüft beit Stürfftanb mifroffopifdj,wobei bie gefüftett ÜDtineral--
fubftanjen auSfrpftallijtren, ißifjutpcelien unb Sporen, fowie Vafterieit nadj Slnwenbung »ott Salj-
fdure guri'tcfbleiben.(Conf. g- §tfd;er: S)aS Xtinfwaffer. ^annooer 1873, pag. 34, unb Äubet
unb Snemamt: Stnleitung jur lintetfudjning »on SBaffer. Vraunfdjweig 1874, pag. 133.)
Cbenbafelbft wirb auf bie mifroffopifdje Prüfung ber Siieberfd;lagenur in bem 3bücfftd)t
genommen, wenn baS SDßaffer trübe ift.

®ie eben befdfriebette ißrüfungSweifeift als ein üerfjdltnifjmdfiignntergeorbneteS ©lieb ber
c|emifd)en Untetfudjung jugefiigtunb giebt, wenn (entere oollftdnbig burdfgefülwtift, nur 2luffd;lufs
über bebeutenbe Verunreinigungen burd) germentorganiSmeit. ®entt nnt über ein wenig jal)lreid)eS
Sluftreten ber [enteren itt flaren SßBaffern mit Sid;erl;eit nid;t nur nad; Qualität, fonbertt au<h
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einigermaßen uatß Quantität entfcßeiben ju fönnen unb Buf^^igfciten ntöglicßft auSjufcßließen, ifi

bie oerbraucßte Sßaffcrmenge oott 1 Cc. siel ju gering.

2) Einen anbern Sßarafter trägt bie Bon ißtofeffor Dr. g. Eoßtt in ber ,3eitfcßtift: Set-

träge jur 23iologie ber ^flanjen, SreSlau 1870, Jpeft I., pag. 110, betriebene ißrüfungSmetßobe,

auf beren Sßrin$ipien im SOßefentlidjen aucß bie Borliegenben Unterfucßungen ber ©ilftter Sruntten

baftrt ftnb. ®aS Setfaßren bei ber ttnterfucßung war fotgenbeS:

®aS SB äff er mürbe jebeS SOtal in reingefpülte glafcßen öon 1 Siter Snßalt gefüllt, nacß

SluSfeßett, § ar '>c / Ä'larßeit k. geprüft unb gut Berftßlöffen 24—36 ©tnnben fteßen gelaffett.

©arauf mürbe eS Borftcßtig mittetft §eberS junt größten ©ßeil abgelaffen unb ber 9left mit

bcin Sobenfaße burcßgefdjüttelt in Eßampagnergtäfer (mit fpißeni Sobett) gefüllt. Satß meitcrem

24ftünbigen ©teßen ßatte ftd) ein Sobettfaß gebilbet, meldjet nacß Entfernung beS überftßüfftgen

SBafferS in ein UßrglaS gebracht mürbe. Etmaige an ben SBanbungeit ber glafdfen ober ©läfer

anßaftenbe fcfte ©ßeildßeit mürben mit bcin abgejogenen SBnffer abgefpült unb gleichfalls gefammelt.

©er fo gemomtene Sobenfaß mürbe bann ttäcß SluSfeßen unb ^nßalt tttifroffopifd), junt

©ßcil, mo es etforberlicß mar, aucß dßemifcß geprüft, ebenfo feine Quantität in S3rud)tßeiten beS

ÄubifcentimeterS gefdjäßt, um fo SEflaterial ju einer menigftenS annäßernben Sergleiößung ju erßalten.

Sei ber ganjeit llnterfuduing leiftcte bie üon Eoßn nngemanbte Äautfcßufpipette (f. bie oben attge--

füßrte 3 c Dfcht'ift 1870, ^»eft I., pag. 111.) mefentlitße ©ienfte. ©ie mifroffopifd;e Prüfung beS

SobenfaßeS begann unter Slnmeitbung ber fcßmäcßfteti Sergrößerungen, mobei baS UßrglaS felbft

unter baS Qbjcctio gebracht mürbe, ©arauf mürben Stoben beS SobenfaßeS mit 200—BOOmaliger,

fddieß'luß bei 600—SOOmaliger Sergrößerung mit Settußung beS SnunerjtonSfßftemS^»artnacf 97r. 9.

untcrfud)t uitb baS Qbjeft aud) ßier, mo eS nötßig fcßieit, mit geeigneten d)entifd;en Slgewtien

bcßanbelt. ©o mürbe ferner bie Sefcßa ffcnßeit beS SobenfaßeS feftgeftcllt nad) feiner

3uf ant menfeßuttg

1) au§ SUncraifubftaitjen: Eifeuojßbßßbrat, Äalfconcretionen, ©ßott unb Quatj=

föntcßen u. f. m.,

2) auS unbelebter otganifdßer ©ubftanj: lßflatt}.engemebSteficßen, ©tärfelörncßen,

Seinen-- unb SBollenfafern, llebcrreften Bon tßierifcßer ©ubftanj,

3) auS belebter organiftßer ©ubftanj unb jmar:

a. größere i^nfuforien, Sopßßropoben, Stotiferen, cßloropßßHfüßtenbe Stlgen, ®ia--

tomeen u. f. m.,

b. ^ßiljntpcelien unb Safterieu, mobei bie Seftanbtßeile ber Kategorie 2) nteiftenS je

ttaiß ißtem Sllter in meßt ober tninber fortgefcßrittenem Safterienjerfall begriffen

erfcßienen.
1*
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I. Jlittcrfucbuitgcu fcotn 6. 21$ml 1873.

33cjetd)=
nuitg

t>er
Brunnen.

«affer
nad)

garte, Mar»
beit :c.

Se>cnf(t$.

©rege
iit Cc. aiuöfebn.

Unbelebte

organifcfje©ubftanj.
©regere Organismen.

$pit3mi)ce(ieit' imb
fßafterien.

1) 3er-
ntelo

milchig trübe 0,3 bräunlicf Äleinfteißartifet<§en aus
5bt)on,ifatf, ©ifettoppb,
einige tßflanjenrefte.

teilte gröfcm gnfufo»
rien, nur jwei An¬
guillula.

Batterien bewe»
gttitgSfoS, mit
©ifettoypb.

©reitoffrip,
SBaf teriett in ber
3oogloeafortn.

2) tpörle trübe 0,8 braun»
tf<8,

ftoefig»
förnig

wie bor; einige Quarj»
förttefen, jerfattenbe
iPftanjenfubftanj.

3at)lr.: Colpoda, JSty-
lonychia,Monas; eine
©iatomeeitfef ate;
griftte Sltgenfporen.

3)§aupt»
tocic^e

ftar,
getblicf

biet Stift»
blafett

0,1 floctig ©rünliefe unb braun»
tiefe ipflanjenfubftanj,
Seittcnfaf ern,Kartoffel»
fteirfe; ^nfecteneier.

2Bcttig3nfuforiett,An-
guilluta, Monas.

Sßettiq iöafte»
riett.

4)£ittaun
\¥

ßirdje

wie bor 0,1 ftoefig 3af)lreiefe ©tärfeförn»
efett, ißftanjettfafern.

3aftreief): Anguillula
Colpoda, Coleps,
Monas.

©renotftrtp,
wenig bewegte
Batterien,3oo»
gtoea.

5) flötet
bu

SRorb

Wie bor 0,05 roftfarben
ftoefig

9toftfarbne Äörperefeit;
©ifenoppb; tpflaitjen»
fafent.

SBentg größere S n f u -
f oriett; 1 Cyclops
quadricornis.

Crenothrix
polysp. Colin
burd) ©ifen»
oppb umfüllt.

6) Seut=
fct;e§
&f>or

wie bor 0,08 ftotfig tßflanjenfafem. äßenig größere lynfufo»
rien; feine fteinern.

9fiefyt iit ttterf»
liefen SDlettgen.

7) £og»
pital

wie bor 0,08 wie bor wie bor. äßenig größere ^nfttfo»
riett: Vorticella, biet
Monas.

©renotfprip,
SSafterien wie
bor.

8) ©tift
bor beitt

Steutfcfen
Slfore

farbtoS ftar;
weitig Suft»

blafett

0,08 wie bor tgolj, Seinen», SSaum»
wottenfaferu, grüne
tpftanjenreftefen, t)u»
muSartige Sörperefett.

äßettig größere 3>nfu»
f oriett: Anguillula,
eitt Rotifer.

Srenottjrip--
feibett, etwas
3pogtoea.

9) Äafer»
nenftr. a.
ÜJfemet»

feite

wenig getb»
tief); ftar,
Suftblafen

0,05 fornig Ipotj», ©eWeberefte,
SPftanjenfafern, ©tärfe.

(ginige größere $ttfu»
f oriett: Enchelys,
Yorticella, Rotifer.

©reitotljrtp,
Wenig
ßoogioea.

10) Äa-
fernen»
ftr. b.

getblicf) ftar,
biet Suft»
btafen

0,1 ftoefig 3erfattenbe organtfefe
©ubftanj.

©ttiige größere Qttfu»
foriett: Rotifer.

©renotfrip,
3oogtoea.

ll) sJJleer=
Wifcf

wie bor 0,05 ftoefig
faferig

ßerfattenbe tpflanjenfub--
ftanj mit braunen Äör»
perefen, Äatfgranuta»
tionen, ©teerte.

3at)(reicf;: Enchelys,
Monas, 1 SDipteren»
tarbe.

Dteidftid): 6re»
notfrip, jaft»
reiefe Batterien
in attengormen.



II. Untcrfurifomtgeit Dom 9. 2lpril 1873.

Sejetdy
mmg
ber

©rannen.

Raffer
nad)

gavbe, Älar=
I)eit jc.

S o b tnf.a^.

©röjje
in Cc. Slugfefn.

Unbelebte

organifdje ©ubftanj.
©rafere Drgaittöncen.

fMjmtjcelienutib
©afterien.

1) grei- trübe, gelb-
lid), riedft

nad) 6d)we-
felwaffer*
ftoff

1,0 ffocfig glocfen auS fleinften ©el)r bereinjelt 3Jto= pljfpotett,©af-
t;eit Äörncfyeit, ftarf mit

©ifenojpb intpraguirt.

ttaben. terieit.

2) 3er-
inelo

trübe, gelb-
lief), ftarfe

Änlffuuit ab-
fetjenb

0,3 förntg
flocfig

wie bor; gerfalXenbe ot-
gattifdje ©ubftanj.

©ine Anguillula, eine
Uarbigrabe, bereinjelt
ÜJfonaben.

SBafterien.

3) §orle ebeitfo 0,5 ftocfig wie bor. ©tnjelne größere Stt--
fuforten uttb ÜDfona-
bett, mefjrere SDiato-
meettfdtafett.

3oogloea.

4)£aupt-
ioacije

gelblid) flar 0,15 fafvig
flocfig

Seinen -, ©aumwollen-
fafern,5Rabelf)oläreftd)en.

©ittige Yorticella,
Anguillula, Monas.

©renotljrip uttb
3oogloca.

5)Sütaui=
fdfe

Sirdfe

tvie bot 0,06 flocfig wie bor, nebft jerfalteu=
ber organifdjet ©ub-
ftanj.

3a£)lreid): Chilodon,
Loxodes, Monas;
jwei SDipterenlar-
b e it.

©djimntelfpo-
rett, etwas ©te-
itotbrip, jafjl-
reidjeSafterieit

6) fpötel
bu

fKorb

wie bor,bieie
Suftblafett,

$aiff)äutd)en

0,005 gering- KSewebSfafertt, roft-
fi'tgig, { braune glocfen.
fafrig ;
flocfig i

9Jte])rfad): Anguillula,
Vorticella, Stylony-
cltia, 1 Cyclops,
Rotifer.

©reitotfrip.

7) SDeut-
fdfeS

2d )0t

fd)wad) gelb'
lid), fonft
wie bot

0,005 wie bor wie bor, nebft §olj-
reftdjen.

©intge größere 3fnfu=j©twa§

fotien uttb fütonabeit .j 3°°gri>ea.
8) Äafer-
itenftr. a.
SÜJlemetf.

gelbltd),fonft
wie bor

0,01 flocfig sf3fianjenreftd)eit, braune
glocfeu.

©ittige Anguillula, SBettig ©reno-
Enchelys, Monas, tfjrij; uttb SSaf-

[ teriettflocfen.

9) Safer-
nettftr. b.

Wie bot 0,05 wie bor wie bor. ©ittige Colpoda, Mo¬
nas.

ißtljtupcel, ©re=
notljrij u. we¬
nig 3oogloea.

10)9J?eer=
toifd;

fd)wad) gelb¬
lid), fonft
wie bor

0,05 Seinen- u. Saumwollen-
fafern, buitfelbraune
glocfett.

3af)lreid): Loxodes,
Anguillula, Enche-
lys.

SiieieSafterien-
flocfett.

ll)ftat$.
$ird;e

farbloS, flar,
biel Suft¬

blafen

0,1 flocfig
föritig

iPflanjengewebSreftc^ett,
organifdje ©ubftaitj.

3al)lreid): Amoeba,
Euglena, Colpoda,
Monas; ntel)rereCy¬
clops Uttb Rotifer;
grüne Stlgenjeßen.

äßettig ©reno-
tl)rip uttb 3bb-'
gloea.



III. ItnteffttdEmngeu tiont 16. 5lyrtl 1873.
©a§ SBaffer würbe bieämal nidjt, wie gewölntlidj,auS ber ißumpe; fcitberxt ntrdj tt;eihreifer

Entfernung beS 33ol)[enbelage3 anS ben SSrunnett birect entnommen. $ic g(afd)en waren mit
einem fdtweren ©ewidft befafiet unb füllten ftd) immer erft in einiger SLiefe. Sammtticfye Srun-
neti jeigett eine ftarfe SBerunrei niguttg unb Seftäubung be§ SSBäffer§ an berDber-
flcicfK, bewirft burdj ben unbidfteit 23erfd;luß ber 33oblcnbccfc.

©c3cicb=
nung
bei*

SBnmncn.

■göalTer
nad)

garbe, Älar»
fjeit :c.

58 o & c it f a fc.

©röße
in Cc. Studfebii. Unbelebte©iibftanj. ©rößere Organismen. fPitjmpcetunb

iBaftcrtcit.

1) grei-
l)eit

faft flar

©ämmtlicße

SBaff erproben

gaben einen

erbigen Sliebet-

fddag bott

'/» —'/»Co.,

welker auS

öuatjförncßen,

Äalfpartifcl-

d;en, ©ßott
unb

■gumuSflodeit

beftanb.

jQuarjfötndjien,gafetn,
glocfen au§ jerfgtlenber
organifdfet ©ubftanj.

©inige größere gnfufe-
ricit Yorticella, Col-
poda, Monas.

^Batterien frei
unb in 3oo-
gloeafornt.

2) 3er-
ntelo

trübe,
Äalfßaut
abfeßenb

©elbbraune glocfen au§
folflenfaurent ©ifen-
oppblipbrat, Äalfcon-
cretionen.

SBenige unb fleinere
gnfuforien.

©pcirlid).

3) fpötlc wie bor ©elbbraune glocfen auS
fofjlenfaurem ©ifeu-
oppbßpbrat.

©iiiige Coleps, Mo¬
nas, ©iatonteen.

SSafterienflocfett
6rettotl)tip.

4) £aupt=
waeße

flar,
gelblich

fßflanjenreftdjen, roft-
braune, fdjarfbegrenjte,
freisförtnige Äörpcr-
d)en mit Sern.

Meine gröberengnfufo=
rien, einige Cyclops,
SDfonaben.

©inige 93afte-
riettflocfen.

5) £itt.
$ird)e

wie bor 3erfaüenbe organifdje
©ubftanj.

3lemlid) biel Rotifer,
Yorticella, Stylony-
chia, Monas, grüne
SKgenjellen.

Srenotßrip unb
SBafterteu.

6) iQotel
buSlorb

wie bot öuatjförndjen, ©t;on,
IgumuSflocfen.

©cl;t wenig Stifufe¬
rten, ein Rotifer.

©et)r fpärlid).

7) ©eut-
fdfeS
©bor

fdwad)
gelblid) flar

Sßenige jerfallenbe
5ßflange»reftd;en.

©inige größere gitfu-
foriett.

©renotfjrir,
fpärlid) 3oo-
gloea.

8) Äafer-
nenftr .a.
üDfemelf.

gelblid) flar Sffienig organifd)e ©ub-
fianj.

©pätlid). ©renotfjrif.

9) Safer-
nenftr.b.

etwas trübe SSiel jerfallenbe otga-
nifdje ©ubftanj.

©inige Cyclops unb
Rotifer, »ereiitjelte
Vorticella u. Monas.

SSiel glocfen mit
Sugelbaftcrien.

10)$fteer-
wifd;

flar, Äalf-
ßciutd)en
abfeßettb

gn geringer ÜJlenge jer¬
fallenbe organifdfe©ub=
ftanj.

©inige größere 3nfu-
forien.

SBenig SBafte-
rienftoefe«.

ll)ßatf).
$ird)e

flar ©bettfo. giemlid; biete größere
Snfuforien.

6renott)rip, we¬
nig Safterien-
flotfett.



IV. ttttterfuc^ungcit t»*>m 19. 2lyrü 1873.

®ie ifrobe a) würbe beim grefpeiter SSrttnticn auS ber ißuntpe, b) birect aus 10 m. ©tefe
entnommen.

.^Be^eicT)-
innig

"g^affer
nad)

S o S c tt f a |.

ber
JBruimen.

garbe, Mar-
beit jc.

©rojjc
in Cc. Stutsjebn. Unbelebte ©ubftcuij. ©rüpere Drgcmis'men.

fPifämbcel
ittib

Saftericn.

1) gre'i-
peit

a) trübe,
gelblicp

1,0 floefig,
brämtiiep

uitb
fcpwärj-

licp

ÄopienfaureS ©ifenoppb
unb ©cpwefeleifen.

Jfcitte jttfuforie tx. SSafterieit-
floefen.

b) etwas
trübe

1,0 erbig,
floefig

ÄopleufaureS ©ifenoppb japtreiep: Coipoda,
unb jerfattenbe orga-j Monas, einige Ro-
nifepe ©ubftixtfj. | tifer unb Vorticella.

japtreiepe 33af=
terien.

2) 3er-
nteto

trübe; ftarfc
Äalfpaut

1,0 bräun tief; wie bor. SSereinjett: Stylony-
cliia.

SScreinjelteSSaf-
terienmaffen.

3) §orle trübe; ftarfe
Salfpaut

1,0 wie bor wie bor. Cinige Coipoda unb
Ro tifer.

wie bor.

4)f>aupt--
wacpe

ftar, gelblicp 0,08 faftig
floefig

jerfallenbe organifcpej@iitige größere Sitfu-
©ubftaitj. j forien: Coipoda.

©renotpripunb
23afterienflocfen

5) Sitt.
Äircpe

wie bor 0,08 floefig wie bor. japtreiep: Stylony-
ebia, Monas.

wie bor.

G) Ipötel
bu Storb

ftar, fcpwacp
gelblicp

0,08 fafrig
floefig

flftanjenfaf ern,©ewebS--
reftepen.

©iuige grofjere jnfu-
forien unb Cyclops.

SBeuig SSafte-
riert.

7) ©eut--
fd;e§
©per

ftar,
gelblicp

0,05 förnig
floefig

ißflanjenreftcpen.

. ■

SBenig jitfuforien. ©renotprip.

8) Jfafer-
ttenfir. a.

3)tente(--
feitc

wie bor fepr
gering fafrig

wie bor. SBettige Monas. ©renotprip.

9) Äafer-jetWaS trübe;
nenftr. b.j Äalfpaut

0,05 fafrig
floefig

jerfattenbe organifepe
©ubftanj.

Rotifer, gröjjere jn-
fuf oriett.

SSafterieit, ©re¬
it otprip.

10)3Jteer=
wifcp

ftar 0,08 floefig rpflartgenfaf etn. Vorticella unb japt-
reiepe Monas.

©renotprip unb
joogloea.

ll)ftatp.
Strebe

ftar; fcpwacp
getbltcp

0,05 wie bor wie bor. ©röpere jnfuforien,
Coipoda,Monas etc.,
japlreicp: Cyclops.

SSafterieit.



V. ItntcrfudEmnaeit front 10. 20l<tt 1873.

23e3ctd)=
iimtg

§Sa(fer
md>

SSo&cttfafe.

©rctje
iit Cc.

^.Mljmpcelunb
^Batterien.

ber
23riumeu

garbe, STIt3=
fc^it K.

Stusfcpn. Unbelebte©ubftait}. ©röjjerc Organismen.

1) grei¬
fen

trübe,
bräuntief,

1,0 W«3 SDie fefarf ausgeprägten
gafern beftefcit aus

(ginige gröfere gnfu-
forien unb SUonaben;

gaflreicf: bac-
terium terino.

ftalf-
l;äutd)ett

fleinfteit JEitncfen ($u-
gelbafterien), mit fof»
lenfaurem Gifenorpb.

Eotifer.

2) 3«-
nielo

wie bor 1,0 fbntig,
braun

Sfteift foflenf. Gifenorpb
an 93afterieit gebunbeit.

(ginige fülonaben. Safterien.

3) £örle wie bor 0,5 wie bot 3erfallenbe organifefe
©ubftanj mit foflen-
faurent Gifenorpb.

Chilodon, V orticella,
Coleps; 3 af l-
t e i cf e l e b e n b e
© i a t o nt e e n.

Safterieit.

4)|>aupt-
wadfe

flar,
gelblidj

0,08 bräuit-
lid),

flocfig

ßerfallenbe organifefe
©ubftanj, bräuntiefe
glocfen.

SKenig größere gnfu-
forien: Anguillula,
Stylonychia, Chilo¬
don, Monas.

©dfarf auSge-
prägte 3oo-
gtoeamaffen,
Grenotfrip.

5) Sitt.
Äitd;e

wie bor 0,08 W«3,
flocfig

ißflaujcnreltcfen; jerfal--
lettbe organifefe ©ub¬
ftanj.

3aflreicfe gröfere gn-
fuf orten: Colpoda,

Stylonychia, Monas.

Greil otfrip,S3af--
terienftoefen.

6) §ötel
bu

9cotb

wie bor 0,2 fafrig 3af Iretdfe Sgumwollen-
unb 9labetfoljfaferit;
fdfwärjlicfe funtofe
Äörpetdfeit.

■Dcefrere Chilodon,
Anguillula, Monas.

Sßoenig 23afte-
rien.

7) 3)eub
fdfeS
Zl)or

flar 0,05 flocfig 3erfallenbe organifefe
©ubftanj; fcfwärjlicfe
glod'en.

3aflteiefe größere gn=
fuforien: Oxytricha,
Colpoda.

3oogloea.

8) Äafer-
itenftr. a.
LDiemel-

feite

flar,
gelblicf

0,05 Wie bor SBenig organifd)e ©vtb=
ftanj in3erfall begriffen.

SBeuig gnfufotien.

, ■

Grenotfrir,
fpärlicf 3oo=
gloea.

9) Safer--
nenftr. b.

wie bor 0,08 flocfig wie bor; fd;wätjlid;e
glocfen.

Anguillula, Rotifer
Chilodon, Vorti-
cella, Monas.

ipiljfporen, biel
Grenotfrir,

Safterienfetten.

10)2fteer-
Wifcf

flar,
gelblicf

gering Mng üeinenf afern,gl oefen aus
foflenf. Gifenoppb.

3aflreiefe größere gn-
fuforien: Chilodon,
Monas.

Greil otfrip,
einige 3 00=
gloeaniaffen.

ll)SJatf.
Sfitcfe

flar,
farblo»

0,1 fafrig
flocfig

Saumwollenfafern, 9la-
belfoljreftef en, fcfwätj-
liefe glocfen.

Cinige gröfere gnfu-
forien: Chilodon,
Monas; einige Cy-
clops.

Grenotfrir,
einige 93afte-
rien.



VI. ttttterfiidjuttgeit Dorn 28. öftober 1873.
33eäeicf)=
nung
ber

^Brunnen.

Raffer
MÜ)

garbe, Star-
[)cit Je.

S o b c it f a

©roße
itt Cc. SlusSfelfn. Unbelebte ©ubftcmj. ©röfere Drgtraiämeit. 9)ilämt)celiettunb

Bafterteii.

1) grei«
beit

6ef)r trübe,
Salt-

putcfjen

2,0 förnig,
floefig,

fchmarj

©d;wefeleifen. Sßetiig gröferegrtfufo-
rieit: Chilodon.

3at)lreiehe Bat¬
terien in 3°°"
gloea.

2) 3 er '
meto

trübe,
gelblich
Salffiaut

1,0 föntig,

bräunlich,
unten

fdfwarj

Sol)lenfaureS©ifenoppb,
ettuaS ©dfwefeleifen,
'/„ ber ganjen SDlaffe
fel;r feiner Sohlen«
ftaub.

■JtieJft wahrgenommen. Batterien«
floefen.

3) £örle trie bor 0,5 txüe bor SofjlenfaureS ©ifenoppb
unb jerfalleitbe orga«
ltifefe ©ubftauj.

3al;lreid;e größere gn«
fuforien: Chilodon,
jaf)lreid;e ©iato-
meenfchaleit.

Batterien.

4) fjaupt-
wache

ftar,
gelblich

0,05 floefig,
faftig

ffumuSflocfeit, jerfat-
lenbe Sßflanjentheile,
9fefte bon gnfeften;
gnfefteneier.

gasreiche grbjjere gn=
fuforien. 9)fel)rere
Cyclops.

3oog(oea.

5) Sitt.
Äirc^e

inte bor 0,2 wie bor 3erfaltenbe ovganifc^e
©ubftanj.

3al)lrei<he größere gn«
fuforien, namentlich
Vorticella.

3oog!oea, ©re«
nothrip.

6) §ötel
bu

9torb

ftar,
fdfwacb
gelblid)

0,1 J floefig,
! M«g
1

gafrige jerfallenbe orga«
nifehe ©ubftanj.

gasreich: Chilodon
unb Cyclops.

3oogloea.

7) ®eut«
fdfeS
2;i)or

flar,
faft farbtoS

0,005 floefig ©et)r wenig §umnS«
floefen.

©intge größere gnfu«
forien.

Srenothrir,
Bafterien nicht
bemerft.

8) Safer-
nenftr. a.
SDtemel«
feite

ftar, gelblid; 0,2 floefig,
fchwärj«

li<h

^untuSflocfett, jerfal¬
lenbe organifefe ©ub«
ftanj.

3ahlreiehe gitfuforieit;
mehrere Cyclops.

Bafterien in
3oogloea.

9) Safer«
nen«

ftrafjeb.

nid^t ganj
ftar

0,2 floefig,
fafrig

3erfatlenbe organifdfe
©ubftanj, -Jtematoben-
eier.

©inige größere Snfu-
forien.

©renotljrip,
Batterien«
floefen.

10)9Jieer=
ioifcb

flar, faft
farbtoS

0,15 fd;arf
begrenjte
beräftelte
braune
gafertt

©ifenoppbhpbrat um gä¬
ben bon Septotfjrifnie=
bergefehlagen. 3 a ht-~
reiche -Jteinatobeneier.

Biele größere gnfufo«
rieit; Chilodon,Mo¬
nas etc.

©renothrip,
Septotlfrip,
Bafterien.

ll)Äat$.
Sirene

flar, fdftoad)
gelblich

1

0,02 floefig,
fafrig

ißflanjenfafent, jerfal¬
lenbe organifehe ©ub¬
ftanj.

!3at)lreid;: Actino-
phrys.

©renothrip
3oogloea.



VII. Itttterfudjmtge« t>om 2. 1873.

33e$eidj* SSalTcr S o b c tt f a

nrntg
ber

^Brunnen.

nai$
garbe, Ätar=

ßeit 2c.
©rßße
in Cc. ülutifeBn. UnBeteBte ©rtBftang. ©roßere Drgantömeu.

tpitjmpcelienunb
^Batterien.

1) gm»
Ifeit

trübe,
gelbtic^,
ifalfljaut

1,5 förttig,
flotfig,
braun,

unten
fdjwarj

Äoßfenf. ©ifenojpb unb
© tp w e f c l e i f e tt,
^oljfafcrn, Quarjpar»
tifel, jerfallenbe or»
gattifepe ©ubftanj.

3ap(reitp: Monas,
Yorticella, Chilo-
don.

©roße Ülleitgeti
Bon SSaftcrien,
Septotprip.

2) 3 er '
tttelo

trübe,
ßalfßaut

1,0 feintörnig,
braun

ßoplenfaureS ©ifenojpb
mit So p teuft au b.

3iemli(p Biel Monas. S3afterien»
flotfen.

3) £ötle jiemlicß
trübe,

$alfl;aut

0,6 braun,
flotfig

Soplettf. ©ifeitoppb unb
jur fialfte jerfallenbe
organiftpe ©ubftanj,
©iatonteen.

3iemlid) Biel Actino-
phrys unb Monas.

SOiengen boit 23af>
teriett; japltofe

fpotenäßnltcpe
gr an ti litte
Ä o rp e r mit

■ÜOtembran.*)

4)§aupt»
watße

flar,
gelblitfy

0,1 flotfig,
fafetig

3erfallettbe organifc^e
©ubftanj in größerer
3)1 äffe.

©roßere Snfuforicn. 3ietd)(id;c0 tpilj.
mpeet n. 3>ifj"
fporeit, Cepto»
tlirip unb oiete
Batterien.

5)£ittaui=
W

ßirtße

wie Bor 0,1 bräun»
litt),

flotfig

wie Bor. 3aplreitp: Yorticella,
Chilodon, Amoeba,
Actinophrys.

Wie Bor.

6) ^ötellflar, farblos
bu 3lorb|

0,08 flotfig,
fofrig

3labelpoljreftcpetiim3cr= Chilodon, Stylony-
fall, foplenf. Gifenoppb.j chia.

Greitotprip.

7) ®eut=
frßeS
SLßor

flar,
fcl) watfj»
gelblidf

0,05 flotfig 3erfallenbe organiftpe
©ubftanj.

Baßlr.: Y orticella,Chi-
lodon Anguillula,
Rotifer. ©inj.Cypris.

Grenotprip,gra»
nulirte ©poren,
Safteriett.

8) Äafer»
rtenftr. a.
üftetnelf.

flar,
gelblid)

0,1 bräun»
lief;,

flotfig

wie Bor. 3aplreitp: Cbilodon,
Stylonychia.

33afterien.

9) £a-
fernen»
ftr. b.

wie Bor 0,08 wie Bor wie Bor. ©rößere Qnfuf orien:
Rotifer, Brachionus.

Bapttofe fPitj»
fporeit n.große
Saucrjelteit,
Grenotßrip, ,53aF=
terieit.

10)3Jteer=
Wifd)

nid;t gattj
flar

0,25 flotfig,
Mrig

wie am 28./10. Soß»
lettf. ©ifenorßb um
£eptotprirfäben; jer»
fallenbe org. ©ubftanj.

3aplret(p: Vorticella,
Monas; einjeltteRo¬
tifer.

Septotprip, Gre»
notprip, 93af=
teriett in ber
3oog(oeaform.

ll)ßatf).
Jfirtfte

l

flar, farblos 0,15 Wie Bor ßerfalienbe organiftpe
©ubftanj.

Rotifer, Yorticella,
mehrere Cyclops.

9teitplitpe 3 00 *
gloea u. Gre»
notprip.

*) $er gn^att biefer Betten, beten Surdfmeffcr etwa 0,01 mm. Betrug, Batte SießnticbEeit mit bcr nuSgebilbeten
Bocgloeaform »oit bacterium termo unb war ntit einer ftarlen burct;fid)tigenDJcemBran BeEteibet.



VIII. Itutcrfudjuuflen Dom 27. 1873.

IBegeicf)*
mmg
bcr

SBnmiten.

^3a(Ter
naib

garte, Ä(ar<
Ijcit IC.

S o b tnf a$.

@roj;c
itt Cc. 2luöfebu. Unbelebte ©ubftaitj. ©rögere Organismen.

fPilämtKeXfeitunb
33afterieit.

1) grei-
Dcit

trübe 1,0 fötnig,
flocfig,
braun,

unten
fdpoarj

$oI;Ienfaure£ ©ifenorpb
uttb ©d)wef eleifett;
jerfalleitbe orgattifdje
©ubftattj.

©ittige 9Honabett. Safterien»
floefen.

2) 3«*
meto

trübe 2,4 förnig,
bräun-

üd),
}Utn2d)eil

fdjwarj

wie Bor, aber nod) mit
feittjerfbeilter Äof)te.

9fid)t benterfl. wie Bor.

3) .fjörle trübe 1,0 flocfig,
braun

5fol)lenf. ©ifenojpb mit
jerfallenbcr organifdjer
©ubftanj.

©pcirlid) Bor|anbett
5D i a t o m e e n.

wie Bor.

4)$aupt--
n?ad^e

ftar,
gelblid;

0,5 f«f«g,
flocfig

§untuSartige Sßartifel
mit .goljreftdjctt uttb
jerfallettber orgattifeber
©ubftanj.

©iu fdjötter ©toef ntit®iljmpcel unb
etwa 20 Vorticella, ©poren,
Cyclops. | Safterien.

1

5)Sittaui--
f$e

$ird)e

wie Bor 0,1 wie Bor 3erfallcnbe organifdje
©ubftaitj.

3alf[teidf: Chilodon,ISteid^lidf: 3°° 3
Amoeba, einjeltt: gtoea, Septo»
Rotifer. ! tl)tip.

6) |>ötel
bu

9lorb

flar,
farblos

0,04 wie Bor 3aI)lreid)C Seinen-- unb
S3auinwoKenfafern;
jerfallenbe organtfd;e
©ubftanj.

3tentli(b jablreid): Chi-
lodon, Stylonycliia.

©renotfyrip,
3oogloea.

7) ®eut--
fd;eS
24) or

wie Bor 0,05 flocfig,
fbrttig

§umuS-- uttb 9fabel[;olj=
refften.

Vorticella, Chilodon. 3oogfoea,
©renotfjrip,
Septotfyrip.

8) Äafcr*
nenftr. a.
9Jtemel=

feite

flar,
gelblid;

0,01 f ccfng Seinen-- uttb Saunt--
moKettfafent.

Chilodon, Stylony¬
cliia.

Septotfyrip,
©rettotfjrir.

9) Stafcr=
nenftr. b.

wie Bor 0,01 wie Bor ©ifenojpb um Septo»
tffripfdbett.

3iemlid) Biel: Stylo¬
nycliia.

wie Bor.

10)tDfeer=
wifd)

flar,
fdfwad) gelb-

lief)

0,05 wie Bor wie Bor; jerfallenbe or»
ganifdfe ©ubflattj.

3ientltd; Biel: Chilo¬
don, Stylonycliia;
Cypris.

3oogloea,
©rettotl)rip,
ißifjjelleit.

11) 5?att;.
$trd)e

flar,
farbloä

0,12 flocfig llQiunuSpattifcl, jerfal--
Icnbe organifdfe ©üb»

1 ftcinj.

Chilodon, Stylony-
chia, Monas.

.

©renotlfrip,
Septotfjrip,

Sfugetbafterien.



IX. Ilttterfuc^tttigeit Horn 1. Februar 1874.

53egetcf)=
nuitg

ber
^Brunnen.

Raffer
nac$

garbe, Älar-
Ijrit 2c.

S o b c n f a $.

©roße
in Cc. 2tui'fet)n.

1
Unbelebte©ubftanj. ©rojjere Drganielmeit.

ipitjmncetienunb
iBafterien.

1) grei-
Ifeit

trübe 1,0 bräun-
lief;,

förttig

Äot;(enfaureg ©ifeitoppb
mit jerfaltenber orga»
nifdjer ©ubftanj.

©irrige StJfonaben. SßieOBafterien in
b. joogtoeaf. u.
Scfimmelfporen

2) jer»
ineto

trübe 0,8 fornig,
ffotfxg,

imtfcfnoarj

Sotjtenf. ©ifenorpb unb
Sot) (enftau b, orgauif ctfe
©ubftanj.

tftieft bewerft. jaf;treicf;e 53af=
terierr in ber
joogloeaform.

3) .görle jiemlict)
trübe

0,5 fafng,
bräun-

tief

Sot)(enfaure§ Gsifenoppb,
jerfaltenbe organifdfe
©ubftanj.

Stßenig größere jnfu»
forien, ja!) treibt) e te»
beitbe ©iatomeen;
einjetne ct)(oropf)plt»
fi'il)renbe Sttgen.

joogtoea.

4)$aupt»
wadfe

ftar
getbtid)

0,1 ftoefig,
f eifrig,

fcfwärj-
tief;

Soplenf. Sifenorfb, Im»
muäartige ©ubftanj,
SBolten-- unb Seinen»
fafern, jerfaltenbe org.
©ubftanj; jnfecteneier.

333enig größere jttfu-
forien: Chilodon.

Septottfrip,
joogtoea.

5) Sitt.
Sirdfe

wie bor 0,05 fornig,
ftoefig

§umu§artige gtoefen,
jerfaltenbe organifcjje
©ubftanj.

Wie bor. 9teid)(iä): Sep»
totf)rip,
joogtoea.

6) ^lötel
bu

ültorb

Har,
farbtoä

0,04 M"8/
ftoefig

Sof)tenf. ©ifenoppb um
Septotfrirfäben; 2ßot»
tenfafern, jerfaltenbe
organifefe ©ubftanj.

jaf) treici); Chilodon,
Monas.

SeptotI)rir fetfr
reichtet); bcSgt.
Sugelbafterien.

7) ®eut--
fd;eg
tEIjor

wie bor 0,02 fafifg jerfaltenbe organifefe
©ubftanj.

jiemlict) biet: Stylo-
nychia, Enchelys,
Monas, Rotifer.

wie bor.

8) Safer--
nenftr. a.
ÜBtemetf.

ftar, gelblidf fef>r
gering

wie bor ütßenig j-afern. Chilodon, Stylony-
chia.

Septott)rip.

9) Safer»
nenftr.b.

wie bor 0,05 ftoefig,
fafrig

Seinen- u. Saumwotlen-
fafern, jerfaltenbe or=
ganifebe ©ubftanj.

Sßenig. Septotfrip,
jiemticfy biet
Sugelbafterien.

10)3Reer=
. ünfcf

ftar 0,08 ftoefig jerfaltenbe organifdje
©ubftanj.

jiemtict) biet: Chilo¬
don, Vorticella,
Stylonychia.

wie bor u.jatftr.
bräunt.u. blau-
gritne granut.
©poren. ©. b.
2lnnt. pag. 10.

11) Satt).
Sirene

ftar 0,09 wie bor wie bor; fdfarfbegrenjte
braune jelteu bon
SreiSfonn.

jaf)trei(|: Chilodon,
Rotifer, eine Cypris,

Septotfrir,
Sugetbafterien
in joogtoea.
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X. Unterfud^ungeti Dom 24. SÖtarj 1874,

bejiefen fidf auf eine Steil) e «Ott attbern, biSljer ltocf; nid^t unterfudften Srunneit, nur 4) unb 5)
fttibett ftd; in ber ©erie I.

.Q3ejctd;«
mmg

bei*
^Brunnen.

^alTer
itad)

garte, Äiar-
Ijeit :c.

Sohnf«|,

©rüge
tu Cc.

SluSfebn. Unbelebte ©ubftanj.
©rofjere

Organismen.
S)tfjmt)celteitunb

.©alterten.

1) Slrmen-
IfauS

fiar,
farblos

0,05 flotfig,
fafrig,

bräun lieft

Iguitiuäförndfen mit Sei-
nenfafern; jerfallenbe
organifefte ©ubftanj.

Stylonycliia. Steierl, ©efledjt
0. ßrenotljrij
mit 3oogloea;
ißiljiiipcel.

2)9Rccrwi--
ftber ©dfule

fiar 0,08 wie »or igoljreftdfen, jerfailextbe
organifdjc ©ubftanj.

Sittige Stylony¬
cliia.

Steierl.: Cretto-
tl)riy, Batterien.

3) Slrmen-
erjiel)ung§-
I)au§

fiar 0,01 förnig, 'Seinen-- unb SBauntmol-
fafrig lenfafent, ©tärfeförn-

| cfjen; §umu3t§ei(d)eu.

(Sinige Cliilodon,
Rotifer.

Srenotfyriy.

4) $aufmän=
nifdjeS Stift
am Seutfdjen
Stljor

fiar 0,01 flotfig,
fafrig

Seinen- unb ÜBauntrool-
icnfafern; glotfenoon
organifdjer ©ubftanj.

Sticht bemerft. SReidjl.: (Sretto-
tljri.r mit ©fett-
oyfjb incrufttrt,
3oogloea.

5) ,fpo§pital fiar fef)r
gering

förnig,
fafrig

Seinen-- unb 33aummoI=
ienfafern; jafdreidfe
©tärfeförnefen.

Anguillula, Stylo¬
nycliia, Rotifer.

3oogloea-
floefexx.

6) fßreutf'»
fdfeg ©tift
SRittelftr.

fiar 0,10

0,50"

förnig,
flotfig

§oljreftd)en, jerfallenbe
organifdfe ©ubftanj.

©r öftere Qxrfnfo=
riett; Brachionus.

sJleid)(.: Septo--
tl)rir u. ©retto-
tl)rir,3oogtoea.

7) Swdjter-
©dfule

trübe, burcf)
Stborte oer-
nur einigt

fjäuttg,
bräunlidj

Seffent faftttur aus f)efe-
äi)nlid)ett gtanu(.3eilen.
©. b. Sinnt, pag. 10.

3al;lreid): Stylo¬
nycliia, Vorti-
cella, Amoeba.

Steidflidfe 3ao=
gloea, ißilj-
fporett.

8) greitjei-
ter

©dfule

fiar 0,02 flotfig,
fa^g

Seinen- unb Skuittmol-
lenfafertt; jerfallenbe
organifdfe ©ubftanj.

3al)(reid): Cliilo¬
don, Parame-
cium.

9teid)lid)e Söaf-
teriengallert.

9) ©tabt=
fd)ule

fiar 0,05 förnig,
flotfig

Seinenfafern, jerfallenbe
organiftjfe ©ubftanj.

Cliilodon, eilte Cy-
pris. ©ri'ttte 311-
gettjellen.

3oogloea.

10) Steal-
fdfule

fiar *)
geringe, fafrig

§oljreftdfeti, fßflanjen-
f afern.

©el)r wenig gröfjere
Snfuforien.

Slidft bemerft.

>—1>—11

Hl
rz

fiar 0,08 förnig,
fafrig

3al)(reid)e Seinen- unb
Saumtcollenfafern,
Sotflenpartifeldjen, or-
ganifdfe ©ubftanj.

3al)lreidfe größere ßoogloea.
Snfuforiett: Chi-'
lodon, Anguillula. i
4

*) Sie IBruttttenbetfeift buref) eilte ©iötage bidjt geworben, woraus ficb bie BerbtiitnijjtnrijjigeSteinzeit bed
SßaffetS erflärt.
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ttnterfu<$uitg Doit 7 ^ritmtbrumtcit im& beö £eidf>toaffcrö.

S3ejeid)nung
ber

SB r u n it e n.

£5a|Ter
ttatb

tfarbe,

.Klarheit :c.

Sobenf«i

©roße

ttt Cc.

Stuf!»

fehlt.
Unbelebte ©ubftanj. ©roßerc Organismen.

fPtlätnpcelieit
itub

33aftcrien.

1) ©dflegetber--

ger'fdjeS

©runbftücf

ffar,

gelblich

0,10 fafrig,
blatt--

"3

©unfelbraune granulir-

tc Bauteilen, jutti ©heil

au§ ©ifeitoyfb, jum

©f)eilI)umuSartig; Sei=

nen' unb ^oljfafem.

SBenig ^nfuforien:
Rotifer.

©twaS Sreno-

tfrif.

2) ©runbftücf
beS 2Jföbel-

fabrifanten

©djulj *)

feßr flar 0,05 för¬

mig,

W"3

SBauntwollen- unb Sei-

nenfafern, .fiumuSflof¬

fen, etwas orgattifdje

©ubftauj.

9licft bewerft. ©efledjt botiCre--

notßrif; wenig
SBafterien.

3) 2tuf b. £ofe
berSBeidfert'-

fd;eix 9teftau=
ration**)

letdjtc

uiildnge

©rübuitg

0,1 flocfig Sie uüldfigeTrübung wirb berurfadjt buref jabl
tion bacteriuru terrno unb $ugelba

reiche Torula--$etten unb Sarcina; einzelne.

feintenbe ißiljfporen. SDie SBafterien ftnb ine

tter in 3 00 3t°eaform. 3 a h' re i (h c Seinenfa

reidfe ©dfwärnte

'terien; jafl--

jeptothrix unb

ft bewegt, fett¬
em.

4) 3immer--
ntann'fdfeS
©runb--

ftücf ***)

farblos
unb

fe lfr ffar

0,02 Mrig,

flocfig
Sßeuig jerfallenbe orga--|Monas.

nifebe ©ubftanj.

3aß(retcf)e gei--
ben bott ©re=

notßrip.

5) 9leuer23run=
neu am

SBafmbof

Wie bor gering fafriß ©iiiige größere 3 u fu-~

f orten.

geinfteS©ef(ecßt

b. ©rcnotlfrij;

3 a I) 1 r e i d> e
93 afterien in

allen formen.

6) Silientfjal-

fdfeSförunb--

ftücf

flar 0,05 M«3,

flocfig

Äömcfen auS jerfalleu--

ber organifefer <Sub-

ftaitj, ©ifcuoyfb.

3iemlich biet: Chilo-

don, Chaetonotus,

jaflreicf: Brachio-
nus.

DScillarienfa-

fern mit ©ifen=

ojßb; etwas
SBafterien.

7) ©dfacffdntei--
ber

flar 0,12 flocfig 3erfal(enbe orgaitifdw

©ubftanj.
©iltige Actinoplirys. 3alilreid)c fßitj-

fporen u. ißilp

ntßcel; auSge--
fclpbärmte

ifugelbaf--
terien.

8) ©eicßwaffer flar,

farblos

0,01 flocfig,
bräun»

lieb

^umuSflocfeit, jerfab-

Icitbe organifdw eub--
ftanj.

SBiele größere Qnfufo--

rietu Chilodon, Sty-

lonychia, Monas,

Rotifer, ©iatonteen.

SMdjlid}: Spitj--

fporen, we¬

nig 3cwg(oea.

*) ©peift eilte tu Beftäitbigem ^Betriebe Beftttblidte Samp[mafd)tue.

**) ©icfit ait ber SIbflujjrtmte eitteö @c^ttad)tt)attfeö gelegen.

***) 9tro. 4) unb 5) ftttb außerhalb ber ©tabt gelegen.
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Reihenfolge ber 11 öffentlichen SSrunnen nach öer ©rö§e ber SBobenfäße.

I. II.
aus bcit erfleu 5 S8eot>acf>tungen. ouS ©cn Ickten 4 SScobad&tungen.
Sejeicpnung @röfje beö Sejei^mmg ©rüge beSber äSobenfapeiS iit Cc. ber SSübenfajjeb in Cc.ffiruttnett. im SOfittel. Sruntten. im DJcittel.

1) greifyeit . . . . . . . 0,85 1) greifet . . 1,37
2) §br(e . . 1,30
3) 3crmelo . , . . . . . 0,65 3) £örfe . . 0,65
4) .gaupttuacJje . . . . . . 0,10 4) ^auptwadje . . . . . . 0,19
5) $atf). $ird)e . . . . . . 0,09 5) üDfeemifcf) . . . . . . . 0,13
6) Sitt. ffircfje . . . . . . 0,08 6) Sitt. Äircfje , . . . . . 0,11
7) §6tei bu 9torb . . . . 0,09
8) Äaferitenftr, b. . . . . 0,07 8) Äafernetiftr. b. . . . . . 0,09
9) SKeertrüfcf) .... . . 0,04 9) §otet bu Sfforb . . . . . 0,07

10) ©eutfcfjeS ©I;or . . . . 0,04 10) Äafentenftr. a. . . . . . 0,07
11) Jfaferitenftr. a. . . . . 0,04

III. $tetf)enfDtge fänuitfltcber Brunnen.

f-

1) greifyeit ......... 1,37
2) 3ermeIo . 1,30
3) §i>rte 0,65
4) ©ödj)terfci)ule ........ 0,50
5) |iaupth)acf)e . 0,19
6) SKeerwifd) . 0,13
7) ©cjjacffci;neiber ....... 0,12
8) Sitt. Äircf;e 0,11
9) ©c&legetberger'fc^eS©ruitbftücf j

10) Sßreucf'f^eS ©tift , . . .[ . . 0,10
11) 2Beidjert'f$e Steftanvation
12) Sati). Jfirdje
13) Äaferncnftr. b.
14) SDteernnfdjer ©d)u(e .|
15) 9tec§tftcibtif<$e ©c$ufej

0,9

0,08

16) |)öte[ bu SRorb |
17) Äafernenftr. a. j '
18) ©tabtfdjuie ....
19) 2lrmenf)au3 ....
20) Silientf)al'fc[;eg ©ruitbftücf
21) ©djulj'fdjeä ©ruitbftücf.
22) Äaufmänttifc^eS ©tift |
23) .goSpitat , . . .j
24) ©eutfdfeS ©f)or ......
25) $reifieiter ©c|ute . . . .|
26) ßimmermcmn'fdjeg ©ruitbftücf .)
27) fUrmenerjiefjungSfiauS . j
28) 5Ceidf> j ' ' '
29) SJlealfdjufe .) . ,
30) 23ruutten am 23al)ttf)of, . .j ' V

0,07

0,05

0,04 au§ I. u. X.
0,04
0,02

0,01

gering.
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Ii. Sie ctjeniifcfje «Prüfung bcr SSninnentoaffer.
®ie Prüfung auf ©atpeterf äure würbe mit titrirter gnbigolöfuug nad) bem SEftarp

SlrotumSborf'fdien SSerfaßren aitgeftellt. ®ie Beränberlidje /pärte, weldje ßier gegeben ift, würbe,

nadfbem baS S53affer mit (Sodfenilletinctur gefärbt uttb erwärmt warben war, burdj Nitriten mit

geßitteluoriualfalpeterfäure gefunbeit (©. g. gifdfer: SDaS Sriitfwaffer 1873, pag. 42) wo bieg

Bon ÜDM;r ßerrüßrenbe äßerfaßrett gleichfalls befdfriebctt ift. iQuatitatiö würbe auf ©djwefelfäute,

ßßlor uttb Slmmoniaf geprüft; bie 23ejeidjnuitgeii ttt ben ©palten geben bie ©tärfe ber Sirübung,

refp. ber gärbung beS SDBafferS, ttadfbcm baffelbe mit bett geeigneten ffteagettjien werfest worbett

war. 2)ie l;ier attgewanbten 2)ietI)obeit bcr qualitativen Prüfung ftttb bie allgenteiit üblichen; bei

ber Unterfudfung auf ©d)Wefelfäure laut Gßlorbarium, bei ber auf SEjlor falpeterfaureS ©ilber

uttb bei ber auf 3Immoniaf baS SReffler'fdfe 9teagenS gur Sßcrweitbuitg.

© h e m i f dj c Prüfung.

SBejeidmung

ber

8 r u tt tt c n.

•Quatt titatiu. 0, u a 111 a t i B.

©alpctcrfiiitrc N,0 5
tu ©ranttit pro 1 Piter.

.■parte
äquiualettt
ftatf CaO
itt ©rattittt
pro 1 öfter.

Seit

©d)Wc=
fd-

fänre.

1./2. 18"

Gßlov.

14.

21 ttt tu o tt i a f.

Seit
28./10.

1

Seit
2./11.
8 7 3

Seit
27./11.

Seit
1./2.
1874.

Seit
28./10.

Seit
2./11.
1 8 7 3.

Seit
27./II.

Seit
1./2.
1874.

1) greilfeit 0 0 0 0 0,819 wenig Biel giemlich
Biel

Biel Biel | fehr
Biel

2) 3ermelo 0 0 0 0 0,946 gtemlichl Biel
Biel

fehr
Biel

fehr
Biel

fehr
Biel

fehr
Biel

3) §örle 0,030 0,010 0 0 0,176 feine fet)r
Wcnig

Biel fehr
Biel

Biel wenig

fehr
wenig

4) £aupt=
Wacpe

0,125 0,125 0,050 0,120 0,706 giemlich
Biel

Biel

Biel

mäßig Wenig Wenig

5) Sittauifdje
flirre

0,090 0,125 0,115 0,050 0,731 gieitilich
Biel

mäßig wenig mäßig mäßig

6) /potel bu
SRorb

0,300 0,308 0,420 0,400 0,063 giemlid)
Biel

Biel ©purett feines feüteä feitteS

7) 5DeutfcheS
Sdfor

0,240 0,208 0,260 0,280 0,302 tnäfiig giemlich
Biel

©puren feitteS feitteS feitteS

8) Äaferitett»
ftrape a.

SRemelfeitc

0,125 0,100 0,040 0,076 0,718 Biel Biel mäßig jtemlid)
Biel

mäßig fehr
Biel

9) Äafernctt--
ftraße b.

0,280 0,110 0,215 0,230 0,580 Biel fet>r
Biel

©puren

•

fehr
geringe
©puren

felw
wenig

fel)r
Biel

10) EDieerwifdj 0 0 0,010 0,005 0,529 giemlid;
Biel

jientlidf
Biel

mäßig giemlich
Biel

fehr
wenig

mäßig

11) $atl)olifdfe
Äirct;e

0,180 0,156 0,035 0,190 0,045 wenig mäßig feines i feitteS

!

feines fel)r
Wenig
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(£J)ctmfd)e Prüfung uom 24. SÖiorj 1874.

SejeicEjnung

ber

S t u u li c ti.

Quantitatw. Gualüatiu.

Sejeidjnung

ber

58 v u it tt e u.

öuantitatiu. Gualitatio.
®al=

petcr=
fnurc

n 20 5in
©ramm

pro
1 Sitcr.

••parte
äquiöa^teilt

Äa«
CaO in
©ramm

pro
1 Siter.

«

l£•€-£-
&

Uo
s

tu

'So
s
Bs

©al=
petcr-
fäure
n s o 5in

©ramm
pro

1 Siter.

§ärtc
äquitoa*

tent
ßalt

CaO in
©ramm

pro
1 Siter.

o .
•t~ tt
tt u
B »iiS.

Uo

ö

**c
'So
s
e
&

1) 2ltntenf)aug 0,190 0,189 feine wenig fel)r
Sief

7) Säidjter--
fci;ule

0,350 0,693 »iel wenig »iel

2) SDleerwifdfer
©c^ule

0,285 0,353 nur füg jieml.
üiel

fef>r !
wenig

8) greilleitet
©d)tile

0,830 0,277 üiel t>iel Wenig

3) 51lrnietterjie-
Dung§fau3

0,050 0,731 ntcijüg jieml,
»iel

jieml.
»iel 1 9) ©tabtfdfule 0,800 0,252 jienil.

»iel
feilt
»iel

wenig
4) Äaufntanitä--

ftift
0,400 0,504 siel jieml.

Sief
©pu--
tett

10) Stealföule 0,290 0,490 jieml.
»iel

»iel Wenig5) DoSpital 0,250 0,290 wenig wenig ©pu--
rcit

6) ifkeucf'fdfeS
©tift

9)litteiftrafie

0,360 0,643 jietn-
tidf
Sief

»iel ©pu--
reit

11) Dtedjlftäb-
tife^e

©efmle

0,320 0,630 »iel »iel fe^r
üiel

<£J)emifdbe ^tüfuit$.

7 5Priüatbrumtett.

58ejeid;itimg
ber

58 r u n it c it.

Quantitatio. Oualitatiu. 7 spriDatbrimneit. Quantitatio. Gualitatio.
®al=

pctcr=
fäurc

N.,O 5
in

©ramm
pro

1 Siter.

ipärtc
äqui0a=
uatent
ßalf

CaO in
©ram m

pro
l Sitcr.

S Z UO

«s>

tu

.S iöejeidfnung
2 ber

S 58 r u n tt e it.
©t

®ttl=
petcr=
fäurc

N 2O s
in

©ramm
pro

1 Stter.

.•parte
äquiöa*

tent
ffalf

CaO in
©ramm

pro
1 Siter.

iE •
UOw

tu
tt•«-*
0
5

1

1) ©djlegelber--
ger'fäe§

©runbftücf

0,298 0,693 ©pu--
rcit

fel)t
üiel

tüenig 4) 3immer--
mgttn'fc^eg
©runbftücf

0,065 0,118 feine feilt
geringe
©pur.

feitteS

2) ©runbftücf
beS SDlöbel--
fabrifanten
©djulj

0,250 0,630 jient-
lid)
»iel

feilt
»iel

©pu-- 5) 91ettet58tun=
rett 1 tten am

58al)ttf)of

0,325 0,179 feilt
geringe
©pur.

«tp-g «
rS

~ o SFl

feilt
geringe
©pur.

6) £ilientl)al'= 0,280
3) 9luf b. £ofe

berSBeidjert'-
fdjen 91e[tau=
ration

0,250 0,378 jiem-
lid;
üiel

jiem-
lid)
»iel

ge-- fdie3©runb-
ring-- ! ftücf
fügig | 7) ©d)acffd)nei--

ber
0,250
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0leiI)enfol<|C öer fämttttlidjen Grumten itadj i prent (Schalt
an ®atyetcrfäure.

1) grciheiter Schule 0,830
2) Stabtfcjjule 0,800
3) ftaufmanngfdft 0,400
4) fpreucf'fdjeg-Stift 0,3G0
5) £ötel bu 91orb 0,357
6) ©öcfterfdiuie 0,350
7) Safynfjof 0,325
8) 9te<htftäbtifd)eSchule 0,320
9) Sdjlegelberger 0,298

10) 9tealfd)ule 0,290
11) 9Jteernnfd)er Sd)ule 0,285
12) Si(ientf)at 0,280
13) Sd)acffd;neiber )
14) Sd)ulj. . . j
15) 2ßeid;ert . . j

0,250

16) ^ogpital 0,250
17) ©eutfeheg ©for • • • 0,247
18) ^afentenftraße b. . . 0,209
19) Strmenhaug . . . . 0,190
20) ^atl). ^treffe . . . . 0,140
21) |>auptmad)e . . . . 0,105
22) Sitt. ßirdfe . . . . 0,095
23) Äafentenftraßea. . . 0,085
24) Stromeratann. . . . 0,065
25) 2lrmencr3icf)unggl)aug . 0,050
26) SDfeermifd) . . . . 0,004
27) §örle 0,010|
28) germeio |

feine J29) greif ei t /

ba für 2ltn-
I ntoitiaf im
| Uebermaafj.

III. Sie fpcctroffopifdjc Unterjudjuiig ^txicier Brunnen.
®a bie ntifroffopifche llnterfud)uitg ber 23ruitnen»ielfach bag ©inftcfern verunreinigterSSaffer

coit bet Oberfläche X;er erfennen lief, fo fd)ien eg angemeffen, für einzelne ©runneti lrenigfteng,
©ontroleberfudjcanberer 9tatur anjuftelieit. SDie im golgeitben befdjriebeneSJZetpobe baftrt im
Söefentließen- barviuf, baß öerfdjnnnbenb fleine SÜ?engett von Sitt)iuxnfaljeii ftd) mit Seidjtigfeitmitteift
beg Speftroffopgnadjmeifen laffeit. ©ie f)ieftgeii 33runnen enthalten ftd)crlid) nid)t über 100000 Siter
SBaffer. SSertljeilt ftch barin eine Quantität von 33 % ©ramm Sitl)iuntd)[orib, fo ift im Siter
/'so öo ® r - keS Saijeg enthalten, unb cg muß fid) bag Sithiunt mit ber größten Schärfe mitteift

beS Speftroffopg erfennen laffeit.

3)1 c t h o > e.
3000 Siter Sßaffer mürben nad)3ufaß e ' lier fleinen SDlengc Kali carb. eingebampft, berStücf-

ftanb mehrmalg mit fodjenbem beftillirtent SBaffer eptrafirt, ber ©ptract tiad) 3 u f nt) einiger ©ropfen
Saijfänre gur ©rechte nerbampft, ber Stücfftanb mit 90projentigem 2llfoX)ol auggejogen. ©er
alfol)otifche ©ptract nntrbe bann eingebampft, ber Sti'icfftanb in Sffiaffer gelöft, etmag ©ifenchlorib,
ülmuton unb opaifauregSlmnton jugefeßt, fiitrirt, eingebampft, bie Slmntottfaljeburd) ©iüfen ent- ^
fernt unb hierauf mit Sllfohol uitb Reißer auggejogen. ©iefer letzte ©rtract mürbe gleid)fallg
eingebampftunb unter Shtmenbuttgbeg 58ergieid)gprigutag uitb einer sweiten mit Sithium tingirten
glamme fpeftroffopifch geprüft.



SaS Sßaffer beS ju unterfudpenbett Brunnens würbe minbefteitS zweimal einer folgen 5{5rü=

fung unterzogen; junä^fl, beoor baS Sitpiumfalj in bie mutpmahlicpe BerunreintgungSquelle

gebraut werben uitb alSbatm ein ober mehrere ÜJlale, Halbem biefeS gefdpepen war. Sie

eigentliche ©cpwierigfeit biefer SJtetpobe liegt in ber richtigen Beurtpeilung beS 3 e itpunfteS, in

welkem baS Sitpiumfalz [ich im Brunneitwaffer »ert^eift, unb läft jtep in zweifelhaften gälten nur

burch wieberholte Beobachtungen befeitigen, wobei aufjerbem bie mutpmafiliche BetunretnigungS=

quelle längere 3eit E)tnbuvci) mit Sithiumfalj imprägnirt werben muß.

1. £>er jörumten an ber littantfdqen Sirene.

SaS ju prüfenbe Söaffer würbe am 14. 9Jfai 1873 entnommen uub in ber oorpin befcprie=

benert Sßeife behanbelt. Bei ber Prüfung beS StücfftanbeS jeigte fiep bie Valium-- unb bie 9tatrium=

littie aufjerorbentlicp fcharf. Sic Sitpiumliitie war nicht wahrnehmbar, fomit ift alfo baS Sßaffer

biefeS Brunnens frei ootx Sitpium.

211Sbann würben 35 ©r. Sithiumchlorib in ben Stinnftein unmittelbar oor bem Brunnen

eingegoffen unb ber Brunnen auf eine ©tunbe gefcploffen, um ein birecteS Sßegfpülen ber

Sithiumlöfung zu oerhüten.

21m 21. SJtai, nach 8 Sagen, als man baS ©inbringen beS SitpiumcploribS in ben Brunnen

oorauSfepen burfte, würbe eine gleite Quantität beS SGßafferS berfelbcn Prüfung unterzogen, unb

Zeigte ftep jept in beut ©peftroffope bie Sithiumlinie fepr bcutlich unb fcharf. Somit ift

bewiefen, bah &et Brunnen an ber littauifepen Äxrcpe ooit bem baoor befinblicpen

Stinnfteine ücrunreinigt würbe.

2. &ct 25ritititett att fecr

©S lag bie Bermuthung nape, baf biefer Brunnen burcp bie niept weit baoott befinblicpen

Satrinen ber ^auptwaepe inficirt würbe. Sie in ber gleichen äßeifc mit bemfelben oorgenontmene

unb meprfaep wieberpolte Prüfung führte pier zu feinem pofitioen SRefultate, woraus ber ©cplujj

Zu ziepen ift, bafj entweber bie fupponirte Berujxreinigung niept ftattfanb, ober fiep boep erft inner-

patb eines fepr langen 3eitraumeS oolljog.

©rgeOniffe ber SBrunnenimterfudjuiigen.
2IuS ber ganzen 9teipe ber geprüften Brunnen fiitb uaep iprem Berpatten auSjufonbern:

Sie Brunnen auf ber greipeit, an 3 e tmelo un & aK $örle. Ser Sfteicptpum berfelbeu

an foplenfauren Slalf-- unb ©ifenfalzen, an 9Immoniaf, baS reicplicpe Borfomtnen Oon Batterien,

bie Srübpeit beS BkfferS, oethunben mit ©(pwefelwafferftoffgerucp, zeigen poepgrabige ©üprungS=

projeffe an, welcpe baffelbe für irgettb welcpe wirtpfcpaftlicpe Berwenbung ungeeignet erfcpeineit

laffeit. Ser Brunnen auf ber greipeit reiept, naepbem er bie obere burcp täffxge ©anbfepiept burepfept
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hat, mit feinem unteren ©ttbe nod; in bie unburd)läfftge ^onft^idjt l)inein (f. pag. 1). SDiefer

tlmftanb bebiitgt bie geringere Trübung beg SßafferS in ben oberen ©cbiditen (f. Sir. III u. IV.

ber mifroffopifcben Prüfungen), wo bie ftromenben ©runbwaffer bie Unreinigfeiten juttt

nrieber mit ftch fortführen, wäbrenb in bem unterften Sbeile, wo wegen ber Unburdiläfftgfeit ber

hier lagernben SLhonft^ic^t feine foldje ©trihnung »orhanben ift, bie ©infftoffe ftch in großen äftaffen

auffammeln föniteit,

®er llrfprung ber beträd;tlid;en SJlengen »ott organifcber ©ubftanj, weldte ftd; in bem

ffiaffer biefer Srunnett »orfattb, bürfte in bem reid;lid;cn SDttttg ber auf ber redeten ©eite ber

©trafte gelegenen Sabacfgfelber, fowie in bcit jahlreicbcit cbenbafeibft befhtbiidien gauchegtuben ju

fudjett fein.

®ie Srutitteit »Ott 3 erme f 0 un b «fjörlc reidjcn bis auf eine ©d;id;t betrad;tlid; oerunreinigten

©ruttbwafferS ® et festere Brunnen fteht uitterirbifdj mit ber SJlentel in Serbinbuttg, waS

auch erwiefett wirb burd; bie geringere sparte beS SSBafferS, unb burd; baS SSorfonnuen »ott SDiato

meett. Sei bem Sriuttien »ott germelo iß baS Stuftreten »Ott Äof)lenftaub in fehr feiner 33er»

theiiung auffädig; berfelbe bürfte tooi »ott bem benadfbarteit SIniegepfat} ber SDampfböte h cr=

ftammcn, wo ber glujj t« wicht unbeträchtlicher SluSbehnmtg burd; Äolflcnabfälle »erunrcinigt wirb.

grgebitiffe kr mifroffoptfrfjen Prüfung ber übrigen Söriinnen.
®ie SBaffer ber übrigen Srunnett ftttb faft burd;gehenbS flar, »ielfad; fd;t»ad; gelblich »ber

bräunlich gefärbt, fetten »iele Suftblafeit unb nach längerem ©tel;en ein leidjteg Salfhäutchen ab.

5Die bräuttlid;e gärbung geht bei 3 u !"a h »otx ©aljfäurc unb Äaliumcifencttanür in einen bläulichen

garbenton über uttb rührt offenbar »ott ©ifenorhbfaljen t)er. ®iefelben ftnben ftch rtU ß> ' n

ben Sobettfähen, fel;r feiten in gorm eines feinen sJ5ulöer§, meiftenS iucruftireti fte Safterienmaffen

unb d;lorophhllfteie 2Ilgen, wie Crenothrix polyspora, Leptotln ix etc. Sie Sobenfä^e enthalten

neben Äiefelpartifelchen unb fpär(id;en Äalfgranulationen »orwiegenb orgattifd;c ©ubftanj.

®iefe befteht ju einem ®l; e^ auä wet;r ober ntittber jal;lreid;ett größeren gitfuforiett unb fonftigen

Söafferthierchen. Sei weitem ben größten ®t;cil beg SobenfafceS bilbet aber unbelebte orgattifd;e

©ubftanj, »ielfad; ttod; mit beutlid; erfennbarer ©tructur, meiftenS; jebod; fd;on in »ollftänbiger

gäulttifj (Safterieitjerfall) begriffen. Sie Safteriett erfcheiiten bann in glocfen alg Safteriengallert

(3oogloea); mitunter fütb fte jebod; attd; frei uttb in lebhafter Seweguttg begriffen. Sit ber Siegel

ftnbet fid; baS gewöhnliche gäulniffferment bacterium termo »ergcfel(fd;aftet mit Äuget»

bafterien, unter benett ftch, bisher ttod; nicht morphotogifd; uuterfchicben, jeitweilig, unter geeig»

neten llmftänben gefährlid;e Äranfl;eitgerreger »erbergen fbnnett. ©eltener traten in ben

Sßaffern ^3ilgmpceliett auf. Sie Quantität ber Sobeitfähe erwies ftd; bei ben mehrfad; unter»

fuchten Sruntten als »eränbertid; unb ber §auptfa^e nach oon ^ er SBitterung abhängig, Siefen
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©influft zeigen infbcfottbere bie beibett Tabellen I, uttb II. jum @d)luß ber mifroffopifd)ett ißrü-

fungeit. II. enthält im ©attjen größere 3 a f>' en f« r bie Quantität ber Vobenfäße, ®ie 2Baffer--

proben aber, auf betten biefe Zahlenreihe beftitnmt würbe, waren tneiftenf ttaeh borgängiger fel)t

itaffer Sßitterung eingeholt.

®af ©rgebitiß ber tnifroffopifcfjett ißrttfmig läßt fid) fo jufainmettfaffen:

1) ©ämmtlid)e Brunnen finb infolge ißrer ntangelffaften Vebeduttg, fowie

ber feftr burdjfäffigen 33obeiifdjicßteit in ißrer ttäcßften Umgebung bireft berun=

reinigt: wäßrenb ber trocfettett Siaßrefjeit burd) ßineingeweßten ©taub (f. Sßt.ül.

ber mifroffop. Xlttterf.), wäßrettb ber naffen burd) ©traßenfd)lamm ttnb im HlgemeU

nen burd) bie glüffigfeiten ber SRinnfteitie, wo folcße in hinlänglicher ähe bor-

Rauben finb. (©. aucß b. fpeftroffop. ißrüf.)

2) gftr ben ©rab biefer Verunreinigung giebt bie bon ber SBitterung uttb

fonftigen äußeren Verßältniffeu abfängige, »erättberlidfe Quantität ber 33oben-

fäße einen annäfernb richtigen SJlaßftab.

ÜBemerfungen über einzelne Brunnen.

Von ben untersuchten Vruttnen waren ftarf berunreiitigt: berjenige att ber fjauptwadje,

att ber littauifd)en ßit'dje (Sinftdern bon Stinnfieinwaffer), S£öd)terfdjule (fefr beträchtlich

burd) Satrinen), auf betn ©djtegelberger'fdjen ©runbftüd, bei ©d;acffd)ttetber, bei Sßei--

d)crt (burd) Abgänge auf einem ©d)(ad)tfaufe). S)er Vrumten att ber fatf oiifcf en Äircf e

liegt bieft an einem fftinttftein, beffett gnfalt (ittbeß wofl nur bei ttaffetn Sßetter) gleichzeitig mit

einem Pfeile bef aufgepumpten SSkfferf burd) bie Süden jwifefett ben frei gefpi'ilteti unb mit

grütten Stlgen bebedten Sßflafterfteinen in beit 33ntnttett fidert. Stuf baf ©infließen fo(d)er betn

Sichte aufgefegter SBaffer auef bei anbertt Vrutttten beutet baf nicht felteite Vorfommett bon

Cyclops quadricornis uttb anbereit größeren SSSaffertfiercfen, fowie aud) bon gritneu Sllgenfporen fitt.

©er 33runtten atn fjotel btt SRorb ift ju 3 e ' ten / infb'efonbere naef [tarier Verunreinigung

ber ©träfe, äfnlid)ett ©inflüffen unterworfen. ©er 33rtttttteit Äaferneitftraß c b. ift nieft fefr

fem bon einer Saucbegrube gelegen. ©ie zeitweilige ©rübßeit bef Söafferf, fowie ber nicht un--

bebeuteube Vobettfaß auf organifd)er ©ubftattj, läßt auf Verunreinigung auf genannter Quelle

Schliefen. ©ie Vruutten ber 9tealfcfule, auf beut früheren 3immermattn'fd)ett ©ntnbftttde

uttb auf beut Vafnfofe (neu angelegt) befuttben burd) ifre geringfügigen Vobenfäße beit ©itt-

fluf ber Vebeduttg; bei betn erfteren war bie ©ede geraume 3^t finburef mit ©if incruftirt unb

unburcfl'äfftg geworben, bei bett anbertt forgfättiger gearbeitet, refp. ttod) in gutem 3uftattbe. ©er

leßterc Vrumteit war übrigenf, wie weiter unten erläutert werben wirb, buref ©ruttbwaffer ftarf

verunreinigt.



Grrgefmiffe ber c^emifcfjen Prüfung.
©ie dfemifd;e llnterfudfung her 33ruttitcntt>affct" ßiebt pauptfädjlid; Sluffdjluf? über bic Ve»

fcpaffettbcit beg @ruitbmaffev§, weldfeg bcit Vruunen juftrömt. ©inb in beni Voben betrcid^tüd;c
SReitgen verwefenbcrorgaitifdfer ©ubftanj vorpanben, fo werben aug benfelbenburcp bett gäulnif)--
projefj Slutmottiafunb Äoplenfäure erzeugt; aug elfterem entftept nacp unb nach burd; Drpbation
©alpeterfäure, weldie an SUfalieti, Äalf u. f. w. gebunben erfdfeint. ©ie falpeterfaurcit©alje, wie
bic ^oplenfäure, werben vom ©runbwaffer aufgenommen, unb bic leptere befähigt bag Sßaffer
größere DJicngen Dort $alf, Viagitefta u. f. w. ,$u lofen, woburd; c3 fepr part wirb. ®ag fo ber
unreinigte VSaffer gelangt in bie Vrumten, jum S©t;eil itod; mit ©puren bon bafterienpaltigcr, or--
gattifeper ©ubftanj. SDie SRengen Holt ©alpeterfäure, Slmmoniafunb foplenfauren ©aljen in beut
SBaffer eines Vrunneiig geben einen fid;cnt 2)iaj?ftab für bie Verunreinigung beffelben burcp
f(pled;te ©runbwaffer. ©g barf ein norntaleg SCrtnEwaffernur enthalten (f. %. gifeper SCrhtf--
waffer pag. 20) pro 1 Siter

au wafferfreier©alpeterfäure N„O 0 .... 0,027 ©r.
an foblenfauren ©aljen äquivalent CaO .. 0,168 -

braud)bar wirb ein Vkffer uod; fein, weint eg
von elfterer ©ubftanj enthält 0,054 @r.
bon [enteren 0,334 ©r.

gäulttifiprobufte unb SImmoniaf müffeit gäuglid; feplen. ^ieitad; ergiebt ftep alg 9icfultat ber
<pemif<pett Prüfung:

3) ^nncrpalb ber ©tabt ift fciiteg ber.unterfucptett Vr uuitenwaff er frei bon
beträd;tli<per Verunreinigung burdf fcpleipteg ©runbwaffer.

©ie ©abelle über ben ©alpeterfäuregepatt leprt, baf, wenn wir ooit ben 3 julept aufgefüpt--
ten, ftpon früher befprocpeneit nidjt brautpbarenVrunneit abfepn, nur 3 SBaffer bem normalen 3 U*
ftanbe ftd; nähern: ©er Vrumten auf ber Vlecrwifd; (ber freilid; ju 3 e i ten e ' ltett u " 5
beträd;t(i<peit 2lmmongcpaltaufweift), am 2lrmenerjieputtggpaufe unb auf beut 3i m m er¬
mann'fdjen ©runbftüde; bie beiben leptereti liegen aber nid;t ntepr innerhalb ber ©tabt. ®a--
gegett übertrifft ber ©epalt an ©alpcterfäure in ben übrigen Vruitnett bei weitem ben normalen,
unb in jrnei fällen fogar um bag 30fad;e! — ©et Vruttnen beg ülrtnenpaufeg wirb ein guteg
SBaffer geben, wenn bie, jeijt 15' entfernten $otpgruben unb Slborte auf bie ÜRorbfcitebeg ^ofeg
Verlegt werben, ©er weit aufjcrpalbber ©tabt gelegene Vruttnen am 33 aI;itI; o f e, beffeit SBaffer
faft abfolut flar erfepeint (im Vobenfap waren freilid; Vafteriett), geigte ftd) fel;r auffällig burcp
©ploribe verunreinigt unb fein ©epalt au ©alpetcrfäure übertraf bie Ulorm um bag 12 fache. ®ie--
feg Verhalten erflärt ftd) burcp ben naep beut gluffe gerichteten Sauf beg ©runbwafferg, welcpcS
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bem SBrunneit »on ben Slborten beg Saf)itf)of§ juftrömt; [entere waren auferbent, wie jt<$ nadh
fraglich JjeraugfieUte, furz Derber mit ©fdorfalf beginficirt.

3m 21 [[gemeinen tritt aud) in ben Sftefultaten ber t|emifc^enUnterfuchung bie 33erdnber*
lidifeit ber SSerunreinigungen f)er»or, unb ift bei ben fortwaijrenb wechfelttben ©runbwafferöerhäli--
niffen eine einmaligenoch fo genaue diemifdje Stnalpfe nicht fo majjgebenb für bie 23eurtl;ei(ung
beg unterfucbtenSrunnenwafferg, wie man anzunehmen geneigt ift.

Stuf ©ruub ber bargefegten Unterfud;uitgenergie&t ftdj a[g bringenbe -Jtothwenbigfeit:
a. ®tc Steinigung Söo&citä öon Sl&faüfloffcn.

3Jtan berechnet (Dtittl). b. ©emerbeDer. für fjannoöer 1873 fjft. 4.), baf in einer ©tabt Den
100,000 ©inwohnern jährlich ntinb efteng 50 9M(. Silo in ßerfeinmg begriffener ©toffe oerfduebener
Strt in ben 33obett gelangen. Sie entfpredjenbe 3iffev Würbe itad) obigem ©a|e für SCiffit 10 20till.
Silogr. fein, mef)t a[g augreidjenb,nidjt nur um bag ©runbwaffer unb benniadjft bie 23runnenzu
r>erfd)[editera,fonberu, wag riet me[)r ing ©ewidjt fä[[t, ben ©ruub unb Soben ju
einer Srutftcitte öerberbtidjer ©ptbentieit ju utad)en, unb bie ©terb[t(|feitgjiffer
ber barauf wof;nenben 33ebölferuttg beträchtlich zu er^öert. ©a bie Sobenreinigung
im 233ege ber Sanatifation für SCiffit nicht bnrd;zuführen ift, fo waren fotgeube fßorfefdeigeju be=
rücfft ewigen:

1) Sitte möglid;ft öollftdnbige Sraiitirung beg SSobeitg, um bie oberfläd;lichen,
am ftarfften berunreinigten SBaffer fd;itell ju befeitigen unb bie ©chwatifuugen beg ©runbwaffer--
fpiege[g möglidjftzu berriugem. ©leid;zeitig würben baburdj gal)[reicfie SS5o[)nungen troden werben.

2) Sie ©eginfeftion fämmt[icf)er Stbfallftoffe in jebent ^aug^alte, wag jtd)
unter Stuwenbnug ber üblichen Sarbolfdureprdparate mit äufjerft geringen Soften burd)fül)renläfit
unb fdjoit aug 3tein(id;feitgrüdjtd;tenlängft überall eingebürgertfein follte. 2Bünfd;engwertf) wäre
eg, baf bie Sefwrbett hierin in Söegug auf ©duilen unb fonftige öffentliche älnftalten bag gute
33eifpiel unb bie Slnregung gäben.

3) ©ie Einrichtung wafferbidjter Stbtrittggruben, Sloafen unb ©rummeu.
4) ©ine geregelte 51 bfuI)r ber Slbfallftoffc.

Ii. £*ic SJefcfraffung eines normalen Xrinfnmffctö.
©a man innerhalb ber ©tabt felbft in anfd;eiuenb ganz Harem Srunnenwaffer nur einen

nothbürftig filtrirten ©ptract beg mit gäulnifftoffen imprägnirten Sobeng trinft, fo ift bag obige
Ißoftulat gettügenb motioirt, beffen ©rfiillung namentlich auf ben ©efuubheitgjuftanb ber

^ Sin ber einen fel)r günftigen ©iuflujj ausüben würbe.
@g empfiebltftd):

©>ie Anlegung Don iörunnen, weldje big unter bie unburd)lüffige ©h 0,11
fd;i^t beg unteren ©ilubialmergelg hinuntergehen.
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3)tan tyat ©runb, |icr ba§ Vorhanbenfeiiteiner reichen SGÖafferaber anjunehuten, bereit Steinzeit
au per allem 3 tve 'f e l ftrf)en biirfte. freilich müfjte baä fo gewonneneSßaffer »on unten an in
Wafferbichten Stohren auffteigett,um not ber Verunreinigung burdf bie oberen ©runbwafferbewahrt
ju bleiben.

c. $te ©infülmtttQ ctitcö aitbcrn ber 93e&ccfmta «nb beö Oberbaues
bet fammtlicbcn im ©ebraueb beftuMicben förunneu.

®iefc SJtafireget würbe wenigftenSbie eine aufgefunbeneQuelle ber Verunreinigung besei¬
tigen unb ftcheriich baS birefte ©inbringeit »Ott ^äcalftoffen in Vrunnen »erhiiten, wa§ in ber
Sieget nicht unbebeutenbe ©rtranfungen bei betten h«ttiorruft, welche berartigeSSBaffer geniefien. *)

SJtochten biefe wenigen Vemerfungenba§ 3h r '9 e *>aju beitragen, bie fo »erbreitete©leich-
gültigfeit unb ben j$-ataligmu3 in fanitätlidjen fragen in ©twaS ju befeitigenunb bie gemeinfame
Äraft Silier ju erfolgreichem Äampf gegen einen gefährlichen §einb ber probuetioen Sirbeit, beS
phhftfd) en uu ^ moralifchen ©ebeihettS jtt erregen.

W. Krüger.

*) ©tuen fchlagenbett löerwctsS bafür lieferte bie ©utftehuitg einer localett ©holeriucepibcntie iit ber Umgebung

beb Stunuenb iit ber Äafentenfttgfje (SOtemetfeite) luührenb beb 3anunrb b. 3. Sie bei ber ©titleerimg einer gäeal»

grübe benujjteit ©efäfje mürben an ber fPtttrtpe biefeb Srumtenb gereinigt meb iit golge ber mangelhaften Sebecftttig

ber ©rumteit bijrd; bie babei burchftcfernbe glüffiglett iitficirt. 3« Sotge beffeit erfranfteit nont 13. btb 25. Sanuat

auf einem nahebei gelegenen ©runbftücfe, welches »ott 10 gamtlien mit iit Summa 61 tperfonen bewölkt war, 31 3Jten=

fcheit »erfcf)iebeneu Sllterö unb ©cfchlecbtS, welche »on bem SBaffer getrauten hatten, an Vrechburdjfatt. Serfetbc hieß

im Surcbfchuitt eine 2Bocf)e au unb enbete überall mit ©enefuitg. ©bettfo traten in ber Slacbbarfdjaft, wo man bab

SBaffcr aub bemfelben ©mittlen holen lieg, berartige ©rtranfungen auf.
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