nferfudungen einer groferen 3ahl MBruwnnenwafler Cilfif's,
ausaefithrt wdhrend oder Jahre 1873, 1874

311 ridtiger Witehigung bes Cinflufjes, ben bad Trinfwajjer auf bdie Gefunbdleitsverhiliniffe der
ftabtifden Vevolferung audjuiben vermag, fowie ded Cinblids, ben die Dualitdt beffelben in bie
Rerhaltnifje ded in fanititlicher Begiebung fajt ned widtigern Grunbwafferds geftattet, bLejdloifen
bie ftabtifden Vehvrben Tilfit's, im Hinblid auf e vielfadesd bevavtiged BVorgeben an anbern
Drten, die Befdaffenbeir junddft der Wajjer in den difentliden Brumunen in TLilfit feftftellen su
laffen, unbd wurbe der Unterjeidnete mit bev Prifung derfelben beauftvagt,  Die Eraebnifje bdiefer
Prirfung follen im Folgenben bargeleat werben.

Die Lage der unterfuchten Vrunnen.

Die Stadt ift jum qroften Theil auf einem fajt brefedigen, ebenen Tervain erbaut, teldes
nad Norbojt von der Memel beqrent ift, nady Sad von dem weit fid Pingiehenden Miblenteidy,
ber Ojtlidh von ber ecigentliden Stadt burd) eine Sdlenfe in bie Memel mimbet und beteadytlich
hober ftebt ald der FHluf. DOejilid davon Debt fid das Fervain allmahlid, und hier liegt ber
anbeve Theil der Stadt (bie Freibei). Die undburdlijfige Bobenjdidt, welde fir den Lauf des
Girundwaffers maggebend ift, Der rothe unteve Diluvialtbon, tritt Hier an der Uferfante im Nivean
bes Fluffes u Tage und marfict fid duvd) jablveide Falf- und eifenveihe Tinellen, welde am
Memelufer jum Borjdein Fommen.  Weiter weftlidh, Jdom in Gebicte ber eigentliden Stabt, fallt
biejer Diluvialthon jebr tief ein unbd wird vou dem Brumnen auf ber Freifeit volftandia, von den
beiben Brunnen an der Wemel bei Jermelo und Horle nur beinahe erveidt. Faft alle iibrigen
Brunnen find in einen durdldjfigen Spatjand eingefenft, welder den unteren Diluvialmergel fber-
lageet und dem jungeren Diluvium angehort.  Auj diefem ftellenwveife Kreive - Gefdiebe fithrenden
Spatfande ift aud) die Stadt evbaut.

Die MUnterfuchung der Brunnentwaffer
war fite'd crfte ausjdlieflid) eine mifrojfopijde; davan fdlofjen fidh zwe fpeftroffopifde Pritfungen,
und fipliehlidh tvaten erginjend demifde Analpfen Bimu; lestere jum Theil qualitativ, jum Theil
quantitativ.  Die mifeoffopijdben und demifden Pritfungen wurden im Laufe bes Jahves mehrad
wieberfolt, um etwaige Ginfliifje bes Wetterd und bed Jalredzeitenwediield au erfennen.




. ok et g
I. Dic mifrojfopijde Pritfung.

on ber vorliegenden vbeit it gevabe auf bie mifreffopifde Unterfudung ein wefentlides
Gewidit gelegt, im Gegenjage ju gablreiden andern berartigen Prifungen, welde foft ausfdlieslid
in einer genauen demifden Analyfe der Tafjer beftehen, wobei die mifroffopifde Priifung entweber
gany audaefdiofjen tft, ober bodh nur eine untergedrbnete Molle Jpielt. Wenn aud bie demifde
nalpfe bed Waffers bei ber Beuvtheilong deffelben nifit entbelirt werben Fanm, fo qiebt bod eine
methovifde und genaue mifvoffopifdie Unterjudung faft allein Anfjdlus fber die Bejdaffenbeit
bes widtigften Theiles ber in bem Brunnenwaffer enthaltenen Etoffe, ndmlidy Gber die erganifden
Subftangen.  Leptere founen Deifpieliveife and langfam verfoblenden, in Humus abevachenden
Pilangenveften. befteben und ditften in diefem Falle beim Genuf fawm einen fdidliden Ginfluf
auf ben DrganiSmud audiben, over fie bejteben aud vrganijden Stoffen, welde im BVafterienierfall
begriffen. fiud, unb al3dann fann bad Wajfer unter Umjtinden felr nadiheilig wirfen. Die demifde
Britfung. giebr feinen biveften Aufjdilug fitber biefe Wnterfdiede, felbft ver Ummongehalt brandit in
[epterem Falle fein abnovmner ju fein, wie dad die Nnterfudung ded Brunnend auf dem Hofe ber
Weidert' jden Meffauvation ermeijt, deffen Wajjer, vevaliden mit gablreiden anbern Bruunen-
mwaffern in demifder Beziehung nidis Aujfilliged ecfennen (L, wibrend bag Mifroffop in dem
felben freied bacterinm termo in auferft gleidmafiger und fo feiner Vertheilung nadweift, bdaf
mit Deme freien Huge gefelen pad LWafjer einen gany fdwaden mildigen Sdimmer peigt.  Ebenjo
teift bas Mifrojfop vielfjad) mit Siderheit Duellen der BVerumrveinigung der Brunnen nad, welde
tine genoue demifdie Analpfe nidt leidt wicbe erfennen lajjen. Die vorliegenbe Aebeit wicd bdad
nody bentlidier Far legen.

Tas bie ublidhen Wethoden ber mifroffopifdien Preitfung beteifft, fo find befonbers bie
wolgenden Dervorubeben:

1) Dtan (a6 1 Ce. bed Waffjers in einer Belle auf bem Dbjeftglad im vacuo neben Sdvefel-
faure faft jor Trodue verbampfen und prirft den Ridjtand mifroffopifd, wobel die geldften Mineral-
fubftangen audfvhitallifiven, Pilymycelien und Speven, forvie Vakterien nad) Amwvendung von Saly-
faure guridbleiben. (Conf. §. Fifder: Dad Tvinhwafjer. Hannowver 1873, pag. 34, und Hubel
und Tiemanw: Anleitung qur Unterfudung ven Waifer. Braunfdwelg 1874, pag. 133.)
Gbenbafelbft wirh auf bie mifroffopifde Prifung der NMieberfdilage nur in dem Falle Mickfidt
genomnten, wenn dbas Waijfer telibe ift.

Die eben befdriebene Prifungweife it ald ein verbiltnifmdfia unterqeorbneted Glied der
demifden Untecfudung sugefitat und qiebt, wenn lefreve volftindiy duvdgefibet ift, nur AufjdHiuf
itber bedeutende Berunreinigungen durdy Fermentorganidmen. Denn um fiber ein wenig jahlreides
Uuftreten der lepteren in fHaven Wajfern mit Siderfeit nidt nue nad Dualitit, fondern aud)




einigermafien nad Cuantitit entfdeiden jn fonnen unb Hufalfigfeiten moglidft ausjujdliefen, ift
bie verbraudite Wafjermenge von 1 Ce. viel ju. gering.

2) EGinen anbern Ghavafter tragt bie von Profeflor Dr. F. Cobn n ber Feitfdrift: Bei-
trage juc Biologle ber Pilangen, Bredlan 1870, Heft L, pag. 110, befdrictene Pritfungsmethode,
auf beren Pringipien im IWefentliden and) die vorliegenbden Unferfudungen ber Tilfiter Brunnen
bafiet find,  Dod Verfahren bei ber Unterfudung war folgenbes:

s Waffer wurbe jeded Wal tn reingefpilte Flafden von 1 Liter Juhalt gefillt, nad
Husdfehen, Facrbe, Rlavheit 1w gepritft und gut verfdlojfen 24—36 Stanben freben gelaffen.
Darauf wurde ef vorfidhtia mittelit Deberd jum quiften Theil abaelaffen und der Mejt mit
pem Bobdenjape durdgefdittelt in Champaguerglajer (mit fpigem Bodew) qefllt.  Rad weiterem
24 jtimbigen Stehen batte fid) ein Vobenfapy gebildet, welder nacdh Entfernung bdes fiberfdiffigen
Tafjerd in ein Whrglad gebradt wurdbe. Gtwaige an ben Wanbungen ber Flafden ober Glajer
anbaftende fefte Theilden wurben mit dem abgezegenen Wafjer abgefpirlt uud gleidfalls gejammelt.
Der Jo qewonnene Bodenfal wurde dann nad Andfeben und JFuhalt mifveffopiid, zum
Zheil, wo e& exforberlid war, aud demifd gepriift, ebenjo feine Tuantitdr in Drudptheilen des
Rubitcentimerers gefdapt, um jo Watevial ju einer wenigjtens annafernden Bergleidung ju erhalten.
Bei der gangent Unterjudung leiftete die von Coln angewandte Kautfhutpipette (7. die oben ange-
fiibrte Seitjdrift 1870, Deft L, pag. 111.) wefentlicde Tienjte. Die mifvojfopijde Priffung des
Hobenfapes begann unter Anwenbung der fdwadijien Vevqrofecungen, wobei das Mhralas Jelbft
unter bas Objectiv gebradt wurbe. Darauf wurden Proben des Vobenjapes mit 200300 maliger,
ftiefilich bei 600—800maliger Bergroferung mit Benusung ded JImmerfionsipftems Havtnad Nr, 9.
unterfudt und dad Dbjeft aud hier, wo o5 udthig fdien, mit geelgneten demijden Lgentien
behanbelt. ©o wurde ferner die BVejdaffenheit ded Vodenfaped feftaefiellt nad feiner
Aujammeniehung

1) augd Mincraljubjtangen: Gifenorpdhpdeat, Kalfconcretionen, Thou und Duary
Forndien 1. §. m.,
2) aus unbelebter organijder Subjtang: Panengewebsreitden, Starfeldrnden,
deiner - und Wollenfafern, Uebeveeften von thievijder Subjtang,
8) aud belebter organifder SGubftany unbd gwar;
a. grofece Jnfuforien, Kophpropoden, MNotiferen, dloropbylfithrende Algen, Dia-
fomeen u. f. .,
b. Pilympeelien und Bafterien, wobel die BVeftandtheile ber fategorie 2) meiftens je
nady theem Alter in mehr ober minder fortgejdrittenem Baftevienjerfall begriffen

cejdienen.
I W
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Huterfuchungen vom 6. ypril 1873,

WBeseicy | gﬁiﬂ [Ter

Bodenijat.

Mrihe 1 Mnbelekite | L1 - | Dilzmvcelien

.L' B Blusehin. R CTe AT | Brifere rganismen. b

it Ce, ‘ erganiide Subitans. | | Makterien.
i 1

g iy
ber Farbhe, Slaps
Brunnen. | feit 2,
1) Ber- [mildhig tritbe
melo
j)‘{wrir tefibe
DPaupt-|  flar,
wade | qgelblidy
| biel Tuft-
blafen
4}1£itl:cui=i wie vor
fde
Sirdhe ‘
5) Dotel] wie vor
b
Mord,

1
6) Deut:| toie vor
frded |
Lhor |
7) Hos- | wie vor
pital

8) &tift [Farblos flar;
por bem {wenig: Luft

Deutjden/ Dlafen
Thore

9) Kafer-wenig gelbs

nenfte. a.| lid; tlar,
Wremel- | Luftblafen
feite

10) Ra-|gelblid) flar,
fernen-| vpiel YLuft-
jtr. b. | blajen

0,8 | briunlidyRleinfte Pactifelden aus Reine gréfern Jnjujo- Bafterien bewe-
Lhon, Kalf, Eifenorpd, tien, nur ywei An-| qungsdlod, mit
| |' einige Pflangencejte, | guillula, Eifenozpb,
0.8 | briun- |111ir vor; einige Quarg-|Jablr. : Colpoda, Sty-|Erenothrir,
lidh, fornden,  jerfallende| lonyehia,Monas; eine] Pafterienin ber
| flodig= | Pilanzenjubfiany. Dintomeenjdiale; | Soogloeaform.
| toenig | aritne Algeniporen.
0.1 flodig |Gvimlide und  brdun- ‘llil'nt'_q;‘,tlfuiuricn,A[l-.iﬁr:'lig Hafte-
{ lide Tflangenjubjtans,| guillula, Monas, | vien.
Reinenfafeen, Kartoffel-
ftarfes Snfectencier.
01 | fledig |[Sableeide Stacleforns Sablveid): Anguillula/Grenothrix,
U den, Pilangenfajern. | Colpoda, Coleps,| wenig bewegte
i | Monas, | Bakterien, Boo-
| T | ' gloea.
0,05 [ceftfarben Noftfarbue Kocperden s Wenig qrofere Jnfu-|Crenothrix
flodig | Gijenorhd; Bflangen-| jorien; 1 Cyclops| polysp. Cohn

fajeri. (uadricornis, burds  Eifen-
o, Pyl orpd wmbit(le,
0,08 | flodig |[Bflanzenfajern. Wenig arofere Jufufo-Nidt n merf-

{ rien; Ffeine Fleimern. | [idien Diengen,

0,08 | wie vor | wie vor, Tenig arofere Jnfufo:|Crenothrix,
| [ vien: Vorticella, viell Bafterien wie
[ Monas. hor.
0,08 | wie vor |Doly, Leinens, Baum-Wenig qeofeve Jnfu- Crenotbriz-
| wollenfafecn,  geiine forien:  Anguillula,! faven, etwad
| Pilanzenveftden, bu-) ein Roftifer, Hoogloea.
| musdartige Korperdien. [

0,05 Fownig |[Dols-, Giemeberefte,  |[Einige grofere Jnju-'Erenothrix,

| Lflangenfafern, Stavfe.| jorien:  Enchelys,| toenig
| | Vorticella, Rotifer.! Zoogloea.
0,1 | flodig |Serfallende organijdieCinige arofere Snfu-|Crenothrir,
| . Eubjtan;. forien: Rotifer, I,;’,.Lloﬂlum.

wifdh

0,05 flodig |Serfallende Bilamyenfub:|Sablreid: Enchelys,Reidblid: Gre-
faferig | ftang mit braunen Kor-! Monas, 1 ’Eiptn‘l‘n‘ll-—l nothrix, aabl-
pevdien, Haltgranula-| [arpe. veidhe Bafterien

tionen, Stirfe. [in allenFormen,




Uuterfuchungen vom 9. Uypril 1873,

: =
Bezeidie | ’gﬁaﬂer B D b £ IFl- T a H. -
g )y A2V | AL H | Wil itceld
bee | Farbe, Slaee | DB g sfen, | .I.IHL‘[',L 7 ! | Girbieve Organiémen, | "[m:ﬁ&um“
Fritmnen. | heit 10 1 L‘r.i erganifde Subjiang | i Babterien.
1) Frei- iritbe, gelb| 1,0 flodflg ' Floden aud  Heinften/©ehr  vereingelt Vo= Biliiporen, Bat:
Beit | lid), riedt
nady Sdnoe-
felmafier
L]
2y Hers | tritbe, gelb-
melo | lidh, ftarfe
Ralfbaut ab-
febend
4y Hovlel ebenjo

4)Haupt gelblidy Flay
wadie
H)aitraui
fibe
Hivde

wie por

) Hoteliote vor,vicie
pu | uptblajen,
Pord Kalfhautden

7) Dent= jdwad gelb:
fded | Lidh, fonft
Thor | mie vor

8) fafer-gelblicdh,jonit

nenfte. a.  mwie vox

Mtemelf.

9) Rafer-|

nenftr. b

wie ver

10y e [fdbads qelb

wifdy | lidy, fonit
wie vor

117 Seath. faxbles, Har,

Hivdel viel Luft-
blajen

0,3 | fornig

flodin
(o
0,15 | fafrig
flodin
0,06 | flodig

(0,00 5] pering-
fitaig,
fafrig
flodia
0,000 wie vor

001 | flodig
0,05
0,05 | fafrig

flodia
fornig

0,1

flodig |

wie vor

fSorndien, farf  mit] naben. terien.,
Gifenoppd impragniet.
|enoy { |
| oty v e S| | =
[ie vov; gecfallenbe or- Eine Anguillula, eine|Balterien,

| ganifibe Subitam. Tardigrabe, vereingelt)
| |

| Wionaden, |
| |

[Gingelne grofere Sm-{Boogloea.
| fuforien und Tionas|

ven, mehreve Diato-
meenjdalen.

Yeinen-, Bawmwollen- Einige Vorticella,  [Grenothrix und
fajern, Madelholzreftdien.) Anguillula, Monas., Seogloea.
ivie vor, nebit jecfallen: 3ablweid:  Chilodon,/&diimmeljpo-
| ber oraaunifdier Sub: Loxodes, Monas;! ven, ehwad Gre-
| ftamz. jooei Dipterenlar- notbriz, 1abl-
| pem reicheBafterien
Mebrfady: Angnillula,|Grenothriy.
anl'u:eiln_.St}*lrm)‘-! j
chia, 1 (:}'{:ll’.ipd.l

Rotifer, |
wie vor, uebft Holy-|Cinige grofere Anju- Btwas

1ie vor.

|Benwebsiafern, roft-
braune Floden.

eftden. forien und Monaden. Beogloea.

|
Eilanzenreftden, 1'1'1-.i1:{19|{,§_i_l?1'_.‘1,|: Anguillula, Wenig  Ereno-
wloden, Enchelys, Monas. | thrir und Batf-

| | tevienfloden.

[ Eilltgé-("ulpudu, i‘l()—-*{*l[{!ltt}w]‘,_ Gre-

' | nas. | mothrir . mwe-

! [ | mig Hoogloea.

[Cetnen- u. Baumwollen-|Jablreid: Loxodes, Viele Bakterien-
jafern, bunfelbraune, Anguillula, Enche-| floden.
wloden. ]:,=s.- I
Planzengervebsveftdyen, | Jablreidy:
oraanifde Subjtany.

tnie vor,

Amoeba,Wenig  Ereno-
Euglena, Colpoda, thrir und Soo
Monas; mehrere Cy- gloea.

| clops und Rotifer;

| aviime Algengellen.
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Huterfuchuugen vom 16. pril 1873.

Bad- Wajjer wurbe diedmal nidt, wie gewebnlich, aus ver Pumpe, fondern nady theilweifer
Gutfernung ded Voblenbelaged and den Vrunnenm direct entmommen. Die Flafdien warven mit
einem jdweren Gewidt belajtet und fillten fid immer erjt in einiger Tiefe. Sammtlidie Prun
nen jeigen eine ftarfe Verunveinigung und Bejtaubung bes Wajjers an ber Obex
flade, bewictt durd dben unbiditen Veridlug ber Bohlenbdede.

Regeidye : Waffer

Bodenjath.

g maidy v
7 o=t i 0Re I = e = -
b Barbe, Rlazs | =0 Tnbelebte Subftan;. ! (Brbiere Srganidmen,
Brumnen. Beit 3. i G | Hallerien.
1) Frei=| fajt flax Dnaviforndien, Falern,|EGinige arofere Jnfufo- Baftevien  frel
beit slodenaud gerfallender| vien Vorticella, Col-| und in Soo-
erqanijder Subftany. | poda, Monas. gloeajorm.
2) Ber- |  tvithe, {Welbbraune Floden aus/Wenige und  Fleinere/ Sparlid.
;m-[n| Halfbaut Foblenfauvem  Gifen-| Jufujorien.
abfepend orpdhpbrar, Salfcon
cretionen.
& : L
ammtlide | Gelbbraune Floden aus Cinige Coleps, Mo-Bafterienfloden

3) Dorle] wie vor

4) Haupt: Har,
wade | qelblidy

|
Lhiks )
2 Mitt. | wie vor
Rivde |
!

6) Dotel mwie wor

_bl_l_"J'EL‘rh,

T) Deuts| Jdad
fdied | gelblidy flar
i[_\L"l'

8) Kajer=| gelblidh Flax

nenfir .a,

Miemelf. |

9) Hafer-etwad trithe

nenjte. b

10yDteer-| EHar, Half-
wijd bautden
i abfegend

11) Kath.|  flor
Sivdpel

TafTerproben
gaben einen
crbigen Micber

jdlag vou

weldier aus
Cnaritorndien,
Salbpartifel-
diew, Ehon
unb
Humudfloden

beftanD.

Follenjaurem  Gifeus| nas, Diatomeen. | Crencthrir,
orpbfiborat.

Rilanzenveitchen,  vofjt=/feine grofeven Jnfufo: Ginige Dafte
braune, jdacibegrenste, rien, cinige Cyclops,) vienfloden.
freigfovmie  Horper-| Monaben.
dien mit Rern,

Serfallende  ovganijdie|Stemlidy viel Rotiter,Grenoibriz unb
Subjtang. Vorticella, Stylony-| Baftevien.

[ chia, ,l\l[(.l:ll:l.‘-,_ -:‘.I'I-I.:i\‘
'ﬂ“flll']l!_t'“l"tl_

Puavyfornden, Then [Sebr wenty Sujujo-Sebr fpaclid.
Sumuéfloden, | riem, ein Rotifer.

{Wenige serfallende  Ginige gréfere Sufu-|Erenothrir,

I*lér'hm_:eum’nt,u-u. jorieit. fpdclich 3o
| aloea.
(Wenig organijde Sub-|Sparlid. (Crenothrir.

i ramg. [

Biel gerfallende orga-/Cinige Cyelops und Biel Floden mit
nifde Subjtany. Rotifer, vereingelte Sugelbafrerien.
Varticella n, Monas.
i geringer Menge jer-|Einige qrofeve Inju-Teniq  Bafte-
fallende organijdieSub:| jorien. rienfloden.,
ftati. [ .
; Ebenfo, [Biemlich viele grofeve Crenothrix, we-
i | Sufuforien. nig Bafterien
| floden.




[ IV. MNuterfuchungen vom 19, Upril 1873,

Die Probe a) wurbe beim Freifeitee Brumuen aus dev Pumpe, b) divect aug 10 m: Tiefe

. entitommer.
Beyeids | Walfor Bodenjatb.
HEH G | 1‘|" [
e el | e i i, - Alzmnce
| anrbe, dtlare | 700 Auafebn. | Unbelelte Subitans, Givdhere Organidmen. WL *
| et 2 in Ce. Batterien.
= Sk \ g { S (A5 BT i, | .
a) tritbe, 1,0 | flodig, Soblenfoures Gifencrybifeine Jnfujorien. (Bafterien-
gelblid) braunlidy| unbd &dnvefeleifen. floden.
uub
1y e ity
I"l“lr llf]_'l
b) etwas 1,0 | exblg, |Roblenfaures Gifenoryd ablveidy: Colpoda,|Jablveiche Bat-
trithe flodig | unbd sevjallende orga- Monas, einige Ro-| terien.
nifdie Subjtan;. titer und Vorticella, |
2) Bers lteibe; ftacfe] 1,0 | beaunlid wie vor, [Bereingelt: Stylony- Veveingelte Bat-
melo | Salfhaut chia. | terienmaifen,
3) Sovle teftbe; flavfe] 1,0 |wie vor wie vor. Einige Colpoda und| wie vor.
Stalfhaut Rotifer.
: 4)Daupt- flar, gelblid| 0,08 | fajrig |Jerfallende ovganijihe Einige grifeve Snfu-|Crenothriy unbd
i wade | fledig | Subjtan;. jovien: Colpoda. | Bafterienfloden
- S L -
a) 2iit, wie vor [ 0,08 fledig wie vor. Bablreid : Stylony- wie vor.
Hirdwe chia, Monas,
G) Sotel flar, fdwad] 0,08 | fajria |[Bilangenfajern, Gewebs-|Einige arofiere Jnfu-TWenig  Bafte
ou dloch|  pelblidy | flodig | ceftden. | jovienw und Cyelops.| tien.
7) Deut flar, 0,05 | Fornig Plangenvefiden. Tenig Jujuforten.  Crenothriy.
jdes | qgelblidh floctig
| Thor|
8) Safer- wie vor | febr | fafrig wie vor, Wenige Monas, Brenothriy.
i nenjir. a. aering
Pemel [
feite
9) Safer- etwwas trithe s 0,05 | fafrig [Serfallende organifde Rotifer, qrofere Su-Bafterien, Gre-
nenftr. b. Salfbaut flodia | Subjtans. | Tujoriem. | nethrig.
10)Meersi  flar 0,08 | flodig |[Bilangenfafern. Vorticella und jabl-/Crenotheix und
= BTSN | | xeide Monas, | Boogloe
11) Kath.|Flar; fdwad] 0,05 | wie vor ! fvie vor. (@rofere  Jnfuforien,!Bafterien.
Rirdpe | qelblidy Colpoda,Monasete.,
ablreid: Cyclops.
I.
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V. Unterfuchungen vom 10. Mai 1873,

Wodeniadt.

Rezeidh 'gﬂun'g;
|
nung ) ﬂufﬁl — N Girdie | | e | = = - Pifymueel
bee | Harbe, uds | Muaiehn. Tinbelebte Subjtanz. Birdfere Drgamdnen. b
Brunmen. | fehu ¢ in Ce. | Balterien.

1) Hrei
Deit |

;.)) Hexe
melo
3) Horle

4)Haupt=
wade |

.Hl |.1I!
Rivdwe

6) DHotel
bu
Rorh

fdes

Thor

8) fafer

nenjir. a.
Mienel-
feite

7) Deuts|

9) Kafer|
nenjtr, b

10)Meex-|
wifd | qelblidy

RG]

Rivdel

trithe,
braunlid,

Salf-
Bautdien

wie por

ie vox

Flax;

gelblich

wie vor

wie vor

~ flar

“flax,
gelblidh

1wie vor

i!lm:,

farblos

flax,

1,0 | fajrig

1,0 | Fornig,
braun |
0.5 |wie vor

0,08 braun-
Hl‘['l,
| flodig
|2 5RES)
0,08 | fajria,
flodig

] |

0,2 | fajrig

0,05 | flodig

0,08 | flodiq

gering  fafrig

|
| 0,1 | fafrig
| flodig

|Die fdﬂm nuﬂqrpmqwnll.uuﬂ,v grofiere Snfus Sablveid: hac-
Fajern befiehen aud| fovien und Monaben ;) terium termo.
fleinften fovnden (Ru-| Rotifer. |
gelbatterien), mit fol-| |

| fenfaurem Gifenorhb.
|Mteift fobleny. Gifenoryd Einige Vienaben. Balterien.

an Hafrevien gebunben,
Sfl'fﬂ.llf: be  organijdie| Chilodon, Vorticella,®Baftevien.
Subjtany mit fohlen-| Coleps; albl
fourem Eijenoryd. veide lebenbe
Tiatomeen
;Erﬁcllcnbr oraanijde Weniq arofiere Sufu-| Sdarf andqé
Subftany, braunlide forien: Anguillula, pragte oo
Floden. h[}tmn:]url Chilo-| gloeamajjen,
don, Monas. | Erencthriz.
Pilanzenvejtden mml ~.al\l'u‘11~u arofiee n L_nw[]*ur Hat
leibe oraanifde Sub-| fujorien: Colpoda,| terienfloden.
ftans. ‘*'r*.'.mn---hi-.:, Monas,
ﬁﬂ[‘f':t“iml\"“ullelil‘L‘lldl Siehrere  Chilodon, Tenig  Batte-
und  Mabelbolifajern; Anguillula, Monas, tien.
jdnwarilide  Dumeje '
Rorperchen. , _
Herfallende  organifdhe Jablreidse grofiere - Hoogleea.

| Bubjtany; fdwdrglide fujorien: Oxytricha.

Floden. | Colpoda. _
0,05 | wie vor [TWenig orqanifde Sub-TWenig Sufujerien.  [Grenothrir,
| ftang inBecfall begrifjen.) | {phclidy Boo-
i E!,‘.L"l‘\‘l:

e wor: jowarglide] Anguillula, IotiferBilijporen, viel

Floden. Chilodon, Vorti-| Grenothrix,
cella, Monas. | Baftevienfetten.

rnrum]lm,,«rludﬂmuu p']*hmr[\f grofiere Sn- Crenotbrir,
folilenf. Gifencrypd. | juforien: Chilodon, ecinige Hoo
| Monas. { gloeamajien.

5‘11151LumI.lruia]";tu, a-|Einige qmuere 1|,1thl Erenothrir,
belfolyreftchen, fdwdirg:| jorien;  Chilodon,| einige Balte-
lidhe $loden. | Monas; einige (}y— rien,

| clops.




VI. Uuterfuchungen vom 28, OFftober 1873,

Bodeniat.

Beyeich- | Wafler
nung Tty T ae
bex Farbe, Hlars S Musfeln. | Unbelebte Subjtang. Hrofere Drganidmet. | }\""'ffﬁ?”[“‘
i’-mmmt.l Peit 1r. in Ce.| Battevien.
| ] |
1) Frei- | Sebr teithe,| 2,0 | Fornig, (Sdiwefeleijen. (Wenig qrofere JInfufo=| Jablreide Bat-
Dett Halt- flodtia, rien: Chilodon. | terien in Hoo-
| DBautden | fdimary [ aloea.
2) Hex- tritbe, 1,0 | fornig, SfoblenjouredGifenoryd, Nidt wabrgenommen.[Bafterien-
melo | qelblidy fafrig, | etwad Sdnvefeleifen,| floden.
ftalfbaut brauntid,| ', ber gamgen Maffe
unten ft[nr feiner S&oblen-!
| fwary | ftanb. ' |
3) Dorle] wie vor | 0,5 |wie vor [Roblenfaures LtTe:wrhb %a[al.’mnfw arofere 3n-|Bafreriew.
’ | und gerfallende orga-| fujorien: (.-ll]lf}l.lﬂtl.,
! nijde Subftau;. | gablreide Diato-
| meenfdalen. [
4) Haupt: flar, 0,05 | flodig, Dumusiloden,  gerfals *ﬂnhlfm‘ut grogere 3n: GUtig,[um
wade |  qelblid) fajeig | lenbe  Pflanzentheile,| fuforien. J."l‘ffjrcr{"
j Mefte von  Jnfeften y Cyclops.
| | Dniefteneier. |
a) Litt. | wie vor | 0,2 | mwie vor|Serfallende erganijde |Sablveide arofere Si- Joogloea, Gres
Ricde Subjtang. | fuforien, namentlid notbriz.
| Vorticella, |
6) Dotel tlar, 0,1 | flodig, Fajrige serfallenve ovga-Bablveidh: Chilodon Joegloea.
bu fdoad fafrig | nifde Subftan;. unt Cyclops,
Sord | gelblich i
7) Deut- flar, 0,005 flodig (Sebr  wenig Hnus- Lunqr qrofiere Jynfu. LIE'm\II‘-ru
fbes |faft farblos | floden. | forien. Enfterien nidht
Ehor , | Demerkt.
8) Rafer-|far, gelblid] 0,2 | flodig, [Dumudfloden, gerfals dc:!:lmd:e Snfujorien;|Bafterien in
nenjtr. (|| | fdmwdrg- | lende ovganijde Sub-| mehrere Cyclops. Jooaloea.
Memel- i lidy ftamn. i
jeite | | |
9) Rafers| nidt gang | 0,2 | flodia, Berfallenbe qumuh'T}L Ltch qrofere Infu-|Crenothriy,
nen- | flay fajrig | ©ubjtan, Nematoden-| forien. Bafterien-
ftrafieb.| ' eler. i | floden.
10yReex-| flar, faft | 0,15 | jdacf |Gifenorpbhydrat lllnﬁ:ﬁ-“birh grifiere Snfufo- f_re;ml{!-'cig,
wifd  farblod bearenate| ben pon Zeptothrir nie: vien; Chilodon, Mo—l Leptothrir,
verifteltel bergejdlagen.  Babl- nas ete. Bafterien,
brawne | veide Tematodbeneier. | |
| Fafern | |
11) Kath. Har, jdwad] 0,02 r'ludlr;, |Bflangenfajern , gecfal-Bablreih:  Actino- [Erenothrip
Rivdre,  gelblid fajrig | lenbe organijde \...1;[1 phrys. | Boogloea.

| ftan.

)

¥4
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Unterfuchnungen vom 2. Wovember 1873.

Beeich | Waffer Bode nia . |
numng naf | airs i
o i / ilymupcelie
ber Harbe, Stlar ,ml‘*’f Huafebn. Unbelebte Subftan;. | Grbiere Drganidmen. | ’ 'mbl #
Brunuei. heit 2. in Ce. | | | Balterien.
1) Frei= |  trithe, 1,5 | tbnig, [Roblenf. Eifenoxpd und Sablreidy: Monas. Girofe DMengen
Teit qelblidy, flodig, | ©dmwefeleifen,| Vorticella, Chilo-| youn Bakterien,
| bramm, | Poelifafern, Duargpar-| don, Heptothrir.

| Saltbaut

{unten | rifel, serfallende
fdwary | ganijdhe Subjtang.

ors|

2) Jer- | tribe,

1,0 |feintornig,|fohlenfaures Gifenoryd|Jiemliy viel Mon as. Bafterien-

melo | Ralthaut braun | mit Kohlenjtaub. | flodfen,
3) Dorle| giemlid | 0,6 | braun, [Roblen]. Gijenoryd und|Jiemlidy viel Actino- Mengen von Tak
| tritbe, flodig | jur Dilfte jerfallende phrys und Monas. I.']hf"l_“fufi‘\:‘]",'.fl'lf
falthaut prganijde Subjtang, Fiaatiite
| Diatomee. | &brper mit
| | ! | W embran®)
4)Danpi- Flar, B0 flodig, |Secfallende organijde|@vifere Jnfujorien.
wade | gelblid faferig | Subjtany in grﬁrf;rrrr|

5)%ittani:] wie vor | 0,1 | briun- | fie por. |Rablreidy: Vorticella,| wie wor,
fdie | ‘ lidy, | Chilodon, Amoeba,
Rivdye flodig ‘ Actinophrys.

6) otelflar, farblod] 0,08 | floctig, [NavelhelyreftdienimFer:|Chilodon, Stylony- L“fm‘-lfuu
b Jord Tﬂ'rllI fni[ fol luui h‘flfﬂuug‘t}b. Lhiﬂ

7) Deut: flar, 0,06 | flodig Jerfallende organijde [Jable.: Vorticella,Chi- Lﬂ.:mt[\m ara:

fded | fdmade- | Eubjtany. lodon ,'\nmul]nl-t, nulivte Sporen,
Lhor| qelblid . , Rotifer, Ging. Cypris.| Bafterien.

8) Rafer- flar, (0.1 | braun- | wie bot, |Bablreidh: Chilodon,Bakterien.

nenjtr. r:. gelblidy lidh, i St}'lm]:{rhia.

Meemeli. | flodig - [ BENE, '

9) fa- | wie vor | 0,08 | wie vor ie vor,  |[Gredfere  Snfuforien: dablleje Dily
fernen- | Rotifer, Brachionus. ';1 |ll|l:l\.l-»--:ll:‘l1:-|l:tull-
fte. b. | Senctboie, Dot

sl bz gl il ungeinel

10)Deer nidt gam 0,25 | flodig, |[wie “am 28./10. Stoh- Bablreidy: Vorticella,/Septothrix, Ere-
uﬁir[;‘ Flar fafrig | fenf. Gifenorhd um| Monas; eingelne Ro-| nothrir, Bak-

' | | Leptothrirfiden; ger- tifer, terien in Der

T tath. flax, fatblos
Sirdye |
|

*) “"r Zubalt biefer Sellen, beven Dur rI'||1|'| v ehpa 0,01 mm,
Roogloeaform von bacterinm termo iind war mit einer jlacken purdfidhtigen

| fallenbe org. Subjtany. Boogloeafornt,

0,15 | \oie ‘ot [Jerfallende organijde iiumiu-, Vorticella, i':}il‘in‘.l_llicl;;‘ Boo-
| | Subjtang. [ ploea u. Gre

‘ mefrere Cyclops.

[zl

| nothrir.

hatte chnlidpbeit mit der andgebilbeten
Wiembran bekleibet,

bervu,
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VIII. interfuchungen vom 27. Wovember 1873,

Bryeich- | Waffer VBrodenjat,

nung | nad | | i :
¥ x o 1 At 5= Pilzmyeelion
: ber Farbe, Klar _*31-"‘"_'3. Nudfehu. |  Unbelebte Subitans. | (Gebfiere Drganidmen. | % b
Brunmen. Beit zc. i LL'.l | | | Balterien,

1) Frei frithe 1,0 | Foenig, |§§,,1I1Iru1'ﬂur-rj Cifenoryd Ginige Monaden. | Balterien-
heit | flodig, | unb Sdwefeleijen; | floden.

braun, | ecjallende organijde|

unten Subjtany,

! | jdbmwary | |
2) Hers |  tritbe 2.4 | Eornig, |wie vor, aber nody mitMidt bemerft, | e vor,
melo | brdun. | feingectheilter $oble.
| [idh, | |
. 'i,tula""[*nl |
T.inmtl. | |
3) Dorle] tritbe 1,0 ’ floig, [Roblenf. Gifenorhd miti&p.’irlid; porfanden | wie vor.
; Draun | jerfallender organifder] Diatomeen. |
| Subjtang.

4)Haupt. flar, 5 | fajrig, |Dumudartige Partifel Cin jdoner Stod mitPilympeel unbd
wade | gqelblid | flodig | mit Dolyrefidien und! etwa 20 Vorticella,| ©poren,

| | erfallender organifier] Cyclops, i Bafierien,
| ©Subjtany. |

SiCittaui-l wie vor | 0,1 |wie vor [Berfaltende vrganifde Bablreid: Chilodon,Reidlid: Hoo-
jde | | Subftan;. Amoeba, ecingeln: | gloea, Zepio-

fivde | | i ifer, thrix.

6) Hotel]  flax, 0,04 | wic vor | Bablreide Leinens und| J,mnlu'h sablreidy : Chi-|Grenothrix,
b farblod | Bawmmollenfajern; lodon, btv,lonju.llm Hongloea.
Jtord [ gerfallenbe organijde

Subftan;. | |

7) Deut=| wie vor | 0,05 | flodia, [Dumus- und hnm-.fm[g Vorticella, Chilodon.| %ﬂmlum,
jbes | | fornig | reftden. [ Crenothrix,
Ehor | [ | | Heptothriy.

8) Kajer- tlar, 0,01 | fajrig |deinen- ~ und  Baum- Chilodon, Stylony- [Ceptothriz,

nenfte a.  gelblid ! wollenjafern. chia, Grenothrir,

Memel- [ |
feite | . kg ' _

9) fajer- wic vor | 0,01 |wie vor |Eifenorpd um  Lepto- }it‘m[im viel: Stylo-| wie vor,

nenftr.b. : thriyfiben. nychia.

10y eer-| lax, 0,05 | wie vor [wie vor; gexfallenbe ov=|Jiemlidh viel: Chilo-|Hovgloea,
wijdy (fdnvad) gelb: | ganifde Subjtan. don, Stylonychia;l Grenotbrig,

lidh I | Cypris. | Pilellen.

11) RKath. flar, 0,12 flodig '\Jluntlﬁ].'-arufl.] jerfal- L]ntcdan thum— quE!wri‘rl.l.,
.ﬁlrdu farblos | Tenbe organijde Sub-| chia, Monas. . Zeptothrix,

| | ftamg. | Sugelbafterfen.

g%
]




IX.

Huterfuchbungen vom 1. Februar 1874,

BVBodenjatb.

Bezeidy- gﬁugﬂ |
g | 1 ]| ! Pilzmupceli
ber | Gorbe, Rlare -('u-_r,-.. Auefebu. ‘ Unbelebte Subjtan:. Brdfere Trganismen 'lﬁ'l‘l.::ll“u“e“

Brunmnei Beit ac. i Ce. s I ' Bafterien.

1) Hrels trithe 1,0 | braun- [Roblenjaures 'Llrktll‘rl;lh Einige Wionaben. Lie[Bafterienin
Teit | lidy, mit zerfallender oraa-| b. Boogloeaf. .
| | tornig | nijder Subjtan;. Ediimmelfporen

2) Rer- trithe 0,8 | tomig, [Soblen]. Gijenorhd undRidt bemerkt. [ Bablreide Bak-

nelo | fodig, | Gohlenftanb, organifde| | terien in  ber
| .""" fywars Subjtan;. ! Hooploeajorm.

3) Docle] iemlid | 0,5 | fairig, [SoblenjauredGifenoryd, Wenig grofiece Jnfu-|Foogloen.

tritbe brdun- | jerfallfende  ovganijde| Jovien, jablreide le-
lidh Subjtany. | beude Diatomeen;
| | eingelne  dlovophill=
: I Tﬂ[mm Nlgen. '
JJ@““PI’I Har | {.],1 flodig, | L"l1[l.“!1] Llrﬂll."l"-t\ Bu=[enig qrofiere Jufu-Leptothr,
wadie | gelblid fajrig, | musartiae Subjtan, joriem:  Chilodon.) Seegloea,
| fbmdrye | Wollen- und Leinen
[ Lidy fafern, jerfallende vra,
| Subftams; Snfecteneier.|
5) Litt. | wie vor | 0,05 | Fornig, |Dumugartige Floden, wie vor, Meidlidy: Mep-
Rivde flodig | aecfallende organijde tothrix,
] T | Subjtang. Roogloea,

6) Botel flax, 0,04 | fafrig, [feblenf. Eifenoryd wm Jablreidh: Chilodon, Yeptothriv jebr

bu | farblog flodig | Zeptothrivfiben; Wol- Monae, veidblich; bedgl.
Tord | lenjafern, jerfallenbe [ Sugelbafterien.
| ‘ praaniide Subjiany. | |

T) Dent:| wie vor |0,02| fajrig |Berfallende organijde| Jiemlid) viel: Stylo-| wie vor.
fhes Subftans. nychia, Enchelys,

Thor | | Monas, Rotifer.

8) Stajer- tlar, geiblidy] febr | wie vor [Wenig Fajern. Chilodon, Stylony- [Ceptothriz.

nenftr. a. gering| | chia, !

Memelf.| _ ! |

J) Kafer-) wie vor |0,05 | flodig, |Yeinen- u. Baummwollen- Wenig. deptotbriz,

nenfte.b. | | fajeig | fafern, jecfallende or- | stemlidy wiel

i ! | qn]u'iriw \,u[\nmu | Rugelbafterien.
10} Meex- Hov 0,08 fledig \]ﬂh'll{‘m prganifdie |Biemlid viel: Chilo-wie voru. jable.
wifdy | | Subftans. don, Vorticella, brdunl.u, blan-
. : Stylonychia. gritme granul.
: Sporen. S, b,
| ' ! | Anm. pag. 10
11) fath. tlax 0,09 1w mn hor |wie vor; 'I—Ef"ﬂl"ffhr‘-.';n’ﬂ:,[i‘,‘j.’l['ll'l‘tld* Chilodon,|¥eptotbrir,

HKirde | i Braune 59[1{‘1: “Lm- Rotifer, ¢ine Cypris.! Sugelbafterien

: Hreidform. in Hoogloea.




X. Uuterfuchungen vom 24, Mary
besiehen i auf eime Jeibe vom anbern, bisher nody nidt unterjudten Vruunen, nur 4) und 5)
finben fidy in der Servie I

1874,

Wiezeidhs

TSaffer

Modenjatb.

ninag nad T ;

: = o i . L Hrbfere Wilymycelien

Ri garbe, Slar= | Muedfebu. Inbelebte Subjtans. £ o (1%

Brunnen, et 1. in Ce. | Arqamidnen. Bakterien.
1) Armen far, 0,08 | flodia, Humudiornden mit Lei- Stylonychia. (Meidsl. Glefledi
baus faxblos | fafrig, | nenfafern; sexfallenbe v, Crenothrip
braunlicdh | organifde Subjtan, mit Soogloen;

[ Jr,lh,ﬂ.t'm,‘i

23 Meervi- | Flar 0,08 | wie vot Dol mii'-cn, serfallende|Ginige Stylony- (Meidhl.: Creno-
jihex Sdule| | prganifdie Subjtany. | chia. [thriz, Bafterien.

3) Armen= | Elar 0,01 | Eérniq, Seinen- und Baumwol-Einige Chilodon, [Erenothrix.
eraiefungs-| fafrig | [enfafern, Stdrfeforn-| Hotifer.
baus dien 3 Dumustheilden. [

4) Haufmin:| flav 0,01 | flodig, Meinen- und Baumwol-Ridt bemeckt, (Meidl.: Greno
nifdies  Stijt fafrig | lenfajern; Floden von their mit Eijen
am Deutjden organijdier Subjtau;. orhd inceuftict,
Thor | | Hooaloea.

3) Dospital flar febr | fornig, [Ceinen- und Baumwol-| Anguillula, bnln-l‘{wwm—

= aeing) fajrig | [enfafeen; sableeide! r1_1.:'1n 1, Rotifer, | floden.
Etivfefornden. | !

6) Prewd’ flax 0,10 | foeniq, [Holireitdien, gerfallenbe|@rofiere Jnjujo-  [Reidl.: Lepio-
fdiea Sitift | flodig | ergonifdie Subftang. | rvien; Brachionus.| thrir u. Greno-
Miitteljte, | ! | thrir, Juogloea.
7) Todter [tefibe, dued] 0,50 | Bautlg, [Befteht fajinur aus hefe Sablveidy:  Stylo-[Heidlide Hoo:

Sdule | Yborte ver [ braunlid! abulidhen aranul. Bellen.| nychia, Vorti-| gleea, Dils-
unveinigt | &. b, Ynm, pag. 10. cella, Amoeba. | fporen,

8) Freibei- flar 0,02 floctig, |[Cetnen- uud Baummwol-| Bablveidh:  Chilo-Reidilide Bat-

ter | fajeig | [enfafern; jerfallende duu,' Parame- | teriengallect.
Edule | | organijde Subftany. | cium.
9 Etadt« | Har 0,05 | fornig, |Ceinenjajern, gerfallende C hilodon, eine L!.- Jooaloe.
jdule | | flodig | organijde Subjtany. | pris. Griime Al-|
[ | aenzellen. '

10) Jeal- |  Flar ) Solyreftdhen, Pilangen- Sehr wenig groferelNidt bemerft.

fbule geringe, fajrig | fajern. Sufuforien.

11) Sledt- FHlar 0,08 | fornig, [Jablveide Leinen- und|Jablveihe gropeve Joogloea,

jtabtifdie, fajrig | Vawmwollenfafern, | Infuforien: Chi-
Sule | | Stoblenpartifelden, or:| lodon,Anguillula.
i | ganijde Subjtans. |
#) Die Brnmenvede it bued eine Eidlage Mdt geworben, woraud fid bie verhiltnifimifige Neinbeit ded
| q '

Tiafiere erflic
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Nuterfuchung von 7 Privatbrunnen und des Teichwafjers.

BVBodenyjat.

Bezeidinung Waffer . :
ber g, | Gede | s 1o ol | rearene Drantam |- P umyrdien

Bruuuen .xi'l:i:-'l[;c[:’:;. i Ce, | febn. . Hitbelelibe Sub i, ARRCLSEL R are . ! ‘j%n;':':'l;'in'..

1) Crdjqurllnul flar, | 0,10 [fafrig, Dunfelbraune granulic ‘J."S:rni:ql Sufuforien: Ctias Erenos
gec'fdied | aelblid | blate-| te Samellen, jum Theil Rotifer. thrix.
@rundftit | | rig | aud Gifenorpd, 3um

| | Theil humusartig; Yei-
| nen- und Holifafern.

2) Grundftid | 1-3[:]‘_fi{1i' 0,05 | for- [Baumwellen- und Lei- Midpt bemertt. |@efledyt vonCre:
ped Wiobels| nig, | nenfajern, Humusiof-| | nothrir; wenig
fabrifanten | fajeiq| fen, etwas urqmu]ﬁu. | Bafterien.
Sduly*) | | Subftan;.

'f;"'_‘_‘ihf b, Dofe| lefde | 0,1 |nm.u Die mildyige Trﬂhunq mri\ veruefadit dued) jablreidie Sdyimirme

erdBeidiert’=) mildige \ | wom bacterium termo und fugelbafterien; zall

]'d.‘ﬂt Peftau= Tritbung | | veidie Torula-fetten und Sarcina: eingelne L sptothrix und

ration **) ' | feimende Bilzipoven. Die Vaftecien find meift beweqt, felt-
' | ner in Boogloeaform. Bablveide Leinenfajern.

4) ,;.mmt\: | Farblos | 0,02 [fafria,[T8eniq serfallende orga-|Monas, Sablreide Ha
mann'jdes und flodia| nifdie Subftang. ben von Gre
Grund- febr Flar - nothrix,
ftiuf #*%)

5) NRewerBrun:| wie vor

NEL ani

Babnbof
6) Lilienthal- | Flax
fbes Gheund-|
it
7) Edadjdnel| Ffar
]34 ‘
i
8) Teidwafjer| flar,
‘ facblos

*) Speift cine i bejta
®%) Dicht an ter NAbflugpy
D) finy m

#%) Hro. 4) unb

i

ering

[Ginige grofere Synju- Feinftes Gefled
jorien. v, Grenothriz;
i Hablreide
{ ' [Bafterien in
[ allen Formen.
Chilo-Dacillarienfa-

fajrig |

0,05 iﬂTEi,l,-.'h‘.ﬁl'Jlmeu aud aerfallen- F},iﬂu[id; wiel :

flodig) Der organifher ©ub« don, Chaetonotus. fernt mit Eifen
I i ftanz, Gifenorho. ableeidy:  DBrachio-) orpo;  etiwad
| nus. Hakterien.

0,12] fl'm'[iq_ derfallenbe  organifdie Ginige ;‘.L,mmphl}& ":.-.'I[‘|1"Ll'l|.!'{' L l]-.

| Subjtany. fporen u. ".L\l[-,
[ i micel s ausge
l i jdodrate
| i SHugelbat-
| | fecien.

(0,01 | floctig, mimuuumfuu . aerfal-|Biele grofere “Snfufo- [ Meidlid: Bils
| besun| lende organifde Subs| tien: Chilodon, Sty- fporen, we
lig | ftam. { lonychia, Monas, uig Boogloea.
Pl pie | Rotifer, Diatomeen.

igem FHefriehe berinblide T
bl tl"""l"lll"-l X
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Seihenfolge der 11 difentlichen Brunnen nady der Grofe der Wodenfite.

‘ x ll { .[II
aus den erften 5 BVeobadbtungen. | aus den letiten 4 BVeobachtungen.
Hezeichmung Girdfe bed ll Beyridhmug Bivife bed
Ber Hebenfaped in Ce. | ter Bobenfafies in Ce.
B, fm Miittel, | Hreunnen. i Wiittel,
1) Freifett . . . . . . . 0,85 P e PR B
PE ey (SR RS S 1 | [ SR (O S SR S N Ty
SHE L G R R ) . i [ e (IR 5 s
4) Hanptwade . . . . . . 0,10 i 4) Douptivade . . . . . . 0,19
5). Rath. -Firde . o oo 0,00 TR | T T T S S S P
6) Bitt, Kiede . . . ., . 008 PaY R Rirde S0 8, L b 0
7y Hotel bu Mord . .« . o 008 I 73 Sath. Riddie” . .o 00
8) Kafernenfte. b. . . . . . 007 8) Rajermenfir: b, . <o . . . 0,09
Oy eermtil o v e e e D04 9y otel ot Mord . . . e 00T
10) Teutfded Thor . . . . . 0,04 10) Rajernenfle. a. . . . . . 007
11) Kajernenjte. a. . . . . . 003 11) Deutfded Thor . -« . . . 0,04
b TEE. Neibenfolge fammitlicher Vrunnen,
1) Freibeit . 0. . 0 . oo . 1,3T) 26) Potel bu MNorb) g
2 Bermelo: o . s 2 oo s ow 130°0°17) Rofernenftr, a.) A
SIEET [ e e e e s R R ] (2 B2 ST e S R RE A
4) Todterfdule . . . .. o o . 00,50 ] 19 HAvmenhaud . ., I

5) Hauptwadie . . . . . . . . 0,19 | 20) Silienthal'{dhes Grunbitint .

e LOLED
6) Peerwifdy. . . . - . . . . 013 21) Sduly'jdes Srunbftit. ’

) Sdadjdmeiber . . . o . . . 0,12 | 22) Raufminnifhes @tiﬂl :

= Il 0,04 aqud I u, X,
8) Qitt, ihli\f ot s v = R A .‘-__‘IL"-.‘L‘H-J[ JI

&) Sdleaetberqer’idies Lsinmiw]nnfl 24y Dentfdes FThoo . L w0 ¢ 004
107 Preudjdes SHft . . . .+ 0,10 25) Freibeiter Sdule . . . ] e
11) Weidbert'fhe Meftauvation . I 26) Bimmermann'{ded Grundjtid .| © °

12) Hath. Sivde o 27) Uemenergiehungshaus . |
; i O it e 0D = &
13) Safernenjte. b.| (AR e e R <

14) Meevwifder Scule .| | 29) Nealfdule .

‘1*, Seil f
15) Rediftidtiihe Sulef o - 08T 109 gevug,

| 30) Brunuen om Babhnfof .
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IL  Die dyemijche Pritfung der Brunnenvafjer.

Die Prifung auf Salpeterfdure wurdbe mit titeicter Jndigolofung nady dem Marr

Trommaborf[den Berfabren angeftellt. Die verinderlide Hiavte, welde hier gegeben ift, wurde,
nadsbem dad Wajjer mit Codenilletinctur qefirbt und eowdrmt worden wav, durd Titricen mit
Sebmtelnormaljalpeterfaure gefunben (8. F. Fifder: Das Trinfwaffer 1873, pag. 42) wo bied
von eobr Hervithrende Berfahren gleichfalls befdyrieben ijt. Qualitativ wurde anf Sdhrwefelfiure,

Ehlor und mmoniaf qeprift; bdie Vegeidmungen in den Spalten geben die Stivfe der Tritbung,
refp. der Ficbung bed Ldafjerd, nadbem dajjelbe mit den geeiguneten MReagemsien wverfest worbden
war, Die Dier angewandten Diethoden der qualitativen Pritfung find die allgemein Wbliden: bei
ber Unterfudbung auf Sdnefelfaure Fam Ghlovbarium, bei ber auf Ghlor falpeterfaured Silbex
unb bei der auf Ammoniaf bad Nejjler'fde Reagens iur Veviwenbdbung.

Ghemifche Priifunaqg,

Duantitativ. punalitatiy.
Begeidnung Salpeterjinee N, O, | Sivte | :
JIREDE | Ammouninkl
ber - Sicamm pre 1 diter. " | =
— - Ralk fel Ehlor. | = -
Sy || LRl LIL ROYEQITIING §55 " ~th i Ten el
Brunnen 28./10.| 2./11 pro 1 Giter,| 1HHEE 28./10. | 2./11. |27./11. | 1./2
1857 Ten 1./2, 1874, 18 73, 1574
1) Freibeit ] () 0 0 0,519 ' weniq | el -.hllhld! viel | wiel febir
| , viel piel
2) Bermely 0 1] 0 i) (0,946 | jlemlidy) el febr febr | febr jebr
iel piel piel | wiel wiel
3) Divle 0, Lriill 0,010 0 { 0176 | feine | febe viel fehe viel | mwenig
I | wenig viel |
1) Haupt- 0,12 |0, lj.': 0,05010,120] 0,706 glemlich| viel | mafig | weniq | wenig | jebr
wadie _ wiel | weniq
5) Kittauijde |0,090/0,125 0,115/0,050] 0,731 |jiemlidh| viel | mifig | wenig mafig | mifin
Stivde ; viel |
6) Dotel du ;-Jr'“ 0,308/0,420,0,400] 0,063 |zlemlich| viel E-mn'm fetnes | feines | feines
Jorb ! wiel [
T) Deutjdes |0,240/0,208 0,260,0,280 0,302 mafig | giemlid M,puml ftlHL.J| Feines | Feined
T hor | | | piel | |
8) fajernen- 10,125 0,100,0,040,0,076] 0,718 | viel | viel | mdfig |siemlidh| mifig | febr
ftrafie a. ! | ' - ! ' | viel piel
 Memeljeite 5 ' |
“9) Rajernen- |0,280[0,110]0,215|0,230) 0,580 | wiel | jebr [Spuven| febr | jebr | jebe
ftrage b. - i ' : [ el aeringe | wenig | viel
J [ , | I . Cp:lrm
10) WMeermifdh] 0 | O [0,010] r'J,flil-'Jl 0,529 ﬂrmlnir aiemlidy mafig | jiemlid) ]'Ehr mafig
Sy | | | | viel | il | | viel | wenig |
11) Satbolijde|0, 1."5!} 0,156/0,057 r {0 l‘ID| 0,045 | mrmj mifig fmmw feines | | feines ; Tll"l
Rivde | | | wenig
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Chemifche Prifung vom 24, Mary 1874,

Quantitativ, Qualitatio. Quantitativ. |  Qualitativ,
Bejeidnung | Sal- | Siere L Bejeidnung | Sal | pivee | :
hf“:r- dgtioas | | = l]l.‘!l'.‘l'- dquitas | e =
ber fanre| Tent | "= . | = ber jiure| et | = . =
NaOy | Sl onloa = NOg | ot | ‘G 8 - o
Brumncn Cabin | Bg | © £ Bruunen, | in |Com| 82| F B
Grramm | Prammm | g8 | R E e u!"-’f'!f:'-'"'lﬂl g2 | = £
1 DTF.‘-: 1 E't" ) : < | o ;?-1;:\1 1 titer, | 9 o =1
1) Mrmenbaus |0, 190! 0, 18¢ 3| feine |1uem’q febe T) Eoditer- U,.‘s;’,[:iu,ﬁf}:—ji viel |wenig| viel
| viel fibule |
2) Meevwijher |0,285/0,353) umEuqnuem] febr 8) Freifeiter [0,830(0,277| viel | viel [wenig
Edule piel |wenig Edule | i
3) Avmenexzie- | 0,000,731 nmum, leml,| gieml, | — —— - Ll e
hungshaus viel | piel &) Stabtjduie (0,800 0,252 3itml [ehr 11}01113
4) faufmanng- [0,400(0,504] viel |sieml.[Spu- | | viel| viel
tift viel | ren R |
———1~17 s (e 10 :!Ienl]dmle U;E‘JH tM‘}H g,mnll viel 'n*emq
5) Hospital 0,250 0,290 wenig wenig| Spu : 1" oiel
ren |f - T
6) Preud ies [0,360(0,643 yiem- | viel | Spu- | 11) Redeeid- [0,320/0,630 viet | viel | fepe
it . lig | | ren tifde | viel
Mittelftrafe | viel Schule |

Chemifche Prifung.

T Privatbrunnerr.

Clmutitotlu' Qualitativ.

T Privatiriunmne.

Quantitativ. | Qualitatiy.

c::::l |-'Emrtr| ot uftult Diirte ! o
Begeidmung .:uur '-‘| mﬁ: ! i i 2 Yegeidnung fiiure “11',[:: s 2
Brunien ““*‘_ st H".TPL'. '" £is | = | B Brupuen, |Swamm ‘-"’,‘i‘;“" 0L | = E
1 'f.'uuc, 1 Hiter. | | 19 {2k | E=1 1 S:.[e“ 1 Giter, | 1Y | =) =
1) ©dlegelber- U;E'.I.{x‘lo,ﬁsif-i Epu- | febe wenig || 4) Fimmer- [J,Uli5.0,1|8| feine | febr | feined
ger [des { ven | iel mannjhes I geringe
Grunojtind ' Grunbitid E‘vpur.
2) Grundjtiid |0,250/0,630] ziem- I febr | @pu- || 5) MeuerBrun: |0 S'Jgin 1?
bed Mobel- | | Lidy | viel | ten wen am | wnh‘lt‘
fabrifanten | viel | ; Dabhnbof ' |’f5p|1t
A \,,&s-uh, | I i 6) Llienthal™ {fl,‘.lg'ﬂ'l
3) Auf b. $Hofe|0,2500,378 siem | glem- | ge- fibes Grunbd- | i
ber@Beidsert’- ' i | lidh |ving- | ftd |
fden Teftan: viel ) Sdadiduei- 0,25 If]i '|

tation

piel i fitgia
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Reibenfolge der yammtlichen BVrunnen nach ihrem Gebalt
an Salpeterfaure.

I) Freibeitee Sdmle: o .00 o 0 00,830 | 16) Godpital . . oL 00,250

2) Stadtfdule . . . . . . . . 08000 17) Dentjdes Thor. . . 0,247

8) Roufmanmdftift. . . . . . . 0400 ] 18} Kafernenitrafie b. . . 0,209

4) Preud'{Hes-Stift . . . . . . 0360 | 19) Tvmenhaus . . . . 0,190

0) Potel bu Rorb. . . . . . . 03507} 20) Kath. firde. . . . 0,140

6) TLodterfule. . . . . . o . 0350 | 21) Houptwade . . . . 0105

Ty Banbef. o o o o oLk w0325 ) 29 Rite. Bledbe . . . . 0095

8) Redftidtijde Sdule . . . . . 0,320 | 23) Kafernenfivafic a. . . 0,085

9) Sdlegelberger . . . . . . . 0208 24) Qimmermann. . . . 0,085

100 ealfdinte W L DTG L G L AERO0N o, Armenersichungshaus . 0,050

11) ‘l‘lltr{vrwnrﬁwr Sdule . . . . . 0285 o0 PGB e st s e 0004

Toy Rellenthnl s SeRr i e e s  (2R) RS 4
13) Sdhadjdneiver l anpene. - . o s GON G N
14y &duly., . . . . . . . . 0250| 28) Jermelo | feine [oniaf im
15) Weidsert . J 20y Greipeit [+ * + 0 ¢ OE |nebermaa.

IL  Die jpectroftopifde Unterjudyung socier Brunmen.

Da bdie mifeoffopifde Unterfudung bex Brunnen wielfad das Einfidern verunveinigter Waffer
pon Der Lberflade Der ecfenuen lief, fo jdien 8 angemefjen, fir eingelne Brunnen wenigjtens,
Controleverfudie anderer Matur amujtellen. Die im Folgenben bejdiriebene Metbove bafirt im
Wefentlidien davauf, baf verfdwindend Heine Wiengen vou Lithimmjalzen fidh mit Leiditigfeit mitteljt
ped Speftroffops nadnveifen laffen.  Die biefigen Brunnen enthalten fideclidh nidt fiber 100000 Litex
Waffer. Lertbeilt fid barin eime Quantitit von 33Y, Gramm Zithiumdlorid, jo it im Liter
Y ses Ot bed @Galyed enthalten, unb ed mufi fid bad Lithium mit ber groften Sdarie mittelft

bed Spefiroffops erfenuen [affen.

Methobde.

3000 Liter Taffer wurben nad Bufas einer Heinen Venge Kali carb. eingedbampft, ver MR-
ftand mehrmald mit fodendem odeftillictem Wafjer extrabivt, der Crivact nad) Bujas einiger Tropfen
Salzfdure jur LTrodne verdampft, ber Ridiand mit HOprogentigem Alfohol ausqejogen. Der
alfobolijde Grivact wurbe dann eingedampfi, der Midjtand in Wajjer geloft, etwad Eifendlorib,
Ammon und opaljoures Wmmon gugefest, filtviv, eingebampft, vie UYmmonfalze dburdy Glithen ent-
fernt unbd hierauf mit Alfobol und YPether ausgeiogen. Diefer lefte Crivact wurbe gleidfalls
eingedampft und unter Ynwendbung e Lervgleidisprismas und einer yoeiten mit Lithium tingivten

wlomme fpeftroffopijd geprift.
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Dad Wafjer ved ju unterfudienden Brunnend wurbe minbeftensd weimal eine foldien Peit-
fung unterjogen; aunadift, bevor bag Zithiumfaly in bdie wmuthmaflide LVerunreinigungdquelle
gebradyt worden und aldbann ein oder mehrere Wale, uaddem bdiefed aefdehen war. Die
eigentlide Sdwierigleit biefer Methobe liegt in ber vidhtigen Beurtheilung bded Jeitpunfted, in
weldem das Lithiumjaly fid im Brunnenwaffer vertheilt, und [Aft fid in sweifelbaften Fillen nur
burdy wieberbolte Beobaditungen befeitigen, twobet anferbem bie muthmafilide Bernnreinigungsd-
aquelfe langeee Seit hindurdy mit Zithinmfaly impraanivt weeden muf.

1. Der BVrunnen an der littauifchen Kivche.

Dad ju prifende Waffer wurde am 14, Mai 1873 entuwommen uud in ber vorbin befdrie
benen Weife bebanbdelt. MWei der Prfijung bed Ridftanded peigte fidy die Kalium- und bie Natrium-
linie aufierordentlid fdarf. Die Lithiumlinie war nidt wabrnelmbar, fomit ijt aljo bad Waifer
biefe8 Brunmend frei von Lithium.

Mlsoann wurben 35 Gr. Lithinmdlorid in ben Hinuftein unmittelbar vor bem Brunnen
eingegojjen und Der Vrununen ouf eine Stunbe pefdlofjen, um ein bivected Wegfpitlen ber
Lithiumlofung ju vecrhitten.

Um 21. Mai, nad) 8 Tagen, ald man bad Cindringen ded Lithiumdloribd in den Brunmen
vorausfepen burfte, wurbe eine gleide Duantitit bed Wafjerd derfelben Pritfung untergogen, und
jeigre fid jebt in bem Epeftroffope die Lithiumlinie febr deutlid und jdarf. Gomit ijt
bewiefen, baf ber Brunnen an ber littanifden Hivde von dbem bavor befinbliden

Hinnfteine verunveinigt wurbe.

2. Der Vrunnen an der Hauptiwade.

G& lag bdie Bermuthung nafe, dbaf biefer Vrunnen durd) bie nidt weit bavon befinblidhen
Lateinen der DHauptwadie inficiet wurbe. Die in der gleiden IWeife mit demfelben vorgemommene
und mehriad ticderbolte Prifung fabrie bier ju Feinem pofitiven Nejultate, wovaud ber Sdluf
gu giehen ift, baf emtweber die jupponivte Verunveinigung nidt ftattfand, cber fid dod erjt inner-
Balb eines febr langen Jeitvaumed vollzeg.

Crgebniffe der Vrunnenunterfuchungen.
Musd ber gangen Neibe ber gepritfren Prunnen find nad ihrem LVerhalten audujonbern:
Die Brunnen auf der Freiheit, an Sermelo und an Horvle. Der Reidithum bderfelben
an fohlenfauven falf- und Cifenfalzen, on Ammoniaf, das reidlide TVorfommen von Bafterien,
pie Lritbbeit bes TWafjers, verbunven mit Ednvefelmajjeritoffaerud), zeinen Hodgrabige Gdbrungs-
progefje am, welde dafjelbe fir irgend twelde wirthjdaftlide Terwendung ungeeignet erjdeinen
laffen.  Der Bruunen auf dev Freibeit reicht, nadydem er die obeve durdiliffige Sandididit durdjest
3*
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bat, mit feinem unteren Gnde nod in bie unburd(iffige Thonjdidt hinein (. pag. 1). Diefer
Nmftand bebingt bdie gevingere Tritbung des Wajfers in ben oberen Sdhidten (f. My, I u. IV,
ber mifroffopifden Pritfmgen), wo bdie firomendben Grundwafjer die Unveinigleiten jum Theil
wieber mit fid) fortfileen, wabrend in dem unierften Theile, wo wegen der Undurdldfiiafeit der
Bier [agernden Thonfdyidt feine folde Stromung vorbanden ift, die Sinfjtoffe fid in arofien Dajjen
auffammeln fonnen.

Der Urfprung bder betrddtliden Mengen von organifder Subftanz, welde fidh in dem
TWaffer diefer Brunnen vorfand, bdiefie in bem reidhlidhen Tung ber auf der redien Seite ber
Etrafie gelegenen Tabadsfelver, fowie in den jablreiden cbendafelbft befinbliden Jaudiegruben ju
judien jein.

Die Vrunuen von Jermelo und Hovle veiden bis auf eine Shidt betradilich verunreinigten
Grundwajjers binab. Der leptere Brunnen ftebt unterivdifdh mit der Memel in Berbindbung, was
audy evmiefen wird bduvd bie gevingere Havte ded Wafjers, und durdy dad Vorformen von Diato
meen.  Bei dem Prunnen von Jermele it bas Auftreten von Foblenftaub in febr feinee Bers
theilung auffallig; berfelbe bdiirfte wol von dem benadibarten Unleqeplag ber Dampfbste fer
ftammen, wo der Fluf in nidit unbetrddtlider Ausbebnung duvd) foblenabfalle verunreinigt wird.

Ergebniffe der mifrojfopifdyen Priifung der iibrigen BVrunmnen.

Die Waiffer der ftbrigen Brunmen find faft durdgebends flar, vielfad fdwad qelblidh ober
braunlidh gefacht, Jepen viele Zuftblafen und nad [lAngerem Steben ein leidhtes Salfhdutden ab.
Die braunlide FHarbung gebt bei Jujap von Salijdure und Kaliumeifenchpaniv in einen blauliden
Facbenton @tber unbd vithrt offenbar von Eijenorydialzen her. Diefelben finden fich and in
pen Bodenfisen, Jehr felten in Fovm eines feinen Pulvers, meifiens inceufticen fie Bafterienmaiien
und dlovophylifreie Algen, wie Crenothrix polyspora, Leptothrix ete. Die Bobdenfine enthalten
neben Ricfelpartifeldien wnb fpicliden falfqranulationen verwiegend organifde Subjtany.
Diefe bejteht qu einem Theil aus mehr ober mindber gablreiden qroferen Snfuforien und jonftigen
Wafjerthievden. Vel weitem den grofiten Theil bes Bodenfages bildet aber unbelebte organifdie
Subjtany, vielfad) nody mit bentlid evfennbaver Steuctuy, meiftens jedod jdion in vollftandiger
saulnif (Dafterienzerfall) begriffen. Die Baftevien erjdieinen dann in Floden ald Bafteriengallert
(Joogloen); mitunter find fie jedod) audy frei und in lebhafter Beweaquug beariffen. Sn ber Heqel
finvet fidh bad gewdbnlide Faulnifferment bacterinm termo vergefellfdaftet mit Kugel-
bafterien, unter denen fidy, bisher nody nidht morphologifd unterfhicden, seinweilig, unter geeig-
neten Umitinben gefdfrlide SvanfheitSerreger verberaen founen. Seltener tvaten in ben
BWaifern Pilymycelien auf. Die Duantitdt ber Bobd eufdge ermies fidd bei den mebrfady unter-
judsten Brumnen als verinbderlidh und ber Houptfade nad) von der Witterung abhingig. Diefen
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Ginfluf zeigen inbefondere bie beiden Tabellen I und IL jum Sdiuf ber mifroffopifden Prit-
fungen. IL enthilt im Gangen grofere Sablen fitr die Quantitit der Vodenfige. Die Waffers
proben aber, aus benen biefe Jablenveibe beftimmt wurde, waven meiftend nad vorgingiger fefir
naffer Witterung eingebolt.

Das Crgebnif ber mifvoffopifdben Pritfung (Eft fidh fo sufammeniafjen:

1) Sammtlide Brunnen {ind in Folge ihrer mangelbaften Bededung, Jowie
ber febr burdilaffigen Bodenfdidten in {hrer nidfien Umgebung biveft verun-
veinigt: wahrend dev trodenwen Jahredzeit burd hineingewehten Staub (1. Ne, 0T
ber mifroffop. Unterf.), wibrend der najfen durd Strafenjdlamm und im Allgemei-
nen durdy dieFluffigfeiten der Rinnfteine, wo folde in Hinlinglider RNébe pors
Banden find. (S, aud b. fpeftroffop. Peirf.)

2) Fitr den Grad bdiefer Bevunreinigung giebt die von ber Witterung und
jonjtigen aufeven Verhaltnifjen abhingige, vevdnderlide Juantitit ber Boben-
fage einen anndbernd vidtigen Mafitab.

Wemerfungen 1iber einzeline Vrunner.

Bon ben wntecfudten Vrunnen waren ftarf verunveiniat: berjenige am ber Dauptwade,
an der littauifden fivde (Cinfidern von Rinnftelnwafer), Todtecfdule (febr betvddytlidy
buedh Aatvinen), auf bem Sdlegelbevger’ fden Grunbitiid, bei Sdadjdneider, bei MWei-
dect (burd Abgange aus cinem Sladtbanje). Der Brunnen an der Fatholifde: Rivde
liegt bt an einem Minnjtein, dejfen Jnhalt (indef wobl nur bei naffem Wetter) gleidyeitiq nrit
einem Theile ded audgepumpten Waffers durdy die Liden jwifden ben frei gefpitlten unbd mit
grunen Algen bededien Pilajtecteinen in den Brunmen fidert.  Auf a8 Ginflicfen folder dem
Yidte ausgefepter TWaffer aud bel andern Brummen deutet bad nidt feltens BVorfommen von
Cyclops quadricornis unb anberen grofeven Waffecthievdien, fowie aud von gritmen Algenfpoven hin.

Ler Brumnen am Hotel dbu Novd ift ju Jeiten, indbefondere nady ftavfer Lerunreinigung
ber Gtrafe, dlmliden Ginflifjen untevworfen.  Der Brunnen Kafernenftrafie b. ift nidt Jebe
fern von einer Jaudegrube geleqen. Die jeitweilige Tritbheit des Wafjers, jorie ber nidit un
bebeutenve Bodenfap aud organifder Subftany, [Gft auf Berunveinigung aud  genannter Duelle
jdliefen. Die Brunnen der Realjdule, auf bdem friiferen Simmermann fden Grunbfinde
und auf dem Bahnbofe (men angelegt) befunden durd ihre gevingfingien Bovenfase den Ein-
fluf bec Bededung; bei dem erfteven wavr die Dede geraume Jeit Dindburdy mit Gi3 inceuftivt und
undurdldffia aemworden, bei den anbern forgfiltiger gearbeitet, vefp. nod in gutem Bujtande, Der
leptere Brunnen war abrigend, iwie weiter unten erliutert werben wird, burdy Grundwaijer ftarf
verunceinigt.




CGrgebnifje der dyemijchen Briifung.

Die demijde Unterjudung der Brunnenwafjer giebt Danptiadlid Anfjdluf iber bdie Be.
fdaffenbeit bed Grunbwafferd, iwelded ben Vrunnen juftvomi.  Sind in dem Boben betradilide
PMengen vevwejender organijder Subjtany vorbanben, jo werben aus denfelben durd) ben Faulnif-
progef Mmmoniaf und Fohlenfiure eczeugt; aus erjterem enifteht nad und nad durd Orpbation
Salpeterfiure, welde an Alfalien, Kalf u, {. w. gebunben exjdeint. Die falpeterfauren Salze, wie
bie Roblenjiuve, werden vom Grunbdwaffer aufgenonumen, und bic leptere befihiat bdag Waijer
grofiere Wiengen von Kalf, Magnefia u. f. w. 3u [Bfen, wodurd) ed febr bart wird, Dasd o ver
unveinigte Wafjer gelangt in die Brunnen, jum Theil wod mit Spuren von baFterienbaltiger, ov
ganijder ©ubftang. Die Mengen von Salpeterjiure, Ammoniaf und Fohlenfauren Salzen in bem
Wafjer einesd Vrunnend geben cinen fidern Mafjtab fitr die Vevunreinigung defjelben durdy
fdledyte Grunbwajjer. €8 barf cin normales Trinfwaffer nur enthalten (f. F. Fijder d. Trinf
wafjer pag. 20) pro 1 Liter

an wafjerfreier Salpeterfiure N, O, . .. . 0,027 Gr.

an foblenfauven Saljen aquivalent CaO . . 0,168 -
braudibar wird ¢in Wafjer nod) fein, wenn ed

vou exjterer Subftamg enthilt . . . . . . . . 0,054 G,

B leslerema. e dbar Sua trra e s 0,334 Gy
Hiulifipeodufte und Ammoniaf mijjen ginglid feblen. DHienad) ergiebt fidh ald Mefultat ber
diemifdien Pritfung:

3) Jnnerbalb ber Stabt ift Feined der,unterfudten Brunuenwaffer frei von
betriditlider Berunreinigung durd jdledted Grundwaijer.

Die Zabelle itber den Salpeterfauregebalt leliet, daf, wenn wir von den 3 juleht anfgefibr-
tem, fdon frither befprodenen nidt braudbaren Brunnen abfebn, nur 3 Wafjer dem normalen Al
ftanbe fidh ndabern: Der Brunnen auf der Meevwifd (der freilih ju Jeiten einen nidht un-
betradbtlidhen Ammongebalt aupweift), am Aemenerziehunashaufe und auf dem Fimmer-
mann’ {den Grunbditiide; bdie beiden leteren [ieqen aber nidit mebr innerbald der Stadt. Da-
gegen Qibertrifft der Gehalt an Salpeterfure in ben dibrigen Brunnen bei weitem ben novmalen,
unbd in gwet Fillen jogar um bad 30fade! — Der Brumuen desd Armenbhaufed wied ein quted
Wajjer geben, wenn die, jebt 15° entfernten Fothgruben und Abovte auf die Nocbfeite des Hofes
verlegt werden. Der weit auferbalb der Stadt gelegene Brunnen am Babhnbhofe, veffen Wafjer
faft abjolut FHar erfdeint (im Dobenfah waren freilidy Bafterien), seigte fid febr anffillig durd
Chloribe verunveinigt unbd fein Gehalt an Salpeterfinre ibertraf die Norm um bdas 12 fade. Dier
fe8 Verbalten exflavl fid burd den nmad dem Flujfje aeriditeten Louf bes Gheundwajjers, welded




bem Brunnen von bdem Aborien bes Babnhof3 sufirdmt; ledtere waren aufierdem, wie fid nad-
trialidy Devausjtellte, fury vocber mit Ghlorfalf bedinficivt.

o Allgemeinen tritt audy in den Refultaten ber demifden Unterfudung bdie BVevinber-
lidhFeit der Verunveinigungen bervor, unbd ift bei den fortwdlrend wedfelnden Grunbdwafjerverhilt
niffen eine einmalige nod fo genaue demifde Analpfe nidt fo mafigebend firx bie Beurtheilung
bed unterfuchten BVrunnenwafjers, wie man anjunchmen geneigt ift.

Huj Grund der bargelegten Unterfudungen ergichi fidh ald dringenbe Nothwendigfeit:

a. Die Heinigung ded BVodens vou bfallftoffen,

Man bevednet (NLitth. v, Gewerbever. fitr HDamnover 1873 Ht. 4.), baf in einer Stadt von
100,000 Ginmobnern jabelid minbdeftensd 50 MMl Kilo in Jerfesung beqrijfener Stofie verjdicdener
vt in ben Boben gelangen. Die entjprediende Jiffer witrbe nady obigem Safe fire Tilfit 10 ANLL.
filogr, fein, mehr al8 ausreidend, nidt nur um dad Grundwaffer und dbemnadfi die Brunnen ju
verfdledtern, fonbern, wad viel meliv ind Gewidit {allr, den Grund und Boben ju
einer Brutftdatte pecberblider Epidemien ju maden, und die Stechlidfeitdjifier
ber barauf wohnenben Bevdlferung betvaAdtlich ju exhbben. Da die Bobenreinigung
im Wege der Kanalifation fir Tilfit nidt durdsufbeen ijt, fo wiren folgende BVorfdlige ju bes
ritdfidtiqen:

1} Eine moglidit vollftindige Dreainivung bed Bobensd, um die oberflidliden,
am ftactiten verunveinigten TWajjer Tduell ju befeitigen und die Sdwanfungen ded Grundvafjer-
fpiegels moglidft su veveingern. Gleidyeitiq witeden dadurd jablveide Wohnungen troden werben.

2) Die Desinfebrion fommelider Abfallftoffe in jedem Haushalte, wasd fid
unter MWniwendung der tbliden Kacbolfiuvepraparate mit duferit geringen Sojten durdfuiliren [Eft
unb fdon aud Reinlidfeirsvindiidten linaft fberall eingebitvgert jein jollte. TWinfdensmwertl wdre
e5, baf die BVehorben DHievin in Beyug auf Sdulen und fonjlige offentlide Anftalten bad  guie
Beifpiel und bdie Unrequng qdben.

3) Die Ginvidtung wafferdidhter Abtrvittdgruben, Kloaken und Deummen.

4) Gine gevegelte Abjuby ber Lbfallftoffe

b. Dic Vejdajfung eines normalen Trinfwaijers.

Da man innechald der Stadt Jelbft in anjdeinend gany flavem HVrunnemvajjer nur einen
nothbvicfeig filtvicten Grtvact des mit Faulnifitoffen impragnivten Bobend trinft, o ift dad obige
Boftulat genfigend motivict, deffen Grfillung namentlid auf den Gejundheitdjujtand der
Sinberv einen fefr gimjtigen Ginjluf ausiiben witrde.

G5 empfieblt fid:

Die Anlequng vou Brunnen, welde bis unter die unburdlijjige Thon:
jdidit bed unteven Diluvialmergels Hinuntergehen.




Pan bat Grund, hier dbad Vorbanbdenfein einer reidien Wafferader angunehmen, deven Reinbeit
aufier allem Hweifel fteben dicfte. Freilidh mitte dad jo gewonnene Wafjer von unten an in
wafferdidten Robren auffteigen, um vor der Berunveiniqung durdy bdie oberen Grundbmwafjer bewakhrt
au bleiben,

c. Die Einfitbrung cined andern Shftems der BVededFung uud des Oberbanes
bei yammtlichen im Gebrandh befindlichen BVrunnen.

Diefe Mafivegel wiiche wenigftend bie eine aufaefundeme Tuelle ber Lerunreiniqung befei

tigen und fiderlih bad birefie Gindringen von Ficalitoffen in BVrunnen verbitten, wasd in der

Regel nidt unbedeutende Erivanfungen bei bemen hervorrujt, welde derartiged Wafjer qenicfen. *)

Dodten diefe wenigen Bemerfungen dbad Jbrige daju beitragen, bdie fo verbreitete Gleids
giltigleit und den Fatalismus in fanithtliden Fragen in Ehwvad ju befeitigen unb bie gemeinfame
Rraft Aller 3u erfolgreidbem Rampi gegen einen gefibrlidhen Feind ber probuctiven Arbeit, bded
phofifdien und moralijden Gedeibensd u ervegen.

W. Kriiger.

I oy e il n il S

e

") Ginen eblagenten eweid pafite liefecte bie Gutftebung einer localen Gholerineepitemie in ter Umgebung
Ded Brunnens in ber Kajernenjtrafe (DMemeljeite) wiabrend ded Januard b, F.  Die bei ber Entlerrnng einer Ficals
grube benupiten Glefifie wurben an dev Pumpe bdiejed Frinmend geveinigt und i Folge der mangelhaften Hebvedung
ber Brunnen duyvdy die dabei durdifidernde Flajfigeit inficict.  3n Folge beffen erfrantten vour 13, bis 25, Jamuar
auf eimern nabebei qelegenen Grunbitide, weldhed von 10 Familien mit in Semmma 61 Perfenen bewobnt war, 31 Den-
fehen Ufl'il'l;‘-il‘fi.'tle!l Alterd und ejchledits, weldie von bem TWaffer getrunfen Batten, an Bredibunrdifall, Derjelbe Dielt
im Durchfdynitt eine MWodje an und enbete fberall mit Gencjung.  Ebenfo traten in ber Nadbaridaft, we man dad
Toafier aud dembelben Brunuen Holen lieh, Perartige Grbrantungen auf,
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