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Uber den Druck des Lichtes.

Die Interferenzerscheinungen des Lichfes haben in klarer Weise die
Theorie Huyghens bestitigt, daf das Licht eine Wellenbewegung sei. Nur
durch Superposition zweier Wellenziige kann unter ganz bestimmten Um-
stinden, Licht mit Licht vereinigt, Dunkelheit geben.

Die Erscheinungen der Polarisation zeigen, dafi die Schwingungen
in der Lichtwelle transversal zur |“€"I‘l.|II]'.'l]];éll[l;_i‘ﬁl'ii‘[ii"-:!l_‘_;‘ erfoleen. Bei allen
diesen Erscheinungen steht der polarisierte Lichtstrahl normal auf die
Polarisationsebene. Dabei ist die willkiirliche Annahme gemacht, daf der
durch das Kristall durchgegangene Lichtstrahl parallel zur Hauptachse des
Kristalls schwinge. Aber auch hei enteegengesetzter Annahme lift sich
foloern, daf die Schwineungen des Lichtes in der Polarisationsebene er-
folgen, was aber der Annahme Fresnels widerspricht.

Diese Schwierigkeit zu losen und zu entscheiden, daf die Licht-
schwinguneen senkrecht zor Polarisationsebene erfolgen, ist erst Maxwell
durch Aufstellung seiner elektromagnetischen ILichttheorie gelungen. Wenn
das Licht, wie im folgenden des niheren begrimndet werden soll, auf einer
elektromagnetischen 'Welle beruht, so missen in der Lichtwelle die ma-
enefischen Oszillationen in der Polarisationsebene, die elektrischen Schwin-
cgungen normal darvauf erfoleen. Es wurde durch Versuche gezeigt, daf
an den Knotenpunkten der elektrischen Welle die photographische Wirkunge
ein Minimum sei; an diesen Stellen sind aber die Schwingungshinche der
maenetischen Welle. Daher sind die elektrischen Schwingungen chemisech
die’ wirksamsten. Die Lichtwirkung im Auge ist ein chemischer Prozeb,
folglich sind die elektrischen Strahlen auch optisch die wirksamsten.

In den Lichtstrahlen schwingen somit die Atherteilchen normal zur
Polarisationsebene.

Im Jahre 1865 erschien iiber das Wesen der Elektrizitit eine Theorie
von Hankel. in welcher angenommen wird, daf auf der Oberfliche ecines

Einleitung.
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Jeden Korpers, der mit freier Elektrizitiit geladen wird, in allen Punkten
der Oberfliche des Korpers kleine, kreisférmige Schwingungen, Wirbel,
entstehen, welche von einer groBen Anzahl von Atherteilchen unter ge-
wisser Teilnahme der Kérpermolekiile ansgefiihrt werden. Die Schwingungen
sind als stehende zu denken; durch Vermittlung des umgebenden Athers
werden sie weiter fortgepflanzt, wobei durch die Spannkraft des Athers
Anziehungen und AbstoBungen entstehen. Durch Isolatoren gehen diese
Schwingungen wie Lichtstrahlen durch Glas hindurch; wenn sie aber auf
elektrizitiatsleitende Korper stoflen, so erzeugen sie an diesem Wirbel,
welche auf der zugewendeten Seite entgegengesetzte, auf der abgewendeten
Seite gleiche Richtung zeigen. Bilden die in einem Querschnitte liegenden
Atherteilchen unter Beteiligung der ponderablen Masse einen Wirbel, der
in gemeinsamer Rotation um die Achse eines Drahtes ist und sich im
gleichen Sinne lings des Drahtes fortpflanzt, so entsteht dadurch der gal-
vanische Strom. Die Erscheinungen im polarisierten Medium bedingen die
Annahme, daB die Fortpflanzungen der elektrischen Storung als vermittelt
und von Zeit und Medium abhiéngig anzusehen ist.

Diese Art der Ausbreitung einer elekfrischen Welle hat J. Clerk
Maxwell seiner weitumfassenden mathematischen Theorie der Elekfrizitit
und des Magnetismus in seinem Werke: ‘A treatise on electricity and
magnetism® zugrunde gelegt.

Er hat die durch Faraday begrindete neue Anschauung iiber das
Wesen der Kraft zar vollen Geltung gebracht. Dadurch wurde das Gebiude
der Imponderabilien gestiirzt; an ihre Stelle trat der Begriff der Kraft-
verwandlung. Ankniipfend an Faradays Vorstellung iiber das Wesen des
Dielektrikums nimmt Maxwell an: Jeder elektrische Kirper versetze das
ihn umgebende Medium, welches den ganzen Raum erfillt, in einen
Spannungszustand, der durch den Verlauf der nach Faraday ausgesendeten
Kraftlinien definiert ist. Dieser Spannungszustand wirke in der Richtung
der Kraftlinien als Zug, normal darauf als Druck.

Werden in einem unbegrenzten Dielektrikum alle Elemente ein und
derselben Ebene im gleichen Sinne polarisiert, so daf jedem Elemente ein
elektrisches Moment erteilt sei, der GroBe nach gleich, der Richtung nach
einer in dieser Ebene liegenden Geraden parallel, so kann ein solches
Medium, sich selbst iiberlassen, diesen Zustand nicht erhalten, da jede
elektrische Polarisation zu ihrer Erhaltung einer duBeren Kraft bedaxf.
Es miissen also die elektrischen Momente verschwinden. Dabei iiben sie
auf die umliegenden Teilchen elektrostatische und elektrodynamische Wir-
kungen auns; die Folge davon ist eine wellenartige Ausbreitung der elek-
trischen Polarisation. Ist das Mittel gleichzeitig magnetisierbar, so ist die
elektrische Verschiebung mit einer magnefischen Polarisation verbunden.
Jeder Wechsel der magnetischen Polarisation wirkt wie ein galvanischer




Strom: daher miissen die magnetischen Krifte und die ihnen entsprechenden
magnetischen Verschiebungen normal zu den elektrischen stehen und in
derselben Ebene liegen.

Die weitere Entwicklung der Maxwellschen Gleichungen zeigte, daB
die elektromagnetische Storung transversaler Natur sei. Diese Wellen sind
aber nicht so besehaffen, wie Wasser- oder Seilwellen, sondern elektrische
und magnetische Polarisationen, welche an demselben Orte mit der Zeit
bald schwicher, bald stirker ausgebildet sind und die bei ungeschwichter
Frregung in zu- und abnehmender Intensitat oleichzeitig iber die ver-
schiedenen Punkte des Strahles ausgebreitet sind; Wellen, dhnlich wie die
Schallwellen, bei denen Verdimnungen und Verdichtungen aufeinander
folgen.

Da die Bigenschaften der Korper nur quantitativen Messungen zu-
giinglich sind, trachtet Maxwell fiir einige Eigenschaften des Mediums
numerische Werte zu gewinnen.

Er berechnet die Geschwindigkeit, mit welcher sich eine elektro-
magnetische Storung fortpflanzt und findet dieselbe gegeben durch

I . worin # die spezifische Kapazitit fiir elektrostatische Induktion
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ist, w die magnetische Permeabilitit bedeutet. Im elektrostatischen MaB-

system ist fiir Luft » =1, w = —» wenn y die Anzahl der elektrostatischen
] e !
Binheiten bedeutet, welche die elektromagnetische Einheit in sich fabt.
Daher ist fir Luft 7 =y. Im elektromagnetischen Malisystem 18t # :
B i

w=1 unter denselben Verhiltnissen. Daher auch V=y.

Lt & stat. e - : :

B ist {'|b|:[' 1 = :'ﬂ}']““l“]““[“l yon daer Dimension it

£ mag. :

sec—1}; dieser Betrag, der die Dimension einer Geschwindigkeit hat, der
GroBe nach der Geschwindigkeit des Lichtes dquivalent ist, wurde rein
experimentell bestimmt.

Die schon Faraday bekannte Erscheinung der Drehung der Polari-
sationsebene des Lichtes durch Magnetismus konnte Maxwell nur bestiirken,
daB der oben gefundene Wert fiir die Aushreituneseeschwindickeit der
elektromagnetischen Welle: V= 300 000 fm/sec nicht zufillic dem Werte
fir die Lichteesehwindigkeit gleichkomme. Fir Maxwell war Licht- und
elektrdbmagnetische Welle qualitativ dasselbe.

Daran kniipft sich des weiteren die Vorstellung, dall der den leeren
Raum und alle Korper durchdringende Ather Triger sowohl der elektro-
magnetischen, als auch der Lichfschwingungen gei. Fir diese Anschauung
ercibt sich eine weitere Priifung, wenn man die Lichtgeschwindigkeit in
verschiedenen Korpern berechnet. In der Optik ist der Brechungsguotient:
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n— 'J;’ das Verhaltnis der Lichtgeschwindickeit im betreffenden Medinm

zu der im luffleeren Raume: fir die elektromagnetische Welle ist

V=-——- wobei » fir den leeren 1 ist. Daraus folet #? —2, d. h. die
| %

dielektrische Kapazitit des Mediums ist gleich dem Quadrate des Brechungs-
quotienten. Dieses Giesetz wurde schon fir einige Korper experimentell
bestitigt.

Aus der elektromagnetischen Lichttheorie, die erst Heinrich Hertz
1888—1889 durch seine berithmten Versuche iiber Reflexion. Brechung,
Beugung. und Polarisation der elektrischen Wellen bestitigte, hat schon
Maxwell die Tatsache abgeleitet, daB Lichtstrahlen auf die Oberfliiche der
Kérper einen Druck ausiiben, der durch die Energiemenge in 1 em® der
Strahlung gegeben ist.

Wenn durch irgendeine Kraft elektrischer Natur in jedem Teilchen
eines Dielektrikums eine Scheidung der Elektrizititen -bewirkt wird, so
bringt dies dieselbe Wirkung hervor, als ob ein galvanischer Strom durch
das Medium hindurchginge. Es miissen daher in der Umgebung der Teilehen
magnetische Krifte auftreten; diese bedingen eine elektrische Polari-
sation usf.

Man denke sich das Dielektrikum in kleine Wiirfel zerlegt, auf welche
an der Vorderfliche eine elektrische Welle so auftreffo, daB die dadurch
bewirkte Polarisation die vordere Fliche - elektrisch erscheinen lasse:
dann muf die riickwirtice Fliche jedes Wiirfols elektriseh erscheinen.
Dieser Zustand entspricht aber einem e

ektrischen Strome, der von dér
riickwiirticen Fliche nach vorne flieBt. Dieser Verschiebungsstrom erzeugt
wie ein galvanischer Strom wmagnetisehe Kraftlinien, die an der Vorder-
fliche-im positiven Sinne verlaufen.

Betrachtet man diese Wiirfel nebeneinandergestellt, so sieht man, daf
sich die Wirkungen im Innern des Dielektrikums aufheben und schlieBlich
nur eine von riickwirts nach vorne verlaufende elektrische und eine normal
dazn von vrechts nach links wirkende magnefische Kraft iibriee bleibt,

[n einem bestimmten Zeitmomente herrsche der oben eeschilderte
Zustand im Punkte 4. Andert sich nun in der vorderen Sechicht des
Dielektrikums der Polarisationsstrom. so pilanzt sich diese Anderung in
einer Zeit v*¢ bis B fort, und zwar in einer Welle mit der FortpHanzungs-
richtune A B.

Da sich aber jetzt Pole mit gleichbezeichneter Ladung gegeniiber-
stehen, so muB das Bestreben der AbstoBung bestehen. Das Dielektrikum
ist in einen Zwangszustand versetzt.

Iin Lichtstrahl, der auf eine solche Fliche des Dielektrikums auf-
fallf, erfihrt eine AbstoBung, die numerisch eleich ist dem (regendruck




des Lichtstrahles. Die Grofe dieses Druckes hat Maxwell auf diese Weise
aus dem im Dielektrikum herrschenden Zwange berechnet.

Der in der Richtung der Fortpflanzung einer Welle ausgetbte Druck Berechnung
ist nach einer fritheren Bemerkung gleich der an dieser Stelle vorhandenen, des Lichi-

auf die Volumseinheit bezogenen Energie. In einem Isolator betrigt djege druckes
: I P2 nach Max-
im elektrostatischen MaBe gemessen Fy = - —; (P = olektromotorische  Well
. S

Kraft), Die auf die Volumseinheit bezogene elektrodynamische Knergie

= P__. (3 = magnetischer Induktionskoeffizient).
i O U 22
Fiir ein und dasselbe Medium ist g = F,. Daraus folgt, daB die

ganze innere Emergie zu gleichen Teilen (ein Teil sei p) elektrostatischer
and  elektrokinetischer Energie geteilt ist. Infolge der elektrostatischen
Energie wirkt an der Stelle, wo eine Storung vor sich geht, eine Spannung
yon der GroBe p parallel der X-Achse eines horizontal gelegten Koordi-
natensystems, normal dazu in Y Z ein Druck. Infolege der elektrokinetischen
Bnergie herrscht in der Y-Richtung eine Spannung von der Grofie p, weil
von der magnetischen Induktion nur in der Y-Richtung eine Komponente
corhanden ist: normal dazn in X Z ein Druck von der gleichen Gribe. s
horrecht somit in einem solchen Dielektrikum ein Zwang, dessen (iesamt-
offekt in der Richtung der fortschreitenden Welle 2p gleichkommt; 2p ist
aber die ganze Energie in der Volumseinheit,

Das Sonnenlicht entwickelf in der Sekunde auf 1 m? der Erdober-
fliche 124 kgm Energie, in 1 m? der Strahlung sind daher

124 kgm cesambe Energie
300000000m  Lichtgeschwindigkeit als Hohe des Strahlenzylinders

Beriicksichtigt man mnoch das Reflexionsvermigen o, welches fiir
vollkommen sehwarze Korper als 0, fir vollkommen blanke Korper als 1
angenommen wird (1 >90>0), so ist die Grobe des Lichtdruckes

= '[, (1-+0) = 00000004 Egon.

A. Bartoli (Nuovo Cimento 1883) hat die gleichen Resultate auf Berechnung
ganz anderem Wege wie Maxw oll cewonnen. Er gibt Kreisprozesse an, des Licht-

welche es cestatten, durch bewegte Spiegel die strahlende Energie von druckes
nachA. Bar-

einem kilteren auf einen wirmeren Korper zu ibertragen. Dabei mull bei = .

der Verschiehung der Spiegel gegen die Richtung der Strahlen Arbeit
ooleistet werden, die Bartoli nach dem zweiten Hauptsatze der Wirme-
theorie berechnet.
Derselben Methode foleen: Boltzmann, Guillaume und Drude.
Den experimentellen Nachweis der Existenz des Lichtdruckes hat Experimen-
schon De Mairan zusammen mit Du Fay erbracht; doch konnte wegen der teller Nach-

storenden Wirkune der erwirmten Luft kein bestimmter Wert fir die Wois . LORES
druckes.




Yersuchs-
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Grobe der ponderomotorischen Kraft des Lichtdruckes ermittelt werden.
1873 stellte Crookes Versuche im luftverdinnten Raume an. Ein Strohhalm
war horizontal aufgehiingt; daran verschieden schwere Kérper. Bei An-
niherung warmer Kirper erfolote eine Anziehung deg Strohpendels, welche
aber bei weiterer Evakuierung schlieflich eine AbstoBung wurde. Hier
konnte nicht die Stromung erwirmter Luft die Ursache der Bewegung sein,
sondern wie schon Crookes richtig erklirte: ,Der Hindruck, den ich habe.
ist, daBl die AbstoBung direkt vom StoBe der Welle auf die Oberfliche der
sich bewegenden Massen herrithre.”

Erst 1901 ist es Peter Lebedew am physikalischen Laboratorium der
Universitat in Moskau gelungen, die Existenz des Lichtdruckes sicher
nachzuweisen und den Druck zu messen.

Die Versuchsanordnung Lebedews stiitzt sich auf die Formel
P=gr0=1)

und auf einen Ausspruch Maxwells in seinem Lehrbuche: .» Konzentriertes
elektrisches Licht wird wahrscheinlich einen noch griberen Druck ausiiben
als die Sonnenstrahlung und es ist nicht unmiglich, dab die Strahlen eines
solchen Lichtes, wenn sie auf ein dimnes Metallplittchen fallen, das in
einem Vakuum fein aufgehingt ist, an diesem einen beobachtbaren, mecha-
nischen Effekt hervorbringen,”

Das Licht einer Gleichstrombogenlampe (B) wird mit Hilfe eines Kon-
densators (C) auf ein Metalldiaphragma (D) geworfen. Der aus diesem kom-
mende Lichtkegel fallt auf eine Linse K, aus welcher die Strahlen parallel
austreten. Hinter diesem Linsensystem ist ein planparalleles Glasgefil (1)
bis zu 1 em mit Wasser gefiillt, um die ultraroten Strahlen aufzahalten. Auf
dem weiteren Wege fillt das parallele Lichtbiindel auf den Spiegel S, und
nach zweifacher Reflexion an S; und S; auf den Spiegel S;. um nach aber-
maliger Reflexion durch eine Linie L, gesammelt zu werden. Die so gesam-
melten Strahlen werden dann in einem Punkte & im Innern eines evakuierten
Glasballons vereinigt. Symmetrisch za 5,595, 8; sind die Spiegel Sy, S:, S.
und die Linse L, angebracht. Durch Verschiebung der Spiegel /S, und S,
kann der Lichtstrahl rechts oder links eintreten. Der auffallende Licht-
keoel hatte eine l"}ﬂ'mm;: @=15% Um mit einer mittleren Lichtstirke
arbeiten zu konnen, wurde zwischoen Ly wnd dem Glashallon eine diinne
Glasplatte unter 45° Neigung eingesetzt. Der grifere Teil der Strahlung
durchsetzt diese Platte, wihrend ein Teil auf eine Thermosiule (1)
reflektiert wurde, die aus fiinf konstanten Elementen besteht. Die relative
Lichtintensitiit wird durch ein d’Arsonvalsches Galvanometer gemessen.

Der Fligelapparat mit Kardianischer Aufhingevorrichtung im Innern
des Glashallons besteht aus einem (lasstabe. an welchem zwei Kreuze aus

verschieden dickem Platinblech angebracht sind. Zwei Fliigelscheiben sind




auf beiden Seiten blank, zwei platiniert. Die auf die Fliigel auffallende
Strahlungsenergie wird kalorimetrisch bestimmt. Be Lebedew ergaben die
Messuneen, daf die auf das Metfalldiaphragma auffallende Energiemenge
1:2 big 1'8 ¢ Kalorien pro Minute, also das Dreifache der Sonnen-
strahlune betrug.

Das Reflexionsvermogen o wird mit einem Photometer nach Ritchie
bestimmt. Der Durchfihrung der Bestimmungen der Werte stellen sich
inshesondere zwei Schwierickeiten in den Weg: 1. Storungen durch Kon-
vexion, welche dadurch entstehen, dall bel Belichtung des Fligels eine

I-/ Y 8 o
Ss I Sl;
B

Erwirmung desselben und der anliegenden Giasschichten auftritt, wodureh
pine anfsteicende Stromung entsteht. Durch abwechselnde Belichtung beider

Qoiten der Fliicel kann diese Storung beseitiet werden. 2. Radiometrische

Krifte. Um diese Storung auf ein Minimum zu reduzieren, mufl der Glas-
ballon moglichst grof genmommen werden und alle Strahlen, welehe von
der Wand des Glasballons abgorbiert werden konnen, durch ein Strahlen-
filter anceschlossen werden; die Fliigel miissen aus sehr dilnnem Mefall-
blech heroestellt sein, um raschen Ausgleich der Wirme zu ermiglichen
und die Evakuierune ist moglichst hoch zu treiben, was bei Anwendung
einer Kéltemischung gelingt.
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Dureh Aufstellung zweier Fernrohre kann der Beobachter abwechselnd
den Fligelapparat und das Galvanometer ablesen. Durch intermittierende
Belichtung kann die Schwingungsamplifude auf eine gewiinschte GroBe
gebracht werden.

Die Messungen Lebedews ergaben im Mittel:

29'4 - 1:6 Skalenfeile am Galvanometer bei Reduktion auf konstanten
Ausschlag 100 Skalenteile.

Die Direktionskraft des Aufhingefadens ergibt sich aus der Schwin-

; — ! - T
gungsdauer des Spiegels samt Trigkeitskorper — = 294 4 0-1%.

Unter Zugrundelegung dieser Werte erhielt Lebedew fir den Licht-
druck p = 00000308 - IT', 107 dynes.

Die kalorimetrische Messung der Energie ergab E = 7:74.10° Erg.

Fiir absolut schwarze Korper ergibt sich ein Druck p = (:0000258 dynes.

Man ist iibereingekommen, den aus den kalorimetrischen Messuneen
berechneten Wert in Maxwell-Bartoli-Binheiten (M B) anzugeben.

In diesem Mafe ist p=119 - 007 M B. Das durch das Photo-
meter bestimmte Reflexionsvermigen o war fiir Pt= 05. fir 47— 06.
fiir N7 = 0:35; daher ereibt sich fir

Pt pi=—"l=b; MiB,
Azt — 16005
Ni: p=1:4 MB.

Lebedew hat so durch seinen Versuch gezeict: Ein auffallendes Lieht-

biindel itht sowohl auf absorbierende., als auch auf reflektierende Korper
einen Druck aus.

Diese Druockkrifte des Lichtes sind de

auffallenden Energiemenge
direkt proportional, von der Farbe des Lichtes unabhineie.

Diese Druckkrifte stimmen innerhalb der Versuchsfehlergrenze guanti-
tativ. mit den von Maxwell und Bartoli berechneten ponderomotorischen
Kriften iberein.

Dadurch ist die Existenz der Druckkrifte des Lichtes experimentell
hewiesen.

Folgerangen Im vorangehenden Teile dieser Abhandlung wurde gezeigt, daB nach
aus der

Existenz d. : : 3 : . ; 5 .
Lichtdruckes Fliche einen Druek ausiibt. Desgleichen mull auf strahlunesreflektierende

der elektromagnetischen Lichttheorie jede lichtartige Strahlung auf eine
nach Flichen ein Druck von riickwiirts erfolgen, der auch vorhanden ist. wenn
Poynting. die Fliiche selbststrahlend ist.

Die Sonnenstrahlung ist sowohl eine Energiestromung, als aunch eine
Druckstromung, Die Stromdichte nimmt bei der Aushreitung im Raume
verkehrt mit dem Quadrate der Entfernung ab; daher auch der Druck nach
demselben Gesetze. Die Strahlungsenergie des Sonnenlichtes ist im Erd-




1 ; ; : .
abstand 51 7 cal./sec., daher ergibt sich der Druck auf 1 em® der Erd-

oberfliche mit 6 > 10-9 dynes., auf die ganze Erdoberfliche 75.000 Tonnen.
Da die Anziehune der Sonne auf den Erdkorper 3 Trillionen Tonnen betrigt,
ist der obige Betrag von 75.000 Tonnen verschwindend klein, somit ohne
merkbaren Einflu anf Rotation und Revolution der Erde. Wir wollen uns
aber die _l'ijl';lll_;'u stellen, ob es so kleine Massen ;_"1.‘*1". }Jl"ﬁf]glil']l welcher
sich die Anziehungskraft der Somne und der Lichtdruck das Gleichgewicht
halten.
Denkt man sich die Erdkugel in acht gleiche Kugeln zerlegt

/4 Rt o dgda

( » 8 )
) ) ;

so hat jede kleine Kugel die Hilfte des fritheren Halbmessers zum Radius,

also whre die Oberfliche dieser kleinen Kugel nur ein Viertel der ganzen

Erdoberfiiche. Bei dieser Annahme ist die Gesamtmasse und der Abstand

unvevindert ceblieben. Doch der Strahlungsdruck auf die Oberfliche einer

solehen Kugel ist verdoppelt worden, da die Masse ein Achtel, dis Ober-
fliche das Vierfache der fritheren Kugel geworden ist. Fithren wir diese
Uberlecung so weiter, so kommen wir zur Tatsache, daff eine Kugel vom
Halbmesser » — 125.10—" em frei im Raume sehweben miBte. Dureh die
Zerlegung der Erde in so kleine Kugeln ist die Gesamtoberfliche so un-
cehener vergrofert worden, daB der Strahlungsdruck des Lichtes auf eine
solche Kugel der Anziehungskraft der Sonne das Gleichgewicht hilt. Dies
oilt fiir jede Entfernung von der Sonme, weil sich Strahlungsdruck und
Gravitation nach demselben Gesetze éndern.

Diese Uberleeuncen liegen auch den Erklirungsversuchen der Natur
der Kometenschweife zuorunde. Nach Boys besteht der Kern eines
Kometen aus Meteoriten. Kommft der Komet der Sonne nahe, so treten
Explosionen infolge der grofen Hifze ein und diese haben die Bildung
feinen Kérperstaubes zur Folge. Diese Massen sind so fein, daf ihre Grofie
anter der angecebenen Grenze (r <C 125.10~°% cm) liegt. Diese Staubteilchen
werden durch den Strahlendruck abgestoBen und bilden den Schweil des
Kometen.

Wir wollen nun den’ oben durcheefiihrfen Gedankengang in bezug
auf die Sonne verfolgen,

Bin strahlender Korper von der Dichte der Erde mit 1 cm® Ober-
fliche. also 27 = 0DH65 cm, erfihrt eine 42000mal so groBe Gravitation als
Strahlendruck. Denkt man sich nun die Sonne in Kugeln zerlegt, deren
Radius die Hilfte des Sonnenradius ish, so wird die strahlende Oberfliche
oin Viertel. die Masse ein Achtel der ganzen Sonne. Dadurch sinkt die
Gravitation auf den achten Teil, wihrend die Strahlung nur auf ein Viertel

die

reduziert wird; daher ist Anziehung noch 21000mal so groB als der
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Strahlendruek. Wenn wir diesen Gedanken weiterfithren und uns die Sonne

in Kugeln vom Durchmesser 3 des Sonnendurchmessers zerlegt denken,

42001
so werden Anziehung und Strahlendrunck eleich, d. h. aber: Hine Sonne
von 6000° C, vom Durchmesser 20 englische Meilen, stiBt Korper von
kleinerem als 0565 ¢m Durchmesser ab. Da sich die Kometen gegen die
Sonne hin bewegen, miissen kleinere Meteoriten von der Grofle einer
Marmelkugel in Millionen von Jahren aus der Erdentfernung in die Sonne
hineinfallen; die gréferen kosmischen Staubteilehen werden von der Sonne
eingesauct. Tatsichlich erhidlt die Sonne den Rine um sich frei. Das
Zodiakallicht, der ungeheure kosmische Staubring, weleher sich von der Sonne
aus weit iiber Erdentfernung im Weltenraume ausbreitet, mag wohl ein
sichtbares Zeichen fiir das Wirken dieser IKriffe sein.
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Wien, im Mai 1909,

Augustin Lehofer

k. k. Professor.
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