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Dee Anfangsunterridit in dee Planimetrie am Gymnasium.
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Tie newen Lehrpline weifen ber Mathematit in de Klajjen Turacta bis Unterefunde ber Giymnajien
¢in qrofeves Penfum ju, ohne die Stunvenzahl ju vermehren. Ron ben Yehrecn diefes Fached wwn,
ber enpeitecten Jufgabe gevedht ju wiérden, | eine planmifige Sichtung des Uehritorfes wnd najcheivung
alles nicht unbedingt Yiotwendigen” geforbert.  Tieje Fordering wito nodh bringenber, wenn dic Worfehrift,
Dafy vl Zeil ber bisherigen jheiftlichen Saugarbeit in bie Schule ju verlegen it (&, 66.3) auch i D.l..

mathematiiche Fach durchaefiibet werden joll.  Dhne echeblidye =chwierigfeit diirfte fich die Sichtung in ver

athmetit durchiitheen lajjen, da nan jehroterigers Aufgaben mnd  hedjnungdarken  ohne Heeintriichtigung

ansicheiden famn. Weniger gitnjtig liegt die Sache m dev

s Sujommenfanges im Anjbaue des Syite

Gleometvie.  Die methodifdhen Bemerfunqen geben war fiiv die Sudtung den Mefichtepunit an bie Haud,

baR . miur bie fiiv bag Sojtem ndligen weentbehriichen Site” cimupridgen, alled Ynbeve ald LLbungsjtoff"

s behandeln ijt, indejien Ditvjte wenigitens Fie pen Anfamasuntereicht in der Planinetvie an don Mymnajien
bicier Gefichtzvuntt ichon von jeher tm Grofen und Giangen mapgebend gewejen jetrr, oic auch oug oo
perppricht Dalyer e

sem Verfaifer befannten Lelebiichern wnd Leitidden hevvorgeht.  Eine weitere Sichtung

gecinge Yusbeute, wenn nicht baeely Herausnalyme voi Houjteien  oer gane  Haw an Feitigfeit vexlieven

ol Yus dem Lelrbuche von Sambly 3 B, welhes am hicfigen Gynmajium cingefihet wio o) jonit
wweit verbreitet i1t findet per BVerfajier als jehlechihin entbehrlich aus dem Leujum: oer Tinacta wnd Lnter
tevtic nue Tolgenoe vier Paragraphen hevaus: § 18 (hiegl i Hegrifje des geftredten Tainfels), & 31, 52, 81,
9 Veveinfachungen und Evleichevungon witde dey Werraifer fomit nody vorjdlogen: § 22 ift leht duvett

e bewoetien. § 43 7 me Hilisjas ju § 67, weldher  cinfacdher Dewicfen werben fum.  3n devjelben

Vesiehung jteht § 46 30 47 und mit § 46 jallt and) jente Wmfehrumg § 48; § 80,2 faun dicjen Hi

fab entbehren. Der Boweis au 8 80,3 it ju bemingeln, weil nid entichicden wivn, welde

7 it cimnowenden, dafy er e cinen bejondevenr Foll behanocle

arifere it Gegen den Beweis von § 3

icht auf den bejonberen auviidfihren.)  nd) die Lerallgememering

o i gl G = [ SERE i
Yer allgememe Fall [GRE jd) allevomgs L
des 4. Songrienyjaties § 58 ijt winfhensmwert: 5 B. toiiede ot pic folgende lmfehrung Ddes § 46:

Wy

M 2 FRE 7, TEETRE L
SWSenn o entem . Sxeede ene

Wbicvenoe auch die Gegenjeite halbieet, jo it bnd Dreed g

Skl

jchentlip® nicht bowiejen werden [omen.

Das voritehende Mejultat der Sichtung ditefte den Gewinn Vo nuy wengen Leh

WD mit bew meijten anberen Yehrbitchern der Plantmetvie wivd man dhnliche Eralrangen

crgieht fich Die Wohvendigheit, rajder fovtzu)dreten, was nicht: ofne NBebenfenr it ba bie Gejalr  emes

Suriidbleibens der jdpwdcdheren Sehiiler vorliegt, bejonders im nfanggumteveichte (IV wnd LLLL).  Der
Fachlehrer der Rlaninietvie muf aljo fuchen, den Stofj i joldyer Form dargub
Sehiiler obne echebliche Scpwierigieiten folgen fonuen, fiie ihn diivften in evjter Yinie die LWorke der Lehy
vline (S, 69, 3 6. LD geichricben jein: ,An die Lehrov tritt die Piliht heraw, picfenn Abfchluy (i

i®

mwichiten

i, Dap auwch oie
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Unteriehunba) burdy ywedmifige Yiethode von unten Hevauy vocanbereiten, . . 4 Vor Allem gilt died fiic

ben dnfanasunterricht in Tacta wnd Untertertia, ba bie johivlichen Folgen einer ungeniigenden Brundloge

fur bas .:I\f.l-i|-,[{.;j1_._- ﬁ'U’.'ﬁ.l‘-l’l‘:.['.'!I oer &Echtiler und hre St am  Leenenn fuel) e fenrent weache 1o fiblbar
machen, ald eben 1 Der MPlan
Roritehende Erpaguigen hoben den Anjtoy Fuc Nufjtellung des jolgenven Lebrplones ocr Sl

etrie.

metvie e Saarta wnd Untertectia qegeben, der Verfajfer hat iy bei der Answabhl und Grupprevung ded

Stoffes hauptiddlich von folgendben Grunbdjaten leiten lajjen.

fiibrt bert Sehitler ym evfterr Mate i cin vein abjtvaftes  Giebict; wm dicjen

e Plamm
i it thunlichit an vorhandenes fontretes Tijien wnd Stdmen auzubmipfon.  AlS geeiguete

Scritt zu exleidyt
Ynfniipfungspuntre bicten fich vor Alem: a) Dos Jeidhnen und b) basd Nedymen (bex Hahlbeariff).
ift baber su foroem, dafy im Beidhenunterrichte ber Cuinta geometrijdies Jeichnen (Hbungen mit

a) &3

Qineal wd Sivtel) getvieben wird, mn jo mehr, als der friber fiiv dicje Stlaije vorgejdiricbene propideutifie
Hnterricht it der Gdeometrie in die newen Xehrpline feine Aufuahme gefunden bhat.  Jm  egentlichen
plamimetciichen Unterrichte find, wenigjtens fiiv die beiden unteven Slajjen, bie jur njdauumng dienenden

Traquren von jamtlichen Sdyilecn wach Ynleitung des Yehrers felbft sm seichne.  Wian eveeid)t bo
ourch idion ben Porteil, dafi bie quie Klajje sur BVeteiliqung becangezogen witd unbd der Untervicht nidht
5o leicht in einen Diafog wijdhen dem Leljrer und dem Schiiler dev gerade , drom ijt* ausartet.  Lidytiger
it oy baf ber Schiiler mit der jelbitentivofenen Fqur vollig verlvaut ijt, wihred e fid) in die Whm
fertin vovqelegte Figur der Figurentofel evjt hinemfpnden uwp, wobel leidhgt faljhe Unjchommgen entiteher.
lberhaupt hilt ¢ der Verfaijer fiie befjer, auf diefer Siufe das Lehrbuch wibhrend des eigentlichen Untee-
richtes qar nidyt ju Denupen, jondern ed mur al® Leitfaden fiiv die hHinslichen Mepetitionen ju betradten.

b) Der Unterricht 1t fo au evteilen, bafy bag Jiel: |, Musmefjuurg der Figuven” fmmer im Ange
behalten wird. it bem Schiiler evit for aeworden, dap oo mit den Howngeopen vedmen famn, wie mut
Qahlen, jo ift fitr i ein qrofer Teil der Schwierigleit weggefallen.  Daher Hat der BVerfajjer glewh an
pent Yinfang 0es YPenjums ie einen Loragraphen diber Andition wnd Subtraftion von Streden wnd Fainfeln
cingejehaltet, eine Ulbung, bdie Jidh aud) fiiv den jpiter beginnenden Untevvicht in over nithmetif fruchtbar
machen Laft; 3. 8. fénnte ber Gegenfol von pojitiv und negativ jehon bier erliutert werden. Ba den
Stonjteuftionsaufgaben empfiehlt es jich, die Beftmummgsitiicde ofters, im njange jogar i der Megel, it
Aahlen (em, Srad) zu qeben.

Sm Uebrigen it ¢ dog BVejtveben des Verfafjerd getvejen, aug dem Anfangspenfium Sdpwietig
feiter moglichit zu bejeitigent ober su milbern. Die Pavallelentheovie, bdbic noch der Erfalrung des
Rerfaifers dem Unfanger mebr Schwierigleiten beceitet, ald die Dveiedslehre, ift daber in dag Penjum
per Llntertertio joben worden.  3n dem ganzen Abjdhnitte vonm ber Songrueny der Dretede fommen
i der Regel die Sike von den Pavallelen nur ehmmal e Amwendung, ndmlich enbwoeder bet Dem

ate vom  Hufempintel oder von ber Summe ber Winfel emes Dreieds.  Ter im § 9 gegebene

Reweis, weldher nur auf der Crilioumg ded Winfels als Drchungsqrofe berubht, wird auch ecimem  miig

beqabten Twartaner anjchaulich fein. Dafile evgiebt fich dann wmgefehet (§ 33) aud dem Salje vom
Hi ] i L

el eme ungezmwmumgene Ableitung ded Begriffes |, parallel”, unb bie Pehre von den Parvallelen v
o

hilt thre foitematijch vichtige Stellung, als Eiuleitung s der Yehre von den Povallelogrammen. Lie

Nupemomn

Definition ded Wintels als Drchungsgripe ijt nad) Anjicht des Verfajjers die cingige, weldje dem Anfinger
jofort einen vichtigen Bequiii von der Winkelgrife giebt, wichtig ift auch bier, dbafi jofort mit Wintelgrofen
gerecdynet wird, wozn Veijpicle aus bem tiglichen Leben (Bewegungen der  Ubrzeiger n. a.) herangezogen
werben fonnen. Bei der Ertldvung: Em Binfel ijt der Midjtungsunterjchied gweier von cinem  Puntte
ausgebenden Linien® wd jid) ein Tell der Schiiler gar michts denfen; bicjentgen, weldhe wicklich dariber
nachpenfen, werden von jelbit auf bie Fragen fommen: Wie contfteht ein jolher Nichtungsunterjdjicd, over
wobnrd) witd er gemefjen? Ghenjo jteht 3 mit der Eefliomg: , Wenn man aus cinem Punite jwer gerade




Qinien nach verjchicdenen Richtungen zieht, fo entiteht e Winkel®, tweldje fibvigeng nicht eimnal jteeng
vichtig ijt, Denn ed entjtehen spei Winfel (ein fonfover und cin fonveree). Schlieglich  empiiehlt il nod
refungsgrofe tm Hinblice auf die jpatece Emiihrung i bie Gioniometrie.

Berfajfer dem Begriffe , aleid

=
4
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bie Geflaviung bed Winfels ald

9ei dem Sapitel der Definitionen jei noc) davauj Hingewelen, oaf ber
iegentlin® eine etwas allgemeineve Bedentung gegeben hat, fobafy bie Gegenfibe gleichidentlip wid ungleitd
ichentlig (in 'l-.llt'l auf ivgend eing Rnjis), gleichjeitig und ungle dichiettin s untejeler iven find.  Die Abjidt
war, cinigen &a wmtere wajjung s geben: dafi auferbem fiic ben, Anfinger bie Ndtiguug,
pon Dem gleichjchentligen Dreiecde jedesnal bic Vafid s nennen, etne jehr heiljame ijt, wird wobl widt

e cine be

beftvitten werden.  Daf auf metaphyiiic richtige Definitionen der graben Linie, der Chene 1t f. o ber
sichiet wird, Dieje Vegrifje vielmehr nur an gecigueten Storpevmodellen vevbentlicht werben,  beday] wohl
feiner Dejonderen Medfectigung.

Au ben Haunptihoiccigteiten file den Anjdnger find bie indivetten Voweije
boraué ergiebt, Daf maur bei bicjen am hiufigiten faljche Antworten ¢
wo ¢ miglicd) war, u veoneiden gejucht. o jie inbejien nicht 3w wmgeher find, it ber Sdyiler vor
Nlem exft auf die Notwendigleit des Bewerjes Guzufihren; e ift ihm 3 B tlar ju madper baf bie

Umbehrung des Saties: |, S cinem Deiede Liegen aleichen Seiten gleiche Winfel gegeniiber” jwar wahr

wie fich

rechen

ialt.  Ter Werfajjer hot jie daber,

i

¢

icheinlich, inbeffen aunddit nody nidt soeifellos pt.
Indere Eigentiimlichfeiten des folgenden Yehrplanes piicften fich and ben vorftehenden Erldutermgen

vort felbit vechtfertigen.

Das Penhun der Quaria und Unteviertia
in der Planimetrie.

Penfum der Quarta.
e B
Tie Mheometric honbdelt von dev usmefjung der Sovper.
i trie efgentlidy Grbmejjiung.

wefjen: obaber Meoy

i Erbe, pazpen
Gin Sticper it cin allfeitig Degrenzter Mawm, feine Ausdehmung mefjen wie nad) Lange, Hreite
unp Hihe.
Die Givemzen eined Sdrpers nemnen wiv Fladen, cine Flade mefjen wiv nacd) Yange und Wyeite.
(s Beiipiele botrachten wiv die Sugel, den Wiirfel und die Walze (den Eylinder). Die ugel
it pon ciner frwmmen, der Wiirfel von 6 cbemen, die Talze von wer cbenen wud einer Feumnen
Sladhe beqrenzt.  Unftatt ,chene Flade" jagt man gewdhnlidy ,Ebene”, Die Gejomtheit oer Fladyen,
weldie einen Stivper begremzen, nennen wir jeine Dherflade.

i
X

ie Gdrenzen der SFlachen Heifen Linten, an einer ¥mie mejjen ic die Singe. Die Toiiyel
Hachen find von qeraben Linten (hier aud) Santen genannt) wnd die Flachen vev Salse von frummen
dinren begrenst.

Die Gremzen der Linden nennen wiv Punbte: e Punft (im geometriichen Smne) bat feme
usdehming.

T
Der Teil der Geometrie, welcher von der Ebene und den in devjelben gezogenen Sinien hanbelt,
beipt Planimetrie (planum — Gbene). Wan denft jic) bierber die Chene (3. B. die MWandtafel) nad

allen Richtungen hin in dad Unbegrenzte eviveitert.  Diehrere m der Ebene ald sujammengelivig gedadte
Yinien bilben eine Fiqur.



m Strvahl it wur duvd) eme

et Buntten Deqrengic gevant
begrenst und mud nady Der entqegenaejesten MRicdhtung  hin  unbegrenzt  gedacdyt,
1 @eiten hin unbegrenzt.  Dev Ausmefjung bnnen natuclid) nur

=

Puntt (MWnrangspunit

eime Bevabe benft man pich

oo
DeTDel

pie Streden wnteviogen,

Bon den frnmmen Linten jichen i nur den Streid in Betvadht.
Hufqabe: Um cinen geqebenen Punft (Mittelpuntr, Centrum) mt gegebenem NRadus (Halbmeyjer
¢ Streis au bejchreiben. Ghejchieht mit Hiilfe bes Jivfels.
oig
Mnter Der Summe a - b yweier gegebenen Stredten a und b verjieht man v Ztrece, welde

man echalt, wemt man a wn boverlamgert.
Uiter ber Differen; a—1D 3wewRy qeas
(mit $iilfe des Bivtels). Hiecber ijt jundchit vorausujesen,

Streckenr o und b verjteht man die Strede, toeld)e

bleibt, e mor b ovon a abpcdynemnet

bafy a =D 1yt
Sinn pie Streden mit einedlel Maf gemefien, jo beveuten a und b oie Mafablen, etwa in cm.
Yujgaben: 1) Gegeben Strece a.  Wan widiie Strede 2a, 3a . §ow. 25a8 bedbeutet 4 — ay
27 Gegeben a, b und e Man zeihne a—- 2h, 2a—b Loer a- h—=6a h - ¢} u it
3 Wae fomyter an i b —-g, weiit a="h, aber a ¢ b iji?
() Hat a— Db einen Sinn, wenn a<-b ijt? (Beqrijj der negativen Strecte).
§ 5
Denft man fidh (Fig. 1) den Stvabl AB um den Unfongspuntt A o [amge qedeeht, Lis er m
Bie Yaae AC fomumt, jo ne man die Drehungsqrifie cinen Sintel, A it ber Scheitel, AB unb AC

fel Des Die Drehung joll fmmer im Sine der Uhraetger (nad) ved)is) crfolaelr.

Schentel o

(el with <2 BA von Seeitel bexeichnende Budyftabe in der Meitte fteht und die Un

 CAR wiivhe alio den Tinfel beseichnen, ber entjteht, wemn man

rangaloge BA juerit

AC (ange Dreft, bis er wieder mit AB jujammenjillt. e man eie

ML =i

morehung mit U bezeichuet, jo bat man: <= BAC 4 UAb= 1.

TWird (Fig. 2) die Gevadbe OB um den Punft A gedreht, bis AB m die Yage AD tommt, o
idicitia AC in die Yoge AE; aljo ift -r BAD= CAE. Gbenjo aud) o= DAC =EADB,

Lot g
b= BAC. TWmtel, dic ben Sdjertel Gaben unb von Denen Die 0ed  emen

wennt man Sdheitelwintel, ber jie gilt aljo der Eal:

& anperen fino

=chettelwintel jind einanbder gletd.
jo lange, biz AB in bie Lage AC fommt, jo gelongt glewd eitig AC
(' — CAB. Wintel deren Schenfel eine Gerabe bilben, heipen gejtredte

bat alfo ==~ U aumd ¢ gilt der Sab:

Meftredte Biinfel jind etnander

hethenn Mebenminfel, wenn jie emen

Die

it B oman - Dot

man die Halite

kel Jind etnander gl




i

auf cumnper jenfredit

Do ben Schenfeln cined vechten Winfeld jagt man, jie jtehen

Der vedite Winkel wich qewdhnlid) als Einbeit bei ber Audmejjung dev TWintel Denuist.  Alle
fhoblen Tinfel, bie < R jmp, jwerben fpike, alle die > R f{ind, jtumpfe S%infel genonnt.  Jn Der
Eitheit B audgenruct find alio bte Mapzablen aller jb Minfel echte (ywijdgen O und 1) und die
aller Ttumpfen Wintel unechte Weiiche (ywifchen 1 und 2). Die Einbeit denit man fich aewdbnlich in
a0 qleiche Teile geteilt, ein jolder Teil et Grabd (Reidien @), Alfo R = 90", ==180", U= 360

=R ou i w
Bejchreibe den Transportenr (vergl. hrevgu § 44).
Supplementwiniel.  Stomplementwimkel, Uberftumpfe und diberipite Winkel.

o=
e

ufgabe: Emen gegebenen Sinfel « an ewen gegebe

nent Stvahl AB  (an cine gegebene gerane

Qinie) i bem Punfte A anzuivagen Peariimdung § 22).

Summen und Differenzen von Winkeln, dbhulich wie § 4. Aujgaben find cbenfalld nach § 4 3u
bilben: aufergem: <& 2R —u, P R— (e )

g B

Swet Gevabe jchneiden emander in einem YPWunfte. Sommt eine britte Gievade Hnzu, jo jehneroet
Sicie im llgemeinen dic beiden erjten i je cinem Punfte, Lbenn oret Glerabe fidh inm brei Punkten
ielmeiden, jo bearemzen fie einenr Teil der Ebene volljtandig; picjer witt Dreied (Seiden genanitt.
#Fin Dretect ift aljp cine vou drer Gieraden polljtdnbig Degrenzte Gbene, die Scnittpuntte ber Gleraden
heifen Eden, bie bureh jie begrenyten Stveden Seiten und die von Ddiefen eingeichlojjenen Linkel
innere Binkel bed Dreiects.

Fie Seite bed Dreiedd wird qewdhnlidy ols Gieunblinie ober Vajid bezeihnet, die Deiden
auberen Detiien dam Sdhentel, ihre gemeinjame Ecbe o bic Spitie bed Dred

Sinb bie Sclhentel gleich, fo Geifst dasd Dreied aleichidhentlig, find jic ungleid, ungleid
identliq fitxr bie Bajis. ABC (Fig. 4) iit gleichichentlig fiiv die Bajis AB, aber ung ichichentli

fite bie BVajen AC wnd BC.

Ein Dreiect, welches fiiv jede BVajia aletchichentliq ijt, berpt aletchiettia, ein Dretect, welthes Tir
e Baiis wnaleichichentlig ijt, heift ungleidjeitig. — Wiered. Wieled.

g 4

Um bie Drebhunggrife der mneven Winkel cines Drcteds ABC au ermitteln, Denfe man fich
vt Stvahl AC um den Punft A bis wm dic Yage ADB mbt‘-."" bain in jeiner Michtung bis i Dic
Zage BA* verfioben, BA' bis i oie BCY gedreht, BCY an oen :Buul't ) verjhoben, 01 i Die
Page (B! gebreht und enblich wicber an oden Ynfongspunft A verihoben. &3 crgiedt fuh, dap Die
Trehungsguofie der - CAB, A'BC' uno BCA gleidh = ift. Ta nun < ;‘;' B( = ABC 1t (§ 6),
jo hat man: + CAB -+ ABC 4 BCA ==z=2K] i TWorten:

Die Summe der tnmeren 15' fel cines Dreicdd betrdgt zwei Nedte

Tie Swmme veier Wintel eines Dretedts it daher Heiner als 2 R, ndmbich unt den pritten Minkel.

Sicenach o ein Dreted entioeder a) orel jpite ober b)) cinen vedhten und apet fpifie, nber
¢ einenr ftompfen wnd 3wer jpite Leinkel cnthulten. Man teilt daber Dic Dveiecte nach den Linfeln cin
i a) jpigwintlige b) vedtwintlige e frumpfmintlige

Nufgabe: 1. Gegegeben swe Winfel vines Drcieddd ;. man foll Den dritten a) oduvch  Redpung
by bueeh Stonfteuftion finben (vevgl. § 7).

2. Die Swmme der inmeren Winfel cined BVieveds ju beredhnen.




Seder Mebempintel cines tnneven Wmbels wivd Aufemwintel dtes Dreieds genonnt. Der Nupen
winfel CBA’ (¥ig. 3) cradmyt <= ABC 3u 2 R, diejer ergdngt die Summe von <= BCA wnp CAB ju
2R follich ift <« CBA'=- BCA -+ CBA, in Rotten:

Feder Aufenmwintel cines Dreieds ift gleich der Sunune dberjenigen inneven Winkel,

pie nidyt feine MWebemmwintel find.

Dicfe Wintel Deseichnet man auch ol vie vem Uupemwintel geneniiberlicgenden inn

Der Aufemwinkel it daber qrifer als einer der beiden ihm gegenitberlicgenden imeren LWintel.

Beweife: + A'BC=- BAC-}+ ACB —4R.

il B 1
Wufqabe: Uber der geacbenen Bajis AB cin gleichjchentliges Dreied au jeichnen, dejjen Schentel
gleich ciner gegebenen Strede s jind (Fig, 4).
Muflojung: Man befchreide um A und B mit bem Nadiug s Sveisbogen; diejelben fehnetben jich
i . Werbindet mam mm O mit A und B, fo ijt Oy ABC gleichjchentlig fiic die Wajis AB.

ergiebt jid) aus § 18,

MWie arofi = mindejtens fetn mu
Tenft man jidh A, ABC jo umgelegt, daf die Schentel CA und CB ihre Yage vertaujchen, jo
fillt, wegen bder Gleicdyheit der Schentel, A auf B und umgefehrt, aljo haben aud) <= CAB wd - ABU
ifite Yaae vertaujct.
Grgebnis: JIn cinem gleidhjdentligen Dreiede liegen der Vajis gleidhe Winkel an (ymd
pic Hafiswintel gleich).

Doer: JIn einem Teeiede lieqen gleicdhen Seiten glendje Wntel gegeniber.

Folgeeungen: 1. Jm gleidgjeitigen Dreiecte find alle Winkel emander gleidh), aljo jeder = | R.
2, Der Bajiswinkel eines aleichichentligen Dreciecks it e e
3. Der Anfemvintel an der Spibe cined  gleichichentligen Dreiects ijt doppelt jo guop als ber

Rofiswinkel,
Mechemaufgaber: Tie fibvigon Minfel cines gleicdhjcheniligen Dreieds zir beredpren, wenn  gegeben

nfel. b ber MWinkel an ber Spite.  a) it audy durch Monftruttion su [6je

ift a) Det

s 12,

= T TP = \ TVIT] e A e
AB e Breed ju jeuhnen, oepen ‘chentel be

MNufqabe: Mber ver gegebenen Han

iiglich Den

geaebenen Streden a und b gleidy jnb. (g B
diumg: Man bejchreibe nm A mit b umb wn B mit a  Stveisbogen; diejelben jchneipen jich

3t b > a 0 i AC = BC jo Lt jidh CD=CB auf CA  abjdmeioen.  Hiebt man BD,
io it A BCD gleidjchentlig fiic BD, jolglihy <= o=p. =

a fevner 97 o = o it (§ 10), o it 9 p

~ o und um fo mehr - ABC = a (CAB)
GErgebnisd: Jn einem Dreiecde liegt der qroferen Seite der gripere Winfel gegenitber.
Solaeruna: Sm ungleidijeitigen Drelecte haber bic Hemeren Seiten fpie Segemvintel,
3 13
ufaabe: Itber Der geacbenen Bafis AB ¢in Drcied zu ieichnen, in weldem jeder ber beiben
Bofiswinfel emem gegebenen (fpigen) TWintel « gleich 1t (GFig. 4.)

Aufldjung: Mon trage an AB in A 9C g, —a md t B € o,= « an; die freten Edyentel
2. A ABO b

1 (F - TR ]

gefuehte.

T jen?

ychmetben jieh u




S Hinblide anf § 11 [Ajt fich vevmuten, dafy bad Dreied gleichichentliy it 7iiv AB. Jn bder

fat, wollte man amehmen e8 jei ungleichjdyentlig, 3. B. AC > BC, jo miite nach) § 12 auc) < «,

210

w, jein, wilrend dod) o° ey =g, Ot

Ergebnis: In cinem Dreiede liegen gleichen Winteln gleidhe Seiten geqeniiber,
Dioer: Wenn in einwem Dreetece einer Serte gleidije Wintel anliegen, jo tjt ed
gleichichentlig fitx Dicje Seite

Ein Dreied, weldhes drer gleicdhe Winkel (j¢ = | R) bat, it daber gleichiettig.

3 14

Yufgabe: Uber ber gegebenen Vajtd AB em Drewet an aechnen, m welchem de Bajismwmiel

beyitglich ber gegebenen 2inteln « und § glewh find (Fig. 6).

Auflofug: Man trage in A £ « =a und in B ¢ # =§ an, die freien Schenfel jdneiven
jich m C. A ABC it bad gejuchte.

a3 mup SH fein.

3t = b a. jo laft fidy mit Micjicht auf § 12 vexmuten, bafy AC = BC tjt. SJn ber
That, wollte man annehmen, daf AC = BO wive, jo miifte auwely =12 B, - = jein und wollte man an
nebmen, bap AC BC wive, jo miigte aud) - B, . fein; wibvend dod) £ §;, = = it

Ergebnis: Jn einem Drerede [egt vem gréperen PWinkel die grifere Seite gegenitber,

& 15,
Denft man e (Fig. 6) 92 ABD = von <= ABC abgejdymtten, jo ijt AD= BI} unp
ACl=BD -+ DC. Da nun AC = BOC ijt, jo ijt auch BD -+ DC = BC.
Ergebnid: Jn eimem Dreiecde ift die Summe yweicr Seiten qroper ald dre pritte
Ter Sats LRt Jich aud), unabhingiq von § 14, dadurdh fite ein beliebines Dreied ABC (Fig. 6a)
fewetienr, Dafs mon AC fiber C bhmoaud um CD = CB verlangert und D mit B verbimoet.
& 16.
I Fig. 5 find <4 o und p jpite TWinfel, jomit <= BDA em ftumpfec und bdafier ber grijte
i /. ADB. Tolglih ift AB > AD, . i. AC — BC (§ 14).

Iy

Graebnig: Jn einenm Dreiece ijt die Diffeveny jweier Serfen fleiner nld Die drifte

8 17,
Nufaabe: Ein Dreted au seichnen oud einer Seite ¢ und den beiden anliegenven LWinfeln o und
B (g 7).
Auilojung: WMan zeidme AB=c¢, frage it A <€ ¢ =cund m B.=C f,=§ an w. ). w. (wie
i § 14).  Nufer bem A, ABC o man nod) ein awetted A ABC qus denjelben Stiiden (nad) unten)
seidfimen.  Wm au unterjuchen, ob bdie Dretede etwa nody e andeven Stitden itbevemjtinunen, oenfe man
fiy A ABC uwm die Seite AB o lange gebreht. bid o5 wicder in bic Ebene fallt (um 150", Tegen
der @leichbeit der - «, und o, fommt damn AC’ in dic Lage von AC und twegen der Gileidheit der
I~ B, und 3, BC' i bic Yoge von BO, folglid) fallt € auf C und die Dreiede deden einanbder,
Ergebnid: Wenn zwet Dreiede in ciner Seite und den beiden anliegenden Winfeln
ithereinjtimmen, jo ftimmen jie auch in den fbvigen Stiicden dfibevein,
Dentt man fidh bas weite Dreted 1

bie Yage ABCY verfiioben benfen

erft T

bet &5 200 22 unb 20 au

idynet, jo fann man es fid)

einer Deliebige

¥ T e vTala) L LEL BT e
n anderen dage A" I3V (qge

und dann den Peweis wie oben fiihren.

bemerten.




Treied au icichwen aud cier Seite e, bem einen anliegenben 47 « uud dem

o] 4 B i L ) S|

-
: y

Dian fonjteniere den 3. Dreiectswintel (§ 7 u. 9), fo it die Anujgabe auf die vorige

und ¢g ergiebt fidy:

suviichgefil
el Dreiecte, die tn eimer Seite, cinem anliegenden und dem gegendiberliegenden

tmaren, jttmmen auch tn oen dfibrigen Sticken nbevern.

Winfel nbeveinjt

3 14

Ein Dreted an eichen aud den Eeiten a und b und dem cingejdhloffenen <= 1 (Fig. 2.

ang: Man seidgne BC = a, trage in C <2 ¢ an wnd jdueide auf dem frein Schentel

CA =b ab. /A BCA ijt bad gejudyte. Ebenjo lagt fich S BCA' (nad) wnten) zeichnen.

5 20,

Denft man fich (Fia. 8) A BCA* um bie Seite BC jo lange geoveht, D3 ¢ wieder m die

@bene Tallt (um 180, jo fallt CA* mit CA sujammen, da o 7,=7 wd A‘ auf &, da CA'=CA

il
§ "y ™ ¥ 1 T -|. V) '\-. sl o
fit: alio decken e Drerecte inander.

chnid: Wenn zwer Dreiece in 3wet Seiten upd sem von

Ergel 3

then cingejchlojjenen

Stircken fiberent

W infel fibeveinftimmen, jo feimmien jie quch tn den it

a 21
ap aeichnen aud ben Seiten a, b und ¢ (Fig. 9)

fern == b ¢ Wan seichne BC=a, bejchretbe um B mut ¢ mdp um &

(Fa
mit b Streije: dicielben jchnetden jich i A unb AL S ABC vder A'BC it das gefuchte.
Die Bebingung fiir die Losbarteit dev Hujgabe cvgiebt jid) aus § 156 und 16,
Wenn b= ¢ ijt, jo nimmt die Aufgabe bie Form an:
leichichentlige? Dreied zu jeichnen aus der Bojtd a wid dem Schentel b (vergl § 11
1

30 piefemt Falle mupy b == - a jou

i

Tiir a=h=¢ bat man bic Hujgabe:

(e

Ein qleichieitiges Dreied ju jeichnen aud der
s

Do bie Winfel ABA* und A'CA fonfave Rdinfel fud (3 12, Fola.), io fallf AA" ue dre jFlachen

ber Dreiede Ginem.  Jtun jind die Dretecte AA'B und AAC pleachjdentlig miv AAY alio Wt - A,

= A und 4 A,=A folglich burd) Adbition <= CAB=BA'C. lnter Ynwendbung von § 20

an bent Ergebnis:
brei Seiten dibereinftimmen, ftimmen awd) in den Winteln

forumt man nu

y

el T ;
Dreiede, bie tn Den

iberern.

& a4

ik,

Wendet man bet der Beichmumg ded Dreiedts BCA’ anjtatt der Strece b einte anbdere Strec

b an (Fig. 100, jo da 3 B b << b ift, jo it 4 A=A, aber 9C A, <7 A, baher IC CA
BA'C. :

Leqt man nun die Drefecte mit den andeven gl

; den Eeiten (BA und BA') an einanbey, fo find
9 CEsTY b anah oy xS At -
3 Salle 2 nnterjcheroen

1. %all (Ftg. 10a). <= CAC ijt ein gejtredter, dann ijt 97 = C', aber <= BAC << CU'AB,

jeboch < C'AB+ BAC=2R.
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o =all (Fig 10b). - CAC it cin fonfover, boun it = Q. = C 4 aber - U, ', folg

lich == C ¢ (burch 2obition).

9. Tall (Fig. 10e). = C'AC it el Fomoerer, Damn it = Q. = Q.4 aber 9= G, . folg

lich 42 C = C' (ont Subtraftion
Dreiede nur in nwei Seiten dbevein, wahrend bie britten

Groebnis: Stimmen jwer Dretede
ungleid) jind, jo jind im A(gemeinen die den gletdhen Seiten gegenitber

9infel ungleid. Mur in cinmem bejonoeren Falle jind bie ben

licgenden
fleineren Seiten gegemberiregenoen Yinfel gletcdh) unp ore oen griferen

pegenifiberliegenoen MWintel Supplemente.

<
i
)

Nufgabe: Ein Dreted ju jerhuen aus 1|:1cf { a und b und dem 47 «, welder der Seite

a gegenitber licgen Joll
O(uileiuna: I scichne AC = b (weshalb jange i mit boan?) und beychreibe wm G mit a
lic) ber Yage des Punbtes A in bejug auj bie Sreiglinie fid folgenbe Falle au

1L OCr

eirent Stretd,  SHinjicd
wnterfeheiden:

1. Skall a

- b (F%ig. 11a). A legt tnnerhalb oed fircljes: trage ich alip i A 42 CAX
— o an jo.trifit der Strabhl AX die Streidlinte fiir jeve belichige Ghriife bes 97 « in cinem Puntte B.

|'.-.l,

ABC 1t alio cinbewting beftommt

2. %all a="1b (Fig. 11b). A liegt auf dber Rreisluue, dev Strabi AX jdjneivet Dieje nuy,
e < o R ift (vergll § 13 Ybuan). tenn - « = R it o beriihrt der Strall AN Die Sred

linie in A ijt = a R, jo fdmeivet Strahl AXY ridwdrts verldngert Die Sreidlinte in BY, bod)

enthilt /A AB'C mdt den o, jonoert 2R —a

3. Sall a b (¥ig. 11c). A liegt augerhalb oes Greiies, Der Stralhl AX fum a) Die
b) i eimem Pun B* Derithren, ooex

treiglinic i 2 Punften B und B jehneiden, oder AXO jie
N} ¢) gar teimen Puntt mit ihr gememjun haben. Ten Svorderumgen ter Uufgalbe wid aljp entieder
ol

el rechbomtlines)

ek

) amwed von chander peridhichene Dreiecte ABC uno ABC
in Treiect entiprocdien.  Die Grgebunifje jind jujommen ju jtellen.
g

etef ABYC, ober ¢} buvdy fe
gung filv = o ergiebt fid) e Fall

g aunsd

. : Eine

L TS

8 2D
Tenfen wiv uns fitr jeden Eingeljall des vorigen Pavagraphen nod) ein poeites Sy ACB, auf
fonitenioet, jo it im Allgemeinen AB=AB : denn wolife man amelnten,

cichen Seiten gegeniiberliegenven Winkel nngleic),

picfelbe Wierje nacy unten
e

wiren ungleich, jo warven nady § 23 aud) Die Den

e

walvend bodhy <~ CAB=BAC ijt. Rur wam a <= b it fonn ber TFall § 23,1 cintreten.
Graebnis: Wenn 3ot Dreiece i 3wei Seiten uud dem Meqenwinfel der etnen iber-

cinftimmen, jo jtimmen jie im Illgemeinen auch in den iibrigen Stiden
[

fiberein. Ausgenmommen ijt pur dev Sall, oaf jie n Den

ver Fleineren Seiten dibercinjtimmen und die den qripeven gegenitbers

liegenden (icdhiefen) TWintel Supplemente jind.
S 2,

fongruent

(]

Dretedte. die in allen Seiten und LWinfeln der Meibe nady iibeveinftmuen, heijen
07 el man fie fich fo aufeinonoer geleat denfen Tamn, bafy fic fich becen. Tie Grgebnijie dev §5 1

18 20 22 25 pennt man daber o fongriensjabe.
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sretedde yind venumach fongruent ywenn fie ibevetnjtinunen in:

gleichlicaenden Winkeln (8 17, 18),

[. ether Seite unn
[T. swei Seitenr und dem emgefdilofjenen. Wimfel (§ 20),
ITI. ben ¢

IV, awel Seiten und bem ber e

Seiten (5 22),

e gegeniiberliog ibel, mt Ausnabme bes Falles,
o bie Der anberen Seite geqeniiberliegenten

¢ Stall von TV ift Der &ali:

Mmfel Supblemente fmbd (5 25),

=T gciorocy

erein geaenitber

IVa. Dreiecte find fongruent, wenn fie i jwer Seiten und bdem ber

Tt Bl Eal Gihay
leqenten 2omiel fberer

eI

=

Setchmung ver Dretecte tn § 21

Tlenn man bet

belichbigen Seite, 7. B, AB=¢

vechiter, ober 2) ein fpiber,

Dey

anjdangt, jo fa heven ber beben anberen Seiten a

oper 3) ein ftumpfer Winkel geqentiiberlicqen.
o Sealle 1) (Fig. 12a) it 9= CACQ ein

jitdh alfo ber Saby:

‘B glehichentlig fiir €O

Wnter Amwendbung von § 22 ergiel

Ll
()

S glerdy)hentligen Drerede tallen die T the auf pie Bajie gerallte
senbredite, ore Xrnre, welcde pre @hitte mit per Wittte ber BVaitd verbinbet.

pie Dalbrerungslinte ded Winfeld an ber Spibe uun ote tn oer Mitte der

Bafid erviditete Senfredite tm octne BGeragbe zujamuerr

Ubung find einige aufzujtellen md s

ardiey =ab lapt vericheoene Syormen ju;

CAC' ain fonkaver ) de CCA
CC. Aus § 22 erqiebt fidh o CAB=BAC und - ABC=('BA

EAC =CARE nls wlemente gletcher Wintel.  Wendet man nody oy
50 Jowie ARC

10 AL D

Evgebnis: Wenn 3wei gleidid

e Bajid gemeinjam haben, jo

oie ¥Winfel an ben

pre HBojtd und fteht

=n

T
8 29,

en geqebenen kel ju Holbievan,
n Winfel an ber Spite eines

und ervichte diber ber Bafis nod) em zweited gleichicheniliges

Nuilojung: Mon made ven Wintel 7

gleichichentligen Dreteds

¢ Berbimdung D

ute der Epthen

it bre gejuchte Halbernngslnge (§ 28).

Yurd) jortgejetites Halbreren der Feile teilt man einen Winfel nody in 4, 8, 16, ... . 2 gleidye
Letle (m 1
Rletht big ithrung fiiv fonvere Wintel bdiejelbe?

bieren.

abe: Eine qegebene Strede AB iu G

[ g : Mean madye AB jur gemeinicdhaitlichen Bajis sweter glei
™ vt b o fo ‘o vy ) . apl AP = il B 5
3] fortgejelites Halbleren ber Teile wird eie Strecte nodh

geterlt (n L)




Lo
o
el

Jn etem Lanfte A auf ewer Gevaden XY e S ecrichien.

djung: N jchmeide von A au$ bie gleidhen Stveden AB und AC ab und crincie 1iber

3 vechite. Weqrinding 1. § 2T,

B taé aleidhidentlige Dreied BCD, jo ift B bie gejudte
= =

Die Mufgabe fann aud ols bejonberer Fall von § 29 angejehen 1w

[I. Stann in A uod) eine aweite Senfredhte auf XY ervichtet werden?

L

LDCH,

32.

I. Yufqabe: Mus eimem Punbte A ouf eie Gierade XY emme Senfredhie ju fo

Uuflofung: Wan mache A jur Spige eined gleichjchentligen Dreieds, dejjen Bajis ein begrenzter
Teil oo XY 1t u§ow. (5 28]

[I. Hat manr von A aud uecdh die Liie AE nady einem beliebigen Punfte von XY gezogen, fo
it mbem N AED 4 E D, baber AD = AR, Iad) r DB=DDC jo it AB=AQC
(§ 20). 3Bieht man nody AF, jo ift im A AEF 97 FEA = R, alg Jtebemvinfel ded jpigen Winfels
)

EA, baber der ardfte um Treede, folglch) ALK AR

il

te A auf cine Mevaooe XY cine Sent
pe anoere gud A mad) XY qejogene
tfrechte uno Oilvet mit XY jdyiefe
Gintel: bre Senfredhte Licat auf ber Eeite Ded fpilen Winfelsd

T e

4 LR

Eraebuifje: 1. Tenn man aud ¢ruen

tedyte gefallt hot, fo it

JE
=

Berade grifier als o i

Gherabe 8 _Q!I.‘E"-

wenn thre Tufbunite vom

ernt find (fie leacn

Tuhpuntte ver Senfrediten gleichweit ent
Senfrechten fommetrtyh).

Die Beraben jind um jo qrifer, je weiter ihr Fuppunkt von dem
per Senfrechten én ]
[TI. Tie qus bder

cite al® Bofis gelten famr, jo Hnnen in

Bt Hohe

roen,

elies

=
=
(54

Mud IL, 1 evpicht fich, Dofy enwe Hohe auperhalb des Drewecs ju legen fommt, wem der BHajis

t, daf fie pagegen mnerholh fallt, wenn ber

= [liirs s 0
Denft man fid) (Fig. 14) bic Seite AB oes N ABC belich eelangert, o it nod
5 10 4= CBD = CAB -4+ BCA. Daler witd ber pee Evjeunqing oes ) oer epiengende Stoall

A BD
Saollte man
P, fo muiifite

3P A wabrénd bod

[ 3 4 -~ : o e AT e i B
BC wm Berlonfe der Trehung i eine Lage BX fommen, jo daf gerape -2 CBX
CAB iit. Es fich acigen, daji diejer Strahl BX ben Strabl AC mht ¢

ndmlich aunehmen, fic jdunitten

b in eitem Gvenn audy nod) jo wert entjermten) B
~ XBD, als Yufemwintel ded /A ABP, grofer jein als <= CAB (um oen i

X BD — CABR it Ghemjo Hnuen audy die buwd) Verlangevung von CA wund XB o entftanbenen
Strahlen AC' und BXY fidh nicht jehneiven (in P, weil jonjt <= DBXY, afs Aujemvintel dved S ABPY,
qarofer wdre ald <= BAC, walrend e body \;"_I'.‘i'.‘&] find als Subplemente E"L!L‘i:'f (e

eit man jie aud) verldngert) nemtt man

®erabe Yinten, weldhe etmonber nicht jdhnemwen (jow

parallel (Seider ||

OC unp XX find alio emanber pavallel: GC b
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& 4.

ie Torallelen CC wnd NX' (Fig. 16) von ber ®eraben DE v oo Puntten A uno

werden. jo entiteben im qumen 5 Winkel, bon denen etnanbder jugeordnet werden, als

Gegenmwintel A wnd B, A, und B, A, wnd B, A um B,
Weehielwinfel A, wd B, A, wnd B, A, und B, A, wmd B,
' — : T =
fistere aunpere

entgeqengejehte Winkel A wmd B, A, md B, A, wio B, A, wnp

- il - W

dupere.

s
;-I

6 S 33 in RVerbinbung mit § 6 crgeben fich nun ledht vie Sdbe:
Wenn awei parallele Geraden von ciner dritten Geraden gejdynitten weroen, jo jino
1. pie Gegenmwinfel gleih, 2 dbic Wedielwintel qleid), H. Dic entgegen

ot g R Tip - 4 =T STTI LRt
gefehten Tintel Supplemente.

8 95.
nd BX liegt, jchueidet den Etvahl AC, fo Dok

Tig. 14), ber jwijchen AB u |

VBD ijt grifger als < CAB um dben Tuifel BY A (welder

Steahl BZ aviiden BX b BID liegt, jo gt 4 ZBD
Strahlen AC' und BZ

ein A ABY oentjteht. Ter Anjemvmiel
_ bem MWinfel YBX ijt).  Temn ein
CAB o baher < DBZ DAC folglich jdmeiven fich die

]

S(fmlich wie im vorigen Paragraphen evgiebt fudy mum:

SWenn swei nicht pavallele Gierade von eier pritten qejdnitten werden, 0

nody bie entgegengejehten

jind
webder die Gegenwinfel, nody die Wedpjelwinfel gleud,

Wintel Supplemente.

pergieren, wenn die Sumnte dev

Wefpndere it au merfer: Swel nidit povallele Strablen fonve
ineren entaenenaejelsten 2oinfel 2 R ift wd fie Drvergieren, wenn bdicje Summe > 2 Rt

Tie Sate i § 34 qelten dabher nuy fiiv Pavallele, und wmgetehrt:

Menn an jwei Geraben, Dic von einet gefchnitten werden, 1. pie Gegen

winfel gleih, 2. die Wehiehointel aletd, entgeacnqgejetten Winfel Supple
menie find, o jind pie Geraven pavallel

Teren:

Tie Gracbnijie von § 33— 356 fonnen owch Tolgendevmapen ausgeprom)e
et won den vier BPorousjehungen:
1. awer Gerabe jind parallel,

2 sei Sevadpe bilben mit einer pritten gleiche (Shegenioinis

3. awei Gierabe Dilben mut einer Dritten gleiche Techjehwiniel,
4. awet Gderade bilben mit ciner dritten entgegengejeste Xdmiel, deven Summe =2 R if

i

e eriillt ift, jo Jind bie anoeven mit erfiillt.
L

& 36,
Aufoabe: Duvdy emen qeqebenen Punfr 3u ciner Geraden dre Parallele Fu sehen.

73] auf § 35, 1 opoexr 2

e =il

fldjung quimbet fich
)

Veweije jolgende Sase: 1. Alle Senfredjten auf cimer Gevaden find pavallel. 2. Jwer Gevade

die einer brittem pavallel jind, find untercinanber pavallel. 3. Die Gevade, weldhe durd) die Spibe emes
aleidjdentligen Dretects der Bajis parallel gezogen wivd, halbert oen Hnfenwinfel (bejonberer Fall

DOt .:“- a3
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[ T
Eaete 1

Erfldrung der Vegriffe Parallelogramm, Trapey (Paralieltrapes), ntipa tollelogranm
(gleichichentliges Trapez), Trapezotd,
ujgabe: Gin Rarallelogramm ju zeihnen aus qpel Seiten a wnd b ound einem LWinfel «

Yuildjung: Man bejtimme 3 Ecden nach § 19 und bie viecte nacdy § J6.

& a8,

JYug § 34,3 ergiebt Tich, bafy im H ABCD (Fg 16) << A+ B=2H uwp B4 C=
DR it baber it - A+B=B+C d i £ A=C Gbmjo £ B=D.

L [

[ 3 jepem Pavallelogramme jind aljo die gegeniiberliegenden Wintel phetd).
Umagefehrt LEft fich vermuten, dafy ein LVicved ABCD, deffen qeqeniibecliegenbe Winfel gleich jnd,
pacallele Geqenjeiten hat.  Jn der That ergiebt jic), o man w de (8ot r A+B+C4+D
AR D buedh B und C oued) A edfest, o2 2A 2B =4R, b L4 A B=2R, aljo AD | BC
(& 35,3). Gbenjo AB || CD, aljo:
oL

L

eife ie ywei qeqeniibectieqende Wintel gleid) jind, jo jind

5l

[L. semn 1 eimem

pie gegenitberliegenben Sciten parallel
Tias Varalelogramm it aljo bad cngige BVieved, m welchem je Hpct qeqetiibecliegende  LWhinfel

gleich jino.

:{-11{!“4 1 Ein ‘.L':i'.'f".'l||I.'EL"§'-,l'L‘.:IE.I‘.i bat entiveoer 4 vechic Nlintel. ober 2 )piBe und 2 Ttnmpre,
Nufgabe: Hegeben 1t cit: TWinfel o emed Parvallelogramms; man joll oie tbrigen bevechimen ober

Fontftruteren.
5 49
i pemt 4+ ABCD (g 17) die Diagonale AC gesoqen, 1o it 1 ben Dreiecen

¢ owd ¢ A.—=C. (8§ 34,2); daher ift aud) AB=CD

Dokt man
ACB und ACD &eite AC=AC, =€ A -
mp AD =BG (§ 17).
I Ju jedem Pavallelogramme jind die ¢
Warallele zwijchen Parallelen jich gletd.
Senfrecite ywifchen Varallelen find alewd ober Wiovallele haben dibevall Denjelben b

oo

Whmpefelrt erqiebt fich aus §§ 22 wnp 35,2:
5

[[. Seenn i einem WVierede die Bege

eiten gletdh find, jo jind jte atd) paratlel

D abgefchnitten, jo it au bex

Sat man auf awer Pavallelen die gleichen Streden AB u
muten, dafi auch AD pavallel wnd gleich BO ijt.  3n der Ehat evaiebt §
i

111 Stenn in cinem Bievede ywei Gegenjeiten gleid) und pavallel jind, jo jind ed

e K L
aus w9 o B 1 | D 1

auch die aunbern.
PRei ber Aufgabe in § 37 LGkt jid) dic viete Cde audy nad) 5 54, [T pber LT bejtummen.

ey
g 40,

Dingonale geteilt

Dic heiden fongrienten Dreiede, in weldye jedes Pavallelogramm

with, fonnen fiic die Diagonale entweder gleichjchentl
Barallelogramme entweder alle 4 Seiten gletch (glec
lieqende qleich, je 2 onjtofende abex ungleich (unqteichjeitige Pavallelogranme). 1Inter Beviie

ober wnpleidichentlig jein: Dieenady o it eitem
feitige Parallelogramme), oder wur Je 2 pegeniiber
fitigung bon

§ 38, Folgerung ecqeben fich baber folgende Yrten von Parvallelogranumen :
[. Gileichieit

a) vedbwinlige: Quadrat. b)) jdicfvintlige: Whombus (Maute).
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1. Unglechietige.

\| f s Vet el iae s S ham o
! infline: Medhredt b jebicppinflige: Mhomboit
Tie Mufoabe § 37 aecialle daber i folgende Mier SONDCTAUTGALEN:
aorab At aewhnen aus Qe ECle A,
qr erchnmenr ans per &eile & uno vent <. @
wmen aud den Seiten a o b
& Den Eeiten a i b ound b o
s 41

ABCD ({Fia. 18) die

STV

Titaqonalen, fo wirh pasjelbe i pier

Schettelbretecte) fongruent yun (§ 39, 1 § 34,2,

. S i
mme olbreren Die 23

ABCD gleichjeitig it (Fig. 19)

BEA =AED: biefe infel

Eapmvir
LOIQELEIL,

A=A, fer

Tiagonalen die Winte

bemerfe mon, onpy A ABD &2 ABC it
5

T Pl T e e Mrawalla
COCTIDIIMELIGeT patal

ppramunenr jind nie Diagonalen e¢inander glet

jamtlichen Gigenjchajten der Diagenalen emes Tliadratd jmd angugeben.

aea Porallelogramm ABCD (Ftg. 21), in weldjem AB = AD it o

Mk man e wgierdy) e

e e B B. (& 12) uno, do = D, Boiit = Ba<=B.: Ghenfo =€ Dy =rlnny cfie=s

(s Q. Damm < BEA=C +B, und & AED=0C,+ D, =0, + B, it jo it < BEA

ARD: baher < BEA en jhonpfer und ABD ein jpitser.

IV, (Gheacriiat st 10 S ben unglevchjerttgen Poarallelvgrammen weroen die

1
; : S . : St e
rotalen 1 ungletche Terle geterlt, per gropgece Terl liegt pDex
my

te am: die Tiagonalen fdneiven jid) unter jdyrefen Winlkeln, der ftumpie

Sinfel purdy bie D

Elprmrorve
Flemmere

{41

Wintel liegt ber griferen Seite gegenuber

1l bie Diaqonalen cines fdhicfomily H ABCD, m weldy
it urdlereinonder vecaleichen su Eounen, siche man DE | AC big jue WVeclingenmg von BA; bann it
DE= AC (5.39) _ Senfrechte DF auf AB, jo liegt dieje nach § 32, 11,1 auf ber
Sette bed =7 DAB. o mu EA - AB i, jo liegt B ndber ald Ean F, mag min F (Fig. 22a)

A b B, ober (G510 it liegen fommen. o it DE = DB (§ 32,11,3),
audh AC = DB

T A <7 Roung < B R

feit DE = DB nody einfadper.

olite DF mit DE jufamm

V. Bavallelogrammen jind die aagonalen

T
-4 |

o

Mz Hhungsiteff Sibe ntipavallclogeanm, fompliziertere: Monjrenttionen von Yharallelo

ar ztehett finb.

lelen

i b 1 2 I B 3 N 'y, PRR R i 11y
Trapesen, Treapesoiben,  somtrabionen von Erewecten, ber welchen
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& 42,

Man oenfe juich oug vem Puntie O (Fg. 23) auferhald der Lme XY nady dicjer die gleich
quofgen. Strecfen CA unb OB (§ 32, IL 2) geyogen wnd CA um C jo lange gebreht, big jie mit CB ju
jmnenfallt. Da jedbe Stvecte, die von ¢ aus nach cinem jwijden A und B geleqgenen Puntic von XY
geaogen wicd, fleiner alg CA ober CB ijt (§ 32,11, 73), jo titt Pauntt A bei bder Deehung aud bev
evaden XY (nach unten) hevaus wnd fillt ecjt in B wieder mit ihr jujommen.  Aucy fein durd) wei
belichige einanber noc) jo nabe Puntte D und B begrenztes &t der bon A duvdhlonfenen Linie  fann
aecadlinig jeim, wie i) auf Diefelbe Weife cegrebt. A durdlauft alfo eine foomme Lime, welde Kverd
bogen genannt wirh. gt man CA  eine volle Umdrebung madien, jo erbilt man eine gejd)lojjene

frmme Qinte, welde freidlinie ober Beripherie hakt; die von il beqrengte Ebene wivd Wreid genannt.
O pennt man derr Mittelpunft ober dbag Sentrum, die eryeugende Steede CA ten Haoiud vector,
pie Weehmbungajtrede des  Mittelpunftes nmut emem beliebigen  Pantte ber Periphevie Hadins ooer
Sealbmejjer

Ferner: Duvdymejjer, Schne, Sefante, Scefior ober Ausfdnitt, Seqment vder Abjehnitt, Peripherie
und  Jentenomtel,

Ervgebniffe: I, Alle MHabdien und daber aud) atle Durdniejjer eines Rreijed jind el

anber agletch, Ddenn jeder Habdiud it nur cine bejondere ¥age ded Mabing vector
wtd der Durchmejper bejteht aus swer Madien.

IT, ®ie Hrerslinie Fann mit einer Gervaven widt mehr ald zwei Puntie
gemeinjom haben,

43,

[. Swei Streife, dic denjelben SHabdiud haben, jind fonqruent, da ihre Nadii vectored zur
Tectung gebradyt werden fommen.

Dentt man fich (Fig. 24) dvie Strede AB um ihren Mittelpunft C um 180" gebreht, jo erjeuqt
CB bas Mredjeqment BDA und CA ood Sreidjeqment AEB, bdie jujommen cinen vollen Mveid aud
machen.  Hei der volligen Gileichjirmigleit i ber PVewequng der beiber  Hadii vecfores ergiebt fidh, baf
ieper Die SHilfte bes Kreifed und jeber der Punfte A und B die Halfte der Kreishinie erzeugt hat.  Aljo:

[T. ®er Durdymejfer terlt pen Sreetd n zwoer fongruente Seqmente und bie Pecipherie

in zwei gleiche (fongruente) Bogen

Die betben Eongeuenten Seamente heifen Halbiveife, dic beiden

bogen (dfters aud) Halbiveie qenannt).

1)

jen Hogen Halblreis

5 44,

Denft mon fich (Fig. 256) den Eeffor ACB wm ben Mittelpunft C gedbreht biz in bie Lage

A'CBY, jpo Dbejdhreiben wegen ver Giletdjfirmigieit ber Bewegung die Nabdii vectores CB und CA fongenente
Settoren und aleidyzeitiq die Punite B und A gleche Bogen.  Wnferbem ijt 92 ACA = BCOB. Hieht

man nodh die Sehnen A'A und BB, jo jind dieje aleich (5 200,
Ergebmis: Su gleiden Bogen gehoven gleidye Fentriwintel, gleidye Sehnen, Tongruente
Seqmente und Seftorven.

Ay

er Saby Lapt fich nody i anbere Focmen bungen, m weldhe?

YWenn palher die Mreisperipherie in beliebig viele gletche Bogen getetlt it und die Teilpuntte mt
pemn Jentvim verbunben werben, jo werben bie wm das Jenfrum Hevumbiegenden 4 B ebenfalls in gleidpe
Teile geteilt.  Hievanf bevubt bie Mudmefjung der Winkel noch Givaden (vergl. § 6 0. E)

Nufgabe: Einen geaebenmen Bogen 3u holbiceen.

uflofung: Man halbieve den zugehivigen Sentrimwintel



fei BWogen AB = Bogen DE. Tenit mm fich ven B aug Bogen

fo ift macdh & 44 RBOF = ECD unb BF = DE. % ijt 42 BCA

A b B liegt; folglich aunch <= BCA BT,
COFB (8 11), abex &= AFB = CFE (m AFC) undt & FBA =
 AFB — FBA unb @

qrifieven Bogen gehovrt aud) per

2qutjchen

]

pper DE (5 14)

er audh AB = BE

aréfere Jemtriwinkel nuno

nie

re Behne

= s Ta By Thailiiars
ntan Deir ‘=ab o DE ajim

el qehoet ber grifere Bog

FEIEECTIL

e FR AL L e 1) I
e AEORELE  Hedl

§ 46
: =5 : :
itber Demmielber T ur Stambly
0
1¢ elben oder auf qleichen (§ 44) LHogen jind

Au gleichen Peripheriewnnteln gehoren gleiche

qrifieren Bogen gehirt dex peve Beriph

) xR i e ey { 2 oaad A ] e e | -

= gropercen 'f':t".:;-.‘.cl..‘.u.l.l.: L Der qroperd \]"-1!1~|=--

' fericwinfel iber ardimeiier (oder tm Halbfrerje) 1t

benn ber augehirige Jentr

it e geftvecier,

3 = b 1] n . \""-- LB L S i Y Ay AN *
fligen Dretede 1 Die nad) 0Cr Welitd Der Hypotenuye Geizoqend

Der patkite

8 47.
97 1ach Den AB Dic CA und CB aieht, o
a file AB. 3 fanm nun i folpender GFovm

T8 + 11 w941 ) ot 1 ¥ " S (R o = as Faa oy g 1 e T S Sy PR
e al e Sentrum au e ©Selhue geidllte Senfredyte falbiert die oehne
i 1 fudhe i folgenoen At bemer)en:

bt

ber Wiitte der Sehue verbindet, jteht auf diejer fenfredht.

g2 31 11

Senfredite toifft bod  Hentrmm (ve

cripherte temit,

TN MU oie
halbiert den zugehivigen Bogen
Schne einzutvagen, Die ciner gegebenen Stvede a

wen X ¥ parallel nt




Sife iiber gleiche Sehnen, wie ur Sambly Planimetrie § 86,

§ 49.
Ym Stvetfe O (Fig. 28) jet Sehne AB = DE, damn ijt auch Bogen AB = DE. an zehe
i ben Mabiuz CF, welcher jenfrecht auj AB jteht (m G) uno mace Aogen FD' = FE = 3 DE,
sannt it Selme D'E' = DE (§ 44). Jtun ifi Bogen AD'—= BE' (§ 47, Tolp.), alie <42 D'BA =
BDE' (5 46, 1a), daher D'E‘ || AB. Dua mun AB | CE ijt, fo fteht aud) D'E' | CF (in H). Fallt

man nady CK | DE, jo ift CH = CK; folglhth) CK = CG.
Grachnia: I Die qrofiere Sehue hat dre teinere Entjernung vom Jentriom.
Weif; man umgekehrt, baf CK = CG ift, jo denft man jidy CH = CK auj CF abgejduntten,

wobei H ywiden G und F u liegen fommt,  Crvuhtet man nun in H bdie jenfredjte &Sehne DEY, jo
it DE' = DE (§ 48). Ferner ijt Bogen AB = D'E. aljo auch Sehue AB = I'E' und baber aid)
Sehne AB = DE.

[[. Dic bem Mittelpuntte niher liegende Sehne ijt Die grifere.

-

Folgerung: Der Durvchmefjer it die qrifite Sehne, denmn jeme Entfermung vom  Jentrum ijt =
0. Dai jebe nidht duvch das Jentvum gehende Sebue fletmer ift als o D)

mejjer, ecaiebt ficdh aud) aus § 15.

S ol

Gire Sefante Ded Sreffed O (Fig. 29) werde o verjchoben, dag jte i) vom  Aentvum  entfernt
b fmmer fenfrecht aus dem Nadiug CF bleibt. Die durd) dic freidlinie begremzten Sehnen AL, DE
W §. 1. werben Gierbei immer Heiner (§ 49, IT) und ihve Endpuntte ndhern fich, da Bogen AF = BE,
Bogen DF = BF w {. w. ijt, gleichformig dem Peunite I, iopafy Jie jdbliepliy aucdh gleicheitig mit F
aijammenfallen werben.  Dicje Grenzlage der Sefante jtellt pie Gerabe GH bav, welde aljo mif ber
Teriphevie mur ben einen Paunft F gemeinjant Gat.  Dlan jagt von iy, fie beviihrt den fireis ober ij
cite Tangente an den Sreis und F ihr Verihrungspuntt.

Ergebris: I. Die im Eudpuntte eines Radius crriditete Senfredite ift eine Tamwgente,

Die Gherade XY habe mit der Periphevie ded Rreifes € (Fig. 30) dem Punft A gememjam,
fobaf Mabine CA fdief auf XY fiehe. Pady § 52, 11,2 lift fich dann nady XY eine Linie CB zieben,

eldie = CA, aljo ein Radius ijt.
1[. Gine durch den Endbpuntt ecined NRabius gejogene Gerade, weldpe mit
oemt Mading {dhieie Winkel bilbet, ift cine Selante.
Jolgevungen: 1. Der nad)y bem Beviihrungspuntie gezogene Hapius fteht fenfredit auf ber
Tanaente,
2. Die aus dem Sentrum auf die Tangente gefillte Senfrechte tuifjt ven B
tithrunaspuntt.
3. Die im Beriihrungspuntte auj der Tangente ervichtete Senfrechte gebt ouvd) nas
Aentrum.
ujgabe: Jn einem gegebenen Punite A an einen geqebenen Sreis C ecine Tangente ju ateben,
Die Aufldjung erqiebt fich unmittelbar aus I

‘.I‘H;. ol
Denft man ficd) eien Peripheriewintel um jeimen Schertel A gedreht, io bleibt bie Ghrofie Des
angehovigen Bogend unverdndert (§ 46, 1bh).  Ber der Drehung tamt de Reripheviewinfel m ee jolde
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Qage fonumen, dafy einer jeiner Schenfel AG (Fig. 31) Tangente wird. Es fragt fich, ob aund) fiiv dieje
Page bes Winfels VBogen AB bdie urjpriingliche riife Dbetbehalt, ober mit anderen Worten, ob 4- BAG
gleich jebem anberen iiber Bogen AB jtehenden unp mm entgegengejehten Abjdmitte (AEB) liegenden
Peripheriewinfel ift.  Anjtatt mit einem bicjer unzdhligen Peripheviewintel fomn man aber o BAG aud)
mit <= DCA, ber Hiljte desd Jentriwinfeld BCA, vergleidhen. Die Gileidhheit der Winfel BAG und
DCA ergiebt 7ich mm baraus, daf beide dadfelbe Somplement CAD baben. Ebenjo ift and) < G'AB
= AQD' =+ ACB, ba thre Supplemente gleid) {ind.

er von einet Tangente mit einer vom BVervihrungspunkte ausdgehendben
Sehne gebilbete Wintel it qleid) bem zur Sehne gehivigen Peripherie
winfel im entgegengejebten Abjdnitte

Ergebnis:

o)

Die Winfel BAG wnd G'AB nennt man AbjdynittSwintel
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